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DESCRIPCION DE LA CUENCA: USO DEL SUELO
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DESCRIPCION DE LA CUENCA: USO DEL SUELO

Aproximadamente el 95% de la superficie de la
cuenca, se encuentra bajo algun tipo de uso
productivo.
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Cuenca alta, incluyendo territorio de Ri
Grande del Sur (Brasil) - ganaderia + arroz
forestacion. \ |

+ O

Cuenca media = ga_naderl’a extensiva sobre
campo natural + (actividad agricola).

“xGranos

Cuenca baja - agricultura de secano (trigo, -
sorgo, soja, maiz) + forestacion + ganaderia




DESCRIPCION DE LA CUENCA:

USO DEL SUELO 2011
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DESCRIPCION DE LA CUENCA:
vertidos y centros poblados

e Cantidad
SERUNO W Industrias 2

,
W Plantas saneamiento de
Le| OSE
(i Colector OSE sin
saneamiento

Mevir (< 100 viviendas) 75 (distribuidos en todo
territorio)
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CALIDAD DE AGUA: PROGRAMA DE MONITOREO -
DINAMA

Programa de Evaluacion de la Calidad del Agua de la cuenca del Rio Negro -
DINAMA desde 2009 a la fecha (25 muestreos).

Monitoreo de 43 variables en 15 estaciones distribuidas a lo largo de toda la
cuenca.

Frecuencia de monitoreo trimestral-> permite ver estacionalidad.

En 2017 se incorporan 7 nuevas estaciones en el rio Tacuarembd + 1 en el
Ingreso a Uruguay.

Se prevé en 2018 la incorporacion del rio Yi.

Desde 2015 se trabaja con Fac. Ciencias (Seccion Limnologia),
monitoreando arroyos vadeables de toda la cuenca alta, media y baja, para
establecer la calidad ecoldgica de la cuenca e identificar bioindicadores de
calidad ambiental.



CALIDAD DE AGUA: PROGRAMA DE MONITOREO -
DINAMA
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= Latitud | Longitud
PUNTO DESCRIPCION (WGS B4) (WGS 84)
RMN1 Rio Megro y ruta 44. Primer puente sobre el rio. 32208 38" 5 | 540 400 02" W
RMN2 Balsa abajo desembocadura de Rio Tacuarembo. Acceso por camino a la estacion |32° 30" 147 § | 55° 30" 197 W)
del Km 329 (AFE). Define las caracteristicas de la calidad del agua aportada por
el rio Tacuaremba.
RMN3 Entrada a embalse de Rincon del Bonete, frente a la ciudad de San Gregorio 322 37 18" 5 |55 50° 31 W
de Polanco. Primer punto donde el ric se embalsa.
RMN4 |ciminads por dificuttad e de scceso. 32° 45 05" 5 |58° 12 227 W
RMNS Salida del embalse de Rincon del Bonete, aguas arriba de la represa. La columna 320 49 24" 5 | 58° 25 10 W
de agua se monitorea en super ficie y fondo. Se realiza monitoreo de sedimentos.
RMNG Aguas abajo de |la represa del Rincon del Bonete. Elrio Se encausa nuevamente. 322 50° 07" 5 |58° 25 097 W
Cercana a Paso de los Toros.
RMN7 Aguas abajo de Paso de los Toros. Evalia la influencia de la ciudad. 320 49 18" 5 |58° 30" 47 W
RMB [Eiminada por dificutades de acceso. 327481375 |88° 32127 W
p
RN‘B Aguas arriba de la represa de Baygorria. Define |1a calidad del agua del embalzse. 322 52" 34" 5 | 58° 47 55" W
g B ¥8 g
La zolumna de agua se monitorea en superficie y fondo. Se realiza monitoreo de
sedimantos.
RMN10 Aguas abajo de represa de Baygorria. El rio se encausa nuevamente. 322 BT 175 |58° 43 427 W
RM11 |entradas represa de Palmar. Elric se embalsa. 332 05 50" S |5/ 07 38" W
RMN12 |ric i proximao a los tres puentes en Ruta 3. Evalia los aportes del rio . 33° 08" 38”5 |57° 08 08~ W
Se realiza monitoreo de sedimentos.
RMN13 Aguas arriba de represa de Palmar. Evalia la calidad del agua del lago de Palmar. |33%04' 01" S |57 27 16"W
La zolumna de agua se monitorea en superficie y fondo. Se realiza monitoreo de
sedimentos.
RM14 |aguss sbajo de represa de Palmar. 33502 5975 |57 27 137w
RM15 Aguas arriba de Mercedes. Evalia la calidad de agua antes de la ciudad 332 14° 05" 5 |53° 00" 38" W

de Mercedes.

BT Y T TSN S T T | PNt R o TN R | P To Wt 1 oot Rt T =i P = e o [ s [ L e S = = £ I = L




CALIDAD DE AGUA: VARIABLES MONITOREADAS

« Matrices analizadas: - Agua
- Sedimento
« Temperatura « Alcalinidad « AOX
* pH « SST * Fenoles
» Conductividad, * Nutrientes (PT, NT, NO;,NH, + Cd, Cr, Ni, Pb, Fe, Zn, Hg
« Concentracion de oxigeno NO, -) » Endosulfan (a, By SO4)
disuelto * DBOg * Aldrin
* Turbidez * Fenoles * Dieldrin
* Transparencia * Clorofila a  Atrazina
* Floraciones de » Coliformes termotolerantes  + Glifosato, AMPA
cianobacterias. * p.p’ DDD
» p.p’ DDE
* p.p’ DDT
 Lindano
» Heptacloro
» Metoxiclor




CALIDAD DE AGUA: RESULTADOS
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CALIDAD DE AGUA: RESULTADOS en rango y (promedio)

Periodos 1989-98 2000-2010 2009-2016
Conduct.(uS/cm) |36 -137 65-162 (96) 38 — 241 (100ap.)
pH 6,4 - 8,5 6,4—9 (7,7) 6,4 —9,3

0.D.(mg/l) 6,7 — 12 (8,5) 5— 15 (7,3-8,9)
Alcal. (mgCaCO0O4/) 16 — 74 (39) 16 — 110 (47 ap)

PT (ug/l) 9,9 - 266 8,3 — 159 (67) 36 — 460 (<156)

NT (ug/l) 370 — 1150* 144 — 1281 (641) | 80 — 4300 (<1300)
Clorof. A (ug/l) 0,9 - 32 0 - 30 (6,5) 0 — 40 (<16)
FUENTE Conde et al., 2002 | Chalar et al., 2010 | DINAMA-DCA, 2017
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CALIDAD DE AGUA - PT

300+
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Mayores concentraciones en
RN1 (cuenca alta), RN12 (Y1)
y RN17 (desembocadura). T

Fésforo Total (pg/L)

¢ CAUSAS?

RN1= Aportes desde Ila |
naciente (Brasil); actividades |~
en la cuenca alta (cultivos?)

RN12= Actividad en la| |
cuenca - cultivos

RN17= Aportes desde
ciudades y desde cultivos




CALIDAD DE AGUA - NT

Nitrégeno Total (mg/l)
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* Nutrientes nitrogenados (NT, NO3, NH4):
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fosforados e

- Mayores concentraciones (promedio) en
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17C_Label AREA HA
Herbaceo Natural 4164708,9
Cultivos de Secano > 4-5 has 1082367,9
Plantacion Forestal 666782,5
Monte Nativo 298698,3
Areas Naturales Inundadas 2134584
Aguas Artificiales 148738,3
Cultivos Regados > 4-5 has 103703
Arbustos 50954 1
Aguas Naturales 26584
Areas Desnudas 18661,6
Cultivos Regados y de Secano 16475,5
Area Urbana 9766,6
Areas Urbanas Dispersas 7736
Canteras, Areneras, Minas a G 2150,6
Equipamiento Urbano 1616,8
Frutales 11974
Palmares 411
Fecha: Proyeccion: Lamina:
26/09/2017 UTM 21S
Escala: Datum: 1
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CALIDAD DE AGUA: metales, pesticidas, AOX

Metales pesados > 87% < LC
Sust.Fendlicas = 65% < LC

Plaguicidas = 100% <LC

Pesticidas
Endosulfan
DDT, DDD, DDE
Aldrin, Dieldrin, Lindano,
Metoxicloro, Heptacloro,
Atrazina, AMPA, Glifosato

*<LC
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Calidad de Agua en los Embalses:

Evolucion de la concentracion de fosforo en agua (2001-2016)
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Calidad agua embalses — cianotoxinas (MCYS)

Bonete Lago y espuma cianobacteriana
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10

Ul

Baygorria Lago y espuma cianobacteriana

100000 - Muestras de zonas de espuma
—> alta probabilidad de toxina.
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Palmar Lago y espuma cianobacteriana

Brena et al. 2015-Convenio UTE-F.Quimic
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ESTIMACION DE APORTES DESDE LA CUENCA
Division en subcuencas en zonas Alta, Media y Baja

SIMVOTMA| =
CONTAMINACION DIFUSA
PROYECTO CARTOGRAFICO: Contaminacion b Cuenca alta

difusa por cuencas agrupadas de las principales
cuencas tributarias del RIO NEGRO.

CUECNAS AGRUPADAS - R|,0 Tacuarembé

- Arroyo Salcipuedes

|:| Arroyo Grande

|:| A° Grande Del Norte y A°. Don Esteban Grande - R N eg ro
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- Rio Yi
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Elaboracion: (D.l.A.) Division informaciéon Ambinetal -
DINAMA - MVOTMA

Fuente : Divison Calidad Ambiental - Depatamento
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Usos del suelo por zona de la cuenca Rio Negro (2011)

Rio Negro: Principales usos del suelo en la Rio Negro: principales usos del suelo en la
cuenca alta (ha.) cuenca media.
00,2848 1315086 11,4369
387,290.7 3% 64, 785.2 5% 1%
12% 39

m Herbaceo m Herbaceo
m Cultivo m Cultivo
m Monte MNativo = Morte Mativo

® Plantacion forestal. M Plantacion forestal.

u Arroz W Aoz

145,623.0
5%

Rio Negro: Principales usos del suelo en la cuenca
baja (ha).

Rio Negro - Cuenca Brasilena: Principales usos

27825 del suelo (ha)
1% 5825,3

2%

M Herbdceo B Herbaceo

B Cultivos B Cuttivo

M Forestacion ® Monte Natvo
B Arroz

H Urbano

M Represas arroz

B Plantacion forestal.




Aporte de PT (ton/aino) segun usos del suelo/subcuenca

Carga relativa (%) de PT aportada segun usos del
suelo/subcuenca

.

M Rastrojo

B Arroz

i Cultivos

M Forestacion
B Monte nativo

® Campo natural

2011

% ( FOSFORO TONELADA ANO MAS PROBABLE




COMPARATIVO: PT: exportacion de PT (kg/ha/ano)

en subcuencas de los programas de monitoreo —

Comparativa de las cargas difusas mas probables de PT (kg/ha/afio).

2.7

107

118

OL&E

0.75

.24

0.54

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

LUIZJEND O]y
SUON PP SpUBLD OY- 0JES N O)Y
SpUEBID OADLIY-0J83 N OIY

eleg EaURMD-0J8a N Oy

1A Ol

sapandis|es oAolly-0J8 N O1Y
BIR3|A EUSM=0JE3 N O)Y

0| |A] DAOLIY- m B Ol
OCLUBJIENDIE | Mm,
B¢ BIURND - .m_ BN oy
IDPEA|ES LIES .m

BLDOY 3p eun e

S0||115ED 3P BUNSET

S2MES [P BEUNEET

SEIP3ld 5B ohoLly

OpEJD|0D DALY

950 UES Oy

021yD A BpuelD uDjEUED oholly
usdlla B| ap oholy

02142 B3N BIUES O)Y

SPUBID B13NT BIUES OIY



Sintesis

Parametros en rangos histdricos con tendencia al incremento de PT, NT,
Clorofila, conductividad en los ultimos anos.

Metales pesados en reduccion (desde 2013) y pesticidas <LC (en agua).
Peores condiciones en zona alta (ingreso al pais) y baja del rio.

Correlacion entre concentracion de nutrientes y usos agricolas y ganadero del
suelo.

Embalses como retenedores y acumuladores de las sustancias en general
(nutrientes principalmente).

Lluvias después de sequia, e Hidrologia, aportan nutrientes e inciden en la
calidad del agua.




Calidad de agua en la
cuenca Rio Tacuarembod




. El PROGRAMA DE MONITOREO

Ao Cuﬁapiru “Rivera” 30 55846.12
Ao Cuﬁaplru uPSOo Cunha” 31 4481437
31°52'46.13"

Tacuarembo "Ansina" S

31°43'22.13"
S

B Lp By — Tacuarembo chico "los 31°57'56.33"
N D : novillos" S

Tacuarembé “Frig. Modelo”

Tacuaremb6 “Aa Ciudad”
5

32°2'0.61" S

f
®

32°19'18.85” S

32°9'29.09" S

55°31'13.49"
O

55°32'37.49"
O

55°28'20.80"
O

55°56'33.53"
O

55°40'32.26"
O

55°24'59.14” O
55°22'0.59" O
55°1'26.17" O




Tabla Ill - Variables a medir aguas debajo de los centros poblados.-

s S
A Cond Nitratos
A Temperatura 18 Nitrtos

SR oo 19 Amonio
R % oD 20 N total
pH 21 Fosfatos
e seccHl 22 Fosforo tot.
Turbiedad 23 RAS
ER Coli. Termo 24 SDT
ER coli. Totales 25 SDF
050, 2 sov
DQO 27 Clorofila “a"
Alcalinidad 28 Feofitina "a"
Calcio 29 Fenoles Tot.
Magnesio 30 Cianuro Total
Sodio 31 Mercurio
Potasio 32 AOX
Tabla IV — Variables a medir en los sitios despoblados -
__
EEE Cond Fosfatos
P Temperatura 20 Fosforo tot.
SR oo 21 RAS
R % oD 22 SDT
pH 23 SDF
R sECCHI 24 SDV
Turbiedad 25 Clorofila "a"
ER coli. Termo 26 Feofitina "a"
R ol Totales 27 Fenoles Tot.
Alcalinidad 28 Cianuro Total
Calcio 29 Mercurio
Magnesio 30 AOX
Sodio 31 Glifosato
Potasio 32 AMPA
Nitratos
Nitritos
Amonio
N total



EVALUACION PRELIMINAR:

Colif Termotolerantes (ufc/100mL )

u Febrero
~ mMayo
| Agosto
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

10000

1000

100

10




Fosforo Total (mgP/L)

0,14 ® Febrero
m Mayo
0,12
Agosto

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8




I . . A— i —
- Glifosato(ug/L) Ampa(ug/L) Glifosato(ug/L) Ampa(ug/L) Glifosato(ug/L) Ampa(ug/L)
<LD 0.60

<LD 0.6

<LD <LD

<LD <LC <LD <LC <LD <LC

<LD 0.68 <LD <LC <LD <LD

<LD <LD <LD <LD <LD <LC

<LD <LC <LD <LC

1 Glifosaw gt Ampa o/l
2 —
----- 02




Hasta la fecha se han realizado cuatro muestreos en el afo 2017;
febrero, mayo, agosto y noviembre.

_Los resultados de los analisis de la campana de noviembre 2017 no

han sido aun emitidos por el laboratorio ambiental de DINAMA.

Con la informacion con la cual contamos (tres campanas analizadas)
aun no es posible inferir ninguna condicidn particular del rio.

Se entiende conveniente un minimo de 5 muestreos para emitir un
informe con una evaluacion mas clara de la condicion del curso de
agua.

Los valores de Glifosato medidos estan debajo de los limites de
deteccion de la técnica de laboratorio en todas las estaciones. Sobre
AMPA se encontraron trazas en las estaciones T2y T7.

En términos generales los valores de Coliformes Termotolerantes son
elevados a la salida de las ciudades (Rivera y Tacuarembo), los valores




Graclas!

LUIS REOLON
Director de la Division Calidad Ambiental,
Direccion Nacional de Medio Ambiente

luis.reolon@mvotma.gub.uy






