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Caracteristicas de los sistemas
SBR
Seqguencing batch reactor

« Todo ocurre en un reactor

« Las condiciones de proceso varian con el tiempo
« Sistema de llenado discontinuo

« Sistema de vaciado discontinuo

« El nivel del liquido en el reactor es variable

 Proceso necesariamente automatizado




El ciclo del sistema SBR

Llenado

Mezcla
Pausa

Lodo

Vaciado Aireacion

Sedimentacion



Concepcion general de una
planta con reactores SBR

Afluente
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Equipamiento de un reactor

Bombeo

SBR

(1) Medidor de nivel
(2) O,
(3) NH,-N y NO,-N

J(3) (1) (2)

Extracion de
espumas y flotantes

Efluente con medidor

Aireacion

Extracion de lodo
(con medidor de caudal)



Construcuon de plantas SBR

Con tanques de hormigén armado

Con tanques de acero




Ejemplos de diversos equipos

Sistemas de vaciado




Ejemplos de diversos equipos

Sistemas de vaciado




Ejemplos de diversos equipos

Sistemas de vaciado




extractor de espumas

Ejemplo




Ejemplo de agitadores




Ejemplo de sistema de aireacion




Variables en el sistema SBR

o Ciclot,

o Duracion de las distintas etapas



Tasa y velocidad de llenado

Tasa volumeétrica de llenado
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Comparacion entre los sistemas continuos y
discontinuos

Sistemas continuos Sistemas SBR
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concentracion C (mg/l)

Influencia de la velocidad de
llenado
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Estrategias en el proceso SBR

(A) Sistema intermitente de llenado
con tanque de almacenamiento de cabeza,

(B) Sistemas alternados sin tanque de cabeza
por lo menos 2 reactores SBR

(C) Sistema continuo sin tangque de cabeza



(A) Llenado intermitente con tanque de cabeza

afluente ‘
Tanque de cabeza

fA — 0,2 = 0,5

rF=O,1'O,3
t,=6..12h

efluente

llenado
mezcla
aereacion
sediment.
vaciado
pausa

cilco



(B) Llenado alternado sin tanque de cabeza

Afluente

f,=0,1-0,3 % %
e =1/n (z.B.0,3-0,5)
t,=8..12h

Efluente

llenado

mezcla
aereacion
sediment.
vaciado
pausa

< »
< —»

ciclo



(C) Llenado continuo

f,=0,1-0,2
r=0,9-1,0
t,=12..24h

afluente

llenado
mezcla
aereacion

Sediment.

vaciado
pausa

. Efluente

ciclo

A




Estrategias de llenado en la

practica

\ \ \
Relative Filldauer tg : t; (%)

P 2 P DNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN
N 00 © O FP N WRAOUIO N OO

=
)]

e
w O

B R R
oL, N

P N WA OO N 0O

0% 10% @ 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

100%



Estrategias de llenado en la
practica
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Grado de remocion

Edad de lodo

Dimensionado de la edad del lodo

th: n.VB .TSR -tR
USd tz Nitrificacion
desninitrificacion
DQO-Eliminacion (< 99%)
Estabilizacion del lodo
(simultanea)
Nitrificacion

Desnitrification
DQO-Eliminacion
(< 95%)

DQO-

EIiTiSr;é;/tion Edad de lodo t (d)
( 0) (con trs aerob 0,7 tTS,totaI)

— 2.5d — < 8-15d —— «— 18-25d ——
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Calculos

Velocidad de sedimentacion

Vs = 650/ (TSgx ISV) m/h

TSy = sodlidos suspendidos totales g/l
ISV = indice de lodos ml/g

Tasa volumetrica f,
fa < (1- TSgx ISV /1000)-0,1) para hw > 2,5 m;
Ejemplo: TS =5 g/l, ISV =120 ml/g; f, = 0,30



Consumo y suministro de oxigeno

* consumo OV [kg/h]

ov= 1+ 1 (i - OV *fiy - OV) - By g, kg/h]

]. - 1';"1-]:, ";*.TEE i1l T " tF.

» suministro aOC [kg/h]

C. oV Cq: Sattigungssauerstoffgehalt
«OC = C _C. Cy =2,0mgl/l
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Nivel del liquido
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Ejemplos
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Ejemplos
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Conclusion

Los sistemas SBR son una forma inteligente de lodos activados.

Existen diversas maneras dependiendo del tiempo de llenado
llenado y constitucion del ciclo.

La gran ventaja de los sistemas SBR son su enorme flexividad
ante variaciones tanto hidraulicas como de carga. Esta flexivilidad
se cumple siempre que:

— El tanque de almacenamiento de cabeza tenga sufuciente volumen
— Llenado intermitente

— Personal especializado
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