Manejo agroecoldgico de
plagas y enfermedades
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Perspectivas de la investigacion nacional hacia una gestion ambientalmente adecuada de plaguicidas.
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* Agroecologia, agricultura ecologica: definiciones

* Principios de manejo agroecologico de plagas, enfermedades y
malezas.

e iHay experiencias relevantes en Uruguay?
e Desafios para la transicion.



Agroecologia

* Nuevo campo de conocimiento, enfoque cientifico
aplicado al disenno, manejo y evaluacion de
agroecosistemas sustentables, productivos,
resilientes,

* reune los aportes de distintas disciplinas cientificas
ecologicas y sociales,

* integra y aplica el conocimiento tradicional y practicas
culturales de los agricultoras/es,

* incluye componentes éticos: soberania alimentaria,
justicia social con generaciones actuales y futuras.



Agroecologia: ecologia del sistema
alimentario
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No es posible enfrentar la complejidad del uso de los recursos y el disefio de los futuros
sistemas, si s6lo se consideran los aspectos productivos, de la economia a corto plazoy
los impactos ambientales en las inmediaciones de los campos de cultivo (Francis et al.

2003).



Multiples dimensiones de la agroecologia

Wezel et al. (2009)




* Rachel Carson, bidloga norteamericana publica
en 1962 Primavera silenciosa, denunciando los
efectos de los plaguicidas sobre la vida silvestre,
en especial los pajaros.

* Llamo biocidas a los plaguicidas, los vincul6 con
el cancer, ayudo a cristalizar el movimiento
ecologista.

* Prohibicion en EEUU del DDT vy otros pesticidas.
Sirvio de inspiracion para la creacion de |a
Agencia para la protecciéon ambiental.

ETETIETH ANNIVERSARY EDITION

Carsons book has
Bﬁz%d the world’

The Times

carson

WITH A NEW INTRODUCTION BY CAROLINE LUCAS




e “Aun se habla en téerminos de conquista. Aun |
no hemos madurado lo suficiente como para
vernos como la parte infinitésima de un
universo increiblemente vasto. La actitud del
ser humano hacia la naturaleza es de
fundamental importancia, simplemente
porque hemos adquirido el poder funesto de
alterar y destruir la naturaleza. Pero el ser
humano es parte de la naturaleza y su |
guerra contra ella es, inevitablemente, una |
guerra contra si mismo.” R.C
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*Soy asesor de VMV Siembras y productor agricola.
A partir de la campana 2010, comenzaron a
presentarse complicaciones con malezas
resistentes, caida de eventos en maiz, crecimiento
de trips, royas y tizon del maiz, enfermedades de
raiz, y pérdidas de efectividad de fungicidas e
insecticidas.

* Carlos Grosso. La Nacion, Argentina 28/5/2016




*El aumento del uso de biocidas en los ultimos 15 anos
no es lineal sino exponencial, como marca la evolucion
de malezas resistentes. Estariamos hacia 2021 en 6
veces la realidad de 2002, lo que equivale a 1500 kg
de soja invertidos en insumos. En esa situacion, un
50% del area agricola quedaria fuera del sistema.

*La uUnica dosis a aumentar es la de

conocimiento invertido por hectarea.




* Desde un enfoque agroecologico la pregunta no es:
écomo controlo la plaga una vez que ha aparecido?
(enfoque reduccionista) sino:

e iporqué aparece esta plaga? écomo puedo actuar
sobre |las causas para prevenir los danos?.



Plagas y policultivos

* Comparados con los monocultivos, en policultivos se encuentra una
menor densidad de herbivoros : esto se explicaria por dos hipotesis:

* Mayor depredacién y parasitismo, (Hipotesis de los enemigos naturales)

* Menor colonizacion y reproduccion de plagas ya sea por repelencia quimica,
camuflaje o inhibicidn de alimentacién por parte de plantas no-hospederas,
prevencion de inmigracion u otros factores. (Hipdtesis de concentracion de
recursos.



Diversidad y plagas

* En la medida que se incrementa la diversidad vegetal, la reduccion de
plagas alcanza un nivel 6ptimo resultando en rendimientos mas
estables.

* Aparentemente, mientras mas diverso es el agroecosistemay
mientras menos perturbada esta la diversidad, los nexos troficos
aumentan promoviendo la estabilidad poblacional de los insectos.

* El manejo agroecologico de plagas lo que intenta es adicionar
diversidad selectiva de plantas y entomofauna asociada clave para
alcanzar regulacion bidtica y no adicionar una coleccion de especies al
azar.
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Impact of organic farming on biodiversity
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Figure 1: Number of studies that show organic farming having a positive (green bar), negative (red bar) or no effect (number in white
circle) on biodiversity of various animal and plant groups in comparison to non-organic farm management. Summary of 95 scientific
publications.



Nutricion, suelos y sanidad de cultivos

* Excesos de nutrientes como el nitrogeno favorecen el ataque de
enfermedades y plaga (equilibrio metabdlico, teoria de la trofobiosis).

* Sistemas organicos tienen menor problema de enfermedades de
suelo que sistemas convencionales. (Van Bruggen y Finckh, 2016)

* El complejo planta — microrganismos asociados, también conocido
como segundo genoma, es crucial para la salud de la planta. La
diversidad de microrganismos asociados a las raices de las plantas
esta en el orden de decenas de miles de especies.
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TRENDS in Plant Science

Figure 3. Microbiome to the rescue. Model of recruitment and activation of beneficials by the plant upon attack. Infected plants perceive pathogen invasion in roots or shoot
and subsequently increase the secretion of microbe-stimulatory compounds in non-infected roots. These stimulants can recruit and activate plant-beneficial
microorganisms. Beneficial microorganisms can induce resistance (IR) directly or produce pathogen-inhibitory compounds. Some pathogen-inhibitory compounds are

known to induce resistance themselves [94].

Bajo un ataque de un
patogeno o insecto,
las plantas son
capaces de reclutar
microrganismos
benéfico y promover
su actividad para
suprimir patégenos en
la rizosfera.

(Berendsen, Cornéy
Peter, 2012)



Principios

Agroecologicos
Diserio del
/ Agroecosistema
Manejo organico del suelo Manejo habitat y diversificacion

(Para incrementar fauna benéfica)
e [ncremento de la materia organica

* Incremento del reciclaje de | ®Policultivos
nutrientes o_ltivos de cobertura
® |ncremento de biota edafica sRotaciones

o_orredores, etc.

Salud del cultivo ‘

!

Salud del
Agroecosistema

Altieri, Nicholls (2007)



INCREMENTAN LA DIVERSIDAD DE ENEMIGOS NATURALES
+ REDUCEN LAS DENSIDADES DE ESPECIES PLAGA

Franjas de cultivos Rot Cultivos de
Cortinas rompevientos il s L cobertura

Diversificacidn Manejo organico, Labranza
del habitat del suelo cero

MANEJO DEL AGROECOSISTEMA

Practicas
culturales

Laboreo Remocidn total Fertilizacion
convencional de malezas Monocultivo quimica

REDUCEN LA DIVERSIDAD DE ENEMIGOS NATURALES
s | INCREMENTAN LAS POBLACIONES DE INSECTOS PLAGA

Figura 1. Efectos del manejo del agroecosistema y las practicas
culturales asociadas sobre la biodiversidad de enemigos naturalesy
laabundancia de insectos plaga.




REDISENO DEL SISTEMA

Medidas estratégicas
(mediano y largo plazo)

* Planificacion y sistematizacion del
predio

* Diversificacion productiva
* Producciéon animal y vegetal
* Anuales y plurianuales

 Rotaciones
* Abonos verdes, Coberturas
e Cultivos asociados

» Cercos vivos, vegetacion perenne

* Nuevos mercados, circuitos cortos,
nuevas formas de organizarse.

Medidas tacticas
(corto plazo)

e Epoca de siembra y variedades
* Practicas culturales

* Uso de bioinsumos

 Enemigos naturales

* Agentes mcrobianos de control
bioldgico
Extractos botanicos
Promotores del crecimiento
Biofertilizantes y composts



Experiencias en Uruguay



Dinamica plaga (Psila) y enemigos naturales
en peral — efecto del manejo de la

vegetacion.
(Valle, Mujica, Zoppolo, Morelli, 2016)
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Montes de Duraznero — Melilla: productores vecinos 2014
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* 136 especies de

A) Diversidad vegetal insectos de familias
R potencialmente
e §emcen benéficas en
B Convolvulaceae Fabaceae monte de

¥ Passifloraceae
B Poaceae

Solanaceae

m Verbenaceae

duraznero organico
(Rondoni, 2015)
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La Pequeia La Esmeralda del Bequeld
Establecimiento Mixto Establecimiento Lechero

Tambo, agricultura, huerta y frutales, manejo biodinamico
Soriano




)

*Superficie Total: 164 ha- IP: 100.
*Superficie Utilizable: 133 has.
*Subdivisiones: 60 potreros fijos.



Resultados Productivos

Recria: 100 animales: 450 grs/ dia
Engorde: 100 Novillos Frigorifico de 550 kg.
CARNE: 250 KILOS / HA
Cerdos para consumo: 20 lechones
* Produccion de Leche promedio .
* Maxima: 750.000 .....350.000 ( 2009).
« PRODUCCION DE BOSTA, ABONOS.
* \Venta de terneros machos: 40* 120 kg: 4800 kg.
* Venta de Vacas Gordas: 20... 11.600 kg.
* Miel: 350- 400 kg.
* Lena de eucaliptus y lena negra. Madera.
* Venta de lechones: 30 por ano.



Sistema agroforestal, Atlantida -
Canelones
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Siembra directa de
soja sin herbicidas.
Instituto Rodale




Metodos autorizadas para control de enfermedades,
plagas y malezas en agricutura ecologica: sustancias
vegetales mmerales control bloloouco
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Produccion local de insecticida vegetal.
paraiso




Los centros de multiplicacion local
de agentes de control bioldgico
como estrategia colectiva para la adopcion
tecnologica en la produccion familiar:
el caso de |a Sociedad de Fomento Los Arenales

Equipo:

Zoia Peirano
Laura Hernandez, Leticia Bao, Gustavo Patron, Guillermo Galvan,
Pablo Gonzalez Rabelino

Sociedad de Fomento Rural

/\
5\ Los rtrenales

FACULTAD DE
AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE LA RE CA

AD DE LA REPUBLI




Agricultura ecologica en Uruguay:
productores certificados

* 1.300.000 has en ganaderia, empresarios, exportacion

* 1000 has, hortifruticultura, tambos, aromaticas, granos, procesados,
120 productores, principalmente familiares.
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productores ecologlcos Y consumidores
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IENDA

Precios y stock correspondientes a: Central

n9 r s e ’ Todo V' Ingrese aqui su busqueda BUSCAR @

Comestibles | Verduras / Frescas
e i

Perfumeria
Bebes / Perfumeria 14 resultados Buscar en listado: organlco Ordenar por: Relevancza

Electronica

Computacion / Electrodomésticos +info = o +info +info +info

Hogar

Bazar / Muebles / Juguetena : g
Ferreteria 2
Camping / Ferretena »% / /
Rodados

A PR ot Zapallo Cabutia Organico Apio Gusto Organico 80gr Nabo Organico Tomate Tomito Organico
Textiles

b Punto Verde (kg) (kg)

Zapatena Mercena

Colectl.vos S 43 s 25 S 26 S 79

Farmacia

Cuotas ' ke Q COMPRAR @ COMPRAR | 'g COMPRAR
Red UTS '

Mobile + info —— G +info f ‘ o +info

Tomate Pecan Cherry Zapallo Calabaza Boniato Organico (kg) Tomate Americano
Oreanico Punto Verde Oreanico (ke) Oreanico Punto Verde



Mercado actual y potencial

* Para hortalizas y frutas en la ciudad de Montevideo la
demanda supera la oferta:

* Para abastecer a los consumidores que estan dispuestos a pagar
un sobreprecio del 40% seria necesario aumentar la oferta entre 4
veces

* Para un sobreprecio del 20%, aumento de la oferta 10 veces.

Soriano, G. 2012




Caminos para la transicion



Attainable productivity

Poverty
traps

”

Efficiency gains
(more with less) Inefficiency and

possible

. X { . .
‘Intensification’ Ecologisation
— S T S—
- P

pollution

Resources/ investment

Transicion
agroecologica:
sintensificacion
sostenible?

Tittonel et al. 2016



Innovacion institucional

Zona critica de
transicion
(vulnerabiidad)

Innovacion tecnoldgica

Current Opinion n Environmental Sustainability 2014, 8:53-61
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ﬂCuenca Laguna del Clsne|
Usos de suelo
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BIG - RENARE




Laguna del Cisne

* 5000 hectareas
* Abastece de agua potable a 23.000 familias

* Niveles de fosforo en el agua son los mayores de las lagunas del este.
Se multiplico por siete en los ultimos 25 anos.

* Floraciones de algas que afectan al agua.
* Conflicto por aplicacion de agrotoxicos entre productores y vecinos.

* Resolucion de la Junta Departamental de Canelones: “deberan
transitar por un proceso de reconversion de los sistemas productivos
actuales a sistemas sostenibles de produccion (agroecoldgicos,
organicos, produccion integrada) en un plazo no mayor a 3 anos”



Graclas

a.gomezperazzoli@gmail.com

www.redagroecologia.uy
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