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Informaciédn sobre la Situacion de la Capa de Ozono

(Qué es la Capa de Ozono?

El ozono es un gas que esta presente naturalmente en nuestra atmdsfera. Cada molécula de ozono (0Os)
contiene tres atomos de oxigeno.

El ozono se encuentra principalmente en dos zonas de la atmdsfera. Cerca del 10% del ozono atmosférico se
encuentra en la tropdsfera y el resto del ozono (90%) se encuentra en la estratdsfera. Esa gran parte de
ozono presente en la estratésfera es la que se denomina “capa de ozono”.

;Cual es su importancia?

La capa de ozono es vital para la vida en la superficie del planeta. Actia como un filtro, ya que la mayoria de
las radiaciones Ultravioletas B (UV-B) son absorbidas por el ozono evitando que alcancen la superficie de la
Tierra. Sin el efecto protector del ozono, la vida en la Tierra no hubiera evolucionado de la forma en que
evoluciond.

La exposicidn a radiaciones UV-B aumenta el riesgo de contraer canceres de piel, cataratas, y sufrir dafios en
el sistema inmunoldgico. La excesiva exposicion a las radiaciones UV-B también dafia el crecimiento de
plantas, organismos unicelulares y el ecosistema acuatico.

Deterioro de la capa de ozono y el agujero de ozono

La capa de ozono se ha venido agotando gradualmente desde el afio 1980. Esta pérdida, que excede las
variaciones naturales que tiene el ozono, es mucho menor sobre el Ecuador y aumenta hacia las latitudes
polares.

La Unidad Dobson (UD) es un espesor tedrico de la capa de ozono y se usa como una medida de la cantidad
de moléculas de ozono en la estratdsfera. Los valores normales de ozono en la estratdsfera sobre la
Antartida son del orden de las 350 UD. Cuando la cantidad de ozono disminuye a valores de 220 UD se
considera que es critico por los consiguientes aumentos de radiacion UV-B que lleva asociado, implicando
serios riesgos para la salud humana. Esta area con valores de ozono menores a 220 UD es la que se
denomina "agujero de ozono". Cabe destacar que este fendmeno de formacidn del agujero de ozono se
manifiesta sobre el hemisferio sur entre los meses de setiembre y noviembre de cada afio, pasado este
periodo, el ozono se reconstituye, llegando a valores cercanos a los normales.

Este deterioro ha sido provocado por la emisién a la atmédsfera de ciertas sustancias quimicas, llamadas
comunmente Sustancias Agotadoras de la capa de Ozono (SAQ) que reaccionan con las moléculas de ozono
estratosférico en una reaccidn fotoquimica en cadena destruyéndolo.

El area del agujero de ozono cada afio es uno de los indices para el monitoreo del a recuperacién del estado
original de la capa de ozono. Se han encontrado fenémenos puntuales en los que la formacién del agujero
de ozono y su darea han sido influenciadas no solo por la presencia de altas concentraciones de
contaminantes sino también por las condiciones climaticas antarticas en esos afnos.
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(Qué pasa en Uruguay con la capa de ozono?

Si bien los valores de ozono total/promedio de nuestro pais indica que no se ha presentado el episodio
“agujero de ozono”, en latitudes medias que incluyen al Uruguay, la capa de ozono se ha reducido en
porcentajes, que, aunque leves, representan un cierto grado de riesgo para nuestra salud. Existen dos
factores principales que contribuyen al agotamiento del ozono en las latitudes medias: las masas de aire
pobre en ozono se trasladan desde los polos dispersandose en esta parte de la atmdsfera en el periodo
posterior al invierno/primavera reduciendo la cantidad de ozono promedio presente en esta zona. Por otra
parte las sustancias agotadoras del ozono presentes en esta region también contribuyen al deterioro de la
capa de ozono como ocurre en la region polar aunque en mucha menor medida.

(Cuando debemos cuidarnos del sol?

Debemos evitar la exposicion al sol por recreacién o trabajo entre las 10 y las 16 horas. Necesitamos
protegernos durante todo el afio, pero muy especialmente desde mediados de setiembre hasta fines de
marzo cuando se dan los valores maximos de radiacién UV-B.

;Cual es la situacion de la capa y el agujero de ozono en 2019?

Para determinar el estado de situacién actual del deterioro de la Capa de Ozono alrededor de toda la
estratésfera numerosos cientificos aportan sus datos a las redes de investigacion del estado de la capa de
0zono tanto sobre la Antartida como en latitudes medias durante todo el afio.

Entre las redes mdas importantes de investigacion que trabajan en este tema estd la Organizacidn
Meteoroldgica Mundial, el Observatorio Europeo Satelital Copernicus, el Centro de Investigaciones
Antarticas Britanico, la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica de los Estados Unidos y la
Comunidad Internacional de Bases Antdrticas.

Las técnicas mas utilizadas para la determinacion del estado de la capa de ozono son las mediciones
satelitales, mediciones de columnas de ozono a través de sondas enviadas desde la superficie terrestre a
través de globos y aeronaves asi como el monitoreo de la presencia de sustancias contaminantes y
condiciones climaticas en las diferentes porciones de la atmosfera. Son también importantes los aportes
realizados mediante datos de las variaciones de radiacion UV superficial en las diferentes regiones y
mediciones por espectrofotometria de la densidad del ozono estratosférico.

Es importante destacar el esfuerzo de la comunidad cientifica en agrupar los datos de modo de tener una
comprension de la situacion global de la atmodsfera y lograr la correcta interpretacion de los datos
obtenidos. Gracias a ellos podemos conocer en qué medida los esfuerzos realizados por todos a través de la
puesta en practica del Protocolo de Montreal estan siendo efectivos, estimar el plazo de recuperacion de la
misma e incluso detectar posibles desvios en la aplicacién del mismo en cada regién.

En el mes de noviembre de 2018 el panel de expertos cientificos de la Organizacién Meteoroldgica Mundial
a través del Proyecto Global de Investigacién y Monitoreo del Ozono publico su reporte cuatrienal sobre el
estado de la capa de ozono. En dicho informe se expone que durante el periodo 2012-2016 la tasa de
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reduccion de cloro troposférico debido al control de sustancias fue cercano a la proyeccién base que se
habia fijado en el anterior informe 2014. La tasa neta de cambio fue resultado de una disminucién mas lenta
de la concentracion de CFC que la proyectada y un incremento de las emisiones de HCFCs mas lento de lo
esperado ya que dicho escenario se realizd en base al maximo valor permitido de produccién de HCFCs
para los paises articulo 5 del protocolo de Montreal.

El crecimiento anual del cloro proveniente de HCFCs decrecié desde 9.2+-0.3ppt /yr para el periodo 2008-
2012 a 5.9+-1.3 ppt/yr en el periodo 2012-2016

Las emisiones anuales de HCFC-22 se han mantenido relativamente incambiadas desde 2012 mientras que
las de HCFC-141b y R142b se redujeron en un 10 a 18% entre 2012 y2016. Esto es consistente con las
reducciones reportadas del consumo de los paises articulo 5 del Protocolo de Montreal a partir del 2012

Por primera vez hay indicios de que el agujero de ozono en la Antartida ha disminuido su tamaiio vy
profundidad desde el afio 2000, con un claro cambio durante la época de primavera, existe evidencia de
peso que sugiere que esta disminucidon de ODS fue fundamental contribucién a esta observacién.

A pesar de estos signos de recuperacion el agujero de ozono antartico sigue ocurriendo cada afio,
dependiendo la severidad del deterioro quimico de la capa de ozono en esta area de las condiciones
climatoldgicas de cada afio

Se espera que el agujero en la capa de ozono antértico se cierre gradualmente con una columna de ozono
en primavera similar a la de 1980 para 2060

El ozono es importante en el sistema climatico y sus cambios podrian influir tanto en la troposfera como en
la estratosfera. En informes pasados se ha discutido la evidencia de como el deterioro de la capa de ozono
estratosférico ha afectado el clima del hemisferio sur. Los impactos del deterioro de ozono en el clima se
espera reviertan en las proximas décadas a medida que la estratosfera se siga recuperando. Sin embargo los
proyectados aumentos de concentracidn de los gases de efecto invernadero seguiran siendo claves para la
evolucidn del clima del hemisferio sur. La relativa importancia de la recuperacién del ozono en el hemisferio
sur dependera de la evolucidon de las concentraciones atmosféricas de los gases de efecto invernadero.

Fuera de las zonas tropical la columna de ozono total segln observaciones desde la tierra y el espacio
contintdan siendo 5.5% menores que en el periodo 1964 a 1980 en latitudes de 352 sur a 602 Sur. Este
importante deterioro del hemisferio sur estd relacionado al agujero de ozono antartico.

Mediciones muestran un incremento de ozono en la estratosfera superior luego del periodo 2000-2016.
Siguiendo un importante disminucién de 5 a 7% desde la década del 1980 hasta mitad del 1990s, la
estratosfera superior ha incrementado su contenido de ozono en un 1 a 3% desde el 2000. La mayor
evidencia se observa en las latitudes intermedias del hemisferio norte con tendencia positiva
estadisticamente significativa desde los 35 a los 45 km de altitud. La tendencia en los trépicos y hemisferio
sur no es aun estadisticamente significativa debido a discrepancias entre las mediciones realizadas.
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Los modelados numéricos atribuyen cerca de la mitad del incremento desde el 2000 del ozono
estratosférico superior a la disminucidon de emisiones de ODS desde fines de la década de los 1990s?

Algunas lineas indican un incremento del ozono estratosférico este afo observandose un agujero de ozono
antartico de menor tamafio y profundidad. Existen evidencias de que la reduccién de emisiones de ODS
contribuyo a esta tendencia.?

Situacién del antartico al 13 de setiembre de 2019:

El calentamiento estratosférico fue repentino y comenzé extremadamente pronto este afio. El drea sobre la
Antdrtida con nubes estratosféricas polares es solo de 9 kildbmetros cuadrados, el menor de la ultima
década. El vértice polar ha comenzado a contraerse y es ahora de 29 millones de kildmetros cuadrados de
area cerca de la base de la capa de ozono y se estd contrayendo mas rdpido en la alta estratosfera. El
agujero de ozono cubre actualmente una 5 millones de kildémetros cuadrados de area disminuyendo desde
un pico de 11 kildbmetros cuadrados a comienzos de setiembre, el de menor tamaio en la Gltima década. La
estratosfera estd mds inestable de lo habitual, y se espera un leve incremento del drea del agujero de la
capa de ozono en los préximos 10 dias

El agujero de ozono en 2019 comenzd con la formacién del vortice polar en mayo el cual alcanzé unos 20
millones de kildémetros cuadrados cerca de la base de la capa de ozono a comienzos de Julio esto es la menor
area de la década. Al momento del solsticio el crecimiento del vdrtice polar fue inusual centrado en el
océano indico y al este de la Antartida. Volvié a centrarse en el polo y a principio de agosto cubria 28
millones de kildmetros cuadrados, desde el solsticio se ha contraido y centrado en el atlantico siendo el mas
pequefio en la Ultima década.

A través del Protocolo de Montreal asi como de sus enmiendas y ajustes han contribuido a controlar la
produccién y consumo de sustancias agotadoras del ozono, cuya abundancia en la atmosfera tuvo un pico
en el afio 2010. Actualmente comienza a decrecer, observandose para el afio 2012 una reducciéon del 15%
respecto al pico histdrico de 15 afios atras para la region de latitudes medias. Las observaciones indican una
recuperacion del 5% del nivel de ozono en la alta estratosfera entre los afios 2000 y 2013. Es importante
sefialar que la abundancia de sustancias agotadoras del ozono en la atmdsfera no es el unico factor
determinante del deterioro observado cada afio del nivel de ozono global. Debido a su larga permanencia y
estabilidad en la atmosfera de estas sustancias agotadoras del ozono, su accién durara varias décadas luego
de su emision a la atmosfera.
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Data Visualization >> South Pole Ozone Hole >> South Pole Total Column Ozone
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;Cuales son los esfuerzos que el pais realiza para cuidar la capa de Ozono?

Nuestro pais ha sido desde el afio 1987 signatario del Protocolo de Montreal y sus sucesivas enmiendas, la
ultima ratificada en el mes de Julio de 2018. Uruguay ha desarrollado un programa Ozono que ha sentado
las bases del cuidado de la capa de ozono y ha permitido cumplir hasta el momento todos los compromisos
qgue ha asumido por la firma de este acuerdo ante la comunidad internacional.
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En enero de este afio se ha puesto en funcionamiento el sistema de licencias para los HFCs pactado por la
enmienda de Kigali y el préximo afio entrard en vigor la reduccién de un 35% de la linea de base de
consumo de HCFCs en el pais, demostrando una vez mds el compromiso de nuestro pais en este tema.



