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. ¢, Que entendemos por Clima? Caracterizacion HOY

.., Como integramos ese entendimiento a Ilos
procesos de toma de decision? Vulnerabilidad y
Riesgo Climatico

. Y si el Clima cambia, como lo percibimos?, ¢como
Integramos los cambios?

Escenarios climaticos, ¢qué son, qué no son, para
gué sirven, para qué no sirven ... ?
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El Clima es o que esperamos

Lo representamos como una distribucion de posibilidades
gue estimamos del pasado

INCLUYE LA VARIABILIDAD



Caracterizacion hidro-climatica reciente

2 estadisticos hacia eventos cortos: lluviosos y secos

Eventos lluviosos: se configura un evento si el acumulado de 3
dias es mayor o igual a 100mm

2 estadisticos hacia eventos largos de déficit hidrico

Maximo deéficit anual acumulado: Solo depende de la lluvia




DATOS

Datos diarios de precipitacion

50 estaciones

(luego de control de calidad)

29 anos
(1981-2009)

Distribucion espacial
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Distribucion espacial de las 50 estaciones pluviométricas seleccionadas



Rachas Secas

Rachas-secasc
a)-Periodo-de-retorno-(meses)-de-rachas-con-una- b)-Periodo-de retorno-(meses)-de-rachas-con-una-
longitud-mayor-a-30-diasc longitud-mayor-a-40-diasc
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Mapa de rachas secas (dias consecutivos en que el acumulado de precipitacion no supera 10mm)




Déficit de P - ETP. Se simula, para todo el rango de capacidad de
almacenamiento de agua, un balance simple de agua en el suelo exigiendo que el
déficit no puede superar APDN y escurriendo excesos.

Se registra, para cada estacion y para cada suelo, el % de tiempo en que el déficit
es maximo, es decir igual a la capacidad de almacenamiento de agua del suelo.

Suelo de 140 mm de Capacidad de Almacenamiento: 22% del periodo con Déficit Maximo
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Déficitde P - ETP

Déficit de precipitacién por debajo de la ETP

a) Frecuencia del déficit maximo en funcion de la capacidad de almacenamiento del agua en el suelo.
Todas las estaciones en el mismo grafico, se incluye ajuste potencial.
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Déficit de precipitacion por debajo de la ETP



b) Mapa de frecuencia (%) en que el déficit es igual a la capacidad de almacenamiento del suelo

Déficit de precipitacion por debajo de la ETP




1. ¢Qué entendemos por Clima? Caracterizacion HOY

4. Escenarios climaticos, ¢qué son, qué no son, para
gué sirven, para qué no sirven ... ?
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Escalas temporales de variabilidad climatica
Un ejemplo

Total estacional (Oct.-Feb.) de lluvia [mm]
1100 | I | | | I I I |

1000
900
800
700
600 |-----f! : . .
o0 WO S - So— ] 5, T
400 ‘ : i h
300
200
100

| | | | | | 1 1 |
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
La Estanzuela

Tendencia creciente significativa al 99.6% segun test Kendall-Mann



Escalas temporales de variabilidad climatica
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Escalas temporales de variabilidad climatica
Un ejemplo
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Tendencia asociada al calentamiento global: 6% de la varianza



Escalas temporales de variabilidad climatica
Un ejemplo

Total estacional (Oct.-Feb.) de lluvia [mm] - Variabiliad intearnual
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Tendencia: +/- 75mm Interanual: +/- 350mm



Escalas temporales de variabilidad climatica
Resumen

Tendencia Decadal Interanual
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Variabilidad y Cambio Climatico

Leve variacion en frecuencias de eventos “normales”
Mas notoria variacion en frecuencias de eventos “extremos”
Aparicion esporadica de nuevos record historicos

Cualquier esfuerzo de adaptacion a cambios en el clima no
puede perder de vista la variabilidad dominante,
por el contrario, debe empezar por focalizare en la misma.



Adaptarse al Cambio Climatico (CC)
ES

Adaptarse al Clima
(con su Variabilidad Climatica —VC- asociada)
de forma continua !!!!



Enfoque CC

Enfasis en a qué me adapto

-> Escenarios -> Incertidumbre -> Paralisis, Escepticismo

Enfoque VC

Enfasis en qué adapto y coOmo gestiono hoy
la Incertidumbre asociada al clima



Enfoque CC

., COMO se habran adaptado a QUE Clima
tal o cual Sistema en XX ANOS
gracias a la incorporacion de QUE Tecnologia o Politicas?

Enfoque VC

¢, QUE Tecnologia o Politica HOY disponible
se pueden incorporar HOY atal o cual sistema
para hacerlo mas resilientes a la
VC que estamos experimentando HOY?



Precipitacion
Significacion de los cambios observados

Azul oscuro significativo al 90%

L : o
Periodo Oct-Feb Celeste significancia menor del 90%

ART. SALTO RIVERA PAYS. MELO P.DET. MERC TYT COL. ROC. CAR.
VAR (%) 4,40
SIG. KENDALL 74,17
COEF. L. (mm/afio) 2,32

Periodo Ene-May

ART. SALTO RIVERA PAYS. MELO P.DET. MERC TYT COL. ROC. CAR.
VAR (%) 0,80 1,90 5,40
SIG. KENDALL 53,54 69,72 86,45
COEF. L. (mm/afio) 1,30 1,27 2,03
Periodo Oct-Nov

ART. SALTO RIVERA PAYS. MELO P.DET. MERC TYT COL. ROC. CAR.
VAR (%) 2,80
SIG. KENDALL 66,30

COEF. L. (mm/afio) 0,85




TREINTA Y TRES Octubre - Febrero

LAS BRUJAS Octubre - Febrero
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Maximo Déficit de Precipitacion Acumulado
desde la salida del dltimo invierno
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1. ¢Qué entendemos por Clima? Caracterizacion HOY

2..,Como integramos ese entendimiento a Ilos
procesos de toma de decision? Vulnerabilidad vy
Riesgo Climatico

3. Y si el Clima cambia, ¢como lo percibimos?, ¢como
Integramos los cambios?
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Sobre escenarios hidro-climaticos
y la gestidn de riesgos

¢ Los escenarios no deben ser interpretados con
un paradigma predictivo sino como apertura a
posibles situaciones a enfrentar

** Los escenarios son multi-dimensionales,
el clima es solo una de las variables



Escenarios hidro-climaticos seleccionados

ETP-10%, ETP+10% y ETP+20%.

Generador de Clima con 4 Parametros
Probabilidad que llueva si llovid/no llovio el dia anterior
Dos parametros para la distribucion de montos de lluvia

Entrenamiento en el pasado
Valores medios de los parametros en todo el periodo (29 afos)
Validacion de estadisticos climaticos seleccionados
Amplitud de las variaciones de los parametros si se entrena en
ventanas moviles: 8 anos => Aproximadamente 10%

Escenarios
Simulaciones con parametros sesgados
+/- 5% todos los parametros en un mismo sentido



Sensibilidad de Déficitde P—-ETP a ETP
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Frecuencia del déficit maximo en funcidon de la capacidad de almacenamiento de agua en el suelo
parala ETP climatoldgica y los tres escenarios considerados.



Mapa de frecuencia (%) en que el déficit es igual a la capacidad de almacenamiento del suelo

llidad de
tdeP—-ETP aETP

Sensi
ICI

Déf

a) ETP menos 10%

b) ETP climatologico




Sensibilidad de Déficitde P—-ETP aP
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Frecuencia del déficit maximo en funcidén de la capacidad de almacenamiento de agua en el suelo para la
serie observada, precipitacion climatolégica y escenarios con generador de tiempo (Resultados
obtenidos para la estacion Las Brujas).



Sensibilidad de Rachas>30d

Relaciénentre-periodos-de-retorno-de-rachas ‘secas-en-escenarios-sintetizados -con-elgenerador-de-tiempon ;

a)-Parametros--5%uno

b)-Parametros-+5%uo

B - oc
B o68-0.72
[ Jor2-076

Relacion para el periodo de retorno (meses) de rachas secas mayores a 30 dias entre las
series sintetizadas por el generador de tiempo en escenarios (+/- 5%) y con parametros

climatolégicos.



Sensibilidad de Rachas>40d

Relacién-entre-periodos-de retorno-de rachas-secas-en-escenarios-sintetizados-con-el-generador-de-tiempox{

a)-Parametros—-5%u b)-Parametros-+5%u

E ->1.70
[ 1.70-1.80
B 180-1.90
B o0

Relacion para el periodo de retorno (meses) de rachas secas mayores a 40 dias entre las
series sintetizadas por el generador de tiempo en escenarios (+/- 5%) y con parametros
climatolégicos.



Resumen

% Las “puertas de entrada” del cambio climatico a
la gestion son los “déficits de adaptacion”

% Llueve mas en media en la temporada calida, no se
verifica tendencias significativas en déficit de lluvia
“sequias meteorologicas”.

% ¢ Evapotranspiracion?

“ ¢Mayor sensibilidad de sistemas productivos?

% Cuanto menor la frecuencia de un evento (mas

iInusual) mayor el impacto de cambios en el clima en
Su recurrencia
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