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USOS DEL AGUA
FUENTES SUPERFICIALES ALMACENAMIENTO




USOS DEL AGUA

DEMANDAS: FUENTES:
PARA QUE DONDE
DONDE VvV CUANDO ’7
CUANDO =~ CUANTO
CUANTO =




RECURSOS HIDRICOS

Por lo tanto, la pregunta
¢, CUAL ES EL VOLUMEN DE AGUA DISPONIBLE?

puede tener distintas respuestas segun

DONDE
CUANDO
PARA QUE




OBRAS HIDRAULICAS

Dependiendo de la relacion entre los ciclos hidrologicos naturales y los
ciclos de demanda, un proyecto de aprovechamiento de los recursos
hidricos debe proponer un minimo de obras hidraulicas (obras detomao
derivacion, obras de almacenamiento y/o regulacidn, perforacion de pozos,
conducciones) que operando en conjunto hagan disponibles los
voliumenes requeridos en los tiempos adecuados con margenes de
seguridad razonables.

La existencia de obras hidraulicas de aprovechamiento implica siempre
una alteracion del régimen de caudales aguas abajo.




DISTRIBUCION DE PRECIPITACION ANUAL

TICAS

ARGENTINA

RIO DE LA PLATA _

Tanvomas inypsa b

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE LOS
RECURSOS HIDRICOS EN URUGUAY
ISOYETAS
(P. mecia anual en mm)

Pwrpaccon MOULUZANT
Cigmcate 3o wlererca Yecard
Cacain 1 2000 00O

Fuente: Balance Hidrico (PLANAGUA - DINAGUA/INYPSA 2014)




BALANCE HIDRICO

ETP, ETR y Escorrentia (mm).

ipitacion,
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CICLOS ANUALES DE CAUDAL

DEFINICION DE LOS CICLOS ANUALES DE CAUDALES

DESVIOS MENSUALES DE LA MEDIA ANUAL DE CAUDALES - PERIODO 1980 - 2010

PROM.

Q ESP.

p AREA e
CUENCA CURSO ESTACION (km2) ANUAL | ANUAL g
(m3/s) [(L/s/km2)

- RiO CUAREIM 84.0 4486 94.2 21.0
g RiO ARAPEY Ch. 173.0 519 9.1 17.6
-g g RiO ARAPEY Gde. 171.0 6932 95.0 13.7
= R!O QUEGUAY 141.0 7863 | 105.9 13.5
RiO SAN SALVADOR 178.0 2157 32.0 14.9
RiO NEGRO 65.1 8045 | 121.9 15.1
RiO TACUAREMBO 51.1 2213 40.0 18.1
O |Ao.CUNAPIRU 107.0 1926 36.2 18.8
5 RiO TACUAREMBO 52.0 6599 | 122.7 18.6
Z  |Ao. TRES CRUCES 123.0 918 16.9 18.4
O  |Ao. YAGUARI 55.1 2489 45.7 18.4
& |RiOYi 125.1 8884 | 125.4 14.1
Ao. DON ESTEBAN 142.0 783 7.9 10.0
Ao. BEQUELO 163.0 1145 124 10.6
_.é RIO YAGUARON 100.0 4701 70.7 15.0
w |RiO TACUARI 96.0 1425 23.6 16.5
5 RIO TACUARI 97.0 | 3540 | 552 | 15.6
g Af). AIGUA 128.0 2748 33.8 12.3
g RIOOLIMAR 10.1 4676 89.7 19.2
—  |RiO CEBOLLATI 14.0 2899 50.3 17.4
o  |RiO SAN JUAN 135.0 747 6.6 8.8
o |RIO ROSARIO 176.1 1001 7.9 7.9
< RIO SANTA LUCIA 117.0 | 1077 17.8 16.5
5 < |Ao.CASUPA 119.0 690 6.6 9.5
< S [RiO SANTA LUCIA 59.1 4916 61.3 12.5
©O ~ |RIO SANTA LUCIA 53.1 1748 21.9 12.5
- RIiO SAN JOSE 731 | 2314 30.7 13.3
& '__. Ao. MALDONADO 174.0 364 4.8 13.3
O « |Ao.SAN CARLOS 46.1 823 10.1 12.3
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ESCURRIMIENTO ACUMULADO (mm)
PROMEDIO ANUAL

volumen anual
77.500 hm3

ACUM. ANUALES (mm)

B 399-100.0 | | 300.1-400.0 M 600.1 - 700.0
I 100.1-200.0 ] 400.1 - 500.0
I 1 200.1-300.0 7 500.1 - 600.0

ESCURRIMIENTO ACUMULADO (mm)
FRECUENCIA ANUAL 50%

volumen anual
40.800 hm3

ACUM. ANUALES (mm)

B 39.9-1000 [ ]300.1-400.0 [l 600.1 - 700.0
I 100.1-200.0 [ 400.1 - 500.0
" 200.1-300.0 7 500.1-600.0




DESVIOS ANUALES DEL CAUDAL MEDIO 1980-2010

PROMEDIO ANUAL PERIODO DE NORMALIZACION
cAUDAL | CAUDAL | o | o [ v ~|lolo|lo|ld|la|lew]|ls|lw|lo|rx]lo|lo|lo|ld|la|lo|ls|vw|loe|r]|o|la|a]| ]|~
CUENCA CURSO 3 EsP. (3|8 |3 313|338 |3[8[8[8|8|8|8|8|8|8|s|s|s|s|s|8[8|8|8|28]|s
(m-/s) Liskm2) [ < [ = | Ald]lAd|lAd|lAd|Ad]lAd|lAd]lA]A|A]A]A ||| Q||| Q]S
RIO CUAREIM 93.5 208 - -1+ + == + + = -7 -7+ = - + = - = -
Ao. TRES CRUCES 7.2 125 + == +[+]+ — =1 -1+ — |+ + | - -1=1-1-1+1-1-71-
RIO URUGUAY 5655.8 256 - T + + [ =] - - + [+ =7 - -+ ]+ +[==1T-1T=1-1T-T=71-1T-1T=
RIO ARAPEY Ch. 9.8 18.9 -+ + [+ -0 -T=7 - = + =] - = - == + -
. RIO ARAPEY Gde. 101.5 14.6 - =1 +1+ - - - + | = = - [=1- =
RIO URUGUAY RIO URUGUAY 5429.8 223 - [=1+ + + [ - - + [+ [=1-1+ - -+ + =1 -[=1+1-[=1-
RIO DAYMAN 82.2 257 -] -1+ - - -] - -+ ]+ - =] HIEE + -] -]=]-[=]+]-1-7-
RIO QUEGUAY 48.7 14.9 - == + |+ [+ - - -- + ] -
RIO QUEGUAY 117.2 14.9 -] -1- -+ +] -1 -T=7 - - + + [ =] - + -+
RIO SAN SALVADOR 32.0 14.8 — -1+ - =1 =1+1-1+ - +1-71-
RIO NEGRO 84.5 132 + + + | + -1+ - + | -1T-T=1- -1+ + =1 -T=1-T=1-1-1T=-71=
RIO NEGRO 132.0 16.7 -+ ]+ == -1T-1+]-1-71-0F=17 - - | + - -1T=1+ -]
RIO TACUAREMBO 42.7 193 -1T-71- + [ -T+7+1-1T=1-1- -1 =1+ ik = -1T=01-T=1-1-1T=1=
Ao. CUNAPIRU 38.8 202 -1-T7+ + + [+ [=1=-0]+71- - =1 -1 - - | + — | -1T=1-1T=-1- - [ -
RIO TACUAREMBO 130.2 19.7 + | + + [+ -T=01-1T-1+1+[]-1-T=7- ik + =1 -1T=1-1T=-1T=1-1T=-1-=
Ao. TACUAREMBO Ch. 16.9 26.1 + [ -[=1=0]-1-1T+1+1-1=1-7- - [+ - +[=]+]-=-1+ K
Ao. TRES CRUCES 17.8 19.3 + | -[+[+7+ + | -[=1+1T-7T+ H - =1 -1 - E =~ - 1= = -] +[=7-
. RIO TACUAREMBO 138.6 13.5 + + + | -=1+[-]+]+ = -] - = + = - = - e - [ e -
RIO NEGRO RIO YAGUARI 49.0 w07+ -17-1+ + - - -+ +1+1-T=1=7- ik = -1T=1-1T= - ==
Ao. CARAGUATA 15.0 55+ -T=17- + |+ -1 -1= + | -1 -1T-1-1T=1- -- - =+ = -- + =1 -
RIO Yi 16.7 12.1 -- + | -] -] +] - [F=== -+ ]+ = + ] - = - +]-]-
RIO Yi 127.5 “dal+ ]+ +] - - -l ==+ - -+ -] -] HEE
Ao. GRANDE DEL SUR 20.4 6.6 - e - [+ ] - - - - -1+ -- + |+ =T+ +]-T+
Ao. DON ESTEBAN 8.5 W[+ -T-7- - — | -[=]+]-T-1T+F=701-1T=17- - |+ + [ = -- S E -
Ao. BEQUELO 12.8 11.2 + [ -] =] +]+] - -] -] - -+ ]+ - -1+ - | + -
RIO NEGRO 1319.0 188+ - - + |+ -[=1=-]+]-1+[+[-T7-1=17- = + =] - = + = - -] -
. RIO SAN JUAN 6.5 87| + - | - — 1 - 1-=1- - - =11 -1=-]+1+ -+ - -+
RIODE LA PLATA () 1pi5 RoSARIO 8.4 8.4 - - ] + ]+ + -l -1 -1 +]=01+ -
RIO SANTA LUCIA 18.7 wal -1 -1-1+ R = -l -1+ -1 -] - T = EAE B - T
Ao. CASUPA 6.8 oo [+ + - -+ -+ -] - - -] -+ = - = + = - -
RIO SANTA LUCIA 41.9 B2+ [+ +7] - - -1 - - -- - - HEEEE -~ -
RIO SANTA LUCIA 52.5 166+ - |-+ + + = - - e ] - e + | + - + - |+
RIO SANTA LUCIA  [RIO SANTA LUCIA 63.4 12.9 T = - -] -{-]-]-[+]-]-]=01-1- + | + +[-[+]- B - =
RIO SANTA LUCIA Ch. 225 12.9 + | + | + ==l =]-1+]- + | - [=1-]- + | + + =] -1 - =+ +]-1-
RIO SANTA LUCIA 104.4 25+ -1+ + + -~ =-1T-=-1-71-7- - - T =T=1T-=-1+ + + [ -1T+71- - -
RIO SAN JOSE 30.5 132+ ] - | - T e - | -+ I -1 - -+ ]+ + | -
RIO SAN JOSE 31.8 9.3 -l - =]+ ] - - =] -] -1+]+ + I
B Ao. DEL POTRERO 11.6 6.4+ - = =1=1-1T-1T-71+* T+ =1 -1-1+ + [+ [=[- [= =+ | -
RIO DE LAPLATA () Y I3 AT BONADO 52 14.4 = = - [==1-1-[ - [+ + - [+ = - + =1
0. ATLANTICO
Ao. SAN CARLOS 10.7 13.0 - - -1-1 - + - -TT—=1-=701-1+ -1+ -1T+1-= — |+ + +
RIO YAGUARON 70.6 14.4 -+ ]+ + |+ +]-=-]-1 - -1+ -F=1 + - + | -1-=1-
RIO TACUARI 24.9 175 + [ - + + [+ -1T-1T= - -1 -1-T-T=71T+ -- - -1T-1T-1T-1T-71+ --
RIO TACUARI 59.9 w9+ [+ +]+ + | - - = - -] -1+ = + -- - e - e+ e - |+ e
. RIO OLIMAR 95.3 204+ -7+ + -- -T=1=1+1-T+1-1T-T=1=171 - HERE + -] -71- --
LAGUNA MERIN RIO CEBOLLATI 52.5 181 [ + + -=1-=-1+1T-1T-1-71T-71- -+ + = = + [=1- = [ =
Ao. AIGUA 37.4 13.6 -] - HEE HIE R E - -] -
RIO CEBOLLATI 115.4 a7 -1-71- -- =1 =01=1-1-1T-1T-1T-1T-T=1-1+1+* + -+ = S E - ==
Ao. PARAO 25.8 22.9 - -1+ -+ -1 -1T= -+ -1 -T=1=1= - + + | - -~ | -- - - =1 =
DESVIOS: B >=FREC.20%

> PROMEDIO ANUAL
<= PROMEDIO ANUAL
<= FREC. 80%




SERVICIO HIDROLOGICO

"La mision principal de un servicio hidrologico, o de un
organismo equivalente, es suministrar informacion a los
decisores sobre el estado y la evolucion de los recursos
hidricos del pais."

Guia de Practicas Hidrologicas (OMM N° 168)




MEDICION DE NIVELES DE AGUA -
INSTALACION CONVENCIONAL
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Los niveles se
determinan mediante
mediciones directas
sobre reglas verticales
graduadas...



MEDICION DE NIVELES DE AGUA -
INSTALACION PARA REGISTRO CONTINUO

... 0 mediante
Instrumentos instalados
en estructuras
especialmente
acondicionadas que
miden el nivel del agua
por principios fisicos
(flotador, sensores de
presion) y registran las
lecturas en medios
digitales.

|
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MEDICION DE CAUDALES EN RIOS -

_AFOROS
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MEDICION DE CAUDALES EN RIOS -
AFOROS
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MEDICION DE CAUDALES EN RIOS -
AFOROS




TANDA:

Alojamiento / Garages
Depodsito de materiales / instrumental
Talleres (herreria, carpinteria)
Mantenimiento de perfiles
Albanileria (zanjas, camaras)




SERVICIO HIDROLOGICO

P ORGANIGRAMA

‘ Inciso 014 / MVOTMA
- Unidad Ejecutora 005- DINAGUA

MVOTMA
—[ Direccion Nacional de Aguas ]
>

Administracién de Recursos Evaluacion de Recursos Planificacion de
Areas Hidricos Hiricos Recursos Hidricos

.....................................................................................................................................................................................

[ Secretaria Direccion

Asesoria Juridica

Agua Potabley

Coordinacion Estudiosy Servicio I Informacién Cuencasy ) - .
X s Iy Saneamiento Administracién
Regional Proyectos Hidroldgico Hidrica Acuiferos
Inteeral

Divisiones )

Oficinas Hidrologia Hidrologia

Regionales Operativa Aplicada

Departamentos




SERVICIO HIDROLOGICO

Descripcion de funciones:

JRecoleccién de informacion hidroldgica basica de forma
continua en los principales cuerpos de agua.

JDesarrollo, operaciéon y mantenimiento de la base de datos
de los recursos hidricos del pais.

JPreparaciéon de informes y resimenes estadisticos para
divulgacion o a pedido de terceros.

(JEstudios hidrolégicos en apoyo ala administracién de
aprovechamientos de aguay otros cometidos institucionales.

PRESPUESTO
RECURSOS HUMANOS
EQUIPAMIENTO




— EVOLUCION HISTORICA

SERVICIO HIDROLOGICO

RED HIDROMETRICA
INSTALACIONES NUEVAS HASTA 1920:




SERVICIO HIDROLOGICO — EVOLUCION HISTORICA

RED HIDROMETRICA

INSTALACIONES NUEVAS 1920 — 1950:




SERVICIO HIDROLOGICO — EVOLUCION HISTORICA

RED HIDROMETRICA

INSTALACIONES NUEVAS 1950 — 1980:




SERVICIO HIDROLOGICO — EVOLUCION HISTORICA

RED HIDROMETRICA

INSTALACIONES NUEVAS DESDE 1980:




SERVICIO HIDROLOGICO — EVOLUCION HISTORICA

ANO INST.
1899-1920

O
@ 1920-1950
O
@

1950-1980
1980-2010




SERVICIO HIDROLOGICO — EVOLUCION HISTORICA

REGISTRO
NIVELES CAUDALES DIGITAL
densidad densidad
AREA
APROX. extension (estaciones / extension (estaciones /
NO

CUENCA (km2) est. (afios) 10.000 km?2) N° est. (afios) 10.000 km?2) Cant %
URUGUAY 52200 19 37.3 3.6 8 31.8 1.5 10 52.6
RIiO DE LA PLATA 12200 19 30.2 15.6 4 22.0 3.3 5 26.3
OCEANO ATLANTICO 8500 8 26.7 9.4 2 21.5 2.4 8 100.0
LAGUNA MERIN 28900 17 44.1 5.9 8 39.1 2.8 8 47.1
RiO NEGRO 64000 30 40.7 4.7 17 34.9 2.7 8 26.7
RIO SANTA LUCIA 13400 10 37.4 7.5 9 30.8 6.7 4 40.0
TOTALES 103 5.7 48 2.7 43 41.7

NOTA: AREAS EN TERRITORIO URUGUAYO
Fuente: DINAGUA-MVOTMA




http://www.mvotma.gub.uy/ciudadania/biblioteca/documentos-de-agua.htmi
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DIVISION RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

REGIONALIZACI()N Y CORRELACIONES
DE PARAMETROS HIDROLOGICOS

BANCO NACIONAL DE DATOS HIROLOGICOS
SISTEMA DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Montevideo, marzo de 2012
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DIVISION RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

ENE FEB MAR ABR MAY J JUL AGO SEP

~ PROMEDIO MENSUAL CIPROMEDIO ANUAL

CICLOS ANUALES Y ESTACIONALES
DE PARAMETROS HIDROLOGICOS
(1980 - 2004)

BANCO NACIONAL DE DATOS HIROLOGICOS
SISTEMA DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Montevideo, marzo de 2012




OTRAS PUBLICACIONES ANTERIORES

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

Direccion Nacional de Hidrografia
Gerencia Hidraulica

Ministerio de Transporte y Obras Piblicas
Direccion Nacional de Hidrografia
Gerencia Hidraulica

—

INVENTARIO DE
ESTACIONES HIDROMETRICAS
2005

DIVISION RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGI(A
NACIONAL DE DATOS HIDROLOGICOS

Montevideo, diciembre de 2006

SERIES MENSUALES NORMALIZADAS
1996 - 2005

DIVISION RECURSOS HiDRlCQS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA
BANCO NACIONAL DE DATOS HIDROLOGICOS

Montevideo, diciembre de 2006

Ministerio de Transporte y Obras Pdblicas
Direccion Nacional de Hidrografia
Gerencia Hidrdulica

VAL LES 2005
VS.
CICLOS ANUALES 1980 - 2004

DIVISION RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA
BANCO NACIONAL DE DATOS HIDROLOGICOS

Montevideo, diciembre de 2006




GRACIAS




