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Temas a tratar

1.Introduccion

2.Resultados
I. Evaluacion de la calidad del agua en el momento de
mayor riesgo de erosion.
li.Ampliacion de la capacidad e prediccion del riesgo
de erosion.
a)USLE/RUSLE sobre una plataforma GIS.
lii.Pesticidas en aguas de cuencas.

IV.Estudio de cuencas forestales
a) Depto. Rio Negro.

3. Comentarios finales



Introduccion
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Gestion ambiental de sistemas agropecuarios

2006:
iqué medir? éicuando medir?

idénde medir?

iexiste una diferencia estadistica? — e e e,

iqué significa esto?

icomo modificar la gestién para
ser sostenibles?

¢, una definicion del “impacto ambiental
aceptable”?
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Ecosistemas loticos: rios, arroyos, canadas

2006 -> 2010: no todas las saproximadamente
- . 228.000 km de rios,

s ._ - .con calidad de qué?

aguas son iguales

LOWER
URUGUAY

En los pasados 25 anos:

< 130 publicaciones (papers + 90% tesis)

< 25 % de las publicaciones tratan de los rios

90% no abarca mas alla de Montevideo y Canelones

existen diferencias en ordenes de magnitud con regiones vecinas

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay




Resultados
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Evaluacion de la calidad del agua
en el momento de mayor riesgo de
erosion
2014



Diseno de un muestreo nacional de aguas

Software: GRASS + QGIS

Area> 1,111,111 pixeles — 1,111,111 x 0,09ha/pixel
- >100,000 ha 0 50 100 150 200 km
Criterios

N° factible a muestrear con un solo equipo en un mes MUESTREO PLANIFICADO
Bocas de cuenca

Priorizar cruce de bocas de cuenca y rutas

OBJETIVO: 138 puntos de muestreo | mes
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Muestreo nacional de aguas realizado

® puntos_muestreados
® zona de muestreo
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OBJETIVO: 138 puntos de muestreo

AREA DE DRENAJE: > 73% del territorio nacional

REALIZADO: 100 puntos; OTONO (Mayo) y PRIMAVERA (Noviembre)
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Cuencas nacionales
calidad del agua

MAYO 2014 NOVIEMBRE, 2014

A 4
« En campo « En campo
 pH, « Alcalinidad
« Oxigeno disuelto  En laboratorio
e T » Fosforo total
« Conductividad Eléctrica * Na
 En laboratorio  Ca
« Fosforo disuelto e K

« Nitrogeno disuelto Mg

« Soélidos totales en suspension Cl *

« Materia organica en suspension SiO3*

Fitosanitarios (46 sitios)
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FOSFORO en aguas

DL 253/79

<0.025 (mg PT/N)

[Clase 1:Agua potable; Clase 2a: Riego;Clase 2b: recreacion;
Clase 3: preservacion de fauna].

%Total phytoplankton biomass

e lI4 -
Log TP {ug liter ")

Watson et al 1997 25 ug
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——
=
—
o
=
S
o
o
j<B]
=3
.0
=
o
e
o
[N e
w
0
L

400 500 600 700
Fésforo Total (ug/L)

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay




Evolucion del P disuelto

Carrasco-Letelier et al 2014. Primer mapa
nacional de la calidad del agua de Uruguay.
Revista INIA 39: 67-70

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay
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Primera descripcion de la calidad del agua

700 = ca(mgl)
+ Alcalinidad (CaCO3 mgiL)
600  # Mg{mglL)
+ K (ma/Ll)
500 4 Na(mgh)
» SUMAde cationes
400 — Lineal (SUMAde cationes)

Canductivity (kS em™")

Major ions fmg i)

300 i

g -
Allan JD. 1995. Stream

200 et
Ecology: Structure and

Function of Running . 100 o a ‘: »
\é\ﬁ[;:.. ;)808rdpr:cht,Neth.. 0 Iﬂ.‘. m u * .‘"#; |
0 200 400 600 800 1000 1200

Conductividad Eléctrica (uS/cm)

FIGURE 2.3 Condunalwe yersus concentration of
major jons (Ca®* + Mg +K* + Nat + 0017 +
HLO, + §i0,) tor some West African nivers, illus-
trating the uscfulness of conductance as an approximare
measure of total ions. (From Grove, 1972,)

*h**

SUMA de CATIONES (mg/L)
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Uruguay no es un territorio homogéneo

Alkalinity
(mg CaCOs/L)
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..Al menos 3 ecoregiones nacionales?
<20065 2006-2014; ;2015?

/' LAGUNA g
DOs PATOS A

J LOWER
URUGUAY
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Ampliacion de la capacidad de

prediccion del riesgo de erosion
2014



Cuencas nacionales
producto 1: A

A=R*K*L*S*C*P

Beretta Blanco, A., Carrasco-Letelier, L., 2016. USLE/RUSLE K-factors allocated through
a linear mixed model for Uruguay. Manuscrito en revision.
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Cuencas nacionales: A

Erosion_Cuencas (Mg.ha-1.ano-1)
A (Mg.ha-1) I menos 2

B 022 Mghet [iz2as

B 2a5Mg.hey [Js5a7
Sa7Mgh-l Bl mas de 7
7a9Mg.h-1

B 5312 Moghl

Wl rmas de 12 Mg.h-]

Carrasco-Letelier, L., Beretta-Blanco, B. et al. 2015 Estimacion de la erosién hidrica de suelos de cuencas hidrograficas mediante la
sistematizacion de USLE en un SIG. Manuscrito en revision
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PDIS predicho y evaluado
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Pesticidas en aguas de cuencas
2014



Relevamiento de Pesticidas en Aguas (Nov, 2014)

Analitos evaluados
por el Laboratorio de DGSA

1 Atrazina

2 AMPA

3 Buprofezin

4 Carbaril

5 Carbendazim
6 Carbofuran

7 Cipermetrina

8 Ciproconazol

9 Clorfenapir

10 Deltametrina
11 Diazinon

12 Difenoconazol
13 Dimetoato

14 Endosulfan
15 Endosulfan sulfato
16 Epoxiconazol
17 Etil Clorpirifos
18 Etion

19 Fenitrotion
20 Fention

21 Fipronil

22 Flutirafol

23 Glifosato

24 Hexaconazol
25 Imidacloprid
26 Iprodione

27 Isoprotiolane
28 Kresoxim metil
29 Lambda Cialotrina
30 Malation

31 Metalaxil

32 Metidation

33 Metil Clorpirifos
34 Metil Pirimifos
35 Permetrina

36 Piraclostrobin
37 Pirimetanil

38 Piriproxifen

39 Procimidona
40 Propiconazol
41 Simazina

42 Tebuconazol
43 Thiametoxan

Presencia de casos positivos de residuos de
pesticidas en las 45 muestras de agua estudiadas

Thiametoxan |
Simazina i
Imidaciopnd I
Glifosato |
Etil Cloropirifos |
Carbendazim B
Atrazina I
AMPA I———
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Muestras de agua en bocas de cuenca, en un subgrupo de las

A4 Trifloxistrobin  cuencas seleccionadas para su estudio de calidad de aguas en
momentos de maximo riesgo de erosion.

[ver estrategia de muestreo en la tercera parte de esta presentacion]

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay
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PESTICIDAS: mapa de calidad de aguas

valores expresadas en [microgramos /Litra) CANADA |
Frecuencia Minime  Maximo Promedio Mediana o R
34/45 0,29 230 0,80 0586
Atrazina 3545 0,10 16,70 1,53 0,62 5(2)
Carbendazim 2145 0,07 0,29 0,18 0.18 '
£til Cloropirifos 145 0,84 0,84 0,84 0,84 24(2) |

Glifosato, 27145 0,23 4,94 0,84 D48 280 (2) H P

imidacloprid 12445 0,05 0,28 0.09 0.07 S

Simazina  1/45 0,16 0,16 0,16 0,16 035 (1)

¥
i
¥

Muestreo de Pesticidas en aguas
(Noviembre, 2014)

POLIGONOS CON TEXTURADO
Cuencas del proyecto no muestreadas

POLIGONOS EN GRIS
Cuencas del proyecto muestreadas

POLIGONOS ROJOS

Cuencas gue superaron la norma de US-EPA o EPA-
Canada

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay




PESTICIDAS: A° Las Vacas

Arroyo Las Vacas

Arbustos y Rradera Natural

Arga Urbana

Argas Industriales

Canteras, Arengras, Minas a Clelo Abiarto
Cultive de Setano < 4.5 has
Cultivo de Setano > 4.5 has
Cultive Regado < 4-5 has

Cursos de Agia

Lagos, Emilialses y Taiamares
Monte de Abrigo y sombra < 5 Has
Monite Nativo

Monta Nativo de Galena
Plantacion de Eucaliptus > 5 has
Plantacion de Fritalzs

Plantacion Forestal = 5 has
Pradera Natural

Suelo Dastiudo

Urbano Disperso y Clltives

Urbano Dispérso y Pradera Natural

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay




PESTICIDAS: A° Coladeras

| Arbustes y Praders Natural

| Areas Industriales

| Canteras, Areneras, Minas 2 Cielo Abierto
Cultivo da Secano > 4-5 has

| Herbacso Permanentements Inundado (Pa
Lagos, Embalses y Tajamares
Morte de Abrigo y sambra < 5 has
Mornte Nativo
Morite Nativo de Galeria
Morte natural de Pargque
Plantacion de Eucaliptus > 5 has

| Pradera Natural

|| Urbano Disperso y Praders Natura!

]

-y

A

N
>

Este caso permite resaltar lo relevante la necesidad de una vision critica de los
resultados desde la agronomia. En este caso, aunque el mayor uso de suelo es
forestal, solo la porcion inferior de la cuenca -con uso agricola- permite explicar la
presencia de clorpirifos en las aguas de la boca de la cuenca.

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay
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Cambios en cuencas forestadas
2007-2010



Forestacion
(INIA, UdelaR, U. New Brunswick, U. Estocolmo)

GIEQA y Lab. UNCIEP (F. Ciencias)

En campo

, | Nitrogeno disuelto (ND)
Oxigeno disuelto Fésforo disuelto (PD)
Conductividad eléctrica Calcio (Ca)
Temperatura Sodio (Na)

Acidez (pH) Magnesio (Mg)

Dureza (eq. CaCO3) Potasio (K)

f Materia organica en suspension

Sélidos totales en suspension
COD

Muestras de agua

(3x 6 5x) Dr. K.R. Munkittrick (Canada)

Fraccionamiento de is6topos estables

Muestras bioldgicas Dra. Gabriela Eguren
M.Sc. Noelia Rivas

Indices bidticos (comunidad de peces)

Carrasco-Letelier, L., 2015, INIA, Uruguay Biomarcadores (vitelgenina, K, etc)
W e




Forestacion: v. quimicas y WQI

(INIA, GIEQA)

Movimiento del Potasio

L e
6.0

Conductividad (uS/cm)

10 3-{1
Forestacion (%)

Kvs COD

COD (mg/l)

an
. . Forestacion (%
Céspedes-Payret et al 2012. Science of The Total (%)

Cagr%rgg— eg‘EeAﬁg'r,Sf?; 2015, INTA, Uruguay

<‘|I°/a c1b/g

<30 %

Forestacion (%)

Romanowicz et al., 1996. SSi 60, @
s

Mayorga et al 2005. N

<60%

664 - 1674
-541.
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Ecosistema lotico con uso contrastante: F vs A
(INIA, GIEQA, U. New Brunswick)

-30 =25 -20 -15
diz2C

C. Agricola
Arroyo 4to orden 48 km?

Parametros de Layman
NR= 14.5
CR= 18.5
TA= 146.6

Carrasco-Letelier, L., 2015, INTA, Uruguay
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X gharacids

4percids

M sillrids

4 crustacean

+insect

* Eucalyptus
grass

4macrophytes

L periphyton

@ phytoplankton
-15 -10
d12C

C. Forestal (E. grandis, 20 anos)
Arroyo 4to orden 41 km?

Parametros de Layman
NR= 10.5
CR= 15.7
TA= 101.1




Comentarios finales



Comentarios generales

Existen impactos sobre la calidad del agua.

¢la planificacion deberia considerar grados diferentes segun el
oT?

El OT y los modelos de simulaciéon podrian colaborar en sugerir el
mejor disefio para el uso del territorio de las cuencas.

La sostenibilidad y aceptabilidad del impacto demanda un
relevamiento continuo para comprender la magnitud y direccion del
cambio

Los estudios al norte del Rio Negro deberian profundizarse porque su
nivel de informacion es bajo en términos relativos al Sur y el Litoral
Oeste.

Las metodologias desarrolladas en el LO pueden ser aplicadas a la
cuenca del rio Tacuarembo
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