82 sesion de la Comision de Cuenca del Rio Tacuarembo
Calidad del agua superficial de la Cuenca del Rio Tacuarembo
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Objetivos del plan

Conocer la calidad del agua en los cursos principales de la cuenca del rio
Tacuarembd y evaluar a corto y mediano plazo los cambios en el sistema frente a
los posibles impactos producidos en la cuenca.

Objetivos especificos
ldentificar descargas puntuales o difusas, tanto domeésticas como industriales u
agropecuarias y evaluar su incidencia en la calidad de agua de la cuenca.

Este plan tiene como propdsito garantizar el desarrollo sostenible y poner a
disposicion de los ciudadanos la informacion generada, asi como los
aspectos técnicos vinculados a la obtencion de la misma.




Aspectos generales del programa de Monitoreo
Mapa con la ubicacion de las estaciones de monitoreo
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Aspectos generales del programa de Monitoreo
EVOLUCION DEL PROGRAMA:

- En el ano 2017 comenzo el programa de monitoreo por parte de DINAMA, se
fijaron 8 estaciones de monitoreo para la cuenca.

- En el afo 2018, se anexan 3 estaciones de monitoreo mas a este programa,
debido a que se entendio que en las cuencas altas de los cursos de agua,
Tacuarembo y Cuiapira faltaba conocimiento.

- Para el presente afno (2019) anexamos una estacion de monitoreo mas, en la
cuenca alta del rio Tacuarembo Chico.
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Aspectos generales del programa de Monitoreo

riables monitoreadas v obietivos de calidad de asua

Seccion Parametro Abreviatura  Unidad  “Dec. 253/79y Modif.Clase Il Doc. Gesta Agua 2017 Otros Institucion
Fisicoquimico Generales |Conductividad Cond. uS/cm *x *x DINAMA
Temperatura Temp. °C *x *x DINAMA
Oxigeno Disuelto oD mg/L minimo 5 mg/L minimo 5 mg/L DINAMA
porcentaje de Saturacion de Oxigeno (% OD % *x *x DINAMA
Potencial de Hidrégeno pH *K Lim. Inf. 6,5 Lim. Sup. 8,5 Lim. Inf. 6,5 Lim. Sup. 8,6 DINAMA
Turbiedad Turb. NTU Max. 50 NTU Max. 50 NTU DINAMA
Alcalinidad AlcT mg/L *x *x DINAMA
Sélidos Totales ST mg/L TR T DINAMA
Sélidos Totales Fijos STF mg/L *x *x DINAMA
Sélidos Totales Volatiles STV mg/L Rk Rk DINAMA
Sélidos Suspendidos Totales SST mg/L ok ok DINAMA
Organicos Generales Sustancias Fenolicas Sus. Fen. ug/L Max. 0,2 mg/L en C6H50H Max. 5 pg/L DINAMA
Demanda Bioldgica de Oxigeno DBO5 mg/L Max. 10 mg/L Max. 5 mg/L DINAMA
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L ok ok DINAMA
Metalicos Calcio Ca mg/L i ok DINAMA
Magnesio Mg mg/L i i DINAMA
Potasio k mg/L g g DINAMA
Sodio Na mg/L ok o DINAMA
Arsénico As mg/L Max. 0,005 mg/L Max. 5 pg/L DINAMA
Mercurio Hg mg/L Max. 0,0002 mg/L Max. 0,1 pg/L DINAMA
Inorgdnicos no Metalicos [Cianuro Total CNT pg/L Max. 0,005 mg/L Max. 20 pg/L DINAMA
Nitrato NO3 mg/L Max. 10 mg/L Max. 5 mg/L como nitrégeno DINAMA
Nitrito NO2 mg/L *x Max. 0,1 mg/L como nitrégeno DINAMA
Amonio NH4+ mg/L IS Max. 0,5 mg/L en nitrégeno DINAMA
Amoniaco NH3 mg/L Max. 0,02 mg/Len N K DINAMA
Nitrégeno Total N Tot. mg/L *x *x DINAMA
Fésforo Reactivo PO4 ug/L et et DINAMA
Max. 25 pg/L en sistemas
lenticos y Max. 70 ug/Len
Fésforo Total P Tot ug/L Max. 0,025 mg/Len P sistemas loticos DINAMA
Microbiolégicos Coliformes Termotolerantes Colif. Termo. | ufc/100mL Max. 2000 CF/100 mL Max. 1000 ufc/100 mL DINAMA
Bioldgicos Clorofila A Cloa ug/L *x *x DINAMA
Feofitina A Feoa pg/L o o DINAMA
Ciano Bacterias Ciano ug/L *x *x DINAMA
Algas Totales Alg. Tot. ug/L e e DINAMA
Organicos Compuestos Orgdanicos Halégenados |AOX pg/L *E A <25 pg/L | Gob. De Alemania
Glifosato Glifosato ug/L * 65 ug/L DINAMA
Acido Aminometilfosfénico AMPA ug/L ok ok DINAMA
indice Relacién de Adsorcion de Sodio RAS *K *x *x DINAMA
*k

sin unidad




Aspectos generales del programa de Monitoreo
Maba con la ubicacidon de 1a zona de recarea del Acuifero Guarani
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RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en 4
campanas, que se realizaron entre enero y noviembre de 2018.
Cada variable es presentada por subcuenca, se muestran los
promedios por puntos de monitoreo (sin discriminar entre
campafnas) y con sus correspondientes maximos y minimos.

Los datos obtenidos, verificados y validados se comparan con los
estandares de calidad de agua. Esto se realiza con el fin de
verificar la calidad del agua y cuantificar cualquier cambio
espacial o temporal.




RESULTADOS: Ano 2018
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RESULTADOS: Aio 2018 - Fosforo Total

El valor promedio fue 120 g/l entre las estaciones, el valor maximo 200 pg/l y el minimo
82 ug/l. Los valores de fosforo total no cumplen con los limites establecidos por el

decreto 253/79 y modificativos (i.e. 25 ug/l)
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RESULTADOS: Ano 2018 - Nitrogeno Total

3.1.2.16 Nitrégeno total

El valor promedio fue 1,07 mg/l entre las estaciones, el valor maximo 1,88 mg/l y el minimo 0,46
mg/l para esta variable. Los valores de esta variable van descendiendo hasta la estacion de
monitoreo TG3, aumentando hacia la ultima estacion de monitoreo
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RESULTADOS: Ano 2018: Coliformes termotolerantes

El promedio de coliformes termotolerantes fue de 448 UFC/ 100 ml, con un maximo de
12000 UFC/ 100 ml y un minimo de 30 UFC/ 100 ml. De los analisis se desprende que
para la estacion de monitoreo TCH1 existen valores que superan los limites de la
reglamentacion y del documento gesta agua, pero también existen valores que estan
dentro de la reglamentacion, se puede inferirir que estos son 50% y 50% de los datos
estudiados en esa estacion de monitoreo, es de resaltar que los resultados para la
estacion de monitoreo TCH2 cumplen en el 100% de los datos descendiendo hacia la
cuenca baja del rio Tacuarembo chico
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RESULTADOS: Afio 2018:  Acido Aminometilfosfonico (AMPA)
Etvatorpromediofue 043 g etvatormaximo6;98 ngft-yet minimo 0,25 pg/l (Figura
35). Para el afio 2017 los promedios fueron el limite de deteccion ya que todos los
resultados obtenidos fueron <LD en el afno 2018 se han obtenido resultados por sobre el
limite de deteccion y de cuantificacion pero solo en tres ocasiones en el ailo una en la
estacion TG2 en la época de invierno y las otras dos en la estacion TG4 en esta fueron
en la estacion de verano e invierno respectivamente. Igualmente muy por debajo de
estandares internacionales para Glifosato + AMPA= 65 ug/l
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RESULTADOS: Ano 2018 : Rio Tacuarembd Chico
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RESULTADOS: Ano 2018 - Fosforo Total
Efvator promedio fue 150 pgh, ermaximo 300 gty ermifmimo 97 ug/l (Figura 53). Los

valores de fosforo total no cumplen con los limites establecidos por el decreto 253/79 y
modificativos (i.e. 25 ug/l). El valor méas alto para esta variable se obtuvo en la estacion
de monitoreo TCH2, en la cuenca baja del rio Tacuarembo chico.
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RESULTADOS: Ao 2018 - Nitrégeno Total
El valor promedio fue 1,45 mg/l, el maximo 2,10 mg/l y el minimo 0,95 mg/I (Figura 55).

Las lineas de los valores promedios difieren en sus respectivas tendencias siendo los
valores del aino 2018 constantes.
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RESULTADOS: Ano 2018:

Coliformes termotolerantes
EITMEdTO‘dEFCthUHﬂE?tEHﬂUTUPEF&HTE?ﬁJE‘dEﬁﬁ'S‘U‘F@‘iOO ml, con un maximo de
12000 UFC/ 100 ml y un minimo de 30 UFC/ 100 ml. De los anaI|S|s se desprende que
para la estacion de monitoreo TCH1 existen valores que superan los limites de la
reglamentacion y del documento gesta agua, pero también existen valores que estan
dentro de la reglamentacion, Es de resaltar que los resultados para la estacion de
monitoreo TCH2 cumplen en el 100% de los datos descendiendo hacia la cuenca baja
del rio Tacuarembd chico
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RESULTADOS: Ao 2018 : Cuiapiru
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RESULTADOS: Aino 2018 - Fosforo Total
El valor promedio fue 145 pg/l, el maximo 230 pg/l y el minimo 95 g/l (Figura 80). Los valores de

fésforo totat Mo cumpten con tos ifmites estabiecidos por et decreto 253/79 y modificativos (i.e.

25 pg/l). Ni con el documento de gesta agua, Los registros mas altos se dieron en la estaciéon de
monitoreo CU1, en la ciudad de Rivera. La linea de promedios para esta variable desciende desde
la cuenca alta del arroyo Cuiiapiru hacia la cuenca baja.

Z
Z

2
3

Z
(o] ..T

3

F6sforo Total (pg/l)
Z
D
F6sforo Total (pug/l)
S 8

wul
=]
I

o

cul cu2 cu3

0 ESTACION
cu1 vz cu3 o FEB o MAY «  AGO
ESTACION o NOV —e—X2018 - - 2017




RESULTADOS: Ano 2018 - Nitrogeno Total

El valor promedio fue 1,4 mg/l, el maximo 2,81 mg/l y el minimo 1,17 mg/l (Figura 82). Como se
puede observar en las graficas los valores mas altos y los mas bajos se dieron en la estacion de
monitoreo CU1, de la ciudad de Rivera. Los valores de CU1 fueron mas variables mientras que para
la estacion CU3 no mostraron tanta amplitud en su variabilidad.
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RESULTADOS: Ano 2018: Coliformes termotolerantes

El promedio de coliformes termotolerantes fue de 80 UFC/ 100 ml, con un maximo de
2500 UFC/ 100 ml y un minimo de 10 UFC/ 100 ml. Los datos analiticos indican que la
estacion de monitoreo CU2 y CU3 cumple en todas las campanias con el decreto 253/79
y modificativos, asi como con el documento de gesta agua. La estacion CU1 cumplen 2
valores con el limite de 1000 UFC/ 100 ml es decir el 50% de los datos. Es una estacion
de monitoreo de impacto de la ciudad de Rivera sobre el arroyo Cuiapiru
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RESULTADOS: Aio 2018 : Yaguari y Caraguata
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RESULTADOS: Ao 2018 - Fosforo Total

El valor mas alto se dio en el mes mayo. El valor promedio para la cuenca del arroyo
Caraguata de esta variable fue de 111,3 pg/l para el afio 2018. Para la cuenca del arroyo
Yaguari el valor promedio del afio 2018 fue de 120 ug/l.
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RESULTADS: Afo 2018 - Nitrégeno Total

El valor promedio para la cuenca del arroyo Caraguata de esta variable fue de 1,4 mg/l para el afio
2018. Para la cuenca del arroyo Yaguari el valor promedio del afio 2018 fue de 1,2 mg/l.
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Los resultados analiticos de esta variable cumplen en su totalidad con el decreto 253/79
y modificativos, cuyo valor estandar es de 2000 UFC/ 100 ml. Y con el documento gesta
agua cuyo valor estandar es de 1000 UFC/ 100 ml.. El valor promedio del afio 2018 para
el arroyo Caraguata fue de 137,5 UFC/ 100 ml. El promedio para el arroyo Yaguari del
ano 2018 fue de 85 UFC/ 100 ml.
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RESULTADOS: Afo 2018 : Toda la cuenca
(11 estaciones de monitoreo juntas)

ARO 2018

Com Putinn

SW MVOTMA DINAMA

. W W A L
Dmernest Tt o e
=T o~ b

Monitoreo Tacuarembo

Referencias:
VIEJOS

CAY
cut
cu2
cul
TCHY

EEER

URVGUAY

pade L Mot adeo
wildrmas ®

Extermcan [0)A | Dursan sAovressn Avtaoeid
AVOTHA

Punnte . Owmon Cartcid Attt - Oepatanmenn

Fecha:
INo018

Proyeccion:
UT™ 218

- | 12000 000

Datum:
WGS_1904




RESULTADOS: Ano 2018 : Toda la cuenca
Coliformes termotolerantes
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RESULTADOS: Ano 2018 : Toda la cuenca - Fosforo Total

Fosforo Total (ug/l)
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RESULTADQOS: Afio 2018 : Toda la cuenca- Nitrégeno Total
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Dinama se encuentra utilizando hasta el momento dos indices de calidad del agua.

Indices de calidad del agua para el afio 2018

El IQA indice aplicado por CETESB-Brasil, (Indice da Qualidade da Agua) y el
El IET basandose en la férmula de Lamparelli (2004): IET = 10.(6-((0,42-0,36.(In.PT)/In2))-20.

el primero integra varias variables y el segundo solo el PO4
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69,9

MEDIA

TCH1
68,1

MEDIA

TG3 TG4

65,1

MEDIA

64,0

MEDIA
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MEDIA

Rang?s de IQA Valoracién Represe’nt'acidn
utilizados cromatica
91-100 Excelente
71-90 Buena
51-70 Media
26-50 Mala
0-25 Muy Mala
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Estado de Ios cursos de agua segun |nd|ce IQA
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71-90 Buena
__S51-70 Media
26 - 50 Mala
0-25 Muy Mala
Sin dato ===
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Elaboracion: (D.1.A.) Duvision informacion Ambinetal
- DINAMA - MVOTMA
Fuente : Divison Calidad Ambienta! - Depatamento
Evaluacion Ambiental Integrada

Fecha: Proyeccion: Lamina:
31/10/2018 UTM 218

Escala: Datum: 1
1:2.000.000f WGS_1984




IET (indice del Estado Trofico)

CA1 TCHL TG3 TG4 YAL TG1 TG2 CUL CU2 TCH2 CU3
ANUAL 60,0 61,7 59,4 60,4 60,5 61,2 61,9 62,5 62,1 61,2 59,8

MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
. . Fosforo total
Nivel trofico IET
(mg/L)
Ultraoligrotroficol< 0,013 <47

Oligotrofico 0,013 <PT<0,035
Mesotroéfico 0,035<PT=0,137
Eutréfico 0,137<PT=<0,296 |59<IET <63

Supereutréfico |0,296<PT<0,640 |63<IET =67
Hipereutréfico |>0,640




Estado trofico de los cursos de agua segun indice

IET
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Monitoreo Tacuarembo

IET. Indice de Estado Trofico. Clasifica
los cuerpos de agua en diferentes
grados de trofia (enriquecimiento de
nutrientes)

Mivel uofico Fésforo total (mg/L)
Uty sckgratrodico 004
Oligotrofics 0,013 « FT
Mesatrofica ) M=ol
Eutrofice 197 « PT 5 008 ] =TT 56}
Superautrifico 0,29 « T 50,00 Sl
Hymreutiofes » 054
Sin dato .
 Fivera
) URUGUAY
rese Montevideo
o Lo Plata o

Elaboracan;: (D.1A,) Division informacidn Ambinetal
- DINAMA - MVOTMA
Fuente : Dvison Calidad Amblental - Depatamento
Evaluacion Artental Integrada

Fecha: Proyeccion: |Lamina
31/10/2018 UTM 218

Escala: Datum: 2
1:2.000.000| WGS_1984




Conclusiones

- De los datos del informe se puede inferir que la calidad
del agua de la cuenca del rio Tacuarembo presenta

- Para el resto de las variables no existen apartamientos
significativos de los objetivos de calidad de agua
fijados. Por lo cual la calidad del agua puede
catalogarse como buena.

- Existen incumplimientos de los niveles de coliformes
termotolerantes en la estacion CU1l del arroyo
Cufapird y la estacion TCH1 perteneciente al rio
Tacuarembd  Chico.  Estas  estaciones  estan
influenciadas directamente por la actividad humana y
son consideradas estaciones de medicion del impacto

antroioiénico sobre |la cuenca del rio Tacuarembo.
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