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Objetivos

ECLP

Estrategia Climatica
de Largo Plazo

AFOLU

Agricultura,
Silvicultura y Otros
Usos de la Tierra

Construir escenarios de emisiones y remociones de gases de efecto
invernadero (GEI) para todos los sectores al 2050, tanto alcanzables
como deseables. Para alcanzar la CO2 neutralidad.

co,
Didxido de
Carbono

}

Evaluar senderos que
permitan una mayor
captura de este gas,
contribuyendo a la meta de
CO2 neutralidad, mientras
acompaiia la transicion de
los demds sectores.

CH, N,O
Metano Oxido
Nitroso

! !

Evaluar senderos que permitan mantener las
emisiones (no aumento) de estos gases y
eventualmente, reducirlas.
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Fuentes de
emisiones /
remociones de
GEl en AFOLU
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Fuente: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006.
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https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol4.html

Importancia del sector agropecuario

En términos de emisiones y remociones de GEI

Remociones
de CO2

7%
Tierras Paslizales
forestales

Fuente: INGEI, 2017.

Emisiones Desechos, IPPU, 2%
de GEI
(GWP AR2)
Energia, 19%
55%
26%
9%
Fermentacion Emesiones Tierras de
entérica directas de N20 cultivo
de suslos
manejsdos

Desechos IPPU 5%

Fuente: WRI

AFOLU, 76%

Manejo del estiércol: 1%

6% : Asentamientos: 1%
" + Aplicacidon de UREA: 1%
Emisiones Cultivo de Arroz: 1 %
mdirectas de
N20 de suslos
manejados
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Principales pasos

Identificar principales fuentes de emisiones y remociones de GEI.

® Proyectar senderos de actividad (superficie ocupada por los distintos usos del suelo, nimero de animales total y desagregado por
categoria, algunos aspectos de manejo).

Usos del Suelo -> Collect Earth (difiere de DIEA)

Principales Usos

¢ Qué incluyen?

Agregados

Anuales

Agricultura continua

Rotaciones cultivo secano-pastizal

Cultivos de secano (para granos o forraje) en rotacion con pasturas plurianuales

Tierras de cultivo

Campo natural

Campo natural

Otras pasturas

Praderas sembradas plurianuales y pasturas exéticas y/o campo natural con historia de siembra

Pastizal

Bosque nativo

Bosque Nativo Fluvial, Palmar, Parque, Quebrada, Serrano y Psamdfilo

Eucalyptus

Monte Costero; Eucalyptus globulus, maidenii, bicostata; Eucalyptus grandis, saligna, dunni;
Eucalyptus sp; Mezcla de Especies (Nativo y Exéticas); Otros Eucalyptus

Tierras forestales

Pino

Pinus elliotti; Pinus pinaster; Pinus sp; Pinus taeda; Salix/Populus

® Proyectar emisiones y remociones de GEI asociadas a cada trayectoria de actividad.

® Analizar barreras para avanzar en la trayectoria deseada e instrumentos / incentivos para superarlas.
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Escenarios

OBIJETIVOS Mayor captura CO2

ESCENARIOS
Y ACCIONES /
MEDIDAS

v

Tendencial

Fnat: + bosque nativo

Fmad: + construccién en
madera

Ftot: + bosque nativo

+ construccion madera +
produccidn industrial

2017 2050

Aclaraciones: Los escenarios pueden ser infinitos
Los que se presentan en este trabajo se construyeron a partir de la NDC y entrevistas a referentes

Graficas ilustrativas

Estabilidad emisiones CH4 y N20

Tendencial

Gtec: + tecnologia

v

2017 2050

Escenarios vinculados

Estrategia Climatica de Largo Plazo
Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico y Variabilidad
28 de setiembre de 2021

SNRCC

Wagasy



Avances: Emisiones de GEI del Sector Energia (incluido el Transporte) y Procesos

Industriales

Gg CO2
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Escenario tendencial

1 - Descripcion:

BAU

En este escenario se mantuvieron las tendencias histéricas en primer lugar y luego se ajustaron para evitar que los valores se ubiquen por encima o
por debajo de ciertos umbrales de maxima o minima (considerando limitaciones biofisicas, entre otras).

2 - Proyecciones de actividad (4rea mill. has., var. 2017 - 2050):

Area Pastizales (miliones de hectireas) -6%

4.5
> Proyecciones !

4

1

LT

f
3
15

17% .
;lmnll“”l

2017

1590 2008 2017 1036 2050 1500 2008

2020

Camponatural M Otras pasturas Desconocido pastizales mAnuales

Area Tierras Cultivos(millones de hectdreas)

Rotacioncultno secano -pastizal m Rotacion arroz - pastizal

+12%

¥ Proyecciones

T H
11 =3
s1l!
L5
+29% .
0.5
-11%
2020 2036 2050 1900 2008 2017

@ Bosque mativo

Area Tierras Forestales (millones de hectdreas)

> Proyecciones

-]

=020 20358

Eecahyptus mPinus
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Escenario tendencial BAU

3 - Proyecciones de GElI:

Emisiones / remociones de GEI por reservorio de carbono en CO2 Q)
5.000 |
[ > Proyecciones
| ffrnnn
-5.000 _I I i 2543
o 1
S |
u 1
m 1
“ :
-10.000 ' 7896
-15.000 :
-20.000
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m Biomasa mMOM mSOC

Estrategia Climatica de Largo Plazo /
Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico y Variabilidad mRCC
28 de setiembre de 2021 |



Escenario tendencial de las emisiones de CH, y N,O BAU

1 - Descripcion:

Combina la superficie de pastoreo proyectada en el
escenario BAU de CO2 con un escenario tendencial de
mejora tecnoldgica en la ganaderia.

Pese a la reduccion de la superficie ganadera, las
emisiones agregadas aumentan.

2 - Proyecciones de actividad:

Stock de vacunos, superficie de pastoreo y
" UG/ha
15,000 .

Superficie de pastoreo

miles de has (eje izg,)
14,000

+393 mil
cabezas

13,000

- —

1000 el — oo
/ UG / ha {eje der.)
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3 - Proyecciones de GEI:

1990 1954 2000 2008 201

2050 vs 2017: +22,5 Gg @

Emisiones de CH, AFOLU CH4 (+3,1%)

______ ¥ Proyecciones
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2020 2040

12 2016 2017 2025 2030 2035 2045 2050

m Fermentacion enterca W Maneo del estiercol  ® Emisiones del cultvo de arroz ® Emisiones de 5 quema de bilomasa

Produccion de carne y productividad

1,500

1,300

1,100

900

700

S00

Produccion Produccion kg/ha
miles ten (eje dar.) 530
(eje izq.) 2

L +6%/+8%
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Escenario intermedio de captura de CO, Fnat

1 - Descripcion:

En este escenario se asumié una leve expansion del
sector forestal derivada de la:

®  expansion del bosque nativo

2 - Proyecciones de actividad (4rea mill. has., var. 2017 - 2050):

Area Pastizales (miliones de hectdreas) Area Tierras Forestales (millones de hectdreas) +5%
0,
“ —— - -6% ai
! P Proyecciones < === P Proyecciones
- ' ' 25%
2 | g BIRRRRRRRRRN -25%
: TEHE
0 I | I : N i ' ' :
0 2 o,
l I 'II l 'R " i | +11%
, 1 e 1
. : . :
| +33% = !
B 1 1
1
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- 1 1
1
| os : +7%
2 1
. |
i -17% . :
: :
1590 2008 2017 zoz0 2036 2050 "0 2008 207" 3020 2036 2050
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Escenario intermedio de captura de CO, Fnat

3 - Proyecciones de GEI:

Emisiones [ remociones de GEI por reservorio de carbono en CO2 Q)

5.000

T > Proyecciones

000 ] I ! -2.710
-10.000 | -7.896
-15.000 i
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Escenario intermedio de captura de CO, Fmad

1 - Descripcion:

En este escenario se asumid una expansion del sector forestal
derivada de la:

® expansion del bosque nativo

® Expansion de la industria de la madera para la construccion

2 - Proyecciones de actividad (4rea mill. has., var. 2017 - 2050):

Evolucidon area Pastizales

_Qo0 e .
8% Evolucién area Tierras Forestales +14%
14.000.000 Proyessiones————— + :
| Proyecciones (----- >
i 3.000.000 '
12.000.000 I I I I I : !
1 (o)
= 10.000.000 I I I I I I I,I I I I I 2.500.000 | -2%
< 1 o 1
o 8.000.000 L I I I I I I I I I I +33% ; £ 2.000.000 : +25%
= ! : K] !
T 6.000.000 i ﬁ \ S 1500.000 :
5 | E |
A 4.000.000 : S 1.000.000 !
1 w 1
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1 1
0 : o .
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Campo natural B Otras pasturas W Desconocido pastizales

M Bosquenativo M Eucalyptus ™ Pinus
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Escenario intermedio de captura de CO,

3 - Proyecciones de GElI:

5.000

0
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Gg CO2

-10.000

-15.000

-20.000

O
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Escenario de maxima captura de CO,

1 - Descripcion:

En este escenario se asumid una fuerte expansion del sector forestal por
multiples razones:

e incremento adicional de la producciéon de celulosa y/o diversificacién del sector
(bioplasticos, textiles, quimicos, otras fibras)

e crecimiento de la transformacidn mecanica (construccién en madera) y

® expansién del bosque nativo

2 - Proyecciones de actividad (4rea mill. has., var. 2017 - 2050):

Area Pastizales (miliones de hectéreas) -10%

"
:

=--"-" > Proyecciones

I -
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1950 2008 2017 zoao 2056 2030
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Variacion vs. BAU en 2050: -400 mil has / -4%

o

0,
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_____ .’ .
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Escenario de maxima captura de CO, Ftot
3 - Proyecciones de GEl:

Emisiones [ remociones de GEI por reservorio de carbono en CO2

5.000

Proyecciones

-5.000 ] I : I I I I
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Escenario de aumento de productividad en ganaderia: estabilidad Gtec
de las emisiones de CH,; y N,O

1 - Descripcion: 3 - Proyecciones de GEl: C)
Combina superficie de pastoreo proyectada en el escenario 2050 vs 2017: +3,1 Gg
de maxima captura de CO2 con un escenario de mejora Emisiones de CH, AFOLU CH4 (+0,4%)
tecnolodgica en la ganaderia > a la tendencia, que se traduce P + Proyecciones

=]

1

en aumento de la tasa de procreo y de faena. i i)

o 1

1

Permite aumentar la producciéon sin aumentar emisiones X

agregadas.

200 1

. . . 1

Incorpora explicitamente un objetivo sobre el stock. " :
1954

Manejo inteligente de pastizal== secuestro de CO2 en MOS 2016 2000 2035 200 20 040 2088 20

(no cuantificados.) w Fermentacion enterica = Manejo def estiercol  m Emisiones del cuftivo de arror w Emitsionas de I3 quema de biomasa
2 - Proyecci ones Stock de vacunos, superficie de pastoreo y Producciéon de carne y productividad
o UG/ha
de actividad: S . . =
Superficie de pastoree Produccién f’"“’“' conxg/ha
miles de has {eje izg.) oo0 . miles ton (eje der 110
14,000 \—‘ B ) T 100
. 0.85 1.100 90 + 12,30/0 / +18,3%
s +42 mil )
13,0600 0
Stock vacuno miles cabezas a0 )
decaberas (ejeisa)  (0,36%) o 70
12000 et iy 60
0.75 100
m 0 B
11,000 0.70 SO0 40 .
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049 2050 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049 ﬁ“gcc
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Otras medidas no integradas en los escenarios

CO2 CH4 y N20

Incremento del drea de bosque de abrigo y sombra. Afecta la Cambios en la dieta del ganado
biomasa lefosa y la materia organica muerta (MOM).

Mejoramiento genético
Buenas practicas de manejo del campo natural y manejo del

rodeo de cria (incluyendo ajuste de la oferta de forraje, manejo
regenerativo y gestion adecuada del nitrégeno). Afecta el Mavyor uso de fertilizantes de liberacidn lenta y/o larga

carbono en el suelo disponibilidad del N.

Mayor peso de las pasturas en las rotaciones cultivo secano - Expansion de la agricultura de precision

pastizal. Afecta el carbono del suelo.

Buenas practicas en gestion de efluentes

Riego intermitente en arroz

Estrategia Climatica de Largo Plazo /
Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico y Variabilidad SNRCC
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Otras medidas no integradas en los escenarios

POTENCIAL [En Gg CO2 eq)
.-!'1‘. —.—-‘ ~ |
Incondicional Condicional Condiciona!

MEDIDA VINCULADA A

Aumento del drea de bosque de abrigo y sombra co2 [r—"] -
615 2.460

Mayor peso de 1as pasturas en |as rotaciones

coz
cultivo secano - pastizal
58
fartili [} I

Mayor uso de fertilizantes de liberacién lenta y/o CHAy N20
larga disponibilidad del N

- 5 48
Buenas practicas en gestion de efluentes CH4 y N2O

- - 61
Riego intermitente en arroz CH4 y N2O

54 215 403

Estrategia Climatica de Largo Plazo /
Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico y Variabilidad mRCC
28 de setiembre de 2021 |



RESUMEN ESCENARIOS EMISIONES /| REMOCIONES CO2

ANO 2050

Sector Escenario Gg CO2

ENERGIA Escenario alternativo 2.892

EMISIONE 2
SIONES €O PROCESOS INDUSTRIALES Escenario alternativo 751

TOTAL 3.643

Escenario Fnat* -2.711

REMOCIONES CO2 AFOLU Escenario Fmad* -7.135
Escenario Ftot* -9.080

* No se incluye el escenario de aumento de superficie de montes de abrigo y sombra que aportaria un secuestro adicional
de 2.460 Gg CO2 al 2050

Estrategia Climatica de Largo Plazo /
Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico y Variabilidad uSN“I'RCC
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Gg CO2

Emisiones [ Remociones CO2 - Periodo 2020 - 2050
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Escenario de aumento de productividad en ganaderia: estabilidad de las emisiones de
CH, y N,O y usos del suelo tendenciales

1 - Descripcion:

Combina la superficie de pastoreo proyectada en el
escenario tendencial de cambios de uso (minima captura
de CO2) con un escenario de mejora tecnoldgica en la
ganaderia > a la tendencia

2 - Proyecciones de actividad:

Stock de vacunos, superficie de pastoreo y

3 - Proyecciones de GEI:

Emisiones de CH, AFOLU CH4 (+0,4%)

B Fomaniachon enenca # Maro o 0! estarcol 2 Emisoncs dof culthD 00 ey ® Emieones 96 13 2u0ma 00 Diomasa

Produccion de carne y productividad

2050 vs 2017: +3,1 Gg

UGr/ha
15.000 0,95
Superficie de pastoreo
miles de has {eje izg.)
h."*h.__.__. 0,90
14.000
0,85
33000 Stock vacuno miles +42 mil
de cabezas (efe I2q.) cabezas 0,80
M 0.75
UG / ha {eje der.)
11.000 0,70

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049 2050

1,500 — 120
Producdén Produccion kg/ha
s e (eje der.) 110
1.300
100
1,100 %0
30 +12,3% / +15,3%
200 70
700 *
S0
500 40

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049
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Otras medidas no contempladas en los escenarios - CO2

Potencial de captura de CO2

Buenas de restauracion especificas.

Incremento del : ;
i 1 Ratio sobre area
area de bosque Area Actual (has) Area Proyectada (has) ganadera
de abrigoy B. abrigoy sombra | 81.956 (2017, DGF) 87.514 (2025, NDC) el e
sombra, ’
incluyendo SSP 6.392 (2020, Sancho) 9.824 (2025, NDC) Proy. (BAU) 0,0085
TSRS I TOTAL 88.348 97.338 Proy. (Ftot) 0,0086
pastoriles (SSP)
" us
Antecedente: Iniciativa 20*20 f o lasm ae o) 2 éQué tan representativos son los resultados
v L3 is?
Obietivo: i o - I E “ I | para todo el pais?
Analizar el estado y tendencia en los 1 T boe— .
niveles de carbono organico (COS) en iw , i i ” “1 3 l 3 3 ; Hectéreas que pertenecen a cada grupo de suelo
suelos bajo pastizal natural, de acuerdo al ‘ } 'i ig ‘ para los usos = campo natural y regenerado:
manejo actual y a posibles intervenciones k !
q voan
| 0As

, L1 211 "
practicas de Area de estudio: '-‘:: :: Posle 1108|5028 |211A| 212 | 221 |111B 1222 121 |1221|1211
manejo del Sierras del Este e ATXRAS l I tk . l u : D o ) ., u ., ) )
campo natural S | ! 1 %'T ; X ! 12% | 6% | 5% | 5% | 4% | 3% | 3% | 3% | 2% | 2%
: : e Manejo actual b ' 3 ; i i ll H
y manejo de e Manejo del pastoreo (ajuste de cargas, ‘ 3 : ; ’
rodeo de cria intensidad/altura de corte, turnos y e f 2 @
descansos, control de malezas, etc.) w232
e Nutricion balanceada / fertilizacion g * .
Aqi Y nascmaato i { S .
2= () o > l'u 1 NO es representativo (15,5% del total)
e Manejo de especies (implantacion o ’gu "
intersiembra de especies forrajeras " I w I :
e, prede e e i 5 : ' “l No se pueden extrapolar I?s conclusiones
leguminosas (ej. Lotus), y/o nativas). bed ! ) T Mo —— a todo el pais
* ¥ i ¢ !. o Ml TEERee NAMLEeTE  SOete




Otras medidas no contempladas en los escenarios - CO2

Antecedente: INIA

Obietivo:

Uso del modelo de simulacion Century para
evaluar los cambios en el contenido de carbono en
el suelo.

Potencial de captura de CO2
Area de estudio:
INIA La Estanzuela, experimentos de largo plazo

= [ En suelos menos degradados
]_l C en el suelo aumenta 0,17 ton C/ha
Mayor peso de (1963-2015). ey o3 | cws | e com

. 8 W st m
las pasturas en Escenarios:
i e CCont: cultivos anuales continuos (100% del
las r_OtaCIones tiempo bajo cultivos anuales)
cultivo secano - e C9P3: nueve anos de cultivos anuales
astizal alternando con tres afios de pasturas (75% del

p tiempo con cultivos)

e C6P3: seis afios de cultivos anuales alternando
con tres afios de pasturas (67% del tiempo con
cultivos)

e C3P3: tres afios de cultivos anuales alternando
con tres afios de pasturas (50% del tiempo con cwn sy ¥ cc Coont
cultivos) 2 S8 S

e CC: utilizando una secuencia de cinco cultivos Figura 7 - Cambio en ol contenido de carbono en suslo representatividad?

anuales y dos cultivos de cobertura en ciclos de Gespobs de 20, 40, 60 y 80 afce de 1otackdn partikndo de i ;
)4 40, xperimental vs comercial??
cuatro anos () un sueio no degradado, y () un suelo degradado. expe ental vs comercia

CENES8BAS |

[ En suelos mas degradados

C en el suelo aumenta 0,23 ton C/ha

o5BES8E83B

Algunos inconvenientes:




