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INSTITUCIONALIDAD

VARIAS INSTITUCIONES PUBLICAS COEXISTEN CON DIFERENTES COMETIDOS
RESPECTO A ESTE ELEMENTO VITAL, EL AGUA

- Gabinete Nacional Ambiental

- Secretaria Nacional de Agua, Ambiente y Cambio Climatico

- MVOTMA con sus direcciones Nacionales especializadas (DINAGUA, DINAMA, DINOT)
- MGAP (RENARE, DINARA)

- INUMET

- MSP

- INTENDENCIAS

- URSEA

- MTOP (DNH)

- MIEM

INSTITUCIONES PUBLICAS USUARIAS DEL AGUA
- OSE

- UTE

- Comision Técnica Mixta Salto Grande

- INTENDENCIAS

- PREFECTURA NACIONAL NAVAL

- ANCAP (transporte)



OSE USUARIA DE LOS RECURSOS HIDRICOS —

OSE: EMPRESA PUBLICA PRESTADORA DE SERVICIOS

COMETIDOS ESPECIFICOS PRINCIPALES:

- Prestar el servicio de abastecimiento de agua potable a la poblacidon en todo el Pais.
Prestar el servicio de saneamiento por alcantarillado en los Departamentos del interior
del Pais.

USOS DE LOS RECURSOS HIDRICOS POR PARTE DE OSE
- FUENTE DE MATERIA PRIMA PARA LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE
- RECEPTORES DE EFLUENTES DE PLANTAS DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES

j> OSE ES USUARIO DE LOS RECURSOS HiDRICOS NATURALES



RESERVAS DE AGUA

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A POBLACIONES

Servicio sin interrupciones: DISPONIBILIDAD DE CANTIDAD DE AGUA en las fuentes

Caracteristica de URUGUAY : VARIABILIDAD CLIMATICA (hidrica) por periodos y ocurrencia
probable de eventos extremos (SEQUIAS Y CRECIDAS EXTRAORDINARIAS)

EN VARIAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL PAIS, SEGUN NECESIDADES A
CUBRIR, OSE DEBE PREVER CONSTRUIR RESERVAS PARA PERIODOS DE
SEQUIAS

OBJETO DE LAS RESERVAS DE OSE: DISPONER DE AGUA EN PERIODOS
DE SEQUIA (DEFICIT HIDRICO)




SISTEMA METROPOLITANO

Abastecimiento de Agua Potable - Area Geogréafica

CAPURRO
181 o EMPALME ) SANBAUTISTA

Poblacion Abastecida
1:750.000 Hab. 2018

MIGUES

Poblacion Proyectada

SANVAGINTO
wir oo /N 1.827.435 Hab. 2045
TOTORAL SAUCE
g o - . -8 o

Montevideo, Canelones, Juanicd, Santa Lucia parcial, Los
Cerrillos, La Paz, Las Piedras, Progreso, Villas aledaifias,
Toledo, Pando, Suarez, Barrgs<"§l_ancos, Ciudad de la Costa



SISTEMA METROPOLITANO

Usina Potabilizadora de Aguas Corrientes

= .| Demanda diaria promedio
' Agua Potable

600.000 m3 - 2018
758.000 m3 - 2045

El agua bruta para este sistema proviene del Rio Santa Lucia, siendo la
planta potabilizadora de Aguas Corrientes el unico centro de produccion.




SISTEMA METROPOLITANO

RESERVAS DE AGUA

* Embalse Paso Severino
Volumen util de 65mill m3
(Florida)

-~

I FPaso Severino
-

* Embalse Caneléon Grande
Volumen de reserva para OSE
de 10mill m3. Volumen total
20mill m3.

shals ’.’wi.)_i.'._-: pa

-

* Embalse Aguas
Corrientes
Volumen de 1,8mill m3

: Represa de Canelon Grande

® Santa Lucia

w A° Canoldv: Grande : .
- Rio Santa Lucia

Rio Santa Lucia Chico

Aguas Corrientes :

<
Canolones Arroyo Caneion Grande




PRESA PASO SEVERINO
ANTECEDENTES



PRIMER ANTECEDENTE

Desarrollo de los

Recursos Hidricos
OEA, Setiembre 1970

« Aprovechamiento de
recursos

« Funcionamiento de la presa.

 Conclusiones

 CUENCA DEL RIO SANTA LUCIA

DESARROLLO DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

Informe

' URUGUAY
Sctiembre 1970
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PRIMER ANTECEDENTE

Alcance del Estudio — Capitulo I.

» Abastecimiento de agua para fines domésticos e industriales

» Control de inundaciones - analisis




PRIMER ANTECEDENTE

1. ABASTECTMIENTO DE AGUA PARA FIKSES DOMESTECOS E INDUSTXRIALAS

Se estudia lcs vedics conducentes a incremspntar el ca.udal disporLble en

———— e WALl S g F I W W et A

TR T — S bl s SR NINEN

la actual ca.pbacicn de Agae.s Corr* entes a vn eost0 il ring,

. e . e
1 N &7 T e sy . g

Para ello se analiza la Tosibilidad de utilizar las agues del Rio 8. Lu-
cia v de los priacipales afiventes en su curso superior, ds los Rlos 8. Lucia
Chico y Sen José, del Rio de le Flata, asi como tembién de las reservas yauti
lizadas para aquel fin, del smbalee del Arroyo Caneldn Grande y éel propio
eurso principal, mediante bomteco desde aguas abselo de la Toma, previo un sde
cuado comtrel 3e la intyusion salina. Se considers sambién una combinacion de
lzs alternativas mencionadas.



PRIMER ANTECEDENTE

3, CCHTROL DE INUNDACTIONES . o

Comprende el anilisis Ge la ocurrencia de las crecientes que daxn lagar

e las inundaciones, de la posibilidad, desde el punto de vista iécnico y eco
némico, de regular sersibizmente las crecientes por medic de exbalses de Pro
obsito tmico o mitiple y/o la construceidn de obras de proteccicn pare la
+31izacidn de las zones inundebles pera fines agricolas u ctres y la Jeter-

- - s - - - -
sinacion de las Zreas inundshies.



PRIMER ANTECEDENTE

Conclusiones — Capitulo Il.

» Construccion de la Presa de Paso Severino

» Control de crecientes — no existe posibilidad




PRIMER ANTECEDENTE

Sbvastecimiento del Sistema Mortevideo Metropolitsne ¥y zora Interbalnearie

Para poder atender la demands de agua pare uso minicipal e industrial has-
o + - » /s > ’
te el afic 2000 se seleccionaron 4 pienes que se consideran tecnica ¥ sccnomica-

meate viables (VII.S).

Basado en esta seleccion se recomiende la construccion de una prese en el
Rio Santa Lucia Chico en Paso Severino, que pemiite zlmacenar 12C millones m3,C&
pacidad que se considers suficiente para atender lz depande de ambos sistemas

hasta fines del actuael siglo,

Ta cota de agua rormzl &n el empalise es Ly (Wrarton); la crecisnie de dise
Sntt—

- — e

%, 4e 5 100 m3/seg. Ls constyuccion de la orase no sfecte en nipguns forra e

....... ————

Florise (VIII.2.2.7). Fo se reccmienda una co
le colae fel embalse se acercaris e Flerida, con efectes sanitarios desfavora-

bles.

lc%

a de agnas mas elte sue LO,porque

<t

¥n el embalise Severino se ha estiradc, =n base a lo 0TSSYVACe €n OUXos ém-
. ’ - s
valses del pa:f.s, en 10 millores m3 el devcsito ée sedimento durente 1a viie

3511 de la abra.



PRIMER ANTECEDENTE

Centrol e creciexnies

o exisve posibilidad de combrolar las crecientes medisnte Iz construceidn
de emsalses(IIT.%.1.5). 2n la ubicacidn de les vresas estudizdas, 1s capacidz3

de dstas es 2610 ura fraccidn del volumen anusl medio del rio.

Tg presa de feverinc tiens ure capacidad Wtil de 110 millones m3 ypsra la

.~
~

erecisnte de diselio adoptadz, escurrirfa ur volumen ée 1 100 millones m3.

Una situsciin parecida prevalece en los demds e=balses estudiados.

Las creclentes pueden profucirse en cualguisr mes del afo. Fo es posible
cperar ua embalse de usao mllbtiple de scuerdc a "pesibles” crecientes.



PRIMER ANTECEDENTE

Otras puntualizaciones.

En efecto, an la creciente dsl 13 al 16 Ge sbrii de 295G, el volumen de
o 1ol 1 ccr:.rrié.o' on Fae feverine e egtinade en elmmersl I73.3.1.5.G en mid
milleres de mj. Ia capacidad wtil el embtalse es Gel orden de 100millones de
x3, o sea, rodria abscrber séio el 10 _Por cier®o de la crecierte si el emcel
se fuera destinadc a dicho fin. ol

L.1.5 Creciertes

4,1.5k.2 Andiisis generzl. Ho existe en la Cuenca del Sants Tueia

vna
€poce de crecientes vien definiga. Zn cada afio pueden coservar

ee crecientes independientes de las Jue puecen presentarse has
ta €& en uvn afio, come sucedid . en 1959,



SEGUNDO ANTECEDENTE

Informe final del Proyecto
Basico de Paso Severino

Hidroservice — Hidrosud
Abril 1983

» Ajuste de Proyecto Original

 Funcionamiento de la
presa.

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS
DEL ESTADO - O.S.E.

Consultoria para la Supervision de los Trabajos
de la Presa Paso Severino

Proyecto con Vertedero Libre y Sangrador

INFORME FINAL DEL
PROYECTO BASICO
VOLUMEN 1

CONSORCIO HIDROSERVICE-HIDROSUD



SEGUNDO ANTECEDENTE

Por Gltimo, en el ano 1979, la Administracibén de las Obras Sa-
nitarias del Estado convoc6 un concurso de Ingenieros Consulto
res con la finalidad de efectuar la revisibfn del proyecto sena
lado y la supervisibén de la construccibdn de las obras, trabajo

que fue adjudicado al Consorcio HIDROSERVICE-HIDROSUD en el -
Ano |9“|.

D¢ 1o expuesto se deduce que el emplazamiento seleccionado

para la implantacifén de la Presa Paso Severino refine las

condiclioncs geolbdgico-geotécnicas adecuadas para la obra

propuesta.



SEGUNDO ANTECEDENTE

' 3 . . . o~ - - ’ ¢
lucién adoptada para la disposicibn de las Obras consis-

1| v 1ndica en el punto anterior, en presas de materia

’ . :

les mpactados en los estribos, vertedero libre de hormigon-

iravedad en el cauce del rfo y sangrador auxiliar en la cuch

fica que sigue al estribo de la margen ierecha.

\ , determinacién de los principales pardmetre -

. realizada en la forma descrita en el Capitulo 1,
) » fouin v » { 1
va ahora con ¢l N.A. mdximo normal en la « a
4 . . " ! o am ;
) 'on in volumen til de 6 Hm*. LSte \ululu !




SEGUNDO ANTECEDENTE

vertedero es del tipo ojiva ("Ogee"); con cres<

ta . )t 36,00 m (Wharton) y fue dimensionado para

axg L ¢ 00 m. El cuenco disipador de ene rgfa tiene
rma de trampolin con funcionamiento thogado y el lecho exca
io en ‘a qu lo complementa evita el acarreamiento de ma-

rial S 1Lonad r las corrientes de retorno.

| vertedero es libre, sin instalaciones (compuertas) de con-

trol, de funcionamiento automatico. En su cresta S€ apoyan =
yLament 1 nilares de sostén del puente carretero que cru=

las estructuras, con seccibn de forma hidrodindmica y an-
ho de U . a longitud total entre muros laterales es de

ritud libre, descontando los pilares del puen



SEGUNDO ANTECEDENTE

Las cstructuras de alivio para las crecientes consisten_en

un vertedero libre (aliviadero principal) y un sangrador (all

viadero auxiliar). El1 vertedero principal aliviara las cre-

cientes que eleven el nivel del agqua en la presa arriba de la

cota 36,00 m. El sangrador comenzar8 a ayudar en la descarga

cuando el nivel del agua en la presa supere la cota 42,40 m.

Ambos niveles corresponden a la cota de la cresta de los res-

nectivos aliviaderos.




SEGUNDO ANTECEDENTE

se ha optado por instalar dos vdlvulas dispersoras, de manera

de no interrumpir el abastecimiento de agua en caso de ser ne

cesaria la reparacidén de una de ellas.




SEGUNDO ANTECEDENTE

A ! i } ( £
i ubicacitn del embalse de Paso everinoe en re-
| 1 S ! nda e AQUas LolrIrl ’ a Tuel : = A
- np—- - ~4 A
we descargue agual(sélo puando la contribuciol Q
N - 3
1rea ntermedia no fuere suficiente para atenaer:

1 cuando sSu cota supere 1'1 u;\r'ul g > L0 NOrXrma i

Las vdlvulas\solo pperarfin cuando, en &pocas de estiaje, sea
necesario aumentar la descarga natural del rfio en funcién de

las necesidades de la toma de Aguas Corrientes, haciéndolo,

como se ha dicho, en régimen de descarga libre (no sumerqgida).



SEGUNDO ANTECEDENTE

4.5.5 Consideraciones Finales

Si se analizan las curvas de remanso con la presa y en el

rio en estado natural,se observa que la influencia de la

presa no llega hasta Piedra Alta para las crecientes mile-

naria v centenaria. En cambio ya para la creciente de se-

guridad ocurre una sobre elevacidédn minima, de 3 cm, sobre

el nivel natural del rio.



ESTUDIO POSTERIOR

§2 ARCADIS logos

Consorclo CSl - ARCADIS Logos

Estudios sobre la Presa Paso
Severino

ARCADIS LOGOS - CSl
Octubre 2014

* Realizacidon del modelo
hidrodinamico " , T

- Estudio de niveles de Rt L -V
iInundacion Aguas Abajo.

Estudios sobre la
Presa Paso Severino

Niveles de Inundacion Aguas Abajo

.:. Paso Severino

PS-GEN-HI-INFOO3
Octubre 2014




ESTUDIO POSTERIOR

o Actualizacion de la Hidrologia y niveles de seguridad.

() Analisis de la estabilidad de los Taludes.

O Evaluacion de instrumental de la Presa.

O Plan de Explotacion y Seguridad de la Presa.

® Obras Necesarias.




ESTUDIO POSTERIOR

La cuenca de aporte a la ciudad de Santa Lucia es mucho mas amplia que lo que aporta la represa
de Paso Severino. Se realizd una determinacion del caudal que provoca afectaciones basandonos
en una hipodtesis de relacién entre caudales de aporte de cada cuenca. Sin embargo, los resultados
de las simulaciones muestran que con la presencia de la represa de Paso Severino y la capacidad
de laminacién que su embalse produce, el gran constituyente para la afectacién de Santa Lucia (y
también de Aguas Corrientes) es el caudal que no es regulado por la represa, es decir el que
proviene del rio Santa Lucia.
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ANTECEDENTES
CONCLUSIONES

© Ubicacion y destino (1970)

O Imposibilidad de control de inundaciones (1970)
© Proyecto definitivo (1983)
O Funcionamiento de la presa (1983)

© Estudio de crecientes aguas abajo (2014)




DESCRIPCION DE LA PRESA



DESCRIPCION DE LA PRESA

Planta General de la Presa

!lme{gse'C) 20189 Maxar Technologies
fal
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DESCRIPCION DE LA PRESA

NuUumeros de referencia.

Volumen de reserva a cota + 36,00 Wh = 66 Mm3 (til)

Volumen de reserva a cota + 40,00 Wh = 152 Hm?3 (Util)

Caudal erogado a cota + 38,5 Wh (ejemplo):

Caudal Vertedero = 563 m3/s

Caudal Valvulas = 22,6 m3/s (100%)



DESCRIPCION DE LA PRESA

Numeros de referencia.

Tiempo de vaciado desde + 36,00 Wh = 43,6 dias s Sin aporte externo
Volumen diario desde + 36,00 Wh ~ 2,15 Hm3

Volumen por valvulas 6 dias desde + 36,00 Wh ~ 13 Hm?3

1

1 metro



DESCRIPCION DE LA PRESA

2 valvulas de descarga
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ANALISIS DE EVENTOS
2016 - 2019



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Tendencias INUMET

Informe trimestral: Abr-Jun Informe trimestral: May-Jul
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ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .

Cuenca Santa Lucia - INUMET

N LAGUNA MERIN
OCEANO ATLANTICO + RiO DE LA PLATA
Nl I8 RIO NEGRO
4 RIO SANTA LUCIA
s RIO URUGUAY




ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .
G52

Cuenca Rio Santa Lucia

Area : 13.600 km?

subcuenca Rio
San José




ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Cuenca 133.0 - Santa Lucia (ciudad)

Area : 8,317 km?
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ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Cuenca 53.1 — Florida (ciudad)

Area : 1.748 km?

Area PS: 2.497 km?2




ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Cuenca 59.1 - Paso Pache

Area : 4.916 km?




ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Eventos Abril 2016

G52

Fecha Registros Prom >0 (mm) Max (mm) Localidad de max
09/04/2016 1 0,3 0,3 San José
10/04/2016 2 10,8 17,0 Florida
11/04/2016 27 3,4 10,0 San Antonio
12/04/2016 X X X X
13/04/2016 25 13,5 33,0 La Cruz
14/04/2016 19 8,4 15,0 Fray Marcos
15/04/2016 X X X X
16/04/2016 m 145 150,0 San José
17/04/2016 \2/ 54,5 64,0 Florida
18/04/2016 26 51,5 128,0 Cerro Colorado

287.,4




ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .

Eventos Abril 2016
Niveles 53.1 Florida - abril 2016

Nivel max = 8,68 m

Vol esc ~ 300 Hm?3

1

15/04 a 20/04

13 abr 2016 a 23 abr 2016



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .

Eventos Abril 2016

Nivel (m)

Niveles 59.1 Paso Pache - abril 2016
10 T T T T T

13 abr 2016 a 23 abr 2016

Nivel max = 8,20 m

Vol esc ~ 500 Hm?3

1

15/04 a 20/04



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .

Eventos Abril 2016

Niveles 133.0 Santa Lucia - abril 2016
12 T T T T T

Nivel max = 11,06 m

13 abr 2016 a 23 abr 2016



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 .
G52

Eventos Junio 2019

Fecha Registros Prom >0 (mm) Max (mm) Localidad de max
09/06/2019 X X X X
10/06/2019 X X X X
11/06/2019 12 1,1 5,0 Santa Lucia (La Calera)
12/06/2019 27 12,6 28,0 Minas
13/06/2019 27 15,1 55,0 Villa_ Cardal
14/06/2019 26 32,1 98,0 Casupa
15/06/2019 27 9,2 35,0 Juan Soler
16/06/2019 22 68,3 < 140,0 > Cerro Colorado
17/06/2019 26 49,3 (1178,0) La Cruz

~—

18/06/2019 27 16,5 76,0 Santa Lucia

204,2



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Eventos Junio 2019

Nivel (m)

Niveles 53.1 Florida - junio 2019
12 T . T T 1

13 jun 2019 a 23 jun 2019

Nivel max = 10,03 m

Vol esc = 500 HmM3

1

13/06 a 19/06
Qmax = 2.172 m3/s

Severino



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .
G52

Eventos Junio 2019

Nivel (m)

Niveles 59.1 Paso Pache - junio 2019
10 . . . .

13 jun 2019 a 23 jun 2019

Nivel max = 8,64 m

Vol esc ~ 650 Hm?3

1

13/06 a 19/06



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019 [ .

Eventos Junio 2019
Niveles 133.0 Santa Lucia - junio 2019

Nivel max = 11,48 m

13 jun 2019 a 23 jun 2019



ANALISIS DE EVENTOS 2016 — 2019

Comparacion de eventos

Niveles 53.1 Florida Niveles 59.1 Paso Pache
12 T T T T T 10 :

O Abril 201
O Junio 2(

T T T T

O Abril 20{
QO Junio 2(

Pa
o

—
©

—
©

Nivel (m)
Nivel (m)




RESUMEN
OSE

3 cuencas: 2 con régimen natural de escurrimiento, 1 con un
reservorio a vertedero libre. No se regula crecidas del rio.

O Datos medios y para cuenca completa (INUMET)

Intensidad y Distribucidon de eventos de lluvia

Nivel de estaciones hidrométricas 2019 > 2016



