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INTRODUCCION

Q Plan de Accidn de la Cuenca del Rio Santa Lucia

9 Distintas exigencias Dec 253/79 y RM 966/13

e Exigencias comenzaron a extenderse al resto del pais - individualmente

Decreto 253/79 NH4 =5 mg/L Ptotal = 5 mg/L
Resolucion RM 966/13 NKT =5 mg/L NO3 =20 mg/L

- Estandares de vertido son puntuales
- Compendio de Metodologias Analiticas de Técnicas de Referencia
y Preservacion de Parametros Ambientales

https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/comunicacion/publicaciones/compendio-metodologias-
analiticas-referencia-preservacion-parametros

A Ministerio
de Ambiente
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OBJETIVO

Realizar un relevamiento de las
industrias que vierten a curso de agua
que -deberian contar- y cuentan, con
sistemas de tratamiento que les
permiten cumplir con los estandares

de P, NH, y NO; que le aplican.

Ministerio
de Ambiente

XI Congreso Nacional de AIDIS Uruguay




ALCANCE DEL RELEVAMIENTO

© Efluentes industriales
© \Vertido a curso de agua

© Q= 200 m¥d

- Industrias operando
Wil - “caudal de la SADI

- “Mega caudal”
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METODOLOGIA DEL RELEVAMIENTO

¢,La industria X cuenta con PTE que permite dar cumplimiento al estandar de P, NH4 y NO3?

Se defini6 CATEGORIAS, que contemplan que es un proceso en etapas, y

cada una tiene complejidades y tiempos asociados.

Tramites de SADI e IAO de cada industria
SADI - Solicitud de Autorizacion de Desague Industrial — Proyecto de ingenieria de la PTE
- establece las condiciones en las que puede operar la PTE

IAO - Informe Ambiental de Operacion

- es un reporte de desempeio
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CATEGORIAS

Cuenta con PTE construida y operando que permite dar cumplimiento al

S| estandar de P, NH, 0 NOj S|
No corresponde contar con sistema de remocion de P, NH, 0 NO,; dado que
NC : . NC
el efluente bruto no tiene ese contaminante
NE No exigida a contar con remocion de NO,
Art 15 Cuenta con excepcion en el cumplimiento de un estandar especifico,
amparada en Art 15 del Dec. 253/79
proyecto de ingenieria aprobado por DINACEA, esta en obras y tiene un
en Pl .. L en PI
plazo definido de finalizacidn
pp Se le exigio que presente proyecto, y tiene un plazo para su presentacion pp
no No se exigio aun no
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METODOLOGIA DEL RELEVAMIENTO

Tramites de SADI e IAO de cada industria

SADI - Solicitud de Autorizacion de Desague Industrial
- Proyecto de ingenieria de la PTE
- establece las condiciones en las que puede
operar la PTE
IAO

- Informe Ambiental de Operacion
- es un reporte de desempeno

. Xl Congreso Nacional de AIDIS Uruguay
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INDUSTRIAS COMPRENDIDAS EN EL ALCANCE

Alcance: industrias que vierten a curso de agua (Q = 200 m3/d)
73 en un total de 230 — 250

73 industrias con Q 200 = m3/d = 1.142.000 m3/d 160 — 180 industrias con
Q < 200 m3/d = 6000 m3/d

———
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INDUSTRIAS COMPRENDIDAS EN EL ALCANCE

Alcance: industrias que vierten a curso de agua (Q = 200 m3/d)
73 en un total de 230 — 250

73 industrias con Q 200 = m3/d = 1.142.000 m3/d 160 — 180 industrias con
Q < 200 m3/d = 6000 m3/d

———

\_'_R—'—I

Q celulosa = Q efluente que
167.500 m3/d no contiene nutrientes (NC)

Q efluentes con nutrientes = 73.300 m3/d
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INDUSTRIAS COMPRENDIDAS

Industrias cuyos efluentes tiene Ny/o P Industrias cuyos efluentes no tienen N y/o P

Rubro cantidad
Carnicas 29 Elaboracion de azucar 2
Lacteas 10 Aserradero y generacion energia a 5
Alimentos 7 partir biomasa
Cerveceria y malteria 4 Distribucidon combustible 2
Curtiembre 4 Generacion energia eléctrica a partir

: . 2
Bebidas 3 de gas ol
Carnicas, subproductos 3 Fabricacion de cemento 1
papel reciclado 2 TOTAL 9
Celulosa 2
Quimica (refineria y bioetanol) 2
TOTAL 64

NOTA: al menos 5 industrias que originalmente estaban incluidas, modificaron el tipo de vertido a infiltracion
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RELEVAM

ENTO POR CANTIDAD DE INDUSTRIAS

39

40

Industrias con PTE con remocion de fosforo

30 ~

20 -

11

10 - 7 7
; I
si NC en Pl pp no
Industrias con PTE con remocién de amonio Industrias con PTE con remocidn de nitrato
40 33 40
30 30 28
) 9 9 13 N il 9
10 2 7 10 4 8 7
0 T \ \ \ \ L 0 T T \ L
Si art 15 NC en Pl pp no si NE NC en Pl pp no
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AVANCES en la CANTIDAD DE INTUSTRIAS
W 2013 W 2022

Cuentan con Cuentan con Cuentan con
remocion de P remocion de NH, remocion de NO,

39 33
I I I

28
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RELEVAMIENTO EN FUNCION DEL CAUDAL

Industrias con remocién de fésforo Indust;ias ?t’)n;ell‘noci:i’)nlde :;r:ionio Industrias con remocién de nitrato
en funcién del caudal (m3/d) en funcion del caudal (m3/d) en funcién del caudal (m3/d)
3400 3400 3400
10700 11300 40800 7900
50900 37900
6800
8300 W si msi
msi 12200 Mart 15 O NE
Cen Pl CJen Pl Cen Pl
PP @ pp 17300 & pp
mne 5600 M no M no
69% 63% 75%

Caudal total = 73.300 m3/d

No esta incluido el caudal de efluente de las industrias que no tienen N o P, ni las de celulosa
(altos caudales distorsionan el analisis)
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AVANCES EN EL CAUDAL QUE ES TRATADO
en sistemas de remocion de Ny P

w2013 W2022

Cuentan con Cuentan con
remocion de P remocion de NH,
50.900

40.800

1.360

m?3/d m3/d

1.360

No incluidas las plantas de celulosa

Cuentan con
remocion de NO,

37.900

1.360

m3/d
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RELEVAMIENTO EN FUNCION
DE CARGAS DE EFLUENTE BRUTO

Industrias con remocién de fésforo Industrias con remocién de amonio Industrias con remocién de nitrogeno
en funcién de la carga en el efluente bruto en funcién de la carga en el efluente bruto en funcién de la carga en el efluente bruto
(kg P/d) (kg N/d) (kg N/d)
100 500
2700
4700
>00 ‘ 1200
[si .
si M artl5 g ?\:E
M pp
pp Epp
300 o 3200 900 ®no M no
Verde = 57% Verde = 47% Verde = 62%
Rojo = 5% Rojo = 4% Rojo = 5%
Total cargas en el efluente bruto
P =2.100 kg P/d N = 12.000 kg N/d No incluidas la industria de la celulosa
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AVANCES EN LA CARGA DEL EFLUENTE BRUTO
QUE ES TRATADO EN SISTEMAS DE REMOCION DENy P

Cuentan con
remocion de P

W 2013 W2022

Cuentan con Cuentan con
remocion de NH, remocion de NO,
4.700

4.200

95

kg N/d kg N/d

95

No incluidas las plantas de celulosa




Todas las industrias =
2.100 kg P/d

Frigorificos =
1.230 kg P/d

Todas las industrias

12.000 kg N/d

Frigorificos =
8.000 kg P/d

ANALISIS de
LOS SECTORES INDUSTRIALES

Frigorificos con remocion de fésforo
en funcion de cargas del efluente bruto

(kg P/d)
30
360 570
si
en Pl
pp
270 ®no

Lacteas con remocion de fosforo
en funcion de cargas del efluente bruto
(kg P/d)

70

10 260

si
pp

®no

Frigorificos con remocion de amonio
en funcion del cargas del efluente bruto

(kg N/d)
2100
2600
200 msi

[@artl5
[JenPl
D pp

2900 wno

lacteas con remocién de amonio
en funcion de cargas del efluente bruto
(kg N/d)
300

100

si

pp
1300 ¥ no

Todas las industrias =
2.100 kg P/d

Lacteas = 340 kg P/d

Todas las industrias =
12.000 kg N/d

Lacteas =
1.700 kg P/d
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CONCLUSIONES

Las industrias en Uruguay se encuentran en un proceso de adecuacion de sus plantas de
tratamiento, incorporando sistemas de remocion de N y P que permiten cumplir con la normativa

Se observa un avance significativo desde el 2013:
 Inicialmente 4 industrias, se incrementaron a 39, 33 y 28 (para remocion de P, NH, y NO,)
* Inicialmente un caudal de efluente de 1.360 m3/d con N y P se derivaba a sistemas de
remocion de nutrientes, se incrementaron a 50.900, 40.800 y 37.900 m3/d (para remocion
de P, NH, y NO; respectivamente)
« |nicialmente una carga de 42 kg P/d y 95 kg N/d se trataba en PTE con sistemas de
remocion de P y N, se incrementaron a 1.200 kg P/d y 4.700 kg N/d

Varias industrias se encuentran encaminadas (en obras o en disefio del proyecto), pero aun no
esta construido el sistema de remocion de N y P. Hay unas pocas que aun no estan
encaminadas.
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