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Eje 1  Proyecto 4 – Sensoramiento remoto

Objetivo: desarrollar un set de herramientas basadas en el sensoramiento

remoto y machine learning que permitan fortalecer el control y el

seguimiento de variables relacionadas con la calidad del agua.

Trabajo realizado por Bruno Guigou junto al equipo de la División

Información Ambiental

Se inicio una consultoría internacional en técnicas avanzadas de

procesamiento y análisis de datos mediante técnicas de machine learning

(redes neuronales, aprendizaje profundo) aplicadas al sensoramiento

remoto.
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San Gregorio de Polanco – 20 muestras Baygorria – 26 muestras

Rincón del Bonete – 40 muestras Palmar – 98 muestras 



Algoritmos de estimación (imágenes satelitales) 

• Clorofila-a

Estimaciones validadas hasta 3800 ug/l

R² = 0,96 - RMSE = 300 ug/l (1,7 ug/l para concentraciones menores a 8 ug/l)

• Turbidez

Estimaciones validadas hasta 110 NTU

R² = 0,80 - RMSE = 7,8 NTU (4,6 NTU para turbidez menor a 35 NTU)

• Cdom

Estimaciones validadas hasta 5,1 m-1

R² = 0,68 - RMSE = 0,7 m-1



Promedio de clorofila-a en Verano. Embalse Bonete 2019-2022. 



Promedio de 

clorofila-a en 

verano.

Embalse 

Palmar

2019-2022.



Análisis de datos para la zona de Palmar. Período 2013-2022.

Promedios diarios de clorofila-a.

Embalse Palmar. Período 2013-2022



ANÁLISIS DIARIO PARA IMAGEN SENTINEL 2

14 de julio de 2020



14 de julio de 2020



Clorofila-a

0 80 ug/l



Turbidez

10 60 ntu



Cdom

6 m¹0



ANÁLISIS ESTACIONAL

Palmar - Invierno 2021/Otoño 2022
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Perspectivas

• Calibración y validación de algoritmos satelitales de estimación de

ficocianina para los lagos del Río Negro.

• Visualización de productos e imágenes en el Observatorio Ambiental

Nacional.

• Apoyo a la evaluación de procesos de machine learning para un sistema

de alerta temprana de floraciones algales en embalses del Río Negro

(se inició el intercambio de datos con la consultoría a cargo).



Eje 5 Proyecto 1 – Restauración 
ecosistémica y caudales ambientales

Objetivo: dar seguimiento a la preservación de las áreas riparias de las zonas de

amortiguación o buffer de los cursos de agua de la cuenca del río Negro para la

protección de la calidad de agua, utilizando herramientas de sensoramiento remoto y

machine learning para la automatización del proceso.

Trabajo realizado por Juan Olivera junto al equipo de la División Información

Ambiental.
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