Reunion: 11 de enero de 2023




EL CENTRO DEL PROBLEMA

* Practicamente el 60 % de la poblacion de nuestro pais vive y depende, en
cuanto al agua potable segura se refiere, de la cuenca del Rio Santa Lucia, y en
particular del Sistema Metropolitano de Abastecimiento de Agua Potable
Segura, compuesto por la Usina de Aguas Corrientes, el Rio Santa Lucia mismoy
los embalses de Paso Severino, Caneldn Grande y Aguas Corrientes (embalse de
toma de agua para los tuneles de captacidon) y de su Sistema de Aduccion vy
Bombeo desde el centro de produccion de la Usina de Aguas Corrientes hacia
todas las zonas geograficas y todos los rincones urbanos del Area
Metropolitana.



EL CENTRO DEL PROBLEMA

* Es decir, el 60 % de la poblacion depende de una unica Fuente, de
una Unica Usina o Planta de Potabilizaciéon y de un unico Sistema de
Aduccion y Bombeo. Ademas de la escasez notoria e irregularidad
en el régimen de precipitaciones o pluviométrico, nos enfrentamos
a numerosos graves riesgos potenciales.



Problema Central

* Una situacion servida debido a la escasez de redundancia tanto en la
infraestructura de tratamiento y de produccion de agua potable, como en
la fuente, desde donde tomamos agua bruta para satisfacer la demanda
de'una porcion de la poblacion que supera a mas de la mitad de nuestro
pais.

* La razdn es sencilla, si la planta de Aguas Corrientes saliera de servicio o
la fuente de agua fuera insuficiente en cantidad o en calidad, en un
determinado momento, el pais se derrumbaria. La velocidad y la
dimension de ese derrumbe, dependeria, hasta de la hora del dia en que
se produjera, de la duracidon de la pesadilla y de lo bien o mal que
estuviéramos preparados para enfrentarle.



Problema Central

* Sin embargo, la obra de la Represa y Embalse de CASUPA es una obra
necesaria y esencial para la Usina de Aguas Corrientes que continuara
siendo la columna vertebral.

* La obra de la Represa y Embalse de CASUPA respaldara con su reserva de
agua bruta adicional, a la Usina de AGUAS CORRIENTES y, ARAZATI, lo
hara a todo el Sistema de Abastecimiento Publico de Agua Potable Segura
de la Region Metropolitana.



DILEMA de FALSA OPOSICION

* La Administracion no tiene nada que elegir entre ambas, porque
estas formidables obras son necesarias, con la prioridad en la
SEGURIDAD con ARAZATI, y con la reserva de agua bruta para Aguas
Corrientes.

* El dilema de falsa oposicion ha caido por su propio peso.









RESERVAS DE AGUA BRUTA

eEmbalse de Paso Severino (Florida), sobre
el rio Santa Lucia Chico. Construido en
1986, con volumen util de 67:000.000 m3.

eEmbalse Caneldn Grande (Canelones),
con un volumen de reserva de 18:000.000
m3 (el agua embalsada presenta alto color
y fésforo). No es propiedad de OSE (DNH).

ePequefia reserva generada en la presa de
la Planta de Aguas Corrientes con una
capacidad de 1:800.000 m3. Utilizacion del
bombeo desde aguas abajo del agua
remansada del rio Santa Lucia (posible
solo cuando el nivel lo permite).
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AGUA BRUTA - AGUA POTABLE

* Una cosa es el Agua Bruta y otra, el Agua Potable ....

* Contar con Reservas o con una Fuente infinita de Agua Bruta para cualquier
magnitud de la Demanda no asegura contar con Agua Potable porque al Agua
Bruta se le debe Potabilizar en Centros de Produccion para brindarla segura a la

Poblacion......

* Podriamos tener grandes reservas de Agua Bruta y sin embargo, no contar en
determinados periodos con Agua Potable porque nuestro Centro de Produccion

o nuestro Sistema de Aduccion (Lineas de Bombeo) del agua potable hacia los
Centros Urbanos podrian colapsar debido a un accidente, a un desastre natural
0 a una imprevision.



ADVERTENCIA

* Debemos contar con Fuentes y Reservas suficientemente abundantes e
independientes de Agua Bruta para no sufrir graves problemas de déficit y
ademads, debemos contar con Redundancia de Centros de Produccion y en los
Sistemas de Aduccion y Bombeo para no sufrir colapsos debido a accidentes,
desastres o imprevisiones, en los Centros de Tratamiento o Produccion para
asegurar en todo tiempo la Continuidad del suministro publico de agua potable
a la poblacion.

* Debemos contar con Redundancia de Fuentes independientes y Redundancia
de Centros de Produccidon de Agua Potable.



CONCLUSION

* De estas clarisimas definiciones surge inmediatamente una conclusién que atraviesa todo el
debate:

+ Si hubiéramos tenido el coraje de construir la presa y embalse de CASUPA, y ocurriese, como se
vislumbra, un accidente o un desastre, 0 una anomalia o calamidad de proporciones, natural o
provocada — aunque fuese como ocurre en casi todos los casos, sin intencion — que hiciera que
colapsara el Sistema de Tratamiento y Producciéon de agua potable de la Usina de Aguas
Corrientes o el Sistema de Aduccion y Bombeo de la Planta hacia el Sistema Metropolitano, aun
con la reserva llena de agua bruta en el embalse de CASUPA, tendriamos agua bruta pero no
AGUA POTABLE. Asi de simple, sin eufemismos.



ARAZAT( vs CASUPA

* La R. CASUPA sdlo nos protegeria de un colapso de la Cuenca del Rio Santa
Lucia, o de la Reserva de la Presa de Paso Severino, pero no nos protegeria de
un colapso de la Planta de Aguas Corrientes ni de un colapso del Sistema de
Aduccion y Bombeo.

* Las dos formidables Obras: “PROYECTO NEPTUNO” (“ARAZATI”) y “CASUPA” son
imprescindibles para el pais. No tenemos, afortunadamente, nada que elegir
entre las dos porque las dos Obras resultan necesarias y, si bien sus objetivos
aislados son diferentes, en su conjunto, que es la mirada holistica que no
deberiamos de perder, constituyen uno solo:

« “CASUPA” para la reserva del agua bruta para la Usina de Aguas Corrientes, que
continuara siendo la columna vertebral del Sistema.



CONCLUSION

*Lo que ha quedado claro mas alla de todo debate es que
necesitamos imperiosamente una nueva Planta Potabilizadora, un
segundo Centro de Produccion que respalde a la columna vertebral
del Sistema Metropolitano de Abastecimiento Publico de Agua
Potable que es la Usina de Aguas Corrientes, una Nueva Fuente y un
Nuevo Sistema de Aduccion y Bombeo, y, sobre este particular y
singular asunto, no hay ya, no pueden haber, dos opiniones.

* Ningun argumento que se considere serio podria hoy rebatir esta
realidad.



ARAZAT[ y CASUPA
« ARAZATI y CASUPA:

* Deberiamos construir las dos simultdneamente, construir ARAZATI,
porque ARAZATI nos protegera frente a un colapso en 2 de los 3
grandes Componentes del Sistema Metropolitano: de la Usina de
Aguas Corrientes y el Sistema de Lineas de Aduccion y Bombeo.
Construir la Represa y Embalse de CASUPA porque nos protegera
frente a un colapso en la calidad — contaminacion - o en la cantidad
— escasez de precipitaciones y estiaje — del Componente de Reserva
de Agua Bruta y Rio Santa Lucia.



REALIDAD

* La Nueva Planta Potabilizadora a construir en ARAZATI podra hacer
frente con éxito y enorme eficacia a cualquier episodio de calidad de
las aguas del Rio de la Plata como cianobacterias, metabolitos de
olor y sabor, fitoplancton y zooplancton, turbiedad y color, materia
organica natural, metales pesados, bacterias, virus, protozoarios,
parasitos, etcétera. Podra hacer frente eficazmente, por virtud de su
disefio, a todo Riesgo Bioldgico, Hidrobioldgico, Fisico-Quimico,
salvo alta Salinidad (Cloruros) para lo cual se ha previsto la reserva
de agua dulce del POLDER, que también debe ser construido.



Regla de Oro

*Regla de Oro:

* En toda concentracion urbana deberan existir dos Centros de
Produccion de Agua Potable Segura, cada uno con su Fuente y su
Sistema de Aduccion y Bombeo, de tal manera que, en una situacion
de colapso de uno de ellos, el 70% de la Demanda Maxima del
Sistema pueda ser capaz de ser cubierta por el otro Centro.



ANALOGIA

» ¢Para qué sirven los copilotos en los aviones de las aerolineas de pasajeros?

* ¢Para qué tener dos pilotos en un mismo avion, que harian practicamente lo
mismo?: La respuesta es simple: porque la vida de los pasajeros es lo mas
importante.

* Nuevamente: ¢Podria ocurrir hoy un evento que nunca sucedid? Por supuesto:
tenemos de testigos a los grandes desastres naturales, a los tragicos accidentes
y a las impericias e imprevisiones que derivan en catastrofes. Y como si no fuera
ello suficiente, a la maldita pandemia de nuestros dias. No se han imaginado
gue ocurriesen, no se han previsto y no se ha estado preparado para evitarlos o
enfrentarlos.



ANALOGIA

Imaginemos que debemos cruzar el Océano Atlantico en la forma mas segura y
rapida posible.

La solucion es elegir un avidon. Inmediatamente devienen las criticas de por qué
no lo hacemos en un automovil.

El fundamento de la critica es que la inversidn es menor que la de un avidn,
consume menos combustible y ademas ya contamos con los planos para fabricar
el automovil, producto de un estudio técnico que se desarrollara en la busqueda
de una movilidad de transporte entre regiones y dentro de un mismo Continente.



COLAPSOS en las LINEAS de BOMBEO

La mayoria de los colapsos de las Lineas de Bombeo o de sus
Derivaciones se producen durante los meses de temperaturas
ambientes bajas, durante los meses de invierno.

Es justamente durante esos periodos en que la Salinidad en la zona de
captacion de ARAZATI es muy baja.



DILEMA

* En ese mismo dilema de falsa oposicion, se podria afirmar que la
formidable Obra de la R CASUPA, que han enfrentado infructuosa y
dialécticamente con la Obra de ARAZATI , nos protegeria finalmente
de eventos o hechos que, en la realidad, jamas han ocurrido, de algo
que nunca nos ha sucedido ni hemos padecido: la falta de agua
bruta de la Cuenca del Rio Santa Lucia para potabilizar en la Usina
de Aguas Corrientes.



DILEMA

Jamas la Administracion en los ultimos 35 afos, luego de la
construccion de la Represa de Paso Severino, ha dejado de producir
agua potable en la Usina de Aguas Corrientes, ni por un instante por
escasez o falta de agua bruta en la Fuente del Rio Santa Lucia.



DILEMA

* Y sin embargo - continuaria el debate - ARAZATI, si nos protegeria de
algo, de eventos y de hechos que si han ocurrido: el colapso o
roturas de o sobre las Lineas de Bombeo, episodios de interrupcion
de energia eléctrica y del Sistema de Bombeo o inundacion parcial
de la Usina de Aguas Corrientes, que si han dejado parcial y a veces
totalmente sin abastecimiento publico de agua potable a la ciudad
de Montevideo y a la Region Metropolitana, llegando a colapsar, en
eventos ocurridos, total o parcialmente, por horas, ademas de la
falta de suministro en zonas populosas de la Capital, el Sistema de
Salud (hospitales, sanatorios, etcétera).



DILEMA

*Nunca nos hemos quedado sin agua bruta para
potabilizar en la Usina de Aguas Corrientes, a pesar
de las clarisimas alarmas repetidas porfiadamente
por la realidad, la Naturaleza y la historia, pero no
impide esa misma realidad que actuemos con
responsabilidad y afirmemos sin eufemismos que
ARAZATI debe construirse, y que CASUPA debe
construirse también, vy cuanto antes se
construyeran, mejor



DILEMA

* ¢éDe producirse una catastrofe en el — Sistema
Metropolitano de Agua Potable - sin haberse construido ARAZATI -
Proyecto NEPTUNO -sobre quién recaera la responsabilidad?

* Una nueva NPPA — Nueva Planta Potabilizadora Arazati - haria a
0.S.E. mas segura y mas fuerte institucionalmente.

* éCual seria el futuro institucional de O.S.E. de fallar en algo tan
esencial como la construccion de ARAZATI, o ignorarla como
solucion?



REALIDAD

* La posicion contraria a ARAZATI, es erronea y excesivamente rigida:
es una posicion irresponsable e equivocada que se desentiende de
las consecuencias de no hacerla, e invierte los riesgos. Con el mayor
de los respetos lo digo.

* Desatado el peligro en el Abastecimiento Publico de Agua Potable,
es el deber del Estado actuar constitucionalmente, obligado a tomar
medidas y decisiones: Articulo 44 de la Constitucion de la Republica:



CONSTITUCION de la REPUBLICA

 “El Estado legislara en todas las cuestiones relacionadas con la salud
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e higiene publicas..... Y vaya si el Abastecimiento Publico de Agua
Potable Segura tendra que ver con la Salud Publica.



CONSTITUCION de la REPUBLICA

* Carente de otra solucion adecuada o remedio vigentes, el Estado
debe ampararse en la Constitucion de la Republica y en la Ley
11.907, Organica de O.S.E., que le imponen al Estado como deber
primario, tutelar la salud de la poblacidn.



PROYECTO ARAZATI
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La Ecuacion Fundamental:

e La Ecuacion Fundamental:

So. C.S.M. = + ARAZATI + R. CASUPA

So. C.S.M. = Soluciéon Completa del Sistema Metropolitano para cubrir la Demanda Proyectada con horizonte al 2045 con
Seguridad, en Cantidad, con Calidad y Continuidad.

Tanto como ARAZATI podrian considerarse como MACROESCENARIOS surgidos de la Combinacién de
Posibilidades de ocurrencia de los distintos escenarios — sucesos — generados por sus propios Componentes.



La Ecuacion Fundamental

= SISTEMA METROPOLITANO ACTUAL de Abastecimiento Publico de
Agua Potable

= UAACC +S.L.A.B. + R.PS + R.CG + R.SL

UAACC = Usina de Aguas Corrientes

S.L.A.B. = Sistema de Lineas de Bombeo y Aduccién
R.PS = Reserva de Paso Severino (Represa y Embalse)
R.CG = Reserva de Caneldn Grande (Represa y Embalse)

R.SL = Rio Santa Lucia



La Ecuacion Fundamental

* R. CASUPA

E. CASUPA = Reserva de A.° Casupd (Represa y Embalse). Cuenca del Rio Santa
ucia

« ARAZATI
« ARAZATI = PROYECTO NEPTUNO

ARAZATI = N.P.P.A. + N.C.A. + N.T.A.A. + POLDER + R. DL P.
N.P.P.A. = Nueva Planta Potabilizadora de ARAZATI

N.C.A. = Nueva Captacién de ARAZATI desde el Rio de la Plata
N.T.A.A. = Nueva Tuberia Aductora de ARAZATI{

POLDER = Reserva de Agua Bruta de ARAZATI

R. DL P. = Rio de la Plata



La Ecuacion Fundamental

El se encuentra en situacion de INSEGURIDAD
La So. C.S.M. debera cumplir con la Demanda Proyectada al 2045:
Caudal Medio de Demanda: Q Medio 2045 = 745.350 m3/dia

Caudal Maximo de Demanda: Q Maximo 2045 = 836.250 m3/dia

* Actualmente tiene como Centro de Produccion a UAACC:
* Contando con suficiente Agua Bruta en UAACC:
Capacidad de Produccion 2021:
* Caudal Medio UAACC 2021 = 605.000 m3/dia

* Caudal Maximo UAACC 2021 = 698.000 m3/dia



La Ecuacion Fundamental

* Maximos Historicos 2022:
« Caudal Maximo (enero-julio) UAACC 2022 = 700.680 m3/dia

* Maximo Consumo Histoérico 14.01.2022 = 702.336 m3/dl'a

* Proyeccidn para 2022:

« Caudal Medio UAACC 2022 = 610.000 m3/dia

« Caudal Maximo UAACC 2022 = 705.000 m3/dia



La Ecuacion Fundamental

* La Capacidad Maxima Hidraulica de Produccion de UAACC:

+ Q Méximo Hidréulico 2022 = 760.000 m>/dia

* Caudales de Ambas Plantas Potabilizadoras al 2024:
« UAACC + N.P.P.A. = 700.000 m3/dia + 229.000 m3/dia

* UAACC+ N.P.P.A. =929.000 m3/dia

* Caudales de Ambas Plantas Potabilizadoras al 2024:
« UAACC + N.P.P.A. = 700.000 m3/dia + 160.000 m3/dia

* UAACC+ N.P.P.A. = 860.000 m3/dia



La Ecuacion Fundamental

* Caudal Medio de Demanda:

* Q Medio 2045 = 745.350 m3/dia

* Caudal Maximo de Demanda:

* Q Maximo 2045 = 836.250 m3/dia
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AGUASUR

Situacion pretendida.

Sistema complementario de abastecimiento, segun alternativas, aporta agua regulada y
se integra en la operaciéon normal que garantiza el abastecimiento seguro de agua bruta
al Sistema Metropolitano.

Sistema
complementario

Sistema actual de agua bruta

de agua bruta

Sistema
Metropolitano




AGUASUR

Caso de disfunciéon sistema actual.

El sistema complementario aporta toda la demanda, como minimo 60 dias.

Sistema actual Sistema
i complementario
DISFUNCION
| ——
Sistema 100%
Metropolitano demanda

atendida
por 60 dias




AGUASUR

Caso de disfuncion sistema complementario.

El sistema actual aporta (como en la actualidad) toda la demanda.

Sistema actual Sistema
complementario

DISFUNCION
100% .
demanda Usina AACC
atendid,a Sistema
por 60 dias Metropolitano




AGUASUR

Alternativa 2.2. Toma Rio de la Plata con tratamiento convencional. Nueva Planta Oeste.

Obras incluidas en la alternativa
Obras de Linea de base

De incorporacién de recursos: Presa de El Soldado de 27 hm3Transferencia de 4 m3/s maximos a nueva Planta
Oeste y conduccion a KM 24.5

De refuerzo: acondicionamiento Presa Canelon Grande de 20 hm3

Otras: Desvio arroyo Caneldn y monitorizacion calidad aguas brutas en tiempo real
Comentarios relativos a la capacidad de la nueva Planta Oeste

“En el andlisis de la alternativa 2.1 anterior se realiz6 la justificacién de la capacidad necesaria de una toma del
Rio de la Plata, a los efectos de cumplir con los requisitos impuestos para el sistema de reservas de agua bruta”.

“Se destaca ademas, que una planta de 4m3 /s ubicada en la zona oeste, podria introducir al sistema el caudal
demandado por la zona critica de la ciudad, hoy abastecida mediante la 42 Linea de Bombeo, ante un fallo total
de la Usina de Aguas Corrientes”.



Gestion de Riesgos

* Marco conceptual
* Descripcion general

* En los Estudios de Factibilidad se presenta el analisis de seguridad operacional, riesgos
y vulnerabilidad del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable Metropolitano de
Montevideo, en sus componentes de reserva/captacion, tratamiento de agua y
aduccidn, tanto en su condicidon actual como futura a partir de la implantacion del
Proyecto Neptuno.

* Para ello se ha seleccionado y aplicado la metodologia propuesta en la “Guia para la
gestion del riesgo en sistemas de agua y saneamiento ante amenazas naturales”, de la
Division de Agua y Saneamiento Division de Medio Ambiente, Desarrollo Rural y
Administracion de Riesgos por Desastres, del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), NOTA TECNICA N2 IDB-TN-01766.



Gestion de Riesgos

ANTECEDENTES:

En los ultimos 20 afios se han desarrollado numerosos estudios técnicos con la finalidad de garantizar en calidad y cantidad el
abastecimiento de agua potable para la Regién Metropolitana de Montevideo con horizonte 2045, destacando:

* Plan Director de Agua Potable para Montevideo (CSI-Sogreah, 1999).
* Estudio de Seleccidn de la mejor alternativa para el Abastecimiento de Agua Potable a Montevideo (Aguasur, 2013).
* Estudio de Alterantiva mas conveniente para el Abastecimiento de Agua Potable a Montevideo (Hazen-Seinco, 2016).

Todos estos estudios realizaron aportes sustantivos al objetivo general, destacando los siguientes topicos:

* Proyecciones de demanda de agua potable al horizonte 2045.
* Optimizacién de soluciones con base fuente rio Santa Lucia: aseguramiento de reserva de agua bruta, tratamiento
optimizado en Planta Aguas Corrientes y aduccidn al sistema de distribucién de Montevideo.

Los muy positivos aportes de los Estudios referenciados han sido incorporados en el Proyecto Arazati (demanda, tratamientos
especiales, etc.). No obstante tales estudios adoleceron de un limitado andlisis de |a vulnerabilidad del Sistema Actual de
Abastecimiento de Agua Potable a Montevideo que han ameritado a un revisidn estratégica y actualizacion en esta instancia (2021-
2022).




Gestion de Riesgos

* Como un complemento a la Guia para la Gestion del Riesgo en Sistemas de
Agua y Saneamiento ante Amenazas Naturales ya mencionada, el BID
disefid la herramienta QRE WASH (Quick Risk Estimation). Esta permite
identificar y evaluar la criticidad de los riesgos a los que el sistema se
enfrenta de una manera rapida y semicuantitativa a través de:

* |a identificacion de amenazas

* la exposicidn que cada componente del sistema presenta ante las
amenazas identificadas

* la evaluacion de las vulnerabilidades del componente
* la calidad de las medidas de respuesta implementadas



Gestion de Riesgos

* Esta herramienta se basa en el aplicativo Estimaciéon Rapida del
Riesgo (QRE), de la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion
del Riesgo de Desastres (UNISDR), publicado en el 2017, con el apoyo
de Deloitte y la Secretaria General de Naciones Unidas, la Comisién
Europea y la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID). Fue disefiada con el objetivo de identificar y
entender los riesgos y las exposiciones que afectan las vidas humanas
y activos fisicos dada la presencia de amenazas y la potencial
ocurrencia de desastres.



Gestion de Riesgos

Componentes del sistema de abastecimiento actual e infraestructura agregada

Componente SISTEMA ACTUAL INFRAESTRUCTURA AGREGADA

Cuenca Sta. Lucia Rio de |a Plata

Captacion Embalse Paso Severino Embalse Emergencial
Vitil= 55 Hm3 Vitil= 10 Hm3

: PTAP Aguas Corrientes PTAP Arazati

Produccién ——
Proceso convencional Interozonizacién
Q= 690.000 m3/d Q= 229.000 m3/d

Aduccidn 4 Lineas Aductoras de 600, 1520,

1500y 1200 mm

1 linea Aductora de 1500 mm




CONCLUSIONES

* La propuesta de las obras objeto de esta iniciativa, resultan en una significativa mejora
y reduccidon de la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable
metropolitano de Montevideo, dotandolo de una mayor seguridad y resiliencia.

* La incorporacion de una nueva fuente de agua de volumen cuasi-infinito (el Rio de la
Plata), de una nueva Planta Potabilizadora (con una capacidad equivalente a 1/3 de la
capacidad maxima actual y con ultima tecnologia de tratamiento avanzado para tratar
eventos extremos de presencia de metabolitos toxicos y presencia de materia organica
disuelta precursora de subproductos de desinfeccién), y de una nueva linea aductora al
sistema de distribucion, mitigan de modo definitivo los riesgos inherentes de contar
con una Uunica fuente (con una reserva insuficiente) y un Unico sistema
productor/aductor (con dificultades para atender eventos especial de calidad de agua
gsoci?dc)as a con episodios de floraciones algales y/o presencia de materia organica

isuelta).



CONCLUSIONES

* Asimismo, se destaca la importancia de contar con servicios de agua potable y
saneamiento seguros en situaciones post-desastre. Cuando surge una
emergencia, garantizar estos servicios es indispensable y estratégico para
minimizar el impacto de la emergencia en las comunidades y para restablecer
las dinamicas socioecondmicas y preservar la salud publica.

* Algunas de las actividades en las que se requiere disponibilidad minima de agua
potable son:

* Atencion humanitaria: 15 litros por habitante por dia para cubrir las
necesidades basicas durante la fase de la atencion humanitaria (Asociacion
ESFERA, 2018);

* Abastecimiento de agua en centros de salud: 40 — 60 litros por persona por dia
(Asociacion ESFERA, 2018);



CONCLUSIONES

* AUn en un escenario de colapso del sistema actual, la nueva
infraestructura esta en condiciones entregar al sistema
metropolitano de Montevideo, un aporte de agua segura que
permite cubrir un 25% de la demanda maxima futura al 2045. Ello
implica contar con mas de 50 litros/habitante/dia, lo que permitira
dar cobertura a toda la poblacion garantizando la disponibilidad del
servicio ante eventos de emergencia referidos.



Cuando ARAZATi y AGUAS CORRIENTES
Operen sin Anomalias

* Las criticas infundadas sélo refieren cuando las Plantas Potabilizadoras «ARAZATI» y/o « AGUAS
CORRIENTES» eventualmente tengan fallas.

* Pero nada dicen sobre las enormes ventajas cuando las 2 funcionen a pleno, sobre la sustancial
mejora que tendra el Abastecimiento Publico de Agua Potable de la Zona Este de Montevideo y
Ciudad de la Costa del Departamento de Canelones que sufren en temporadas estivales y de mayor
demanda problemas endémicos.

Caudales de Ambas Plantas Potabilizadoras al 2024:
« UAACC + N.P.P.A. = 700.000 m3/dia + 160.000 m3/dia
« UAACC + N.P.P.A. = 860.000 m3/dia

* Mas de un 25% de Caudal Adicional al Caudal Medio Actual de la Usina de Aguas Corrientes (610.000
m3/dia)



Capacidad de Transporte
Usina de Aguas Corrientes — Sistema Metropolitano

4 ta Linea de Bombeo: 1.500 mm (1960): 37 %
5 ta Linea de Bombeo: 1.500 mm (1996): 37 %
6 ta Linea de Bombeo: 1.200 mm (2010): 25 %

1ra Linea de Bombeo: 610 mm (1871): 1%

Capacidad de Transporte
Usina de ARAZATI - Sistema Metropolitano

Nueva Linea Aductora: 1.200 mm (2025): 25 %
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

111 - JUSTIFICACION CAUDAL DE LA PLANTA

Caudal maximo de agua tratada proyectado del sistema Metropolitano de Montevideo:

“ Q consumo max. (m3/dia)

780.000

L zois [

Con la nueva PTAP RDLP Q= 160.000 m3/d, se logra satisfacer la demanda actual y proyectada
hasta el afio 2045, partiendo de la capacidad actual de PTAP AACC de 700.000 m3/d. Sera
necesaria una reserva de agua bruta de 10 HM3 en el 2036, para prevenir estiajes severos, y/o
reducir consumos propios en PTAP AACC de 50.000 m3/d y/o pérdidas fisicas del mismo orden
en el sistema de distribucién.

La nueva PTAP Rio de la Planta, con el caudal indicado (Q=160.000 m3/d), permite disponer de
una_reserva_estratégica_de emergencia, de agua potable, equivalente a aprox. 25 de la

demanda _maxima_proyectada (2045), suficiente para aportar aproximadamente 80

litros/hab/dia a cada habitante servido.



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

IV - CALIDAD DE AGUA BRUTA

Muestras tomadas en la zona de Arazati en el periodo Mayo 2003 — Abril 2005 (OSE):

[ o [wws [ e [ T

Color verdadero (U Pt-Co) 8,1 280,0 63 149,9

Conductividad (uS/cm) 25 6366 —_— 1266

Turbiedad (NTU) 16,0 22,0 39,0 1232
Alcalinidad Total

(mgCaco3/L) 30,0 164,0 54,0 118,0
Fitoplancton +

Zooplancton (cel/mL) 0 3996 (*) 1 688

Cloruros (mgCl-/L) 34 1829,0 210 p——

NTK (mg/L) 0,49 1,02 074 099

PT (mg/L) 011 0,79 024 070

SST (mg/L) 21,0 530 420 519

(*) Registros histdricos de cianobactérias 100.000 cel/ml
y microcistina 20 pg/l en costa C/SJ




Colonia del Sacramento, Juan Lacaze, Buenos
Aires, La Plata

Las ciudades que “toman agua bruta” del Rio de la Plata

Colonia

Juan lacaze

Arazati










DEPARTAMENTO de SAN JOSE

* Las ciudades de:

Libertad, Kiyu, Rafael Perazza, Radial, Ciudad Rodriguez, Punta de
Valdez, Ecilda Paullier,...., Ciudad del Plata, Playa Pascual, Ordeig,....

Aproximadamente:
70.000 habitantes del Departamento
Casi el 65% del total del Departamento



DEPARTAMENTO de SAN JOSE

* Que actualmente sufren graves problemas de abastecimiento de agua
potable segura, ya fuere debidos a déficits endémicos de suministro por
causas diversas, discontinuidad cuasi permanente del servicio publico, y
por causas de deterioro de la calidad debido a la presencia de
concentraciones de Arsénico en el agua librada al consumo.....:

* Tienen la solucion definitiva, segura, permanente y de calidad de acuerdo
a las Guias de la OMS y a las Normas de Calidad de O.S.E.-UNIT, a una
«distancia» de pocos meses con la Nueva Planta Potabilizadora y con la
Nueva Fuente de Agua Bruta desde el Rio de la Plata.



DEPARTAMENTO de SAN JOSE

* NUEVO SISTEMA:

1.- ARAZATI: Nueva Planta Potabilizadora, Nueva Captacién, Nueva
Linea de Aduccién y Bombeo

2.- SEGURIDAD:

2.a.- Emergencia Fuente Agua Subterranea — Acuifero
RAIGON/LIBERTAD

3.b.- Abastecimiento desde el Sistema Montevideo





















R/D 1144/22
15.11.2022

Obras Sanitarias del Estado

E. 1608/2022.

Montevideo 15/11/2022. RID N° 1144’22

VISTO: Ia Iniciativa Privada i “"NEPTUNO", pi al amparo de la Ley
N° 17.665 y su Decreto Reglamentario N° 442/002, por Berkes Construccion y
Montajes SA, Construccion e i SA, Compafiia
S de i y de Obras Publicas y Fast

Ind_ustria e Comércio Ltda, para el proyecto y ejecucién de obras de ampliacién y
mejora en la capacidad de abastecimiento de agua potable al Area Metropolitana;

RESULTANDO: 1) que por R/D N° 195/21 de fecha 24/2/21, se acept6 parcialmente la
prop! su r i a la “Solucién Déficit Cuantitativo” y
se encomendo la realizacién de los estudios de factibilidad;

2) que por R/D N° 341/22 de fecha 27/4/22, se aprob6 ia factibilidad técnica de los
estudios; .

3) que el Grupo de seguimiento y contraparte de la Iniciativa Privada, designado por

R/D N° 263/21 de fecha 17/3/21 y la Gerencia General, elevaron a Directorio informes

que dicen en relacién a aspectos técnicos, financieros y juridicos de los estudios de
ibili porel F 3

4) que con el fin de contar con una opinién calificada externa en materia de
abastecimiento y distribucién de sistemas de agua potable, por R/D N° 93/22 de fecha
3/3/22, se dispuso la contratacion de la empresa nacional de agua de Israel, Mekorot
Israel National Water Co., para prestar servicios de Consultoria, entre los cuales se
encuentra la revision del Proyecto Arazati en el contexto def estudio de abastecimiento
de agua al Area Metropolitana;

5) que como resultado de dicho analisis, Mekorot convalidé el proyecto presentado en
la IP, en su parte aceptada, fundando esta ién en ia i de fa idad
de contar con dos fuentes de agua bruta y con dos centros de produccion de agua
potable independientes, conforme a los criterios utilizados en el Estado de Israel;

6) que por las R/D Nros. 307/22 y 596/22 de fechas 21/4/22 y 22/6/22 respectivamente,
se aprob6 la Propuesta de Consultorla y el Convenio de Asistencia Técnica con la
Corporacién Nacional para el Desarrollo, para la revisién de los estudios de factibilidad
en sus capitulos. i i para la 0 del Proyecto,
para el andlisis de i de i iera y la eventual redaccion de
las bases de la Licitacion y asesoramiento durante el proceso licitatorio;

7) que se recibié informe en el cualla Oficina de Planeamiento y Presupuesto da
cuenta del andlisis de riesgos financieros del Proyecto;



R/D 1144/22
15.11.2022

CONSIDERANDO: 1) que se solicitd el pronunciamiento de la Gerencia Juridico
Notarial de! Organismo, asi como de un dictamen juridico externo, siendo coincidentes
en cuanto a no advertir cuestionamientos juridicos a fa Iniciativa, y en particular,
respecto a su constitucionalidad;

2) que los estudios de factibifidad formulados por el Proponente guardan razonable
calidad y plenitud, por lo que corresponde que el Organismo les preste su conformidad;

3) que procede seleccionar parciaimente la Iniciativa Privada en lo que dice a la opcién
de la construccion de las instalaciones, para una capacidad neta de produccion de
agua potable de 160.000 m3/dia y la modalidad de contrato pago por disponibilidad;

4) que corresponde también, disponer la convocatoria a una Licitacion Publica
Internacional, dentro del plazo previsto en el articulo 15.3 del Decreto N° 442/002, cuyo
objeto sera el disefio, construccion, financiamiento y mantenimiento del Proyecto de
Mejora del Abastecimiento de Agua Potable al Sistema Metropolitano (Proyecto
Arazati), el que se integrard con los siguientes componentes principales: i)
construccién de una nueva toma de agua bruta a la altura de Pto. Arazati
(departamento de San José) aproximadamente a 80 km al oeste de Montevideo, aguas
arriba del Rio de la Plata; i) construccién de una planta potabilizadora cercana a la
toma; iii) construccion de una reserva de agua dulce para cubrir la demanda de agua
bruta necesaria durante episodios de salinidad; iv) construccion de un mono relleno en
las cercanias de la nueva planta potabilizadora para [a disposicion final de los lodos
generados y tratados en la misma; v) construccion de una tuberia aductora de agua
tratada con destino al Sistema Metropolitano y servicios de ruta para el abastecimiento
a localidades del departamento de San José; vi) interconexién al Sistema
Metropolitano al Recalque de Melilla y vii) tuberia de interconexién Melilia - Cuchilla
Pereira y obras conexas, quedando la operacion del conjunto a cargo de OSE;

ATENTO: a lo expuesto precedentemente y a lo dispuesto en las Leyes Nros. 11.907 y
17.555 y en el Decreto N° 442/002.

EL DIRECTORIO DE LA ADMINISTRACION
DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO;
RESUELVE:

1) Prestar la conformidad a los estudios de factibilidad formulados en.el marco de la
Iniciativa Privada denominada “NEPTUNO";

2) Seleccionar para su ejecucion entre las opciones desarrolladas en los estudios de
factibilidad, la construccién de las instalaciones para una capacidad neta de
produccion de agua potable de 160.000 m3/dia y la modalidad de contrato pago por
disponibilidad;



R/D 1144/22
15.11.2022

50

Obras Sanitarias del Estado

3) Disponer la convocatoria a una Licitacion Publica Internacional para contratar el
disefio, construccién, financiamiento y mantenimiento del Proyecto de Mejora del
Abastecimiento de Agua Potable al Sistema Metropolitano (Proyecto Arazati), con el
alcance establecido en el Considerando 4);

4) Cometer a la Gerencia General, la preparacién de las bases del Llamado para dicho
procedimiento competitivo de contratacion, realizando la contraparte de los servicios
contratados con la Corporacién Nacional para el Desarrollo;

5) Comuniquese a fa Gerencia General. Cumplido, pase al Area Tramite Documental -
Notificaciones de la Secretaria General, a efectos de notificar al Proponente; y

6) Publiguese en el Portal Intranet y en el Sitio Web de OSE.

POR EL DIRECTORIO:

@ Firmado electronicamente por Jorge Eduardo Maeso Ruiz Secretario General el 17/11/2022 13:41:51.

a Firmado electronicamente por Radl Montero Presidente el 17/11/2022 14:01:18.
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Histérico 11_OSE

Relacién Agua Facturada /Agua Disponible
1997 - 2021
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PODEROSAS HERRAMIENTAS de TRATAMIENTO y
POTABILIZACION

« ADSORCION CON CARBON ACTIVADO EN POLVO
« COAGULACION ACENTUADA
 INTEROZONIZACION

* FILTROS BIOLOGICOS

* FILTROS de CARBON ACTIVADO GRANULADO



PODEROSAS HERRAMIENTAS de
TRATAMIENTO y POTABILIZACION

Para hacer frente Riesgos Bioldgicos y Quimicos:

.- Cianobacterias y Fitoplancton de toda naturaleza

.- Zooplancton

.- Organismos de Vida Libre (Protozoarios, Rotiferos, Parasitos,.....
.- Bacterias

.- Virus

.- Materia Organica Natural

.- Toxinas, Pesticidas, Herbicidas

.- Metales Pesados

- Metabolitos de Olor y Sabor, Precursores de Trihalometanos,...

©oONOOUAWNLER



Alternativa 1: Adsorcién PAC + Post-cloracién
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Alternativa 2: Pre-cloracién + Adsorcién GAC
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Alternativa 3: Ozonizacién + Biofiltracién
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Objetivo: seleccidn de la tecnologia de tratamiento mas apropiada, funcién tanto de
las caracteristicas naturales del agua bruta como del producto agua potable a ser
producido.

Descripcion de los elementos que se proponen inicialmente para la Planta de
Tratamiento de Agua Potable Rio de la Plata en zona i, que incluye: 1) Unidades de
Potabilizacion y 2) Unidades de Tratamiento de Lodos, a partir la siguiente secuencia
de procesos:

Preosi dares
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO NEPTUNO

CONCEPCION DE TRATAMIENTO EN NUEVA PLANTA POTABILIZADORA

Seleccidn de procesos:
Atendiendo a las caracteristicas especiales del agua bruta se ha seleccionado la siguiente
secuencia de procesos:

Preoxidante
(Diéxido de Cloro) Ozono Cloro

. i6n /7 D Ssito de
| Obra de Toma H Mezcla répida H Sedimentacion |—> c —>| H Contacto I—>

Justificacidn técnica (uso de mejores técnicas y practicas internacionales):

e El proceso fisico-quimico de coagulacién/floculacién/sedimentacién permite remover
eficientemente particulas en suspensidn (incluyendo fitoplankton)

* El proceso de interozonizacién + biofiltracion es la solucién mas moderna y eficiente para
remocion de materia organica soluble (precursora de trihalometanos), cianotoxinas vy
metabolitos generadores de olor y sabor.

* La desinfeccidn final con cloracién permite garantizar la calidad bacterioldgica.

* Estd previsto el tratamiento de lodos de procesos con recirculacién de clarificados al inicio del
tratamiento, con objeto de no generar ningun tipo de efluentes liquidos (cero descarga).

[ .

OSE|




FUNDAMENTO DE LA INTER-OZONIZACION

* El agregado o dosificacion de ozono en agua decantada permite la
destruccion de metabolitos de olor y sabor y de cianotoxinas, y
asimismo permite dividir y simplificar moléculas organicas pesadas
(acidos organicos), en moléculas organicas simples (tipo carbohidratos:
polisacaridos, etc.).

* El biofiltro, permite mediante el biofilm de bacterias desarrollado
alrededor de los granos remover las moléculas organicas simples, de
esa manera se reduce el riesgo de formacidon de THM por reaccién con
cloro en el tanque de contacto



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

» Accion Desinfectante del Ozono

* “El ozono es el desinfectante mas potente que se utiliza en los sistemas de
potabilizacion de aguas, siendo los valores de C+T necesarios para inactivar la
mayoria de los microorganismos la décima parte de los correspondientes al
acido hipocloroso (HOCI) o al diéxido de cloro (CIO.) (ENOHSA, 2000).

» Los mecanismos por los cuales el ozono produce la destruccion o inactivacion de
los microorganismos no son totalmente conocidos, en gran medida debido a las
dificultades que existen para determinar bajas concentraciones de ozono
disuelto”.



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

* “Los productos contenidos en el agua que potencialmente
pueden dar lugar a la formacion de DBPs se llaman
precursores, siendo el principal precursor la materia organica
natural. Los subproductos que se generan durante Ia
desinfeccion estan fuertemente ligados al tipo de agente
desinfectante y a las caracteristicas del agua, la ecuacion
general de formacion de subproductos es la siguiente”

. Desinfectante + Precursor = DBPs



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

Remocion de precursores mediante procesos convencionales

“Los procesos convencionales de potabilizacion de aguas superficiales, si bien
generalmente fueron disefados para remover contaminantes fisicos y bioldgicos,
tienen relativa eficiencia en la remocion de compuestos organicos que pueden
dar lugar a la formacién de subproductos, dependiendo de las caracteristicas del
agua bruta, del tipo de tratamiento, del coagulante utilizado y de sus dosis”.

“‘Desde el punto de vista practico, la mejor alternativa para la eliminacion de
sustancias humicas es mejorar el proceso de coagulacion, dado que
obligatoriamente se utiliza en las plantas potabilizadoras. Optimizando el proceso
con el objetivo de obtener una eficiencia adecuada en la remocion de
compuestos organicos, evaluados a través de la concentracion de TOC, no se
producen perjuicios en la remocién de turbiedad (Frederico y col., 1999)”.



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

» “Frederico y col., (1999), obtuvieron las siguientes conclusiones de los ensayos
de jarras efectuados con agua de la planta da Alto Boa Vista (San Pablo, Brasil),
con diferentes coagulantes:

« o La remocion de TOC puede ser maximizada conjuntamente con la remocion de
turbiedad, dado que el rango de pH para el cual es maxima la remocién de TOC,
es efectivo también para la remocién de turbiedad

» ¢ El rango de pH que permite la mayor remocién de TOC se ubica entre 5,8 y 6,3
, tanto para cloruro férrico como para sulfato de aluminio

» o E| cloruro férrico presentd mejor desempefio que el sulfato de aluminio en la
remocién de TOC”



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

Coagulacién Acentuada

» “El término «coagulacion acentuada», o «<aumentada» o «potenciada» o
«ensanchada

* » (enhanced coagulation), se refiere al proceso modificado de coagulacién
con el objetivo de potenciar la remocion de precursores de DBPs durante
la potabilizacion de aguas.

* La remocion de materia organica natural mediante este proceso, que es
altamente efectivo para la remocién de TOC, tanto con sales de aluminio
como con sales de hierro, ha sido demostrada por medio de
investigaciones de laboratorio y plantas piloto (EPA, Mayo 1999)”.



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

» “La tecnologia se basa en que la remocion por coagulacion de la materia
organica natural del agua es mas efectiva a valores de pH sensiblemente
inferiores a los requeridos para remocion de turbiedad de origen inorganico.

» Para practicar esta técnica de tratamiento se necesitan ciertos requerimientos de
manera que:

 Puedan ser alcanzadas las remociones de TOC necesarias sin la adicion de
excesivas cantidades coagulante

* Los valores de remocion de TOC exigidos puedan ser alcanzados facilmente
» con costos razonables”



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

e Preoxidacion

* “La preoxidacion es un proceso critico que puede potenciar o minimizar la formacion de
subproductos, dependiendo del oxidante utilizado y de la calidad del agua de la fuente.

* En el pasado la precloracion era una practica muy utilizada en las plantas de tratamiento para
combatir sabores y olores, hierro, manganeso, y controlar el crecimiento de algas dentro de las
unidades. Actualmente se intenta evitar este proceso por su incidencia directa sobre la formacién
de subproductos en aguas con elevado contenido organico (Xie, 2004).

* Un procedimiento habitualmente utilizado es la aplicacion de oxidantes tales como permanganato
de potasio, peroxido de hidrégeno, didxido de cloro u ozono, para oxidar los precursores de DBPs y
posteriormente utilizar cloro con fines de desinfeccion. Otra alternativa, es oxidar después de la
coagulacion, sedimentacion vy filtracion, lo cual baja la demanda de oxidante y reduce la formacion
potencial de DBPs (ENOHSA, 2000)".



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

* Adsorcioén en carbon activado

» Aspectos Generales

+ “La adsorcion de una sustancia es un fendmeno de superficie, que implica la acumulacién de sus moléculas en la
interfase de un liquido y un sélido o bien de un gas y un sélido. La sustancia que se acumula o adsorbe se denomina
adsorbato, mientras que el sélido sobre el cual se produce la adsorciéon se denomina adsorbente (ENOHSA, 2000).

* Por ser un fendmeno de superficie, la adsorcién es mayor cuando mayor es la superficie especifica del adsorbente,
que se define como la superficie total que esta disponible para la adsorcién por unidad de peso de adsorbente.

« La superficie total que esta disponible para la adsorcién estd compuesta por la superficie externa de las particulas del
adsorbente y la superficie interna correspondiente a los poros. Por lo tanto, cuando mas poroso es, y finamente
dividido est4 el adsorbente, mayor es su capacidad de adsorcién (ENOHSA, 2000)”.



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

* Remocién de Materia Orgadnica Natural con Carboén Activado

+ “La cantidad de adsorbato que puede acumular en su superficie es una de las caracteristicas principales de un
adsorbente, que se evalua mediante la curva de equilibrio entre la masa de adsorbato por unidad de masa de
adsorbente (ge), y la concentracién de adsorbato de equilibrio en la solucion (Ce).

+ Comparado con otros procesos de tratamiento (coagulacion, oxidacion), la adsorcién en carbén activado aparece
como la tecnologia mas apropiada para el tratamiento de aguas con elevados niveles de precursores de
trihalometanos.

* Los mejores resultados se logran si el precursor se reduce al minimo posible por coagulacion, previo a la adsorcion
(Glace y col., 1984)".



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Reptblica Oriental del Uruguay,

« Biofiltracion

» Aspectos Generales

+ ‘“Los beneficios de utilizar los procesos bioldgicos en potabilizaciéon de aguas radican en la capacidad de las
bacterias para remover la porcion biodegradable de la materia organica natural, convirtiéndola en carbono
inorganico (CO.) y biomasa (células) (Hozalski y col., 1999).

« El lugar apropiado para efectuar la biodegradacion de NOM en una planta potabilizadora es en los filtros
rapidos pues (Hozalski y col., 1999):

+ e La baja carga organica y la elevada carga hidraulica no son propicias para el tratamiento de la NOM en forma
de suspension (tipo lodos activados)

« e El lecho de los filtros ofrece la superficie especifica necesaria para el crecimiento de bacterias y formacién
de biofilm

» o Los costos de adaptar filtros rapidos existentes son minimos en relacion con otras opciones de
biodegradacion”



“Riesgos bioldgicos y subproductos de la desinfeccion”
Ing. Danilo Rios Pignatta Magister en Ingenieria Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Republica Oriental del Uruguay,

» “La ozonizacion se ha demostrado que también incrementa la
biodegradabilidad de las sustancias humicas, pues actua
afectando la distribucién de pesos moleculares, incrementando
el porcentaje de materia de menor peso molecular, que es mas
biodegradable.

«En consecuencia, la PREOZONIZACION favorece el
crecimiento biologico en los filtros (Hozalski y col., 1999)".
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Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

* Incluye las siguientes componentes:

* Proyectar, construir y mantener una captacion de agua bruta en el Rio de
la Plata, con una capacidad de captacion de 300.000 m3 /d, segun la traza
definida en el Anteproyecto: coordenadas de inicio y final del inmisario

* Proyectar, construir y mantener una Estacion de Bombeo de Agua Bruta
(EBAB) con una capacidad de elevacion de primera etapa de 218.400 m?
/d, ampliable en el futuro a 300.000 m3® /d, dentro de los limites del
predio definido en el Anteproyecto



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

* Proyectar, construir y mantener la tuberia de aduccion de agua bruta
hasta la PTAP, con una capacidad de conduccion de 218.400 m3 /d
incluyendo la proteccidn contra transitorios hidraulicos. Esta componente
se prevé ampliar en el futuro mediante la instalacion de una segunda
tuberia aductora de agua bruta. Se debera respetar el trazado definido en
el Anteproyecto

* Proyectar, construir, operar y mantener una reserva de agua dulce o
Polder con un volumen util suficiente, que incluye vertedero de
excedencias, tuberia de alimentacidon desde obra de recalque, tuberia de
salida para conduccion hacia PTAP. Todos estos elementos se deberan
ampliar en el futuro cuando se lleve la capacidad del Sistema a su
capacidad final;
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LABORATORIO CENTRAL

* La Conductividad medida el 29.12.2022:
* 268 Micro S/cm
* Corresponde a 0.20 PSU como maximo

 Cloruros:
* 30 mg/litro

* La Conductividad medida hoy 11.01.2023 del agua potable de la Usina de
Aguas Corrientes librada al Sistema Metropolitana:

* 400 Micro S/cm



LABORATORIO CENTRAL
11.01.2023

* La Conductividad medida el 11.01.2023: 131.7 Micro S /cm

Salinidad: 0.122 PSU



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

* Proyectar, construir y mantener una Planta de Tratamiento de Agua
Potable I(PTAP que contenga los siguientes procesos: coagulacion,
floculacién, sedimentacidn lamelar, interozonizacidn, filtracién biolégica,
desinfeccion y tanque de contacto; tratamiento Edeshidratacion de
lodos, estacion de bombeo de agua tratada (EBAT); capacidad de
produccién de 160.000 m* /d, ampliable en el futuro con la construccion
de obras y suministros compfementarios. Esta PTAP se construira dentro
de los limites del predio definido en el Anteproyecto.

* Proyectar, construir y mantener el monorrelleno para disposicion final de
lodos generados en la PTAP incluido el acondicionamiento del predio; la
capacidad del monorrelleno sera el adecuado para el volumen de lodos
aue se prevé generar; la disposicion final se realizara en el predio

efinido en el Anteproyecto;



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

* Proyectar, construir y mantener la tuberia de aduccidon de agua potable
hasta el Recalque Melilla (RM), con una capacidad de conduccion de
160.000 m3/dia, incluyendo la proteccion contra transitorios hidraulicos.
La capacidad de esta aductora sera ampliable en el futuro a 229.000
m3/dia mediante un recalque intermedio. Se debera respetar el trazado
definido en el Anteproyecto

* Proyectar, construir y mantener las adecuaciones previstas en el Recalque
de Melilla: construccion de un segundo tanque de 3.150 m?3 (gemelo al
existente), la ampliacion de la capacidad de bombeo mediante la
instalacion de tres bombas y sus respectivas interconexiones, aumento
de la carga eléctrica de la instalacion



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

* Secuencia de procesos de tratamiento requeridos A partir de las
consideraciones expuestas en el apartado anterior, y considerando las
caracteristicas del agua bruta, es que se exige la siguiente secuencia de
procesos para la nueva planta potabilizadora:

e Coagulacion optimizada (“enhanced coagulation”): resultante de aplicar
coagulantes, preferentemente de tipo férrico o de aluminio. Esta etapa se
procesaria en el canal de mezcla rapida Parshall de condiciones de turbulencia
apropiadas

¢ Floculacion mecanica/hidraulica: para un tiempo de retencion hidraulico
minimo de 30 minutos, con agitadores mecanicos en primera instancia seguido
de un proceso hidraulico, y con gradiente de velocidad variable cubriendo un
rango en el entornode 40a 80 1/s



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

o Clarificacion por decantacion con Lamellas: sedimentacion acelerada
con placas lamella, con separacion de clarificada y lodo (decantado) en
un proceso eficiente que reduce la superficie requerida en
aproximadamente 1/3 en relacion a un proceso convencional de
sedimentacion. El liquido clarificado continuara al proceso de
interozonizacion/filtracidn, con una reduccion significativa del contenido
de materia organica disuelta y una remocion superior al 90 % del material
particulado.

* ¢ Ozono en posicion de interoxidacion: Oxidacion de cianobacterias y
cianotoxinas (intra y extracelulares), metabolitos generadores de olor y
sabor (GSM y MIB) y Fe/Mn.



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

o Biofiltracion (en manto de arena y antracita): las unidades de
filtracidon pueden ser operados y disefiados para el desarrollo de un
biofilm que puede desempeiiar las funciones de filtracion, adsorcion
y biodegradacion. En este proceso se dara la degradacidon de los
compuestos reducidos en la etapa anterior de interoxidacion.

o Desinfeccion quimica con cloro gas: como proceso final adecuado
para la eliminacion de patogenos y la incorporacion de residuos
preventivos de calidad bacterioldgica en la red de distribucion.



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

» o Recirculacion del desagiie de lavado de filtros a la cabeza del
proceso: previo espesado en unidades DAF.

e o Tratamiento de lodos concentrados removidos de las unidades de
clarificacion. La disposicion final se realizara en terreno externo a la
PTAP



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

Unidades de proceso proyectadas Desde la tuberia aductora de agua bruta se ingresa a
la camara de carga.

Como indican los planos, esta camara desembocara en un canal de entrada al canal
Parshall. Posterior al canal Parshall el canal desembocara en una camara repartidora
de caudales, que mediante vertederos optimizara el reparto de caudales para cada uno
de los dos (2) trenes de tratamiento que estaran conformados por:

e Camaras de floculacion mecanica.
¢ Floculador hidraulico Alabama.

¢ Sedimentadores de alta tasa.

e Camaras de contacto de ozono.

e Filtros biologicos.



Alcance del Proyecto ARAZATI
Caudal: 160.000 m3/dia

* Camara de contacto donde se aplicara el agua superclorada para la desinfeccion, F_ara luego
pasar a dos depdsitos de agua filtrada oficiando como tan(Eues de almacenamiento, finalmente
conectandose con la estacion de bombeo de agua tratada (EBAT).

Tratamiento de los lodos generados en el proceso de potabilizacion:

* Para ello se dispone por un lado de una linea de barros de sedimentadores, compuesta por
espesadores mecanicos rotativos, y por otro lado un espesador por Flotacion por Aire Disuelto
(DAF) para para el efluente de lavado de filtros, la mezcla de los lodos espesadpos es finalmente
deshidratada en centrifugas decanters.

* El proceso de tratamiento incluye el agregado de productos 3u|’micos mediante inyeccién en
tuberias, agregado en canal o directamente en las unidades de tratamiento



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

|[ETSTag| OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

EN DESARROLLO - NO APTO PARA CONSTRUIR

— -
s Berges TZctEmsa

Fast




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

e Criterios de Disefio:

1) OBRA DE TOMA
a) Diéxido de Cloro (control de A)  Tipo = sistema Purate
n dorado) B)  Dosis media = 0,3 ppm (1,0 ppm disefio equipamiento).

2) PTAP - LINEA LIQUIDA
a) Generales Numero de baterfas = 2

Numero de unidades por bateria = 6 (9)
. Caudal de disefio = 160.000 m3/d

b) Mezcla rapida . Tipo = Canal Parshall
. G=7501/s
. Caudal de disefio = 229.000 m3/d



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

e Criterios de Disefio:

c) Floculadores

d) Sedimentadores

e) Ozono

Tipo = mecanicos de eje vertical

TRH = 30 min (Referencia: 10 a 45 min Droste, Theory and Practice of W and WW Treatment,
Pag. 400)

G =80, 60 y 40 1/s (Referencia: 10 a 70 1/s Susumu Kawamura, Integrated Design and
Operation of Water Treatment Facilities, Pag. 118)

Tipo = lamella

Tasa Sedimentacion = Tasa Sedimentacion: 140 m3/m2/d (Referencia: Entre 120 - 180
m3/m2/d. Arboleda Valencia, Ed 2000, Pag 201)

Tipo = reactor contacto con difusores

Generacion = LOX

TRH = 12 min (Referencia 1 : 5 a 20 min Susumu Kawamura, Integrated Design and Operation of
Water Treatment Facilities, Pag. 448)

Dosis maxima inter = 4 mgO3/L (Referencia 1: 1,5 a 3,0 ppm Susumu Kawamura, Integrated
Design and Operation of Water Treatment Facilities, Pag. 447. Referencia 2: 2,5 a 2,7 ppm Pag
3-16)



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

e Criterios de Disefio:

Tipo = bioldgico

Manto = Arena + Antracita

EBCT = 7,5 min

Tasa Filtracién = 10 m3/m2/h

Tasa Lavado Aire = 1,2 m/min (Referencia: Entre 0,9 — 1,5 m/min. Arboleda Valencia, Ed 2000,

Pag 471)
Tasa Lavado Agua (sélo agua) = 0,8 m/min (Referencia: Entre 0,6 — 0,9 m/min. Arboleda
Valencia, Ed 2000, Pag 471)
Tasa Lavado Agua (agua + aire) = 0,2 m/min (Referencia: 0,25 m/min. Arboleda Valencia, Ed
2000, Pag 471)
g) Cloracion Tipo = cloro gas (ton container/evaporadores/cloradores/eyectore
. Dosis maxima post =6 mg/L (5 mg/L Referencia: NBR 12216/92; 4 mg/L Referencia: EPA).
. Contacto total = 20 min (T10/T=0,7 — Depdsito con algunos tabiques).

Nota: Analizar posibilidad de reserva emergencial de hipoclorito de sodio, de respaldo al sistema de
dosificacién de cloro gas, para proveer 12 -24 horas de suministro.



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

e Criterios de Disefio:

h) Tanques de Reserva Numero de Depdsitos = 2 unidades (+1 en ampliacion)
Tiempo de reserva = 1 h 30 min

i) Productos quimicos Productos:
a. Sulfato de Aluminio @ 48%

b. Soda Custica Liquida @ 36%
c.  Polimero Catiénico Granular
. Tiempo de stock: 15 dias (10 dias. Referencia: NBR 12216 - 5.17.2)




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VII - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

¢ Criterios de Disefo:

3) PTAP - Tratamiento de Lodos

a) TP1 de Purga de Lodos de Alta . TRH =10 horas
concentracion

b) Espesador de Lodos de Alta . Tipo = mecanico de tambor rotativo
concentracion . Tiempo de operacién = 16 horas/dia

c) TP3 de Homogeneizacion de Agua [0 TRH = 6 horas (4 lavados continuos)
de Lavado de Filtros

d) Espesador de Lodos de Baja . Tipo = flotacién DAF

concentracion . Tiempo de operacién = 16 horas/dia
e) TP2 de Lodos Espesados (Alta 'y . TRH = 24 horas

Baja concentracion)

f) Deshidratacién . Tipo = centrifugas decanter
. Tiempo de operacion = 14 horas/dia
. Dias de operacién = 6 dias/semana



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VIl - DESCRIPCION DE LA ADUCTORA A MONTEVIDEO

Tramo principal: desde PTAP a Recalque Melilla (Montevideo). Longitud 72,5km,
tuberia prevista: hierro ductil K7, DN 1200mm. Capacidad de disefio: 160.000
m3/dia (9.540 m3/h). Presion de disefio: 16bar.

Se ha previsto la posibilidad de que en el futuro se pueda agregar un recalque
intermedio para llevar su capacidad hasta 200.000 o 229.000 m3/dia (+ 43% de
capacidad).

Se ha previsto la proteccidon contra transitorios hidraulicos consistente en un
conjunto de tanques hidroneumaticos en la cabecera del tuberia (6x20m3) y cuatro
(4) tanques unidireccionales a largo del trazado.

El principal desafio constructivo en este tramo es el cruce del rio Santa Lucia, con
una longitud de 800m. Se ha previsto la instalacion de dos tuberias en paralelo de
PEAD 1200mm, SDR11.



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VIl - DESCRIPCION DE LA ADUCTORA A MONTEVIDEO




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

VIl - DESCRIPCION DE LA ADUCTORA A MONTEVIDEO

* Tramo de respaldo a la 5ta Linea de Bombeo: interconexién entre Recalque Melilla y
Tanques de Cuchilla Pereira. Longitud 8km, tuberia prevista: hierro ductil K7, DN
1200mm. Presién de disefio 10bar. Capacidad de disefio: 5.000 m3/h.



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

IX - CAPEX DEL PROYECTO

Alternativa de minima aductora PRFV/FD

COMPONENTES DE OBRA - PRIMERA ETAPA 160.000 m3/dia PRECIO (USD) LEVE?US;]DC)IALES
(OBRA DE TOMA - INMISARIO - 2 TUBERIAS PEAD1600 - 300.000 m3/dia
Suministro (FOB o ExW) 2.674.974
Fletes y Seguros 435.461
Instalacién (Obra ¢/GGO) 15.734.574 457.122 L ) . .
Las siguientes consideraciones fueron realizadas:
ESTACION DE BOMBEO DE AGUA BRUTA - 218.400 m3/dia Y SUminiStrOS en CONDICION CIF
Suministro (CIF) 3.366.274 ; ) B L.
Instalacion (Obra ¢/GGO) 15.643.754 1.024.053 . No estén considerados gastos de Expropiaciones.
. . El presupuesto global incluye la ejecucion del
SUBESTACION DE TRANSF( Y LINEA ALTA TENSION 5.272.968 . . .,
monorrelleno para la disposicion de lodos en el periodo
PPLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE - 160.000 m3/dia inicial de Operaci(’)n.
(INCLUYE TRATAMIENTO DE LODOS) < .
Suministro (CIF) 17.901.366 M NO esta COnSld?radO el IVA .
Instalacién (Obra ¢/GGO) 34.412.003 3.904.866 . LLSS con coeficiente de pasaje de Ml a LLSS = 0,7276.
. Asumimos flujo financiero neutro.
EMBALSE DE RESERVA (POLDER) - 4,0 Hm3 11.331.559 L. . ,
. Suministros a precios de la fecha (22/12/21) segin
ESTACION DE BOMBEO AGUA TRATADA - 160.000 m3/dia mOneda Original
Suministro (CIF) 1.656.271 .
Instalacién (Obra ¢/GGO) 2.993.812 319.884
'TUBERIAS DE ADUCCION DE AGUA BRUTA Y TRATADA - PRFV/
Suministro (CIF) 62.329.794
Instalacién (Obra ¢/GGO) 19.505.316 2.485.721
TUBERIA DE INTERCONEXION MELILLA CUCHILLA PEREIRA
Suministro (FOB o ExW) 3.642.000
Fletes y Seguros 2.138.953
Instalacién (Obra ¢/GGO) 2.657.348 161.607
'TOTALES (S/IVA) 201.696.427 8.353.253
TOTALES INVERSION (S/IVA) 210.049.680




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

IX - CAPEX DEL PROYECTO

Alternativa de minima aductora FD

CCOMPONENTES DE OBRA - PRIMERA ETAPA 160.000 m3/dia PRECIO (USD) LEVE:USOSDC’IALES
(OBRA DE TOMA - INMISARIO - 2 TUBERIAS PEAD1600 - 300.000 m3/dia
Suministro (FOB o ExW) 2.674.974
Fletes y Seguros. 435.461
Instalacién (Obra ¢/GGO) 15.734.574 457.122 L . i .
Las siguientes consideraciones fueron realizadas:
ESTACIb.N.DE BOMBEO DE AGUA BRUTA - 218.400 m3/dia ° SUminiStroS en CONDICION CIF.
Suministro (CIF) 3.366.274 > X .
Instalacion (Obra ¢/GGO) 15.643.754 1.024.053 . No estan considerados gastos de Expropiaciones.
. : : )
ESTIMACION SUBESTACION DE TRANSFORMACION Y LINEA ALTA TENSION 5.272.968 EI presupuesto gIObaI InCI,uve Ia €jecucion , de'
monorrelleno para la disposicion de lodos en el periodo
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE - 160.000 m3/dia inicial de Ope raci(’)n
(INCLUYE TRATAMIENTO DE LODOS) N < .d d i | IVA
Suministro (CIF) 17.901.366 ° 0 esta considerado e o
Instalacién (Obra ¢/GGO) 34.412.003 3.904.866 . LLSS con coeficiente de pasaje de Ml a LLSS = 0,7276.
EMBALSE DE RESERVA (POLDER) - 4,0 Hm3 11.331.559 M ASUr.nIrT'IOS fIUJO ﬁnapuero neutro. ,
. Suministros a precios de la fecha (22/12/21) segin
ESTACION DE BOMBEO AGUA TRATADA - 160.000 m3/dia .
Suministro (CIF) 1.656.271 moneda orlglnal.
Instalacién (Obra ¢/GGO) 2.993.812 319.884
TUBERIAS DE ADUCCION DE AGUA BRUTA Y TRATADA - FD
Suministro (CIF) 77.342.560
Instalacion (Obra ¢/GGO) 21.073.998 2.485.721
 TUBERIA DE INTERCONEXION MELILLA CUCHILLA PEREIRA
Suministro (FOB o ExW) 3.642.000
Fletes y Seguros. 2.138.953
i6n (Obra ¢/GGO) 2.657.348 161.607
 TOTALES (S/IVA) 218.277.875 8.353.253
 TOTALES INVERSION (S/IVA) 226.631.128




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PROYECTO ARAZATI

IX - OPEX DEL PROYECTO

Parametro

Monto Anual Promedio
(Millones USD)

4,76
Mantenimiento 2,13
Productos Quimicos 4,26
Personal 1,17
Disposicion de Lodos 0,33

Total 12,65



Informe OPS-OEA
1970

* El estudio comprendid el andlisis de alternativas para el abastecimiento
de agua potable en toda la cuenca del Rio Santa Lucia, es decir no sélo
contemplaria la toma de agua desde el gran rio — Santa Lucia Grande -
sino también la utilizacion de los afluentes en su curso superior, de los
Rios Santa Lucia Chico y San José, del Rio de la Plata, de las reservas ya
utilizadas, del Canelon Grande y desde el curso principal de agua en la
Usina — bombeo desde aguas abajo de la represa de toma

e Asimismo la cuenca del Arroyo Solis Grande en el este. Fueron
incorporados integralmente al estudio, otros usos del agua como el riego
y la generacion de energia hidroeléctrica.



1997

En 1997, una situacidn generada por un prolongado periodo de déficit de precipitaciones,
impacté duramente sobre las reservas de las fuentes cuencas hidrograficas de aguas
superficiales y zonas de recargas de acuiferos (aguas subterraneas). O.S.E., en ejercicio de las
responsabilidades de las cuales depende el abastecimiento de agua potable en todo el pais,
retomo con energia la idea de recurrir a la fuente infinita e inagotable del Rio de la Plata, en la
zona de Puerto ARAZATI.

Al amparo del Comité Nacional de Emergencias, se comenzé a trabajar con un equipo
interdisciplinario en conjunto con los Ministerios de Ganaderia, Agricultura y Pesca, de
Transporte y Obras Publicas y Defensa Nacional (R/D 1132/ 1997 del 9 de junio de 1997).

Un mes antes de ello, O.S.E. ya tenia estudiada la solucion- con cronograma de obra - a través
de una conduccidn de tuberia de acero soldado y revestido de 69 kildémetros de longitud desde
ARAZATI, en la desembocadura del Arroyo Sauce hasta la Usina de Aguas Corrientes, si las
circunstancias asi lo ameritaban.



1997

* En el mes de junio de 1997, se presento el Informe ante el Comité de
Emergencias de la Presidencia de la Republica, con la solucion pronta para ser
ejecutada si la situacion de déficit hacia peligrar el abastecimiento publico de
agua potable.

* El voluminoso informe de mas de 1.000 paginas, atendia también el resto del
pais. O.S.E. estaba preparada con anticipacion para responder eficazmente a la
emergencia nacional.

* Se contaba con un relevamiento preciso del emplazamiento de las obras, de
planos de plani-altimetria y fotos aéreas tomadas con el aporte de la Fuerza
Aérea y el Servicio Geografico Militar.
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2002

* En @ Presupuesto por Programa del gercicio 2002, en sus Anexos
Complementarios, fue incorporada la solucion como una
herramienta estratégica para O.SE y desde € instrumento del
Presupuesto seimpulso la decision.



Presupuesto por Programa
2002

ANEXOS DOCUMENTALES
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Diario EL PAIS - 23 de abril de 2009
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Diario ELPAIS - 22 de abril de 2009
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Episodio marzo de 2013

2013

Marzo —Abril 2013

* «Episodio prolongado de olores y sabores en el agua del abastecimiento ptiblico del Sistema Metropolitano debido a la
presencia de metabolitos, materia organica natural,... »

* Comunicado de OSE referente al inconveniente sufrido en la Usina de Aguas Corrientes:

“En relacidn al olor y sabor del agua percibido por la poblacion del area metropolitana, dias atras, OSE comunica que se debid
exclusivamente a una sustancia liberada debido a la presencia de un tipo de alga microscépica en el Rio Santa Lucia. Esta sustancia,

llamada GEOSMINA, no tiene incidencia sobre la salud de la poblacién”.



Episodio marzo de 2013

* «OSE continta trabajando para solucionar mal olor y sabor del agua».

* “La empresa OSE emitio un comunicado este jueves a través del cual
expreso que debido a la presencia de una acumulacion de “algas en el
Rio Santa Lucia se presento un evento que produjo olor y sabor en el

n»

agua suministrada a la region metropolitana””.

* «Sin embargo, este viernes continuaba el mal olor y sabor del agua en
distintos barrios de Montevideo»



Episodio marzo de 2013
“OSE admite problemas de calidad”

“Obras: Estudian realizar una planta dosificadora de carbdn activado e
instalar paneles con filtros. Buscan actualizar normas y crear fuentes
alternativas a través de la desalinizacion del agua”.

«El mal olor del agua potable y la presencia de "algas" potencialmente
toxicas en la cuenca del Rio Santa Lucia, llevé a que OSE se decidiera a
poner en marcha un plan global que implica millonarias inversiones».



Ministro de Defensa Nacional

» “¢Y qué pasa si Montevideo se queda sin agua?”

«Esta pregunta y otras afirmaciones del ministro Fernandez Huidobro
provocaron la reaccion de las autoridades de OSE»

* “El ministro de Defensa Nacional, Eleuterio Fernandez Huidobro, se mostro
preocupado por lo que implica la aparicion de algas en el cauce del rio Santa
Lucia en la usina de Aguas Corrientes. Puede ser “la peor catastrofe
imaginable que pueda ocurrir” en Uruguay, dijo el ministro segun
declaraciones publicadas en Subrayado”.



INSTITUTO de ECOLOGIA y CIENCIAS AMBIENTALES — FACULTAD de CIENCIAS

* “El mal olor y sabor del agua de OSE en las ultimas semanas, como producto de la presencia de
algas, puso en alerta a la poblacion, pese a que el ente explicé que el liquido era potable y no
habia ningtn riesgo para la salud”.

* “En el dia de hoy, el ingeniero agronomo Daniel Panario, director del Instituto de Ecologia y
Ciencias Ambientales de la Facultad de Ciencias, concedié una entrevista a El Observador en la
que advirtié que OSE utiliza un proceso de potabilizacion del agua "insuficiente" para eliminar
las sustancias disueltas con potencial toxico”.

* "Ahora tuvo mal olor y mal gusto, sino ni nos enterabamos. Lo que ocurre es que OSE no tiene
filtros adecuados para potabilizar agua que contenga microcistina. Esta vez tuvimos suerte; no
era un genotipo que produjera toxinas", sefalé al matutino



URSEA

« “CATASTROFE. El director de la Ursea opiné que Uruguay tiene
gue estudiar una alternativa a Aguas Corrientes, lugar de toma
del agua que se potabiliza para Montevideo y la zona
metropolitana”.

* “También dijo que OSE estd buscando una alternativa, pero
asegurd que "no es sencillo y hay una preocupacion histérica
sobre el tema””’



DEBATE NACIONAL
2013 - 2015

MGAP

DINAMA

COMISION de CUENCA

FACULTAD de CIENCIAS - UdelaR

MVOTMA (Planes de Accion)

URSEA

MINISTERIO de INDUSTRIA, ENERGIA y MINERIA

PRESIDENCIA de la REPUBLICA

MINISTERIO de DEFENSA NACIONAL

CAMARA DIPUTADOS (Comisiones de Medio Ambiente y Defensa)
FISCALIA DE LA NACION

INSTITUTO de ECOLOGIA y CIENCIAS AMBIENTALES (FACULTAD de CIENCIAS -UdelaR)

FACULTAD de AGRONOMIA - UdelaR



RepUBLICA ORIENTAL DE URUGUAY
ProGRAMA ‘AGUA PARA Unucuay”

PRAE 3- DESARRCLLO DE MARCO REGUIATORO 9284 LA
SEGURIDAD DE PAESAS £y Utuauar (P148330)

Analisis de la rotura de la
presa de Paso Severino (Uruguay)

@ BANCO MUNDIAL !1,‘_3“

22 de Jumwe de 2016



Usina de AGUAS CORRIENTES
Inundacion Junio 2019




Usina de AGUAS CORRIENTES
Inundacion Junio 2019







Usina de AGUAS CORRIENTES
Inundacion Junio 2019
Zona de SEDIMENTADORES LAMINARES
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Usina de AGUAS CORRIENTES
Inundacion Junio 2019
ZONA de SUBESTACION ELECTRICA




CAMPO MENDEZ
Junio 2021

Campo Méndez, 23 de junio de 2021
Interconexion entre 4ta y S5ta U““S de Bombeo
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Hospitales sin abastecimiento de agua potable;
Pasteur, Militar, MEDICA URUYAYA, S (ex IMPASA),
Evangélico, CASMU 2, italiang,...




CAMPO MENDEZ
Junio 2021

23 de junio de 2021
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CAMPO MENDEZ
Junio 2021

Campo Méndez, 23 de junio de 2021
Interconexion entre 4ta y 5ta Lineas de Bombeo
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Hospitales sin abastecimiento de agua potabile:
Pasteur, Militar, MEDICA URUYAYA, s (ex IMPASA),
Evangélico, CASMU 2, italiang,...
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