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Características del área

El sistema hidrológico Arroyo San Antonio - Acuífero

Salto/Arapey (650 km2) se encuentra en una zona

altamente antropizada.

Los usos del agua en el sistema hidrológico considerado

son muy diversos, los principales usos son riego,

abastecimiento de agua potable, control de heladas,

abrevadero de ganado y recreacional. La demanda de

agua en la zona es cubierta a partir de tomas de agua

directa del Arroyo San Antonio y sus afluentes,

represas/tajamares y perforaciones de agua subterránea en

el Acuífero Salto/Arapey.
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Estudio multidisciplinario
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Actualización Carta Geológica

Blanco, G., Abre, P., Ferrizo, H., Gaye, M., Gamazo, P., Ramos, J., ... & Saracho, A. (2021). Revealing weathering, diagenetic and 

provenance evolution using petrography and geochemistry: a case of study from the Cretaceous to Cenozoic sedimentary record of the SE 
Chaco-Paraná basin in Uruguay. Journal of South American Earth Sciences, 105, 102974.
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Leyenda

Modelo geoeléctrico en 3D

https://www.researchgate.net/publication/322505359_Caracterizacion_Geoelectrica_de_un_sector_de_los_Acuiferos_Salto
_y_Arapey_mediante_el_empleo_de_SEV_y_sondeos_audiomagnetoteluricos



Para la construcción de los modelos se utilizó el software
Groundwater Modeling System (GMS, Gurwin, & Lubczynski
2005; Izady et al. 2014) de la compañía Aquaveo en la versión
10.3.6.

Fig. 5 – Representación 3D de las formaciones del SASA

DESARROLLO DE MODELOS 
CONCEPTUAL Y GEOLÓGICO

Modelo Matemático del sistema

Resultados obtenidos por Borrero A. (2022)



Estado actual

Modelo Matemático del sistema

Resultados obtenidos por Borrero A. (2022)

Escenario futuro
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Caso de estudio
Parque Nacional Esteros de Farrapos

Fuente: 



Otra foto



448 km2

Contexto

• El Parque Nacional Esteros de Farrapos (PNEF) es una de las 17
Áreas Naturales Protegidas del Uruguay.
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• Cuenca superficial del PNEF abarca 448 km2 – Zona de estudio.

• Plan de conservación del humedal (DINAMA, 2014) no
incluye estudio hidrogeológico exhaustivo.

• No existe un modelo conceptual, ni estudios
hidrogeoquímicos e isotópicos antecedentes.

• No se conocía, ni se había visualizado como importante la
vinculación entre el agua subterránea, el humedal y el
ecosistema que sostiene.

• Alberga uno de los humedales de mayor extensión (175 km2) y
biodiversidad del país.

175 km2

RAMSAR

SNAP



Preguntas de investigación
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¿Cuál es el modelo conceptual del sistema hidrológico –
hidrogeológico de la cuenca del PNEF? 

¿Existe aporte de agua subterránea a los cursos de agua 
superficiales que aportan a los esteros? 

¿Existe aporte de agua subterránea directamente a los 
humedales? 

En caso de existir aportes, ¿cuál es su origen?, ¿cuál(es) 
componente(s) del sistema aporta(n) agua al humedal? 



Estudios Antecedentes
• Gestión Ambiental del Sistema Acuífero Mercedes (SAM). 2017.

• Diplomatura de especialización en Hidrología Subterránea. UDELAR. (2019)
• Agustín Menta
• Alfonso Flaquer
• Manuel Giménez
• Guillermo Hernández

• Tesis de Maestría de Manuel Giménez. UNAM (2022). “Modelo conceptual del comportamiento
hidrogeoquímico e isotópico de los Esteros de Farrapos: aportes para la identificación de la
posible interacción entre humedal y acuífero”

• En Desarrollo Tesis de Maestría del Ing. Geólogo Armando Borrero. PEDECIBA Geociencias.
“Caracterización Petrográfica, Geoquímica y Geofísica de las unidades Cretácicas y Cenozoicas
del sector sur de la Cuenca Litoral”.



11480 km2Marco Geológico – Tesis de Maestría

Arenas y areniscas cuarzosas, con horizontes silicificados

Pelitas y areniscas marrones a verde-grisáceas

Areniscas finas cuarzo feldespáticas y arcillas 

Areniscas finas, arcillosas, ferrificación secundaria

Areniscas cuarzo-feldespáticas medias a 
conglomerádicas. Cemento Calcáreo
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Alcance en geología: 3 Ejes Temáticos 

Geología de 
Campo

Descripción litológica 
15 afloramientos. 

Recolección de 
muestras de roca

Mapa a escala 
1:40.000. 

Geoquímica

Elementos 
mayoritarios, 
elementos traza, y 
Tierras Raras.

Correlaciones entre los 
reservorio de aguas, y 
los isótopos del agua 
analizada

Petrología

Estudio Petrográfico de 
secciones delgadas

Descripción de distintos 
procesos geológicos 
sufridos por la roca

Marco Geológico Local – Tesis de Maestría



Relevamientos Geofísicos
Objetivo: Complementar información geológica 

para la conformación del modelo físico

• 6 sitios relevados en trabajo de Diplomatura

• 17 sitios relevados en el marco del proyecto 



Relevamientos Geofísicos





Muchas gracias
por su atención

agua.unorte.edu.uy
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