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Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

. [E2Cuenca Rio Negro]

Objetivo IRN:

Mejorar y proteger la calidad del agua y de . -
los ecosistemas asociados, implantando un ]
modelo de gestion integral de la Cuenca del | = ; o
Rio Negro que permita adelantarse a los| = / "
cambios generados como resultado de|

nuevos desarrollos productivos y mejore los
patrones productivos existentes.
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

1-01
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1-02 nivel basal 1-05 Modelacion
de fosforo modelacion de la hidro- 1-08 Mapeo de 1-09
asociado a la calidad sedimentologica Cobertura de la Sensoramiento
estructura en toda la cuenca y de calidad de Tierra para la remoto aplicado a
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cuenca media-alta disponibles y de Rincon del Negro - DINOT agua- DINACEA
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

Proyectos de la Iniciativa del Rio Negro con contraparte del
MINISTERIO DE AMBIENTE- Divisiones de Calidad e
Informacion Ambiental de DINACEA:

« Determinacion (Biodisponibilidad) de la concentracién de
fosforo total en los embalses Bonete, Baygorria y Palmar.

« Modelacion de calidad de agua en cuenca del Rio Negro
utilizando la herramienta SWAT.

« Desarrollo de un modelo hidrodinadmico en embalse Rincon
del Bonete.

« Sensoramiento remoto en seguimiento de floraciones de
cianobacterias.

« Operacion y mantenimiento de estaciones de monitoreo
automatico de calidad de agua en el Rio Negro.
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“Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

Proyectos de la Iniciativa del Rio Negro con contraparte de las
divisiones de Calidad e Informacion Ambiental de DINACEA:

1-02 nivel basal 1-03y 04 1-05 Modelacién
de fésforo modelacidén de la bhidro- 1-08 Mapeo de
asociado a la calidad sedimentoldégica Cobertura de la
estructura en toda la cuenca y de calidad de Tierra para la
geoldgica de la con datos agua del embalse Cuenca del Rio
cuenca media-alta disponibles y de Rincdn del Negro - DINOT
- DINAMIGE nuevos - DINACEA Bonete- DINACEA
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

Logros v desafios

Ejecucion de proyectos y cumplimiento de objetivos.

Salto significativo en el conocimiento de la dinamica del
sistema en un corto periodo

Fortalecimientos significativos de los equipos téecnicos
de todas las instituciones involucradas

Capacidades tecnicas nacionales a la altura del desafio
Fortalecimiento institucional con incorporacion de

equipamiento, capacitacion y nuevas herramientas de
analisis del sistema




Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

Conclusiones

Las problematicas de calidad de aguan en la cuenca
del Rio Negro estan vinculadas al conjunto de
actividades antropicas que se desarrollan

Se confirman y descartan varias hipotesis de trabajo
gue se tenian inicialmente

La interaccion entre los proyectos implementados y su
potencial sinergia aun tiene que desarrollarse

Es importante tener mayor cercania con los actores
locales al momento de implementar medidas de accion
en la cuenca y trabajar en ese sentido
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PRINCIPALES RESULTADOS




Eje 1: “Mejora del conocimiento de |la dinamica del sistema”

Principales resultados

Existe P-Labil en el agua intersticial —
biodisponible a las cianobacteriasy (] Media +EE

/ . ors 1 Media + 1.96*EE
demas organismos que lo utilizan.
En condiciones de hipoxia, se

o1 determino una liberacion de fosforo de
s una cantidad 50, 26, y 100 veces
{SREERIEN superior a la del P-Labil en Bonete,
SRS Baygorria y Palmar respectivamente.

DINACEA No se han registrado procesos

prolongados de anoxia en los embalse
Podria ocurrir reduccion de pH con
EfeCtOS gquUimiCOS, S incremento de Figura 2. Embalse Bonete, ubicacion de los sitios de colecta.

la eutrofizacion de los embalses.
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”
Principales resultados
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de |la dinamica del sistema”

Principales resultados
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de |la dinamica del sistema”

Principales resultados
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>10 km2), se reducen reducen las cargas: 16% impacto aguas arriba, reducen las cargas: 41%
las cargas 25% de PTy  de PTy 20% de NT. inicialmente reduce 23% de de PTy 46% de NT.

23% NT. PTy 54% de NT.




Eje 1: “Mejora del conocimiento de |la dinamica del sistema”

Principales resultados

:Eénon T r —-BIJE
E k-]
El modelo numérico y las mediciones de campo muestran una § ooy i “ll" 7 §
hidrodinamica sumamente compleja, donde el viento tiene Sﬂu,_u,ﬁ RN Y ull S e S
un rol dominante y las crecidas son relevantes. E 5 2
El modelo captura la variabilidad temporal de los £, . oW s .8
. . . . 7 7’ . 020y ozne 012019 0172020 02021
ciclos de Ny P (mineralizacidon de compuestos organicos, ~
nitrificacion, desnitrificacion), la dinamica del fitoplancton £ °7 _
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. . . . oMy 012018 012019 0172020 2021
recursos entre distintos grupos) y las variaciones del = osf , i ; i
’7 . B - * - 5
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BNV ILEIEG I | a dinamica del fitoplancton, mostro sensibilidad a los aportes v o S S e
hidro- de nitrégeno y fésforo total en los afluentes al embalse; ?”

sedimentologica podrd cuantificar el efecto de cambios en los aportes de g L~ C N AT N l

y de calidad de nutrientes que llegan al embalse desde la cuenca. o0 o clvaromeas i
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AL 5 herramienta numérica puede utilizarse para evaluar medidas f s
Bonete- DINACEA de gestlo'n para mejorar |a Calldad de agua en el embalsel &0 orr 0112018 oot 01/2020 o202t ©
evaluar posibles descargas de efluentes o politicas de ZW
operacion de la represa. La metodologia y el conocimiento 8 , | , ]
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generado son extrapolables a los otros embalses.

Sentinel-2 Madelo L] UTEsup UTEfondo . RNS RNGF
Figura 5: Caudales de aporte, descargas, y niveles; turbidez Sentinel-2 y 55T modelados y
medidos; amonio modelado y medido; nitrato modelado y medido; fosfato modelado y
medido; clorofila-a modelada y satelital {promedio entre varios puntos del embalse); oxigeno
disuelto modelado y medido.
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1-08 Mapeo de
Cobertura de la
Tierra para la

Cuenca del Rio
Negro - DINOT

Principales resultados

La cobertura de la tierra 'y

REFERENCIAS

particularmente los cambios de la ==, e
. . - Frutales Area Impermeable
misma son determinantes de la B mo e

astizal Aguas Naturales

calidad y cantidad de aguaenla ==
cuenca. Tener datos actualizados
y de buena calidad es :
imprescindible, especialmente en wom (7T
un escenario de intensificacion de Wt
actividades que podria aumentar
las cargas difusas y puntuales al
sistema hidrico de la Cuenca. La
clasificacion resultante tiene una
mayor resolucidon espacial y un
mayor nivel de detalle en cuanto :

al ndmero y tipos de clases de
cobertura detectados. Pastizal (64,59%), Cultivos (13.42%), Plantacion Forestal (10.66%),
Bosque Nativo (4.42%) y Aguas Atrtificiales (2.53%)).
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Principales resultados

Modelos satelitales
validados para
estimacion de clorofila
a, ficocianina,
temperatura, turbidez,
materia organica

Sensoramiento disuelta

remoto aplicado a
la calidad del
agua- DINACEA

Otros productos: Desarrollos tecnologicos
Capacitacion técnica
Equipamiento

Vinculos interinstitucionales

Figura 10: Visualizacién del promedio de clorofila-a en el embalse Bonete para las estaciones de verano
fio durante el periodo 2017-2022, segin modelo RN-MAIN.

Equipo de referencia a nivel internacional
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Principales resultados

e

Productos:

Evaluacion de la
caléziide' Nueva tecnologia y herramientas metodoldgicas,
Monitoreo mayor frecuencia y continuidad de datos,

automatizado
informacion en tiempo real, alertas

fortalecimiento técnico y nuevas capacidades
(recibimos y brindamos),

Fortalecimiento de la gestion ambiental

Interinstitucionalidad
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Convenio Min.Ambiente-UdelaR-Fac. Ciencias

FACTORES
AMBIENTA
LES QUE
FAVORECE
N EL
DESARRO
LLO DE
CIANOBAC
TERIAS EN
LOS
EMBALSES
DEL RIO
NEGRO

Embalses limitados por el nitrogeno (N) para
producir biomasa fitoplanctonica y de

.~ cianobacterias.

La temperatura es un factor determinante que
habilita la respuesta del crecimiento fitoplanctdnico
a la disponibilidad de N (a partir de 25.2°C), aunque
hay respuestas positivas a >20°C

Permite predecir que la concentracion de PT <75 ug
P L-1 como nivel objetivo puede tener un efecto
cuantificable en la disminucion de la formacion y
frecuencia de las floraciones de cianobacterias.

Las cianobacterias tendieron a dominar en el primer
metro de la columna de agua, principalmente con
los géneros Microcystis, Pseudanabaena,
Dolichospermum, Planktothrix y Planktolyngbya.

Existid una incorporacion activa de PO43- cuando
este nutriente aumenta su concentracion ambiental

El N genera una respuesta inmediata cuantificable
en horas y dias, mientras que el P sostiene esa
respuesta en el tiempo (meses, estacional) y
permite desarrollar biomasas elevadas.
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Figura 14. Izquierda: Perfiles verticales de
clorofila a total y de cianobacterias realizados
en Palmar en febrero, con una diferencia de
20 minutos. Se muestran los primeros 5 m.
Derecha: foto de la acumulacién de la
floracion observada en el perfil realizado a las
11:00 hs.

Figura 29. Comparacién de las tasas de
crecimiento (d™) de cianobacterias en el
periodo cdlido (enero a marzo) en los tres
embalses y en los tratamientos C: control, P:
fosforo, N: nitrégeno y NP: adicién de
nitrogeno y fosforo. Las letras diferentes
indican diferencias significativas (Kruskal-
Wallis, H = 28.274, df: 3, p <0.001, test post
hoc Tukey).
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Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema’

Difusion de resultados y disponibilizacion de productos
Observatorio Ambiental Nacional - Aguas del Rio Negro

https://www.ambiente.qub.uy/oan/iniciativa-para-el-rio-negro/

Observatorio gAY sterio
Ambiental %& de Ambiente n
Nacional

INICIATIVA PARA EL RiO NEGRO

Para la mejora de la calidad de agua de su cuenca

INICIATIVA PARA EL RiO NEGRO


https://www.ambiente.gub.uy/oan/iniciativa-para-el-rio-negro/

Eje 1: “Mejora del conocimiento de la dinamica del sistema”

Difusion de resultados y disponibilizacion de productos

Entregables de proyectos ejecutados

Documentos

Datos abiertos y productos generados en diferentes
formatos

La base de datos documentsl registra aquelflos
nformes, fibros u otros materiales en la tematica medio
ambiente, agua y cambio climatico: informes de calidad
de agua y aire, documentos técnicos,
ntre otros.

0. La informacion q
por las instituc
base para dar contexto. r un lado

nicion  (cuadri cula

guias y

manuales ambie

procesada para 7 s

Desarrollos para analisis de imagenes satelitales
disponibles

T

Cobertura del suelo

Datos abiertos La cuenca en imagenes

men de datos

isponibles para desacarga y uso.
ncuentran agrupados por tema y
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Todas

B Ministerio de Ambiente [l Ministerio de Industria y Energia
B Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial  Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

ID1-01

LRI Evaluacion del nivel basal de fosforo asociado a la estructura geoldgica de la cuenca media-alta del Rio...
ID 1-03

ID 1-04

ID 1-05

1D 1-08

1D 1-09

ID3-02  (Caracterizacion de sistemas productivos de la Cuenca del Rio Negro e identificacién de uso del suelo
ID3-04  Degradacion de fitosanitarios en zonas riparias

CESU Competitividad y mejora del desempefio ambiental en el sector productivo de la cuenca del Rio Negro
ID 5-01

ID5-02  Fortalecimiento de las capacidades de gestién para la proteccion del Bosque Nativo de la Cuenca

ID 5-06 Estimacion de la reduccion anual de los aportes de sedimentos y de fosforo disuelto, mediante la utiliza...




Ministerio
de Ambiente

Muchas gracias por su atencion |
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