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Objetivo IRN:

Mejorar y proteger la calidad del agua y de
los ecosistemas asociados, implantando un
modelo de gestión integral de la Cuenca del
Río Negro que permita adelantarse a los
cambios generados como resultado de
nuevos desarrollos productivos y mejore los
patrones productivos existentes.
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• Determinación (Biodisponibilidad) de la concentración de
fósforo total en los embalses Bonete, Baygorria y Palmar.

• Modelación de calidad de agua en cuenca del Río Negro
utilizando la herramienta SWAT.

• Desarrollo de un modelo hidrodinámico en embalse Rincón
del Bonete.

• Sensoramiento remoto en seguimiento de floraciones de
cianobacterias.

• Operación y mantenimiento de estaciones de monitoreo
automático de calidad de agua en el Río Negro.

Proyectos de la Iniciativa del Río Negro con contraparte del 
MINISTERIO DE AMBIENTE- Divisiones de Calidad e 
Información Ambiental de DINACEA:
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Proyectos de la Iniciativa del Río Negro con contraparte de las 
divisiones de Calidad e Información Ambiental de DINACEA:
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Logros y desafíos

Ejecución de proyectos y cumplimiento de objetivos.

Salto significativo en el conocimiento de la dinámica del

sistema en un corto período

Fortalecimientos significativos de los equipos técnicos

de todas las instituciones involucradas

Capacidades técnicas nacionales a la altura del desafío

Fortalecimiento institucional con incorporación de

equipamiento, capacitación y nuevas herramientas de

análisis del sistema
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Conclusiones

Las problemáticas de calidad de aguan en la cuenca

del Río Negro están vinculadas al conjunto de

actividades antrópicas que se desarrollan

Se confirman y descartan varias hipótesis de trabajo

que se tenían inicialmente

La interacción entre los proyectos implementados y su

potencial sinergia aún tiene que desarrollarse

Es importante tener mayor cercanía con los actores

locales al momento de implementar medidas de acción

en la cuenca y trabajar en ese sentido
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PRINCIPALES RESULTADOS
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Principales resultados

1-01 
concentración de 
fósforo total en 

los sedimentos de 
los embalses -

DINACEA

Existe P-Lábil en el agua intersticial 
biodisponible a las cianobacterias y 
demás organismos que lo utilizan. 
En condiciones de hipoxia, se 
determinó una liberación de fósforo de 
una cantidad 50, 26, y 100 veces 
superior a la del P-Lábil en Bonete, 
Baygorria y Palmar respectivamente. 
No se han registrado procesos 
prolongados de anoxia en los embalse 
Podría ocurrir reducción de pH con 
efectos geoquímicos, e incremento de 
la eutrofización de los embalses. 
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Principales resultados

1-02 nivel basal 
de fósforo 

asociado a la 
estructura 

geológica de la 
cuenca media-alta 

- DINAMIGE 

Principales resultados
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Principales resultados

1-03 y 04 
modelación de la 

calidad 
en toda la cuenca 

con datos 
disponibles y 

nuevos - DINACEA

● Capacitación a distancia: Nov 2022

● Workshop expertos en Uruguay: Feb 2023

● Trabajo de colaboración a distancia: Feb - Jun 

2023

Cuenca Río Tacuarembó
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Principales resultados

1-03 y 04 
modelación de la 

calidad 
en toda la cuenca 

con datos 
disponibles y 

nuevos - DINACEA



El modelo numérico y las mediciones de campo muestran una 
hidrodinámica sumamente compleja, donde el viento tiene 

un rol dominante y las crecidas son relevantes.

El modelo captura la variabilidad temporal de los 
ciclos de N y P (mineralización de compuestos orgánicos, 

nitrificación, desnitrificación), la dinámica del fitoplancton 
(considerando la competencia por los 

recursos entre distintos grupos) y las variaciones del 
oxígeno disuelto.

La dinámica del fitoplancton, mostró sensibilidad a los aportes 
de nitrógeno y fósforo total en los afluentes al embalse; 
podrá cuantificar el efecto de cambios en los aportes de 

nutrientes que llegan al embalse desde la cuenca.

la herramienta numérica puede utilizarse para evaluar medidas 
de gestión para mejorar la calidad de agua en el embalse, 

evaluar posibles descargas de efluentes o políticas de 
operación de la represa. La metodología y el conocimiento 

generado son extrapolables a los otros embalses.
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Principales resultados

1-05 Modelación 
hidro-

sedimentológica 
y de calidad de 

agua del embalse 
de Rincón del 

Bonete- DINACEA



La cobertura de la tierra y 
particularmente los cambios de la 

misma son determinantes de la 
calidad y cantidad de agua en la 

cuenca. Tener datos actualizados 
y de buena calidad es 

imprescindible, especialmente en 
un escenario de intensificación de 
actividades que podría  aumentar 
las cargas difusas y puntuales al 
sistema hídrico de la Cuenca. La 
clasificación resultante tiene una  
mayor resolución espacial y un 

mayor nivel de detalle en cuanto 
al número y tipos de  clases de 

cobertura detectados. 
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Principales resultados

1-08 Mapeo de 
Cobertura de la 

Tierra para la 
Cuenca del Río  
Negro - DINOT

Pastizal (64,59%), Cultivos (13.42%), Plantación Forestal (10.66%), 

Bosque Nativo (4.42%) y Aguas Artificiales (2.53%). 
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Principales resultados

1-09 
Sensoramiento 

remoto aplicado a 
la calidad del 

agua- DINACEA

Modelos satelitales 
validados para 

estimación de clorofila 
a, ficocianina, 

temperatura, turbidez, 
materia orgánica 

disuelta

Otros productos: Desarrollos tecnológicos

Capacitación técnica 

Equipamiento

Vínculos interinstitucionales

Equipo de referencia a nivel internacional



Productos: 

Nueva tecnología y herramientas metodológicas, 

mayor frecuencia y continuidad de datos, 

información en tiempo real, alertas

fortalecimiento técnico y nuevas capacidades 
(recibimos y brindamos), 

Fortalecimiento de la gestión ambiental

Interinstitucionalidad
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Principales resultados

Pt-3-01. 
Evaluación de la 

calidad del 
agua-

Monitoreo 
automatizado



Embalses limitados por el nitrógeno (N) para 
producir biomasa fitoplanctónica y de 
cianobacterias.

La temperatura es un factor determinante que 
habilita la respuesta del crecimiento fitoplanctónico
a la disponibilidad de N (a partir de 25.2°C), aunque 
hay respuestas positivas a >20°C

Permite predecir que la concentración de PT <75 μg
P L-1 como nivel objetivo puede tener un efecto 
cuantificable en la disminución de la formación y 
frecuencia de las floraciones de cianobacterias.

Las cianobacterias tendieron a dominar en el primer 
metro de la columna de agua, principalmente con 
los géneros Microcystis, Pseudanabaena, 
Dolichospermum, Planktothrix y Planktolyngbya. 

Existió una incorporación activa de PO43- cuando 
este nutriente aumenta su concentración ambiental 

El N genera una respuesta inmediata cuantificable 
en  horas y días, mientras que el P sostiene esa 
respuesta en  el tiempo (meses, estacional) y 
permite desarrollar biomasas elevadas. 

“Mejora del conocimiento de la dinámica del sistema”
Convenio Min.Ambiente-UdelaR-Fac. Ciencias

Pt-3-01. 
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Difusión de resultados y disponibilización de productos

Observatorio Ambiental Nacional - Aguas del Río Negro

https://www.ambiente.gub.uy/oan/iniciativa-para-el-rio-negro/

https://www.ambiente.gub.uy/oan/iniciativa-para-el-rio-negro/
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Difusión de resultados y disponibilización de productos

Entregables de proyectos ejecutados

Datos abiertos y productos generados en diferentes 

formatos

Desarrollos para análisis de imágenes satelitales 

disponibles



https://www.ambiente.gub.uy/oan/iniciativa-para-el-rio-negro/



Muchas gracias por su atención !
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