Plano da Bacia Hidrografica da Lagoa
Mirim e Canal de Sao Gongalo -
Diagnaostico Preliminar

9 Jul 2018



Oficina de Planejamento da Bacia
Hidrografica Mirim — Sao Goncalo

. Programacéao da Oficina:

. 8:30 — Recepcéo e credenciamento pela Secretaria Executiva do Comité

« 9:00 — Abertura da Oficina: Comité de Bacia, Comisséao Mista Brasil Uruguay da Lagoa
Mirim — Secéo Brasileira, Departamento de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul e
Direccion Nacional de Aguas - DINAGUA - Uruguay

« 9:30 - Apresentacao do diagndstico da bacia realizado pela DIPLA
« 10:30 - Coffee break

« 11:.00 - Recuperacdo dos compromissos da oficina de partida - Entidades que
assumiram responsabilidades

« 12:30 - Almogo



Oficina de Planejamento da Bacia
Hidrografica Mirim — Sao Goncalo

Programacao da Oficina:

14:00 - Manifestacdo DINAGUA y DINAMA sobre as informacoes
disponiveis a curto prazo no Uruguay

15:00 - Avaliacdo do diagnostico que temos e que podemos ter a curto
prazo: pontos frageis e possiveis solucoes

16:00 - Coffee break

16:30 - Proximos passos: em direcdo ao prognostico: temas de interesse,
forcas tensionantes atuais e previsiveis (soja irrigada, hidrovia, geracao de
energia), cenarios internacionais, nacionais e regionais de interesse

17:30 - encerramento e responsabilizacdes
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Sebastido Salgado

Plano de bacia endogeno

* Metodologia participativa

e Oficinas de planejamento frequentes

* DRH sistematiza, Comité aprova

* Proximos passos decididos em
conjunto, de acordo com o folego do
Comité



Plano de bacia endogeno

* Diagnostico

* Progndstico, incluindo cambio
climatico

* Cenarios de enquadramento

* Custos das acdes

* Consolidacao do enquadramento

* Plano de acdes



Plano de bacia endogeno

* EXige representacao

* Permite a participacao

* Explicita os interesses de cada um

* Cria ambiente de negociacao e
harmonizacao

e Possibilita o protagonismo

* Revitaliza o Comité



Plano de bacia endogeno

* Fluxo de informacdes institucionais
 Democratizacao do conhecimento
* Visibilidade plena

* Viabiliza a continuidade do Plano
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Sebastido Salgado

AZONASUL - Dados ambientais dos municipios —
60 dias

FURG — WebGis — 15/08

FURG — Reunido pesquisadores — 07/06
FEPAM — Captacdes industriais — 45 dias
FEPAM - Enquadramento estuario — 19 dias
EMATER — Area fruticultura — 22/06

EMATER — Area olericultura — 22/06

COMITE — Unificar Whats — 30 dias

Sindicato dos trabalhadores Familiares — Areas
de Fumo — 30 dias

UFPel — Mobilizacdo interna — 08/06
DIPLA/DRH — Corrigir diagnostico — 30/05
DIPLA/DRH - Planilha com dados municipais
importantes — 30/05

DIPLA/DRH — Divisdo UPGRH - 09/07
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Uruguai

Classes de aptidao agricola

- 1 - Lavoura anual - boa

- 2 - Lavoura anual - reguiar

[: 3- Lavoura anual - restrita

@ 4 - Pastagem plantada

[ 4 (p) - Pastagem plantada, arroz irrigado
- § - Silvicultura, pastagem natural

- 6 - Preservacdo
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Sebastizo Salgado

ascano

Declividade

%
I 0- 3 Plano (38%)

I 3- 8 Suavemente ondulado (38.1%)
7] 8- 13 Moderadamente ondulado (15%)
[ 113-20 Ondulado (6.9%)

[ 20 - 45 Fortemente ondulado (1.9%)
I 45 - 100 Montanhoso (0%)

I > 100 Escarpado (0%)

Classificacdo de declividade
segundo Ramalho & Beck (19895)
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Agricultura/Solo exposto

[ INuvem

Silvicultura

I Mata nativa
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1 Agricultura/Solo exposto
W Silvicultura
B Mata nativa
m Areas Umidas
Campos

m Areas edificadas
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Caracterizacao geral

Desconsiderado

v Municipios brasileiros: A
L Populacdo na| Area total do Area na bacia .

Municipio baiia (92017) municipio (km?) (km?) % na bacia
Acegua 4.384 1.546,99 872,78 56%
Arroio Do Padre 1.585 124,32 67,07 54%
Arroio Grande 18.922 2.513,58 2.513,58 100%

Bagé 22 4.094,04 31,54 1%

Candiota 9.405 933,83 932,44 100%
Cangucu 33.923 3.525,30 951,36 27%
Capao Do Leao 25.495 785,37 785,37 100%
Cerrito 6.443 451,70 451,70 100%
Chui 6.456 202,56 202,56 100%
Herval 6.980 1.757,84 1.757,84 100%
Hulha Negra 2.955 822,90 407,56 50%




Caracterizagao geral

v’ Municipios brasileiros:

Populacao na

Area total do

Area na bacia

Municipio bacia (2017) | municipio (km?) (km?) % na bacia
Jaguarao 28.156 2.054,38 2.054,38 100%
Morro Redondo 6.566 244,65 244,65 100%
Pedras Altas 2.168 1.377,37 1.377,37 100%
Pedro Osorio 7.999 608,81 608,81 100%
Pelotas 341.166 1.610,08 1.461,03 91%
Pinheiro Machado 11.716 2.249,56 961,46 43%
Piratini 18.039 3.539,69 1.966,20 56%
Rio Grande 209.378 2.709,23 2.709,23 100%
Santa Vitdria Do Palmar 31.274 5.244,36 5.244,36 100%
Turucu 1.035 253,64 134,82 53%



Caracterizagao geral

v’ Departamentos Uruguaios

Populag¢do no . Area na % na
Departamento departheilto (2011) A (LT bacia (km?)| bacia
Cerro Largo 84.698 13.648 6.456 47%
Lavalleja 58.815 10.016 7.167 72%
Maldonado 168.298 4.793 1.074 22%
Rocha 68.088 10.551 7.543 71%
Treinta y Tres 48.134 9.676 9.283 ~100%



4 - Populacao urbana abastecida pela
Demanda hidrica para motin o e o

N
abastecimento urbano (Brasil)
pela Bacia do Rio Negro A
e
sistema que capta dgua na bacia (m¥ano)

Acegud 1.147 95.370 :z(‘
- Arroio do Padre 483 40.160 ©
_§' Arroio Grande 16.479 1.471.830 %
8 Candiota 2.786 231.648 2
T;f g Cangucu 20.746 1.852.939 é
g; Capao do Ledo 23.485 2.097.575 ‘E
S = Cerrito 3.771 313.547 S
§,':' Chui 6.216 555.185 §
‘©o Herval 4.671 388.380 o
g?g Hulha Negra - - B >
gs Jaguario 26.315 2.350.337 2
3 S Morro Redondo 2.317 192.682 2
SE Pedras Altas 753 62.610 S
ol Pedro Osério 7.477 667.812 §
2 Pelotas 321.219 31.527.163 c
% Pinheiro Machado 9.886 882.973 g
L Piratini 12.129 1.083.308 <
N Rio Grande 201.099 19.737.565 §

Santa Vitéria do Palmar 27.136 2.423.665
Turugu - - — N




Municipio

Manancial

Prestadora dos servigos

% de populagdo

atendida
Acegua Misto CORSAN 24,22
Arroio Do Padre | Subterraneo Prefeltur’a Municipal.os 19,34
Arroio do Padre
Arroio Grande | Superficial CORSAN 87,09
. . Departamento de Agua e

Bagé Superficial Eséiotcide Bagé 83,71
Candiota Superficial | Departamento Municipal -*

Cangugu Superficial CORSAN 36,98

Capdo Do Ledo | Superficial CORSAN 92,12

* Municipio n3o respondeu o questionario do SNIS, por isso n3o existem informagdes dos indices



% de populagdo

Municipio Manancial Prestadora dos servigos atendida
Cerrito Superficial CORSAN 57,07
Chui Subterraneo CORSAN 96,29
Herval Superficial CORSAN 66,92
Hulha Negra | Subterraneo ReeisiugMupicipaide 98,67

Hulha Negra
Jaguarao Superficial CORSAN 93,46
Morro .

Redondo Superficial CORSAN 35,45
Pedras Altas | Subterraneo CORSAN 34,71



Abastecimento urbano (Brasil)

Municipio Manancial Prestadora dos servicos %ue pnpyla{;ac}
atendida
Pedro Osorio Superficial CORSAN 93,47
Pelotas Superficial Servigo Autbnomo de 96,76
Saneamento de Pelotas
Pinheiro .
Machado Superficial CORSAN 76,56
Piratini Superficial CORSAN 58,31
Rio Grande Superficial CORSAN 96,05
santa Vitoria | g b terraneo CORSAN 86,77
Do Palmar
Prefeitura Municipal d
Turucgu Superficial rereltire Hnicipat € 41,25

Turugu




m3fano
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m*fano

70.000.000

60.000.000
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10.000.000

65.974.748
64.148.568

60.821.090
37.364.086

Estimativa indireta Cadastros SI0UT Outorgas deferidas SNIS




Demanda hidrica para
abastecimento rural (Brasil)

Populagao nao atendida pelo Demanda rural na bacia
sistema principal (m¥ano)

Acegud 3.237 147.688
- Arroio do Padre 1.352 61.685
§ Arroio Grande 2.443 111.462
g Candiota 6.619 301.992
Se Cangucu 14.023 639.799
gi Cap3o do LeSo 2.010 91.706
S % Cerrito 2.672 121.910
_8:\' Chui 240 10.950
?gé Herval 2.309 105.348
g g Hulha Negra 2.675 122.047
2 - Jaguardo 1.841 83.996
§ % Morro Redondo 4.249 193.844
SE Pedras Altas 1.415 64.559
g ¢ Pedro Osdrio 522 23.816
2 Pelotas 19.946 910.036
% Pinheiro Machado 1.972 89.973
b Piratini 6.072 277.035
N Rio Grande 8.279 377.729
Santa Vitdria do Palmar 4.138 188.796

Turugu 1.035 47.222

v" Demanda rural: 125 L/dia/hab
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m*/ano
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Demanda hidrica para
dessedentacao animal (Brasil)

Ovinos e Demanda
Bovinos | Bubalinos 3
caprinos (m¥ano)

Acegua 57.133 4.277 21.864 5.595 1.178.821
Arroio Do Padre 2.097 - 226 502 50 8.955 44.206
Arroio Grande 108.638 47 6.011 1.216 7.218 3.677 2.097.045
Candiota 43.881 - 2.520 1.698 12.631 22.004 882.315
Cangucu 37.142 69 2.347 6.485 8.105 21.998 762.300
Capao Do Leao 33.173 397 2.936 570 2.132 2.206 663.985
Cerrito 29.929 20 890 1.041 1.892 4.116 569.188

Chui 10.114 - 759 634 3.912 1.137 209.482
Herval 98.421 7 4.617 1.800 73.725 13.881 2.086.580
Hulha Negra 20.831 9 1.394 1.033 5.989 8.660 422.575
Jaguarao 100.481 104 7.193 609 43.069 4.700 2.069.021
Morro Redondo 14.354 22 633 764 1.471 17.719 279.981
Pedras Altas 75.584 1.434 5.374 1.533 64.977 20.738 1.680.881
Pedro Osério 41.895 712 1.530 301 5.517 1.185 817.211
Pelotas 46.378 729 5.694 5.383 1.276 226.256 982.714
Pinheiro Machado 62.395 450 2.322 1.529 52.447 20.783 1.341.056
Piratini 88.273 198 3.939 4.337 41.655 17.194 1.810.817

Rio Grande 126.412 1.307 7.187 1.845 18.236 20.644 2.497.292
Santa Vitéria Do Palmar 172.895 112 7.339 2.301 63.593 8.900 3.459.267
Turugu 8.940 - 356 399 433 3.006 171.303

v" Fonte: IBGE, Pesquisa da Pecuaria Municipal - 2016

v" Demanda conforme metodologia BEDA (SUDENE, 1980)
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m*/ano
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1.899.363.527

1.313.133.775

1

Estimativa indireta

Cadastros SIOUT

Outorgas deferidas



Demanda hidrica para irrigacao

de arroz (Brasil)
| wwpo | MR oemanda i mano)

Acegua 5.785 57.851.317
Arroio do Padre - -
Arroio Grande 44,733 447.330.000
Candiota 889 8.886.670
Cangucu 237 2.374.833
Capao do Ledo 7.259 72.590.000
Cerrito 286 2.860.000
Chui 3.343 33.430.000

Herval 700 7.000.000
Hulha Negra 465 4.645.707
Jaguarao 21.406 214.060.000

Morro Redondo - -
Pedras Altas 2.428 24.280.000
Pedro Osério 3.836 38.360.000
Pelotas 7.337 73.374.545
Pinheiro Machado 24 235.069
Piratini 31 305.510

Rio Grande 19.326 193.260.000
Santa Vitdria do Palmar 70.900 709.000.000
Turugu 952 9.519.876

v" Fonte: IRGA.
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m*/ano
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Demandas ainda desconhecidas
ou pouco conhecidas

Industria
Termelétricas
Lazer



m Agua Subterranea
v' Quantidade de cadastros:

K\/ 2811 Superficiais

v" 185 Subterraneos

m Agua Superficial

v" Quantidade de outorgas:

v 241 Superficiais —p

v" 330 Subterraneas

v" Vazao cadastrada:

K v’ 216 m?¥s Superficial
v/ 21.567 m?s Subterraneo

v' Vazdo outorgada: /

v 1.301 m?¥s Superficial
v' 29.334 m3/s Subterranea




Principais usos de agua superficial
cadastrados

32 29 25 14 11
0 — , [— : ] : F— : :
Dessedentagdo Irrigagdo Piscicultura e/ou Dessedentagdo Irrigagdo, Abastecimento Dessedentagdo Abastecimento
animal aquicultura  animal, Irrigagdo Piscicultura e/ou publico animal, industrial
aguicultura Piscicultura efou

aquicultura



Principais usos de agua subterranea

F Ak _“.
3"\&

Consumo Humano Industrial Qutros Usos Irrigagcdo Outros Usos*
Agropecuarios

* Outros usos incluem o controle de incéndios, servigos, comércio e usos no
turismo

Fonte: Ministerio de Vivienda Ordenamento Territorial y Medio Ambiente
https://www.dinama.gub.uy/oan/



Usos da agua subterranea
na Bacia (Brasil)

Principais usos de agua subterranea
cadastrados

14
- : 9
Abastecimento pablico Consumo humano Processo industrial Irrigacdo Limpezageral

o0 s o




v’ Serao utilizadas estimativas indiretas
para o0 calculo das demandas hidricas
dos municipios brasileiros.



Demanda hidrica para
abastecimento humano (Uruguai)

Bacia Populagao ghdsiallnabieantes) Demanda urbana | Demanda rural na

Jaguarao (porc¢ao Uruguaia) 18.618 16.934 1.684 1.408.011 76.833
Rio Taquari 57.206 54.421 2.785 4.524.943 127.066

Sarandi 1.498 1.292 206 107.426 9.399

Treinta y Tres 41.099 38.997 2.102 3.242.484 95.904

Rio Cebollati 21.648 17.694 3.954 1.471.203 180.401

San Luis 14.233 13.896 337 1.155.411 15.376

Valizas / Chui 11.388 8.821 2.567 733.440 117.119

v" Fonte: Instituto Nacional de Estadistica e Sistema de Informacion Ambiental (MVOTMA)
v" Demanda urbana: 227,8 L/dia’hab
v" Demanda rural: 125 L/dia’hab



Demanda hidrica para
dessedentagao animal (Uruguai)

Na bacia (2013)

% da area do

Departamento departamento na DeTanda
e Bovino (m¥ano)
Cerro Largo 47% 453.080 271.190 9.060.585
Lavalleja 72% 498.960 346.320 10.117.274
Maldonado 22% 56.980 38.940 1.153.590
Rocha 71% 515.460 241.400 10.112.033
Treinta y Tres 100% 643.000 397.000 12.893.990

v" Fonte: Potencial productivo del area de influencia de la Hidrovia Uruguay-Brasil e Identificacion de areas prioritarias
para inversiones (FERNANDEZ, 2015)

v Demanda conforme metodologia BEDA (SUDENE, 1980)



Uruguai

D e+ -y
.aJ»z'tl,T;.'llx..')
Brancoy

| Legenda

Estacoes

+ CEMADEN

3 INMET

“ Urugual

& FEPAGRO (Instaladas)

& FEPAGRO (Planejadas)

% SEMA (Instaladas)

% SEMA (Planejadas)

o Fluviométricas com pluvismetro
planejadas

4 Pluviométricas planejadas

Lascano




Uruguai

Legenda
A Estagdes de manitoramento -
Uruguai

A Estagdes de monitoramento -
Brasil




Uruguai

Mariscala _ Qualidade da Agua
Cloreto
@ Classe1
@ Classes




Uruguai

Qualidade da Agua
Mariscala : Clorofila
@ Classe 1
() Classe?2
@ Classe3




Uruguai

Qualidade da Agua
Maricals : DBO
@ Ciasse1
() Classe?2
@ Classe3




Uruguai

Qualidade da Agua

E_coli
Mariscala : Classe 1

Classe 2
Classe 3
Classe 4




Uruguai

Qualidade da Agua
Mariscala : Fosforo_t
@ Classe 1
() Classe?2
@® Classed




Uruguai

{ : h"!'r',-n

Qualidade da Agua
N_amoniaca
@ Classe 1




Uruguai
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Qualidade da Agua
Nitrato
@ Classe 1




Uruguai

Mariscala Qualidade da Agua
. oD
@ Classe 1
() Classe 2




Uruguai

P Qualidade da Agua
' sDT
@ Classe1

@® Ciassed




Uruguai

Qualidade da Agua
Mariscala Turbidez
g @ Classe1
() Classe 2
@® Classesd




Uruguai

. a4
Jaguarao?

| Legenda

A Estagdes de monitoramento -
Uruguai

- Lascano

-Amas agricolas 2017/2018
(5491 km?)




Unidade de Conservagao ﬂ

Uruguai

REBIO Banhado do Magarico | 6253 ha

APA da Lagoa Verde 510 ha

Estacdo Ecoldgica Banhado do

Taim

REBIO Mato Grande 5161 ha
Uruguai

Quebrada de los Cuervos 4413 ha

Paso Centuri 7209 ha

Potrerillo de Santa Teresa 715 ha
~—— Trecho de Drenagem

=
Wy y 4 Bacia Hidrografica Minm - S3o0 Gongalo
San Miguel 1553 ha A B Trecho de Massa D'agua
e B assa Dsgua
Laguna Negra 3833 ha . [Jeasi
D Unuguai

Sebastido Salgado




Uruguai

Legenda

UPG

I Arroio Grande
B cevotati

B conial - Peiotas
B aguacso

[ wmiim Del Rey
[ Piratini

B san Luis

B s:0 Gongalo - Rio Grande
B sacandi

- Tacuan

- Taim - Mangueira
- Treinta y Tres
]:] Valizas | Chuy




Plenaria de agosto: proposta de enquadramento
Plenaria de setembro: cenarios

Plenaria de outubro: plano de acoes

Plenaria de novembro: aprovacao plano

Reunides em municipios: agosto/setembro
Reuniao de enquadramento: setembro em Pelotas
Reunido de imersdo: setembro/outubro
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Agua para Aguay sus
consuma humano fiesgos asocindos

PLAN NACIONAL

DE AGUAS

Temposz!
Espacal

Socizl
Am biental
Econbmico

PLANIFICACION )
PARA LA GESTION
INTEGRADA DEL AGUA

Proyecciones

=

BN MVOTMA
= !4 i

\ Asuntos

® 10 programas crfticos
e 30 proyeCIos

{metas acanog,
mediang y iargo plamn)
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Plan de la Laguna Merin

PLAN
BI-NACIONAL

--------- > Planes LEELEEEE Planes locales
regionales de cuencas
eagua /I bt o acuiferos

MEGREMEBEL

de Aguas €

A s
R E
Planes sectoriales estratégicos > Planes sectoriales estratégicos > Planes sectoriales estratégicos
a nivel nacional ¢------ a nivel regional g a nivel local

* Planes del sector agropecuario
* Planes del sector energético
* Planes del sector turismo
* Planes de desarrollo de hidrovias
* Planes de otros sectores

R ET PR LR EEY =
e N

[
e mm————————

NS

® ECLEEE

Instrumentos de Ordenamiento Territorial

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico




A e Referencias
GNrey, “~.,:\_ 0 Localidades
\ Departamentos
Consejo Regional de RH:
"] Cuenca Laguna Merin
Comision de Cuenca:
I Rio Cebollati

Brasil

Proceso de construccion
del plan de gestion
integrada de los recursos
hidricos de la Laguna
Merin en Uruguay
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Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca
Gobierno  Ministerio de Relaciones Exteriores — DU de la Comision Técnico Mixta de la Laguna Merin
Ministerio de Transporte y Obras Publicas

3 gobiernos departamentales rotativos

Federacion Rural del Uruguay
Obras Sanitarias del Estado

Gremial de Molinos Arroceros

Asociacion de Cultivadores de Arroz

Camara de Industria del Uruguay
Asociacion Rural del Uruguay

Usuarios

Sociedad de Productores Forestales

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
Centro Agrondmico de 33
Cultura Ambiental
Sociedad Facultad de Ciencias- Universidad de la Republica
Civil Facultad de Agronomia- Universidad de la Republica

Comisiéon Nacional en Defensa del Agua y la Vida

Centro Comercial e Industrial de 33

A
Ordenarr
¥y Medio

Direcodin Nac

de Aguas

W MVOTMA DINAGUA




Oficinas regionales de la DINAGUA vy juntas regionales
asesoras de riego

SUBCUENCAS Y REGIONALES [ | TACUAREMBO

[ monTEVIDEO [T rraveenTos

I RocHA [ sauro

[—] wrenTav TRES I s4N JoSE

[ rio BRANCO I ouramio JUNTAS REGIONALES
i 7] ARTGAS ASESORAS DE RIEGO

I cerro Largo Este
[ CerroLargo Oeste

- Rocha Il

[ Rio Cebollati
[ RioCuareim
[ Rio Santa Lucia
[ Rio Tacuarembo
[ Rio Uruguay Centro
[ Rio Uruguay Norte

~ Rio de la Plata Este
| Riode laPlata Oeste

S 5 REP
ARGENTINA
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Instituciones integrantes
~—— del Consejo Regional

Estado de situacion g

Plan de regulacion de los
Bafiados de Rocha

Proyectos anteriores

Objetivos

Monitoreo \

evaluacion Consultorias nacionales y

extranjeras

Proyecciones

Lineas de accion

ﬁ Directrices

Aspectos criticos

estrategicas

-- 10 programas
-- XX proyectos
(metas corto, mediano y largo plazo)
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MarCO Conceptual SUB CUENCAS LAG MERIN
[J40-RYAGUARON

)41 -RTACUARI

i e e
Caracterizacion general g‘.:.mzm .

Caracterizacion de los
recursos hidricos

Usos y presiones en la
cuenca

Gestion integrada de los
recursos hidricos

Proyecciones y Escenarios

Oportunidades y asuntos
criticos

Programas y Proyectos
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Caracteristicas de la hemi-cuenca

1.- Topografia (MDT) 2.- Relieve (CN10m) 3.- Zonificacion
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Caracteristicas de la hemi-cuenca

1.- Hidrografia 2.- Subcuencas (N2) 3.- Subcuencas (N3)

b
ShRSNOT G

OLMAR GRANDE . \ ct DIANG GR "F!"‘,

15 30 45 60km 0 15 30 45 60km
L

— w—
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1.- Geomorfologia 2.- Erosion 3.- Hidrogeologia
_ . _

I RCUFERCS 0F EXTEMSINREDNAL A LOCAL BN EL OUE B FLLY ES PR PALNENTE #0R RILRAS, ICLLIDNS L8 ACUFERDS KARSTIS

. Colinas y Lomas del Este

REFERENCIAS

I RCUFERTS (ONTIMD; (€ EXTEASONREGITL A LOGAL X EL OUE B FLUUE ES PRMOPRONGTE INTERSRAMILAA

. Cuenca Sedimentaria del Noreste
SIN EROSION . LEVE [ s eI B UL LD B WTERGEAMLIAD PR PSR

l Sierras del Este e Isla Cristalina de Rivera
1 BCUFEROS DISDINTIRCS (6 EXTENSON LOCAL A FERSHAL ENEL CLE EL FULD 5 PRADALIENTE IFERIARIAIE
muvucero [} moperabo

Sistema de Planicies y Fosa de la L. Merin Imcfsu:mm'ﬁ-::s BCHIENTE B TRLE
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1.- Carta de Suelos 2.- Productividad CONEAT 3.- Paisaje

‘L\——\ ‘L\—-—\_ B rcua
B cosma

LAGUNAS LITORALES
B PLANICIES DEL ESTE
| PLANICIES FLUMIALES
[} PRADERAS DEL ESTE
||| PRADERAS DEL NORESTE

B serranias

N
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Ordenamientos territoriales

1.- Areas Protegidas 2.- Sitios RAMSAR 3.- Prioridad forestal

REFERENCIAS

@ Cero Verde REFERENCIAS

@ Laguna Negra B Frantacion forestal
@ Paso Centurion . . o o
= Potrerillo de Santa Teresa el d
® Quebrada de los Cuervos "

® san Miguel

"W MVOTMA DINAGUA
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1.- Densidad poblacion por subcuencas 2.- Usos del agua por destino  3.- Uso por tipo de obra

REFERENCIAS USO DEL AGUA EN LA CUENCA LAGUNA MERIN POR SUBCUENCAS PRINCIPALES - Vol/afio (HM3)
00-20 I 40-80 B 0o-120
20-40 B so-80 B eo-wo SUB CUENCA Agropecuario | Agropecuario |\ o | dustrial Otros | 1otales
Otros Riego Usos
B so-100
AMARALES, OTROS 0.61 55.34 0.10 56.05
CEBOLLATI 0.83 198.77 1.97 0.01 1.57 203.15
LAGUNA NEGRA 0.01 24.15 0.99 0.02 25.17
OLIMAR GRANDE 0.10 75.85 2.47 1.27 0.21 79.90
PARAO 0.06 167.08 0.19 167.34
PELOTAS, SPTN LUIS, OTROS 0.23 522.33 0.13 0.01 522.70
(Incluye India Muerta)

SARANDI GRANDE, OTROS 282.31 282.31
TACUARI 0.02 259.65 10.98 1.51 0.00 272.16
YAGUARON 162.40 0.91 0.03 0.07 163.42
TOTALES 1.86 1747.88 17.75 2.85 1.86 1772.19

Total

REPRESA TOMA

E| general

AMARALES, OTROS 48.18 3.75 51.93

CEBOLLATI 85.70 91.22 176.92

LAGUNA NEGRA 24.15 24.15

OLIMAR GRANDE 21.93 49.38 71.30

PARAO 54.88 88.41 143.29

PELOTAS, SAN LUIS, OTROS 147.50  369.91 517.41
SARANDI GRANDE, OTROS 26.93  255.38 282.31

TACUARI 105.72  151.00 256.72
YAGUARON 56.72  105.66 162.38
Total general 547.55 1138.85 1686.40
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Aguas urbanas

« En evaluacion de principales problematicas de las aguas urbanas de la
cuenca de la Laguna Merin

« Serealizaran mapas de riesgo paraincorporar a los planes de
ordenamiento territorial

« Evaluacion del daino y medidas de gestion del riesgo en Rio Branco

TRABAJO COLECTIVO

4

MAPA OE RIESCO
ENPLOT

MAPA DERIESGO
. DIAGNOSTICO

2

VULNERABILIDAD
EXPOSICION

1

MAPA DE
AMENAZA

"

&
1 r
%

S\ MVOTMA DINAGUA
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Monitoreo de cantidad y calidad de aguas
A

Referencias

Estaciones hidrométricas (DINAGUA)

® Manual

® Automatica

® Telemétrica nueva proyectada

® Telemétrica proyectada en estacion actual

Estaciones de calidad de agua (DINAMA)

® Cuenca Laguna Merin
* Regionales DINAGUA
[ Sitios Ramsar - Bafiados del E y F. Costera; y Lag. Rocha
[ | Areas Protegidas SNAP-DINAMA
[ Comision de Cuenca Rio Cebollati
Regiones Hidrograficas

Laguna Merin
Frente Maritimo

0 50 100 km
=
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Caudales medios y su desvio anual en
estaciones hidrométricas

Promedio anual Periodo de normalizacién
P Caudal
Areade|r 4al| E
Cuenca C3 Curso Estacion | Cuenca sP-
km2) |(M3/3)) (Lls \olclnlalsielz|z 22|22 |32 |5 28 512|328 AHEEBERE
km2) |Z[Z 2|2 (2|22 |2|2]|2] 222|222 ]2] 2" 2 SIRISIEIER
Laguna | 406 [Rio Yaguarsn 1000 | 4906 | 706 | 144 -
Merin A3 |Rio Tacuari 9460 1425 249 175 - -1-|-
417 |Rio Tacuari Q70 3540 599 169 - - -
437 | Rio Qlirmar 101 4574 953 204
444 | Rio Cebollati 140 2899 525 181 -1-|-
445 [ Ao Aigua 1280 [Z2748 74 136 - -
444 | Rio Cebollati 15.0 7865 ns4 47 - - - -1-|-
449 | Ao Parao 1090 |27 258 |229 - - - -
. = Frecuencia 20% . > Promedio Anual < Promedio Anual . < Frecuencia 80% (PNA 2017)

Ordenamients Teseitorial

Direcobin Naconal
de Aguas
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oo Taoomo riode s o Sposs 200 el MVOTMA DINAMA

\ { ‘ Miristerio de Unienda Direceidn Nackanal

8 / | g = mm;;mn @0 Mecta Andsente
1 ¢ 3 Bage | o Z CUENCA LAGUNA MERIN

Propuesta de marco general para la
gestion ambiental de la cuenca
BR118 hidrologica de LAGUNA MERIN

[~
| S CUENCA_G2LM
ol otas 3 NOMBRE
7] 40 LAGUNA MERIN entre o Yaguaren y Rio Tacuarl
Rio B «1 Rio TACUARI
Grande I <2 LAGUNA MERIN entre Rio Tacuari y Rio Cabolist
I <5 RIC OUMAR GRANDE
o B # R0 CEBOLLATI
B +5 LAGUNA MERIN antre Rio Cobaliatl y Ao. SAN MIGUEL

) Referencias:
"é‘ . | Laguma Merm G2

'S ™\ - Cuencas LM_BR_G4

6420001

038;“@
[
6360000

Buenos
Aires
LaPata  Moatevideo
"f‘:’u"" Sources Estl, DeLorme
USGS, NPS: Sources ks
USGS, NOAA

Elab an: GERENCIA INFORMACION,
PLANIFICACION Y CALIDAD AMBIENTAL-
(D.LA.] Dasion informacedn Ambiental
Fuanto ; Divi infor 5n Amb 1.« ONH

|
6240000

6240000

Fecha: Proyeccion: | Lamina:
e 24/02/2017 | UTM 21S

- Rocha_ : Sources Esd.Delorme USGS NPS. Seurces Esi USGS. NOAA -g Escala: Datum: 1
L 1 L) L L -
660000 720000 780000 840000 900000 960000 1020000 |12:000.000 | WGS_1984

6102000
|
|
|
\
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{ SM2
P g SM1
-, T ARIO ESTACION LATITUD LONGITUD
< (el0] 33°49'46.52" S 54° 46' 08.14" O
Cebollati CiL 33°36'47.14" S 54°19' 44.96" O
c2 33°13'56.53" S 53° 48' 37.19" O
C3 33°10'38.00" S 53° 43' 18.00" O
Olimar o1 33°15'27.38" S 54° 22' 55.87" O
02 33°13'53.68" S 53° 57' 24.40" O
San Luis SL1 33°35'57.00" S 53° 42' 53.00" O
SL2 33°33'18.00" S 53° 36' 50.00" O
' San Miguel SM1 33°41'20.00" S 53° 31' 56.00" O
8 9 SM2 33°39'32.00" S 53° 32' 01.00" O
- T1 32°31'50.08" S 54° 07' 50.25" O
Miwas Tacuari T2 32° 46' 09.67" S 53° 44' 06.38" O
o T3 32°45'34.55" S 53° 20' 19.19" O
. Bocha Y1 32° 31'07.00" S 53° 27' 28.00" O
$1A Yaguarén Y2 32° 34'11.00" S 53° 24' 58.00" O
20 10 0 20 KM Y3 32°35'13.00" S 53° 21' 30.00" O

Sources® Esrl Delome USGS NPS: Sources Esn USGS NOAA

|

640000 720000

i ]

800000 880000

6360000
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MONITOREO LAGUNA MERIN

Propuesta de marco general para la
gestion ambiental de la cuenca
hidrologica de LAGUNA MERIN

Referencias:
P PUNTOS_MONITOREO

[ ] cuecna_m

Referencias:
Laguna Merin G2

ys| B Cuencas LM_BR_G4
us

Elaboraciin: GERENCIA INFORMACION,
PLANIFICACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL.
(D.1A ) Dwision informacion Amitients!
Fuente - Division informaciin Amiental - DNM

Fecha: Proyeccion: Lamina:
15/03/2017 UTM 21S
Escala: Datum: 1
1:1.650.000 | WGS_1984
W MVOTMA DINAGUA
Ministerio de Vivienda Direcodn Naconal
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GESTA

Parametro Abreviatura Unidad Dec. 235/79 014 Méetodo
Conductividad Cond MNS/cm - - in situ
e Oxigeno disuelto oD mg/l =5 - iNn situ
g Porcentaje de saturacion de oxigeno %% OD %% - - in situ
= Potencial de hidrogeno pPH - 6,5 - 8,5 - in situ
g Temperatura Tem °cC - - in situ
;.Z) Transparencia Secchi cm - - in situ
:—Cé Compuestos halogenados adsorbibles AOX g/l - - 8084UY
g Solidos suspendidos totales SST mg/l - - 1020UY
Solidos suspendidos fijos SSKF mg/l - - 1020UY
Solidos suspendidos wvolatiles SsvVv mg/l - - 1020UY
Fosforo reactivo soluble POAa43- g/l - - 4012UY
w Fosforo total PT g/l = 25 - 4013UY
__qu AmMmoniaco libre NH3- g/l = 20 - o
L |Amonio libre NHA4+ mg/I - - 4080UY
g Nitratos NO3- mg/l en N =10 _ 4085UY
Nitritos NO2- Mg/l en N - = 100 40660UY
Nitrogeno total NT mg/l - - ISO 11905-2
S Clorofila a Clo a g/l - - 7004UY
\8’ Feofitina a Feof a g/l - -
% Coliformes termotolerantes CT UFC/100ml = 20001 = - 5053UY
Endosulfan o Endo-a g/l
Endosulfan B Endo-b Y Singaggs - 8087UY
Endosulfan sSsO4 EnNndo-so4 g/l -
Glifosato Glifosato g/l = 65 HPLC-DAD
Acido amino-metil-fosfonico AMPA g/l - -
Diclorodifenildicloroetano forma p,p’
(metabolito de DDT) PP DbD Hg/l sumados
DicIorodi_feniIdicloroetileno forma p,p’ DDE g/l = 0.001 - 8087UY
(metabolito de DDT) ’
Diclorodifeniltricloroestano forma p,p’ DDT g/l
Endrin Endrin g/l = 0,004 -
5 Metil paration Met-parat g/l = 0,04 - <)
E Etil paration Et-parat g/l
% Aldrin Aldrin Hg/l sumados - 8087UY
8 [pieldrin Dieldrin ug/l = 0,004
i ISO 6468 (EPA
Atrazina Atrazina g/l - =1,8 3510, EPA
8081B)
Clordano trans Clor-trans g/l = 0,01 -
Clordano cis Clor-cis g/l
Clorpirifos Clorop g/l - 0,035
Heptacloro HCI g/l sumados -
Heptacloro epoxido HCIEpox g/l = 0,01
Lindano Lindano g/l = 0,01 - 8087UY
Malation Malation g/l - -
Metoxicloro Metoxiclor g/l = 0,03 - 8087UY
Mirex Mirex g/l = 0,001 -

Direcoin Nac

de Aguas
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RESULTADOS

Cuadro
sindptico:

porcentaje de
cumplimiento
(celeste).

incumplimiento
respecto al
valor estandar
(rojo)

»N MVOTMA DINAGUA
=I Ministerio de ivienda Direcodin Naconal

Ordenamients Tesritorial de Aguas
¥ Medio Ambiente




RESULTADOS

Variables analizados en el Rio Yaguardn:

- Fosfatos (ug/l), Fosforo Total (pg/l),

- Sélidos Suspendidos totales (mg/l),

- Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) y

- AOX (pg/1).
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s' z
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RESULTADOS

ICA-SL=(3*OD + 3*Cond + 2*PT + 1*NO; + 1*
SST)/10

; Tabla VII: Normalizacion de los parametros de
calidad de agua utilizados en el ICA-SL

; i Factor de Nomalizacidn (Ci)
100 7 50 25 |
Solidos Suspendidos Totales (mgl) <6 6-12  121-186 187-% >0
Oxigeno Disuelto (mgf) >9 -9 6376 62-5 <5

<70 70-380  380-690 690-1000  >1000
<100 100-280  281-460  461-650  >650
<30 360-643  644-926 927-12000  >1210

o % 0 20 KM
O — = Sowrces a0 Delomme USGS NPS Sources Ewn USGS. NOAA
40000 720000 800000 220000 $60000
Wertn  feg  babeseio N [Rotoncion: U in GURCA NFIAT R
o = A e Vv 52 PANACACON ¥ CACOAD MENS,
PN MVOTMA DINAMA "o s ] [ " o
By e oo wa o L
-l et ) i _w.,yr...n.-f.- URUGUAY /\~ IM m Lamea
LA A N
R R i Inee to oot 0 Agua 2y et | unuass
Defioe la aptitd del coeepo de agua - - 2
respecto 3 Jos weos priorkarnos T R Gt Datom
[consems, rego o). e et 12000000 | WGS. 104
A WA —
| P ptedbegliies
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| | :: 10*(6-((0,42-0,36*(LN(PT)/LN(2)))))-20

T
6180000

Sources Ewn Delomme USGS NPS Sources Esn USGS NOAA

UTM 218
|Escala: Datum:
12000000 | WGS_1884

L 1
240000 FOO000 960000
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Asuntos criticos

Sustentabilidad
de la cantidad y
calidad del agua

Agua y habitat
humano

Aguay riesgos
asociados

Herramientas y
capacidades
para la gestion
integrada

a k~ 0N PE

10.
11.

12.

Desequilibrio entre disponibilidad y demanda
Pérdida de calidad de los recursos hidricos
Impactos en la morfologia de los cursos
Soluciones de saneamiento

Impactos del escurrimiento de las aguas en las ciudades

Impactos de eventos extremos, sequias e inundaciones
Potenciales riesgos asociados a las infraestructuras hidraulicas

Normativas dispersas y desarticuladas

Debilidad de herramientas y procedimientos administrativos para la
gestion

Informacioén insuficiente

Debilidad inter e intra institucional para la gestion integrada de los
recursos hidricos

Debilidad en la divulgacion, formacion e investigacion frente a nuevos
desafios
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Programas

n

0

(=]

g Aguaparael Agua para el desarrollo Aguay sus

3 uso humano sustentable riesgos asociados

i

14

n

0 o Rroyectos
u Obras hidraulicas Y
U

5 : (emProceso)
a Instrumentos de gestion

>

m #

0 Planes de gestion integrada

O Sistemas de Informacion y modelacion

o

0 Monitoreo de cantidad y calidad

q

Q Fortalecimiento y coordinacion institucional

g

n . e e . . .

3 Comunicacion, educacion e investigacion
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Ing. Agr. Lourdes Batista, Ing. Silvana Alcoz, Soc. Andrea Gamarra, Lic. Viveka Sabaj,
Arq. Daniel Alonso, Ing. Eduardo Caballero, Ing. Agr. Carlos Machado, ing. Agr.
Gonzalo Guerino, Ing. Agr. Amalia Panizza

Direccion Nacional de Aguas

Ing. Luis Reoldon
Direccion Nacional de Medio Ambiente

Ing. Hugo Eguia
Consultor FAO
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