W MVOTMA

Mnateno de Viwenda
Craenamiento Territoral
¥ Medo Ambents

+ Ministerio %

de SALUD e

Taller: Perspectivas de la investigacion nacional hacia una
estion ambientalmente adecuada de plaquicidas

Montevideo, 1° desetiembre de 2016




W MVOTMA

Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente

DINAMA

Direccion Nacional
de Medio Ambiente

RIESGO E IMPACTO AMBIENTAL

Riesgo ambiental

Potencial peligro para el ambiente y el componente ecoldgico de
ecosistema agricola. Esta determinado por las caracteristicas
fisico-quimicas de los principios activos.

Impacto ambiental

Efecto de los plaguicidas en el ambiente, determinado por las
caracteristicas fisico-quimicas de los principios activos y las
condiciones de aplicacion: area tratada, nUmero de
aplicaciones, dosis.

Estos dos conceptos pueden solaparse y hay modelos que
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TIPOS DE MODELOS

Enfoque retrospectivo

Monitoreos: alto costo, gran numero de analisis, amplios margenes de
error, efectos de tiempo y escala incontrolados.

Enfoque predictivo

Prever el comportamiento de los plaguicidas a partir de sus
caracteristicas fisico-quimicas y del comportamiento en laboratorio
de productos parecidos.

Modelos evaluativos

Son modelos de simulacion bastante precisos y que una vez validados,
pueden ser usados para predecir un amplio rango de nuevas
situaciones. El ejemplo mas claro es el SoilFug, que veremos en
detalle mas adelante.
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* Predecir el comportamiento de los plaguicidas en el
ambiente

« Estimar qué cantidades de plaguicidas o de sus
metabolitos van a cada compartimiento ambiental después
de la aplicacion.

« Orienta y complementa al monitoreo, sugiriendo qué
residuos buscar, donde y cuando buscarlos.

» Las sustancias entran al ambiente y se mueven desde su
ounto de entrada hasta su destino final, que es el medio
nor el cual tienen mayor afinidad.
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LOS MODELOS DE FUGACIDAD

Fugacidad

“Tendencia, para una sustancia quimica, de escapar de un
compartimiento ambiental a otro” (Mackay, 1979)

Hay un sistema de modelos de fugacidad gue representa diferentes
niveles de complejidad y se usan para diferentes finalidades.

En esta presentacion solo veremos el Modelo Nivel 1y el SoilFug.

Tambien veremos el modelo de evaluacion de riesgo de Finizio y el
modelo de Kovach, que combina el riesgo ambiental con las condiciones
de aplicacion para determinar el impacto ambiental.
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- Util para caracterizar el comportamiento de plaguicidas
nuevos 0 en uso

« Da una idea de a quée medios el producto tiende a
dirigirse y una indicacidon de las concentraciones
relativas en cada medio

« Es un apoyo al monitoreo, indicando en gue
compartimiento ambiental es mas probable encontrar
residuos

Mackay, Donald (1991). "Multimedia Environmental
Models: The fugacity Approach”. Lewis Publ, CRC Press,
Boca Raton, FL.
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INSUMOS

Propiedades quimicas

« Nombre del quimico
« Masa molecular
« Solubilidad en agua, presion de vapor, punto de fusion
« Coeficiente de particion
Constante de Henry, log K, (estima lipoafinidad), log K.

(estima afinidad por materia organica del suelo)




W MVOTMA

Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente

DINAMA

Direccidon Nacional
de Medio Ambiente

RESULTADQOS (EJEMPLO en %)

Compart. Amb. Azinf. Metil Clorpirifos Folpet

Aire 0,01 0,00 0,10 6,23
Agua 89,49 2,29 39,64 46,74
Suelo 521 49,64 30,43 23,71

Sedimento 4,87 46,33 28,40 22,13
Solidos susp. 0,01 0,08 0,05 0,04
Biomasa acuat. 0,00 0.01 0,01 0,01
Biomasa 0,41 1,65 1,37 1,14
vegetal

Mancozeb: Agua 71,3 -- Sueloy Sedimentos 28,7
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Estrateqgias: - Indice de Riesgo Ambiental (Finizio)
- Cociente de Impacto Ambiental (Kovach)

Ambas se basan en la relacion “toxicidad-exposicion” (Toxicity
Exposure Ratio) (TER). Esta es una relacion entre el umbral
toxicologico y una concentracion ambiental esperada.

El Indice de Riesgo Ambiental se puede usar en forma simplificada
con:

- Caracteristicas de las sustancias: log K,,, , vida media en dias,
toxicidad acuatica

- Tasa de aplicacion: area tratada, numero de aplicaciones, dosis

Rating Systemas for Pesticide Risk Classification in Different
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« Los insecticidas son mas riesgosos que fungicidas y herbicidas
porque en los ecosistemas se da mayor importancia a animales
en relacion a microorganismos y plantas.

« Los quimicos mas persistentes tienen un mayor riesgo aun en
caso de que tengan bajos efectos sobre organismos no meta.

» Los organofosforados tiene un comportamiento ambientes muy
diferente, por ejemplo gran variabilidad en solubilidad den agua.
Por lo tanto, la variabilidad en riesgo ambiental es muy grande.
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Nombre Principio Activo Log Persistencia Toxic. Area Ne Dosis indice de
Comercial Kow acuat. tratada aplicac. Riesgo
Ambiental
Mancozeb Mancozeb (F) 2 2 2 3 3 3 2,5
Captan Captan (F) 2 1 2 1 3 3 2,0
Folpet Folpet (F) 2 1 2 3 2 3 2,0
Stroby Kresoxim-metil (F) 3 3 3 3 1 1 2,3
Anvil Hexaconazole (F) 3 3 2 2 1 1 2,0
Curzate Cimoxanil (F) 1 3 1 2 1 3 1,8
Gusation Azinfos metil (1) 2 3 3 3 2 3 2,7
Lorsban Clorpirifos (1) 3 3 3 1 1 3 2,3
Microcap Paration etilico (1) 3 2 3 2 1 3 2,3
Karate Lambda-cialotrina (l) 3 3 3 2 1 1 2,17
Round Up Glifosato (H) 1 2 1 3 1 3 1.8
MCPA MCPA (H) 3 3 1 2 1 2 2,0

ASESORIA DE PLANIFICACION Y GESTION DE RESIDUOS Y SUSTANCIAS
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Método de Kovach

A. Valor de tabla

B. Condiciones de aplicacion: area tratada, numero de
aplicaciones, dosis de principio activo

EIQ tiene valor en si mismo como Indice de Riesgo de cada
sustancia, contemplando riesgo para productores, aplicadores,
riesgo ecologico (insectos benéficos, organismos terrestres,
abejas, aves, peces)

Tabla de valores de EIQO:

http://www.nysipm.cornell.edu/publications/eiq/files/EIQ_value
s _2012insect.pdf

NIOQOIWWAWL. VN YL STATOD AN\ NDAYI1IAoL Lol
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TOXICIDAD VS. ECOTOXICIDAD

Plaguicida EIQ comp. ecoldgico

Paration I 138
Azinfos metil I 135
Clorpirifos -1 -1V 73
Endosulfan | 83
Fipronil I—1-1v 194
Lambda cialotrina i -1V 108
Cipermetrina - 1l 89
Mancozeb - 1v 49
Folpet IV 77
Glifosato 1] 35

Atrazina I 54
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Nombre Principio Activo EIQ Area N° Dosis Media de indice de

Comercial (A) tratada aplicac. aplicaciones (B) Impacto

Ambiental

(A+B/2)
Mancozeb Mancozeb (F) 2 g & & 3,0 2,5
Captan Captan (F) 2 1 3 3 2,3 1,65
Folpet Folpet (F) 2 3 2 2 2,3 2,17
Stroby Kresoxim-metil (F) 3 3 1 1 1,7 1,35
Anvil Hexaconazole (F) 3 2 1 1 1,3 1,15
Curzate Cimoxanil (F) 1 2 1 3 2,0 15
Gusation Azinfos metil (1) 2 g 2 & 2,7 2,35
Lorsban Clorpirifos (1) 3 1 1 3 1,7 2,35
Microcap Paration etilico (1) 3 2 1 & 2,0 2,5
Karate Lambda-cialotrina (1) 3 2 1 1 1,3 1,15
Round Up Glifosato (H) 1 3 1 3 2,3 2,15
MCPA MCPA (H) 3 2 1 2 1,7 1,85

ASESORIA DE PLANIFICACION Y GESTION DE RESIDUOS Y SUSTANCIAS
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Intenta predecir la concentracion de plaguicidas en corrientes de agua y
en el suelo después de “eventos de lluvia®, y facilita la comparacion de
plaguicidas con distintas propiedades.

Calcula la particion del quimico aplicado y la cantidad del mismo que se
pierde por medio de volatilizacion, reaccidon y escorrentia a diferentes
tiempos definidos por los eventos de lluvia.

Dos sets de calculos:

« Antes de la lluvia, en gue se calcula degradacion y volatilizacion del
guimico

« Durante el evento, en que se calcula degradacion, volatilizacion,
escurrimiento y redistribucion entre las fases.

En consecuencia este modelo es muy util para estimar el destino
ambiental de cada plaguicida utilizado en determinada areay las
concentraciones esperadas en cada compartimiento

A Fugacity Model of Chemical Runoff in Agricultural Basins. Di
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Plaquicidas:

« Propiedades fisicoquimicas: peso molecular, solubilidad en agua, presion
de vapor, log K,,, , log K. , persistencia (vida media en dias)

« Ecotoxicologia

Condiciones de aplicacion:

- Area tratada, numero de aplicaciones, dosis

Suelos:

« Profundidad, constante mineral/agua (valor ficto 1), contenido C organico
(C org.= M org-/1,724)

Temperatura: Temp. media durante el ciclo agricola

Balance hidrico:

* Ingreso de agua al sistema (eventos de lluvia).
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