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MANE]JO INTEGRADO DE PLAGAS

PLAGA-ENFERMEDAD CULTIVO
ldentificacion Fenologia
Dano Préacticas culturales
Ciclo de vida Modificacion del medio
Epidemiologia ambiente
Dinamica poblacional Resistencia del
Enemigos naturales hospedero
Control biolégico Proteccion legal
Monitoreo Umbral de dafno

Sistemas de pronoéstico-alarma
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USO RACIONAL DE PLAGUICIDAS




'DESTINO DE LOS PLAGUICIDAS
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Cross, J.V.; Walklate, P.J.; Murray, R.A.; Richardson, G.M. 2001.
Spray deposits and losses in different sized apple trees from an
axial fan orchard sprayers: 1. Effects of spray liquid flow rate. Crop
Protection 20, 13-30



INDICADORES PARA EVALUAR IMPACTO DE
PLAGUICIDAS

Bio-indicadores Indices categdricos

Impacto de los
plaguicidas

Indicadores de uso Indicadores de cociente

(TER toxicity-exposure ratio)

La seleccion del indicador depende del objetivo y de la informacion disponible.



RIESGO AMBIENTAL USO DE PLAGUICIDAS
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EXPOSICION

Dermal, Dieta
Componentes bidticos




EVALUACION DE LA EXPOSICION

« Artropodos
benéﬁcos

Dosis/
momento

de f‘ p’%
aplicacion

TER (Relacion Exposicion-toxicidad),

PEC suelo

« Organismos
de suelo




TDI=Ingesta diaria tolerable
Registro, vigilancia, coordinacion estatal, control.
Uso responsable.
Tiempo de reingreso para labores en cultivo.
LMRs, limites maximos de residuos: (Codex, UE, EEUU)

Tiempo de espera, carencia.
Curvas de disipacion en nuestras condiciones (FPTAS)




Tiempos de espera en durazneros segun destino y segun curvas de
disipacion estimadas experimentalmente el pais.

Plaguicida LMR Tiempo de espera Tiempo de |Modelo
segun destino de espera
acuerda al madelo etigueta |Propuesto

L {Codex JUSA] EU |Codex1USA} EU } |
JAzoxistrobin | 1.5 | 2 | 2 | 0 | 0 | 0 | O [ v=0608.e |
Captan 20 | 15 [002] O 0 | >21 7 Y=5.28.¢""

Carbaril en 10 10 | 0.05 4 4 | >16 4a7 y = 16.461¢° 2™

precosecha
Iprodione 10 20 3 0 0 15 14 y =-0.2362x + 6.6659

Acetamiprid | — | 1.2 | 0.1 77 | 25 15 y=0,718. %07
Thiacloprid 0.3 11 14 y=0,709.e 0077
Tebuconazol 1 1 1 15 15 15 —— |y=-0.2517x +4.9882

a‘ Curva degra dacion Acetamipri dy
Th 4 gias Tha
0%

Determinacion de curvas de disipacion de plaguicidas en rubros hortifruticolas con
potencial de exportacion y de consumo fresco masivo
FPTA 217 CAMM 2009




Evaluacion de la exposicion a plaguicidas de
trabajadores y familia.

Dra. Carmen Ciganda, MSP.

= Valoracion de la actividad de la enzima acetil-colinesterasa.
= Plena exposicion a productos quimicos
= Momento de no exposicion a productos quimicos

Ndmero de productores encuestados seg(n rubro de
produccion
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(PDT 77-01 2006-07)
Total de encuestados: 58



Alrededor de 80% de productores relevados sin variacion significativa
del nivel de colinesterasa

Distribucion de productores con bajos niveles de colinesterasa

segun cultivo
15.00%
9
-
X
5 0% H
il
0.00% .
Niveles muybajos Variacion 20 a 30%

Otomate inv Btomate campo Ofrutales Ovid




Bajos niveles de acetilcolinesterasa vinculados a produccion en
iInvernaculo, en donde la posibilidad de exposicion es maxima.

Niveles de acetilcolinesterasa solo indican exposicion a carbamatos
y fosforados, cuyo uso tiende a disminuir.

Trabajo muy puntual necesidad de conocer situacion general.






T PEC |
agua y sedimentos

Metil azinfos en fruticultura Cafnada del Dragén

Escurrimiento en parcelas:

0.65 ppm(empastado)
0.250 ppm (suelo desnudo)
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Monitoreo sistema rebose — escurrimiento:

(0.005-0.017 ppm)

0.11-0.97 ppm- trazas en agua de la canada

Monitoreo agua canada expernmento inicial;
Sin deteccion en agua/sedimento
Toxicidad crénica en bioensayos

Daphnia:. Toxicidad Aguda LC 50 0,0011 ppm

PEC= Concentracion ambiental predicha

JICA-MGAP-
INIA 2010

INIA-BID 713-715

OIEA RLA 05/53

INIA-BID 713-715



DERIVA DE APLICACION

JICA-MGAP-
INIA 2010
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PORCENTAJE DE MORTALIDAD Y DIAS DE SUPERVIVENCIA DE
Cnesterodon decemmaculatus en LIMNOCORRALES INSTALADOS

Sitio Mortalidad (%) | Dias promedio (IC95%)a
Control 0 66

cD2 10 69,4 (63,9-66,9)

CD3 0 66

CD5 50,8 46,5 (45,5 -47.5)

Alta mortalidad de Cnesterodon decemmaculatus
Causa: deriva desde un monte frutal en el que se aplicé endosulfan

OIEA RLA 05/53




Aspectos a considerar para mitigar/prevenir efectos
negativos escurrimiento/deriva a fuentes de agua.

Seleccion de plaguicidas segun propiedades fisico-
guimicas (Koc, vida media, etc.) y ecotoxicoldgicas.

Racionalizacion de uso de plaguicidas/alternativas (P.ej.
Manejo regional de plagas, Produccion Integrada).

Distancia a fuentes de agua, fajas empastadas.

Diversidad de cultivos en cuenca.



* Artropodos
benéficos




Artropodos Benef.

Selectividad, dosis y momento de aplicacién
COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES BIOTICAS
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(PDT 77-01 2006-07)



BIODIVERSIDAD DE ARTROPODOS/APLICACION DE INSECTICIDAS

25
20
15
10

0 — [
0 | | |C(b)|C(a) 0 | | |C(b)|C(a)

NC° aplicaciones insecticidas

Manzanos Durazneros

2,5

1,5

0,5

Indice de diversidad

0 | | |C(b)|C(a) 0 | | |C(b)|C(a)

Manzanos Durazneros

O = Produccién organica I= Produccion integrada C= Produccién convencional (PDT 77-01 2006-07)



*Orgamismos
de suelo %




Lombrices/organismos de PEC Suelo

suelo

Concentracion de Azinfos metil en suelo de Peral (LOD 0,5))

porcentaje de suelos con plaguicidas detectados (febrero 2005)
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Lombrices: Toxicidad aguda Azinfos metil LC50 59 ppm

(PDT 77-01 2006-07)



Metabolitos de insecticidas clorados en suelos de

frutales en ppm

o,p - DDE
e B I viss
Peral 1 N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D. N.D.
Peral 2 N.D. N.D. 0,02 N.D. N.D. N.D.
Peral 3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,03
Duraznero 4 N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D. N.D.
Duraznero 5 N.D. N.D. 0,002 N.D. N.D. N.D.
Duraznero 6 0,19 0,01 0,45 0,04 N.D. N.D.
g:g;”;aento N.D. N.D. | Detectado | N.D. N.D. N.D.

(PDT 77-01 2006-07)




Cobre en suelo
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Cu en todas las muestras, y en algunos casos, a niveles que pueden ser
toxicos para ciertos microorganismos de suelo.

Mayores niveles en los cultivos perennes (uso reiterado en el mismo terreno,
tratamientos pre-primaverales).

(PDT 77-01 2006-07)



Indices de diversidad de macrofauna

de suelo segun cultivo y sistema de

produccion
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Aspectos a discutit:

Consumidor: LMRs en frutas y hortalizas.

Trabajador rural, productor y familias: Uso responsable,
tiempo de re-entrada, envases, almacenamiento,
distancia a viviendas y otros.

Fuentes de agua: Distancias cultivo-fuente de agua.
Diversificacion de uso de las cuencas.

Artropodos benéficos: producto, momento, dosis.
Seleccion de productos “ambientalmente amigables”.

Manejo integrado de plagas (seleccion de productos,
momentos de aplicacion, alternativas no quimicas).



GRACIAS POR SU ATENCION
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PROYECTOS DE INVESTIGACION
DESARROLLADOS

Evaluacion del impacto ambiental de plaguicidas en la microcuenca de la Cafada
del Dragon (Melilla) y en microcuencas horticolas (2004-2005, INIA-BID)

Evaluacion del impacto ambiental del uso de plaguicidas en distintos sistemas de
produccion fruticolas y horticolas. Estudio de casos (2007-2009, INIA-PDT)

Asistencia a la construccion de un sistema de evaluacion ambiental para el
fortalecimiento del registro de productos fitosanitarios (2008-2010, INIA-DGSA-
JICA).

Implementacion de un sistema de diagnoéstico para evaluar el impacto de la
contaminacion por plaguicidas en los compartimientos de alimentos y ambientales a
escala de captacion de la region de America Latina y el Caribe. (2010- 2011,
CAMM-OIEA)



