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Racionalizacion de uso de insecticidas

» Conocer los servicios del ecosistema: qué nos brinda el
ambiente del cultivo y su entorno

« Reduccion del namero de aplicaciones: usarlos solo
cuando es necesario

- Tecnologia disponible: eleccion de insecticidas ambientalmente
mas adecuados, desarrollo de métodos alternativos



Rol de los enemigos naturales en el agroecosistema

- Predadores, parasitoides y patogenos cumplen un rol en el equilibrio
dinamico de las poblaciones de especies de insectos y acaros plagas .

(Parra, 2000)

- Minimizan la necesidad de intervencion del hombre en el control de
plagas. Sin embargo, en la agricultura actual, solamente en algunas
situaciones pueden controlar a las plagas sin la complementacion de
insecticidas. (Degrande et al., 2002)

= Ejercen un papel primordial para la regulacién de otros insectos
fitéfagos, manteniendo poblaciones de plagas secundarias por debajo de
los umbrales, tanto en soja como en pasturas y cultivos invernales, en los
cuales son compartidos. (Bentancourt y Scatoni, 2001)

- En soja los enemigos naturales no son siempre eficientes para mantener
las poblaciones de chinches por debajo de los UDE. (Ribeiro, 2007)



Conocer los servicios del ecosistema:
Estrategia de conservacion ;de qué?

- Tesis de grado: Avila (2006); Binnewies yGiani (2006); Leys et
al (2008)

- Tesis de Posgrado: Ribeiro (2007); Bao; Garcia (en curso)

- Articulos (cientificos y divulgacién): Castiglioni (2004,2005);
Ribeiro y Castiglioni (2008; 2010); Ribeiro et al (2008; 2009);
Castiglioni et al (2008); Alzugaray et al (2010); Ribeiro et al

(2015)

- Instituciones involucradas: Fagro, INIA, MTO



Evolucion de lagartas y predadores colectados con red entomolégica en el
ciclo de la soja, sin aplicacién de insecticidas
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Binnewies y Giani, 2006



Realizar aplicaciones sélo cuando es necesario:
- Niveles de daio
- Monitoreo

- Ayudas/apoyo al monitoreo



Eleccion de insecticidas selectivos
(ambientalmente mas adecuados),
desarrollo de métodos alternativos.

» Tesis de grado: Binnewies y Giani (2006); Leys et al (2008)
- Tesis de Posgrado: Abbate (2015); Ferraris; Lacava (en curso)

- Numerosas publicaciones relativas a: efectos letales y subletales
de insecticidas en artropodos benéficos y entomopatdgenos,
multiplicacion y liberacion de parasitoides, desarrollo de
métodos alternativos

- Instituciones involucradas: Fagro, Cenur Litoral Norte, FQuim,
FCien, MTO, CURE, CUR, UNLP, EMBRAPA-Soja, Barraca
Erro, BIOTOP, Institut Pastéur.



Impacto de los insecticidas en biocontroladores

Numero total de predadores colectados en el ciclo _de la soja
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SELECTIVO
TESTIGO SIN INSECTICIDAS: Garcia, 2015

Porcentaje de germinacion de conidios 18 horas luego de sembrados en Agar-agua con diferentes
dosis de insecticidas (0,5 DC, DC y 2DC) y compatibilidad de los quimicos con L. attenuatum,

CONVENCIONAL
............................. ' Lecanicillium attenuatum
-------------------------- G;;";i'::‘:;“ = °°r"e':f ‘(’;)"’ %) yaorlB Clasif.
: TESTIGO ¥+16a
AMPLIO ESPECTRO 2 Tiametoxam + 05xDC B+12a 2% 72 -
. . . . Lambdacialotrina D PH+18ab 1% 61
Binnewies y Giani, 2006 2xDC 7284 10% 5 MT
Imidacloprid + 05xDC  H+18ab 1% bis}
Betaciflutrina DC  79+34b 17% 8
2xbc 14+29c 865% 74
Tiametoxam 05xDC 000 100% 6/
DC 0,00 100% 111
2xDC 0,00 100% %
Triclorfon 05xDC  16+31c 83% 51
pc 2+10¢ B% 3B
2xDC 0.00 100% 23

Abbate et al, 2015



Realizar aplicaciones sé6lo cuando es necesario
Disponibilidad de informacién de niveles de dafo

» Adopcién de informacién de la region (Arg, BR)
En el pais: “época anterior” (Fagro-INIA-MGAP)
Epoca actual: Entoagro

- Plagas “conocidas”: epinotia (Crocidosema aporema), lagartas,
chinches

- Plagas nuevas: acaros, trips, recientemente lagartas bolilleras

- Lagarta bolillera. Helicoverpa sp



MANEJO DE SOJA

Dano en hojas (defoliadores)
VS
Dano en grano - (lagartas y chinches)

Estadios vegetativos
VS
Estadios reproductivos



Dano en hojas o brotes - Muestreo/monitoreo
(defoliadores - barrenadores)







Realizar aplicaciones sélo cuando es necesario:
- Niveles de daio
- Monitoreo

- Ayudas/apoyo al monitoreo



Helicoverpa sp Niveles de dano

Simulacion de danos de Helicoverpa sp. en soja

durante el periodo reproductivo
Ribeiro A, Cruz G, Silva H, Hoffman E.

Dos experimentos (campo e invernaculo)
Variedad Nidera A 5009

Momentos de desgrane: R4, R5.3 y R6
Intensidad de desgrane: 5, 10, 20 y 40%
Determinaciones: Componentes del rendimiento




Resultados

Efecto del desgrane durante distintos momentos del desarrollo
del cultivo de soja, sobre componentes, en invernaculo.

Momentos de Rendimiento No. granos por |Peso de grano

desgrane por planta (g) |planta (mg)

a 219,49 a 169,77 b

b 139,03 b 187,93 a

b 143,81 b 173,13 b
-------- 166,06 b
0,0001 < 0,0001

Medias seguidas por la misma letra no difieren significativamente con los valores de probabilidad indicados.



Conclusiones

- Ese cultivar, en esas condiciones, podria soportar una
extraccion de hasta un 40% de los granos producidos en R4 sin
disminucion significativa del rendimiento, en contraste con ese
dano en estadios méas avanzados.

- La compensacion de rendimiento que se verifico en los estadios R5.3 y
R6 no fue suficiente para alcanzar el rendimiento del testigo sin danos.

- Los resultados no son completamente trasladables a otros genotipos
y/o condiciones ambientales. Deberian realizarse ensayos con
diferentes: cultivares de largo de ciclo y habito de crecimiento;
diferentes fechas de siembra y regimenes hidricos contrastantes.
(Compensacion de los diferentes genotipos en diferente ambientes).



Simulacion de danos de insectos que se
alimentan de brotes de soja, en plantas

sometidas a diferentes regimenes hidricos
Ribeiro A, Arguinarena S, Cordero A, Orsi F, Silva H, Hoffman E.

Invernaculo
Variedad Nidera A 5009
Tratamientos:
Competencia: Con (dos plantas por maceta),
Sin (una planta por maceta)
Régimen hidrico: agua no limitante, 50% de agua limitante,
agua limitante (V6-R1)
Dano: 0, 50 y 100 % de brotes eliminados en V5-V6



Determinaciones:

En plantas: En laboratorio:

Altura de planta.

*N° de ramas primarias. «Nuimero de vainas con 0, 1, 2, 3y
*N©° de ramas secundarias. mas de 3 semillas/ planta.

*N© de ramas totales. ) ,

-N° de nudos en el tallo principal. -Numero total de vainas/ planta.
*N° de nudos en ramas primarias. *Peso de granos en vainas de 1, 2,
*N° de nudos en ramas secundarias. 3y més de 3 semillas.

*N° Total de nudos por planta. ,

-N° de nudos con vainas en tallo -Nuamero de granos total/ planta.
principal. . -Rendimiento por planta.

*N©° de nudos con vainas en ramas

primarias. -Peso de grano/planta

+N© de nudos con vainas en ramas
secundarias.



Efecto del régimen hidrico sobre el rendimiento (g/pl)

Rendimiento (g/pl)
a

46,29

Régimen hidrico

50AL 45,88 a
AL 40,41 b
promedio 30,66
CVs 26,43
0,099
MDS
5,13

Medias seguidas por igual letra no difieren significativamente. ANL = agua no
limitante, 50AL= 50% de agua limitante, AL= Agua limitante. CV=Coeficiente de
variacion. MDS= Minima diferencia significativa.



Conclusiones

- La competencia afect6 significativamente el nimero de granos
y el nimero de vainas totales por planta.

- El régimen hidrico afect6 el rendimiento a través de una
reduccion en el niimero de nudos y ramas por planta

- Las plantas danadas en V6 no mostraron rendimientos
significativamente diferentes a las no danadas, probablemente
por un mecanismo de compensacion a través de la emision de
ramas y un mayor nimero de nudos en esas ramas.



Realizar aplicaciones sélo cuando es necesario:
- Niveles de daio
- Monitoreo

- Apoyo al monitoreo



Muestreo/monitoreo - Dafio en brotes
(barrenadores - epinotia - C. aporema)

Synthesis and Field Evaluation of Synthetic Blends of the Sex Pheromone of
Crocidosema aporema (Lepidoptera: Tortricidae) in Soybean

J. Braz. Chem. Soc., Vol. 23, No. 11, 1997-2002, 2012.
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Feromona de C. aporema
(epinotia)

. - . Estudios de respuesta:
Diseccion glandula: Electrodos en antenas, tunel de viento

identificacion feromona
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Feromona de C. aporema
experimentos de campo

Capturas acumuladas e 1:0 (OH:AC)
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Feromona de P. guildini
(chinche de la alfalfa)

Laboratorio: bioensayos con los
compuestos sintéticos elaborados en
funcion de lo que se ha publicado

The Chemical Volatiles (Semiochemicals) Produced by Neotropical Stink
Bugs (Hemiptera: Pentatomidae)

Maria C.B. MorAES, MARTIN PAreJA, RAUL A. LAUMANN AND MIGUEL BORGES

Niicleo Temdtico Controle Biologico, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, C. postal 2372, 70849-970, Brasilia, DF

Neotropical Entomology 37(5):489-505 (2008)

Resultados aleatorios (disefo de los experimentos de comportamiento;
identificacion aun incompleta de los componentes de la feromona)

Campo: se realizaron experimentos de campo en la EEMAC que
tampoco dieron resultados alentadores.



Helicoverpa sp - Monitoreo
ldentificacion de especies




- Lagarta bolillera - Helicoverpa sp
- Identificacion




- Helicoverpa sp Identificacion

- Alvarez D, Abbate S. 2013. Lagarta bolillera Helicoverpa
gelotopoeon una plaga que se esta adaptando a los nuevos planteos
productivos. En: III Simposio Nacional de Agricultura; 3 - 4 de
octubre, 2013; Paysandi, Uruguay. Montevideo : Hemisferio Sur. pp.

133 — 143

- Castiglioni E, Perini, C, Chiaravalle W, Arnemann J, Ugalde
G, Guedes JVC. 2016. Primer registro de ocurrencia de
Helicoverpa armigera (Hiubner, 1808) (Lepidoptera: Noctuidae)
en soja, en Uruguay. Agrociencia 20: 31 —35

- Arnemann J, James JW, Walsh TK, Guedes JVC, Smagghe
G, Castiglioni E, Perini, C, Tay WT. 2016. Mithocondrial DNA
COI characterization of Helicoverpa armigera (Lepidoptera:
Noctuidae) from Paraguay and Uruguay. Genetics and Molecular
Research 15: 1 —8 gmr.15028292



Agricultura de precision como forma de aplicar
menos insecticida

Mapas de ocurrencia de lagartas (a), defoliacion (b) y aplicacion de
insecticida (c); area 1, estadio R3. Santa Maria, RS. Aita, 2013.




Aita, V. 2013. Manejo de lagartas e percevejos com controle localizado.
Tese Doutorado. Universidade Federal de Santa Maria. 100pp.
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Ocurrencia y localizacién de lagartas en area 2, en 10 muestreos sucesivos
durante el ciclo de desarrollo de la soja. Santa Maria, RS. Aita, 2013.



Ocurrencia y localizacidén de chinches, area 4, en 10 muestreos sucesivos
durante el ciclo de desarrollo de la soja. Santa Maria, RS. Aita, 2013.



Conclusiones

- El control localizado de lagartas en chacras de soja es
posible, manteniendo la defoliacibn dentro de niveles
recomendados y evitando un 60% de la aplicacion de
insecticidas.

- El control de chinches puede realizarse de forma localizada
(con economia de 49% en el uso de insecticidas), reduciendo
las poblaciones, pero ocurren reinfestaciones de las areas.

- Para viabilizar el control localizado de lagartas y
chinches es necesario desarrollar meétodos de
muestreo rapidos y economicos.
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Planta danada Planta normal
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Diferencias notables entre los espectros de plantas normales y defoliadas
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Se establecen descriptores, pueden ser N, para agrupar las observaciones.
Aunque para visualizarlas, solo es posible agrupar 3 caracteristicas
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MATRIZ DE CONFUSION
(para hojas “leidas” con espectrometro en el campo):

a b == glasificado como
T6 3 | a = ESTRESADAS
E 87 | b = NORMALES

Instancias clasificadas correctamente 163 G5 . 3218 %
Instancias mal clasificadas 8 4.6784 Y

Early pest detection in soy plantations from hyperspectral
measurements: a case study for caterpillar detection

Matias Tailanian®, Enrique Castiglioni®? Pablo Musé®? German Fernandez Flores®, Gabriel
Lema®, Pedro Mastrangelo®, Mdénica Almansa®, Ignacio Fernandez Litiares® and German
Ferndndez Linares®.

8l Ingenieros, Montevideo, Urnguay
b Department of Signal Processing, Universidad de la Republica, Montevideo, Urnguay
CCURE. Universidad de la Repiiblica, Rocha, Uruguay

Proceedings SPIE, Remote Sensing for Agriculture, Ecosystems, and
Hydrology XVII, 96372I; http://dx.doi.org/10.111//12.2195083



http://dx.doi.org/10.1117/12.2195083

Conclusiones

- El estrés es una condicion de la planta entera, no de cada hoja. A pesar de lo
intuitivo, esta afirmacion es novedosa. Se corrobor6 tomando muestras de
hojas muy danadas y sanas de una misma planta: sus caracteristicas
espectrales son idénticas.

- Las limitaciones del espectrometro son importantes. Las nubes y
condiciones de intensa luminosidad afectan la calibracién

 Los resultados son alentadores, con tasa de desempefio superior al 95%. En
adiciobn, muchos de los errores pueden deberse a las dificultades
encontradas en la calibracion del espectrometro en condiciones subéptimas.

- Una vez identificadas las bandas relevantes a esta aplicacion, es posible
seleccionar atributos basados en informaciéon multiespectral, en lugar de
hiperespectral, lo cual permitira reducir los costos, buscando una solucién
viable y aplicable.



Racionalizacion de uso de insecticidas

- Los trabajos presentados buscan contribuir a desarrollar métodos de
deteccion y monitoreo de plagas complementarios, sencillos,
con bajos costos de esfuerzo y tiempo, para permitir tomar decisiones
racionales de control quimico.

- Se intenta, de esa manera, reducir el uso de insecticidas, restringiendo
las aplicaciones a las situaciones y regiones de los cultivos en que
sean claramente necesarias, con tomas de decisiones basadas en la
constatacion de la presencia de las plagas en niveles de poblaciones que
efectivamente causen danos econémicos.

- Estos estudios son de relevancia (creciente), en funcién de las
grandes areas de cultivo y los bajos precios comparativos de los
insecticidas: elementos que coadyuvan en el sentido de hacer poco
atractivo el esfuerzo del monitoreo para la consecuente decision de de
realizar los tratamientos con insecticidas.



Racionalizacion de uso de insecticidas

» Los controladores naturales son un servicio del ecosistema
(ambiente del cultivo y su entorno). Conservarlos es esencial.

Principalmente en las fases tempranas del cultivo, cuando
existen mas herramientas disponibles.

- Reduccion de aplicaciones a los momentos en que son
indispensables. Necesidad de informacion de niveles de dano,
métodos accesibles, rapidos y efectivos de muestreo.

- Tecnologias disponibles: seleccion de insecticidas
ambientalmente mas adecuados, selectivos entre artropodos
(esencial para conservar controladores) y desarrollo de
métodos alternativos.






