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Lineamientos para la elaboraciéon del Estudio de Impacto Ambiental
para la instalacion y operacion de plantas de compostaje

OBJETIVO

El objetivo del presente documento es establecer lineamientos generales a para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) de Proyectos de “Instalacion
y operacion de plantas de compostaje”.

Los mismos podran ser ajustados segln la localizacién de la planta de compostaje
sugerida.

ALCANCE

Los lineamientos para la elaboracién del ESIA comprenden las fases de instalacion,
operacién y clausura. Los presentes lineamientos complementan los requisitos
impuestos por el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental y las pautas
dadas en la Guia para la solicitud de Autorizacién Ambiental Previa.

DESARROLLO

En este apartado se detallan los requerimientos de informacién minima que se
debe presentar y los criterios para la elaboracion del EslA.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del mismo, el cual incluye una sintesis
del proyecto propuesto, las caracteristicas relevantes del drea de influencia, las
obras y acciones basicas de la construccién/instalacién, cronograma de ejecucién,

operacién y abandono.

2. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO

Se deberén identificar las normas aplicables al proyecto y los permisos o
autorizaciones necesarias para el mismo.

Se debera incorporar la informacién relativa a las reguiaciones a las que estd
sujeto el proyecto, indicando ios articulos especificos que corresponda aplicar,
tanto en el ambito nacional como departamental.

En particular, se identificaran los instrumentos de ordenamiento territorial
departamental, interdepartamental y regional, vigentes o en proceso de
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elaboracion en el drea de implantacién e influencia del proyecto.

Se debera analizar la compatibilidad del proyecto con dichos Instrumentos, en el
marco de lo establecido en el articulo 27b) de la Ley N© 18308.

Cuando por consideraciones especiales, tanto del proyecto como del marco legal,
se haga referencia a normativa internacional, se debera especificarla mencionando
el origen y su justificacién e incluir en anexo el texto correspondiente a la

normativa extranjera.

3. LOCALIZACION Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Se debera presentar la localizaciéon clara de la planta de compostaje y de los
servicios auxiliares como, en caso de corresponder, planta de tratamiento de
efluentes y zonas de vertido de efluentes, segin la modalidad de vertido
seleccionada, desde |la perspectiva geografica y politico-administrativa.

El EIA debe ajustar un drea de influencia del proyecto minima de 2 km,
identificando los potenciales impactos provocados durante la operacién de la

planta de compostaje generados por:
o El vertido de lixiviados y pluviales contaminadas provenientes de la zona de

compostaje
o La potencial infiltracion de lixiviados y pluviales contaminadas al agua
subterréanea
La generacion de olores
Transito asociado al transporte de los residuos

La informacién suministrada debera incluir los apoyos graficos, planos, croquis,
fotografias satelitales e incluir un plano de localizacion a escala 1:50.000,
sefialando la ubicaciébn de las principales componentes del proyecto, las
localidades préximas, hidrografia principal, vias de comunicacion, vias de acceso

actuales y receptores sensibles.

Adicionalmente, se identificaran y georreferenciaran otros emprendimientos
existentes en la zona, los que seran parte del analisis de los potenciales impactos
ambientales acumulativos.

4, CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Detallar los objetivos y las caracteristicas técnicas del proyecto correspondiente a:

4.1 Alcance y Capacidad
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Describir, codificar y caracterizar el tipo de residuos a disponer y estimar la
cantidad diaria a recibir, procesar y acopiar, de cada uno de ellos, incluyendo
especificamente:

el tipo de residuos a recibir,

el tipo de actividad/sector a prestar el servicio,

fas cantidades proyectadas,

las condiciones de recepcion de los mismos y los pretratamientos y/o
acondicionamiento a realizarse previo al procesamiento en caso de
corresponder.

o O o ©

4.2 Diseito del area de compostaje

0

Capacidad de tratamiento de los residuos en toneladas y capacidad méxima de
recepcion diaria
Zona de recepcion y almacenamiento de residuos

o Zona de compostaje: describir las caracteristicas y dimensiones de

infraestructura en caso de ser una planta techada (pisos, canalizaciones,
techos y dimensiones) incorporando los planos correspondientes, en caso de
ser a cielo abierto los detalles de acondicionamiento del sitio segin los
siguientes puntos

Impermeabilizacién de las zonas compostaje y, en caso de corresponder,
canalizaciones y laguna/s de acumulacién. El sistema de impermeabilizacion
debera corresponder a una capa de arcilla como minimo 60 cm vy
conductividad hidraulica maxima de 1 x 10 7 ¢cm/s o su equivalente en
material sintético, incluyendo datos de materiales por capa, espesor y
permeabilidad

Sistema de captacidon y conduccion de lixiviados y pluviaies contaminadas del
area de disposicion y areas de recepcion. La superficie de las dreas de proceso
debe graduarse para lievar la escorrentia superficial hacia el sistema de
captacion y conduccién. El grado debe estar entre 2 y 4% para proporcionar
una caida suficiente y para evitar la erosion causada por caudales excesivos.

o Sistema de tratamiento y disposicidn de lixiviados y pluviales contaminadas

Lagunas de acumulacién de lixiviados y pluviales tratados, para época que no
se pueda aplicar el fertirriego

Disefio de canalizaciones de pluviales de forma de evitar el ingreso de
pluviales a la zona de compostaje y acopio de residuos. Identificar sobre el
plano del area, el sistema de escurrimiento de pluviales “limpios” y su punto
de desagle

Plan de clausura de la planta de compostaje
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Identificar en un plano altimétrico la cota de maxima creciente de como minimo
los dltimos 50 aRos, superponiendo en el mismo los limites de: zona de
compostaje, laguna de acumulacion, y si correspondiese, planta de tratamiento de
efluentes, v zona de disposicidn del efluente (en caso de vertido a terreno),
dejando ademas cierta franja de seguridad entre las infraestructuras/zonas vy
dicha cota de maxima creciente.

4.3 Proceso de compostaje

Describir las caracteristicas mas importantes del proceso de compostaje,
incluyendo:

Fundamento del proceso

Recepcion y acondicionamiento de residuos a ser compostados

Criterios de admision si corresponden

Preparacion de pilas, incluyendo base y altura de ias mismas

Volteo, incluyendo parametros de control

Inoculacidn de nuevas pilas

Obtencion y criterios de aptitud del producto final (compost)
Aplicacién/comercializacion del compost. Se debera identificar claramente el
destino final que se le dard al mismo.

c ¢ 0O ¢ 0 o O ¢

4.4 Vias de Acceso

Sefializacion de las vias que conducen a la planta de compostaje.

4.5 Operacion

Se describird en forma detallada el procedimiento de generaciéon de compost,
disefio de las pilas, asi como los procesos auxiliares.

Se debera especificar las caracteristicas y el control de calidad para garantizar un
producto final que cumpla con lo establecido por DINAMA para su aplicacién en el

suelo.

El producto de compost terminado debe almacenarse en un area de manejo
designada que tenga un minimo de 2% de gradiente de drenaje para dirigir la
escorrentia potencialmente rica en nutrientes a un sistema de manejo de aguas
pluviales capaz de eliminar sedimentos y nutrientes.

4.6 Sistema de tratamiento y disposicion de efluentes

Independientemente de la presentacién de la SADI (Solicitud de Desagie
Industrial, segln lo indicado por el Decreto 253/79 y modificativos) se debera
describir de manera detallada el disefio de la planta de tratamiento de efluentes,
incorporando los diagramas de flujo que sean necesarios. En caso de
corresponder, se incluird en la descripcion la localizacién y caracteristicas de los

4
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puntos de monitoreo de las distintas unidades asi como de la descarga final previo
al vertido.

Se debe presentar como minimo:

o Caudal y caracterizacién de los lixiviados y pluviales contaminados a generar.

o En caso de corresponder, descripcion de la laguna de acumulacidon o del
sistema de tratamiento de efluentes, caudal de vertido y sistema de
disposicién final seleccionado (punto de vertido en el curso de agua y/o
padrones afectados por fertiriego).

4.7 Residuos sédlidos

En caso de procesarse mas de 1 ton/dia de residuos sélidos se debera presentar el
plan de gestion de residuos solidos, segun lo establecido en el Decreto 1827013,

4.8 Faja de amortiguacion

Definir y justificar un area de amortiguacion de la planta de compostaje a
actividades productivas, viviendas habitadas y cursos de aguas previsto, con el fin
de minimizar la posible afectacion a los usos y actividades de los predios linderos.

5. DESCRIPCION DEL MEDIO

La descripcion del medio debera comprender el area de influencia de la planta de
compostaje, representando las mismas en mapas a una escala adecuada.

La descripcidon del ambiente receptor tiene como objetivo caracterizar los
principales componentes ambientales que podrian ser afectados por el proyecto.

La caracterizacion del area de influencia debera aportar informacidn cualitativa y
cuantitativa que permita conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente.

Dependiendo del componente a describir de cada medio, se requerird al menos el
siguiente nivel de detalle:

5.1 Medio fisico

Clima

Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas mensuales multianuales
del drea, con base en la informacidn de las estaciones meteorolédgicas existentes
en la regién. Determinar los equipos permanentes para la captura de informacion
meteorolégica: caracteristicas y localizacién de los mismos. lLos pardmetros

! Contenidos minimos del Plan de Gestién de Residuos Industriales y Asimilados de actividades alcanzadas por el

Decreto N2 183/013 sujetos a aprobacién de la DINAMA
5
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basicos de andlisis seran: la Temperatura, Precipitaciones (media mensual y
anual), Viento (direccion, velocidad y frecuencias en que se presentan, con la
rosa de los vientos, de por lo menos 3 afos de serie de datos), Estabilidad

atmosférica, Evaporacién.
Hidrologia

Indicar en un mapa georreferenciado las cuencas y microcuencas en la que se
instala el proyecto, sefialando los cursos de agua aledafos a los padrones de
localizacion de la planta de compostaje y de la zona de disposicién final del
efluente.

En caso de que los efluentes liquidos sean vertidos a curso de agua, identificar el
régimen hidroldgico y de caudales caracteristicos de las principales corrientes y la
dindmica fluvial del curso de agua receptor, determinando los caudales medios
anuales asi como los caudales medios y de estiaje de los meses de verano
(Diciembre a marzo).

Calidad de agua

Presentar datos de calidad de agua en la zona de influencia del vertido, en caso de
realizarse vertido a curso de agua. Los sitios de muestreo deben
georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a cobertura espacial y

temporal.

La caracterizacion de linea de base del curso de agua debera incluir por lo menos
fos siguientes parametros:

o Caracterizacion fisicoquimica: Conductividad, pH, 02, DBO5, DQO, Nutrientes
o Caracterizacién bacterioldgica: coliformes

Geologia

Presentar y describir los perfiles estratigraficos junto con la geologia estructural
(fallas, pliegues, etc.) de cada una de las zonas de la planta de compostaje y, en
caso de corresponder, de los padrones donde se realice el fertirriego de los

efluentes,
Hidrogeologia

Se describira la hidrogeologia de la zona vy se indicara las caracteristicas del o los
acuiferos presentes en el area de influencia, la profundidad del nivel freatico y las
lineas de flujo dentro de la zona.

Se realizard un relevamiento de los pozos existentes en la zona de influencia, su
uso, la unidad geolégica o acuifero captado y los caudales de explotacion y su
caracterizacion fisico-qufmica, incluyendo como minimo fos existentes en un radio

]
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de 1.5 km. Presentar el mapa hidrogeoldgico a escala 1:25000 o mayor,
localizando los pozos.

Suelos

Presentar la clasificacion agrondmica de los suelos, identificar el uso actual y
potencial del suelo.

Presentar mapas a escala de 1:25.000 o mayor, que permitan apreciar las
caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades del proyecto con los
cambios en el uso del suelo.

5.2 Medio bidtico

Se identificarén, describirdan y mapearan los principales ecosistemas naturales y
transformados comprendidos dentro del area de influencia directa del proyecto. Se
describira la relevancia de los ambientes identificados para la provision de
servicios ecosistémicos y para la conservacidn de la biodiversidad. A su vez, se
identificara especialmente la presencia de especies prioritarias para la
conservacion, segun lo establecido en el documento SNAP “Especies Prioritarias

para la Conservacion en Uruguay -2013",

Debera guedar claramente expresado cuales son las caracteristicas fundamentales
de la biodiversidad en el area del proyecto y sus zonas de influencia; y cuales son
los valores de biodiversidad en los que se debe centrar el proceso de evaluacion
de impacto. Estos valores pueden ser ecosistemas, especies (vegetales o
animales) de especial relevancia para la conservacion, o servicios ecosistémicos o
funciones ecoldgicas especificas.

5.3 Medio antropico

Dimension demografica

Identificar las localidades y centros poblados ubicados en la zona de influencia del
proyecto, la poblacion de cada uno de los centros poblados y las caracteristicas de

vulnerabilidad social, si las hubiera.

Identificar la presencia de construcciones habitadas (de forma permanente o
estacional) en |la zona de influencia.

Identificar centros educativos y centros de salud que se encuentren localizados
dentro del drea comprendida entre el perimetro de la planta de compostaje en el
area de influencia.
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Actividades productivas y usos del suelo

Describir las caracteristicas de los usos dei suelo, los procesos productivos vy
tecnoldgicos en el area de influencia, especialmente los predios linderos. Distinguir
en, al menos, las siguientes categorias: agricola, ganadero, logistico, residencial,
forestal, industrial, comercial, deportivas y/o recreativas.

Transito

Presentar las vias de transito a ser utilizadas para el transporte de los residuos a
compostar,

Patrimonio histérico y arqueologico

Se indicara la presencia de cualquier area, inmueble o bien de interés patrimonial,
asi como sitios de valor histérico, artistico o cultural, en el drea de implantacion
del proyecto. Asimismo se identificardn las areas de valor arqueoldgico gque se
encuentren en Ja zona de influencia del proyecto y sus alrededores.

Paisaje

El estudio de paisaje para el area de influencia directa, debe contemplar el analisis
de la visibilidad y calidad paisajistica asi como la descripcién del proyecto dentro
del componente paisajistico de la zona.

6. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se debe partir de la
caracterizacion del area de influencia.

En el analisis con proyecto, esta evaluaciéon deberd contener la identificacién y la
calificacién de los impactos y efectos generados por el proyecto sobre el entorno,
como resultado de la interrelacién entre las diferentes fases y actividades del
mismo y los medios fisico, bidtico y antropico del area de influencia.

Se debe describir el método de evaluacién utilizado, indicando los criterios para su
valoracion y sefialando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas ambientales
del area de influencia del proyecto y sus actividades. Dicha evaluacién debe contar
con sus respectivas categorias de manera que facilite la ponderacion cualitativa y
cuantitativa de los impactos. Cuando existan incertidumbres acerca de la
magnitud y/o alcance de algun impacto del proyecto sobre el ambiente, se deben
realizar y describir las predicciones para el escenario mas critico.

Para aquellos impactos negativos significativos, presentar las medidas de
mitigacién correspondientes para reducir, corregir o minimizar su significatividad.

8
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En caso de que la aplicacién de estas medidas no tenga la capacidad de minimizar
los impactos hasta umbrales tolerables, establecer las medidas de restauracién o
de compensacion que se adoptaran.

El Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) debera incluir como minimo la evaluacion
de los impactos provocados por los siguientes aspectos ambientales:

6.1 Generacidn de lixiviados y pluviales contaminados

Evaluar la potencial afectacién a la calidad del agua subterrdnea de la zona de
influencia y de los usos actuales debido a la potencial infiltracién de lixiviados en
la zona de compostaje y elementos accesorios (por €j. laguna de acumulacion),
considerando el paquete de impermeabilizaciéon a implementar, la permeabilidad
de las formaciones geoldgicas del sitio, la profundidad a la cual se encuentra la
napa fredtica, la direccién de flujo de agua subterranea asi como la ubicacidén y
caracteristicas de los pozos de captacion de agua de la zona.

6.2 Emisiones liquidas (lixiviado y pluviales contaminados)

En caso de vertido a curso de agua:

Evaluar la concentracién final esperada de conductividad, pH, DBQOs, DQO,
nutrientes, coliformes aguas abajo del punto de vertido. Para dicha evaluacién
considerar la linea de base de los arroyos, en condiciones promedio de meses de
verano y en condiciones de estiaje severc (Por ej. para caudal de verano con
frecuencia 80%).

Analizar, en funcién de la concentracion de los diferentes parédmetros a alcanzar
aguas abajo del vertido el grado de afectacién a la calidad de agua asi como la
potencial afectacién a los usos antrépicos.

Deberd presentarse la georeferenciacion del punto de vertido sobre el cuerpo
receptor y la caracterizacion y volumen esperado del efluente luego del

tratamiento previsto.

En caso de vertido a infiltracién af terreno:

Evaluar la potencial afectacion a la calidad del agua subterrdnea de la zona de
influencia y de los usos actuales debido a la disposicién mediante fertirriego de los
efluentes, considerando su caracterizaciéon, el sistema de aplicacidon vy
caracteristicas del suelo y perfil geoldgico de acuerdo a la informacidén solicitada

en el Anexo.
Evaluar, de acuerdo al balance hidrico y de nutrientes, el sistema de

almacenamiento de efluentes para asegurar el no escurrimiento a cursos de agua
en épocas humedas y la no sobrecarga de nutrientes en el area de disposicién

final.
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Debera presentarse los planos del area de infiltracion, la delimitacién de la misma,
el método de riego a utilizar, la tasa de aplicacion y cultivos proyectados, como
minimo.

En caso de vertido a red de saneamiento:

Presentar la conformidad del operador del sistema para la conexién al mismo, el
sistema de conduccion y bombeo.

6.3 Emisiones de Olor

Evaluar la posible afectacion por olores sobre los vecinos de las
viviendas/actividades identificadas en la descripcion del Medio Antrépico,
considerando las distancias, los vientos predominantes, el clima de la zona, la
topografia del lugar y la metodologia de operacion.

6.4 Evaluacion de Percepcion Social

Evaluar la percepcién social respecto al proyecto, mediante consultas personales o
grupales segln se entienda adecuado, de los actores sociales y de las personas
asentadas en el drea de cercania inmediata a la planta de compostaje que fueron
identificados en la descripcion del medio antrépico.

6.5 Transito

Presentar el estudio del impacto sobre el transito de la zona de influencia con el
flujo de transporte de residuos de la etapa de operacion, especialmente por las
vias de acceso al centro de compostaje.

Analizar la potencial afectacion a la calidad de aire por la emision de material
particulado generado por el transito de los camiones sobre caminos de balasto,
considerando especialmente los receptores y/o actividades que se encuentren
aledafios al camino gue sean sensibles al material particulado.

6.6 Paisaje

Determinar la potencial presencia de observadores (construcciones habitadas de
forma permanente o temporal) y de sitios de interés (ejes viarios, miradores
panoramicos y areas urbanas, entre otros). Para cada uno de ellos, se
determinaran los puntos de observacion cuya seleccién serd justificada.

A partir de esto, se delimitara la cuenca visual de cada punto y se evaluara como
podria verse afectada la calidad visual del paisaje por la construccién y operacion
del proyecto.

6.7 Contingencias

10




Eﬁ MVOTMA DINAMA | | | yNEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DO,"E_IA"°43"°°
— Bl EsIA DE PLANTAS DE COMPOSTAJE Eagingd] de 13

Evaluar el riesgo de contaminacion del agua superficial por inundacién del drea de
compostaje, de la planta de tratamiento de lixiviados y pluviales contaminados, de
las lagunas de acumulacion o de la zona de fertirriego. Asimismo, evaluar el riesgo
de desborde de las lagunas de acumulacién y su potencial afectacion a la calidad
de agua superficial. Presentar las acciones a ser adoptados frente a dichas
contingencias.

Evaluar el riesgo de incendio de las pilas, las medidas de prevencion o
minimizacion y atencidn en caso de ocurrencia.

Evaluar el riesgo ante imprevistos en la recepcién de residuos, o incorporacion
inmediata a las pilas.

7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Presentar el conjunto de programas y actividades necesarios para prevenir,
mitigar, corregir y monitorear los impactos generados por el proyecto durante la
fase de operacién.

Se sugiere como minimo contemplar, para el manejo de los impactos
identificados, los siguientes programas:

a. Gestion de lixiviados y pluviales contaminados, se debera presentar el:
o Sistema Tratamientos de Efluentes en formato formulario SADI.

o Control de efluente vertido: caudal y parametros a controlar
(Conductividad, pH, DBOs, DQO, Nutrientes, Coliformes), frecuencia de
monitoreo.

o Monitoreo del cuerpo de agua receptor: parametros a controlar
(Conductividad, pH, O,, DBOs, DQO, Nutrientes, Coliformes), frecuencia de
medicién y georeferenciacion del punto de muestreo

o Monitoreo de agua subterranea: parametros a controlar (Conductividad,
pH, O,, DBOs, DQO, Nutrientes), frecuencia de medicién y georeferenciacion
de/los pozos a utilizar, justificacion de la ubicacién del pozo respecto a
captacion de posible contaminacion proveniente de la zona de compostaje y
zona de acopio, asi como la disposicidon de efluentes en caso de verterse a

terreno

b. Gestion de olores y propagacion de vectores: Procedimientos operativos y
acciones a implementar para minimizar la propagacion de olores y vectores.

c. Plan de Clausura

11
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ANEXO: DISPOSICION FINAL MEDIANTE FERTIRRIEGO

I.

I1.

Reguerimiento de informacion:

Ubicacién: la localizacion e identificacién de los padrones comprendidos en el
terreno en el que se dispone el efluente, asi como el uso actual de los mismos.
Caracteristicas del sitio: topografia, hidrogeologia, profundidad de la napa
freatica, permeabilidad del suelo y distancia a los pozos de agua subterranea
(fa distancia minima a pozos de agua debera ser mayor a 100 m).

Cultivos proyectados: area disponible, tipo de cultivo y rotacion prevista
Distancia a los cursos o cuerpos de agua permanente mds préximos a la zona
de fertirriego. Zona de amortiguacién a cursos de agua. (La distancia a cuerpos
de agua permanentes, deberd ser mayor a 50 m de la linea de ribera).
Presencia de taipas o bermas para evitar el escurrimiento al curso de agua
Tasa de aplicacion del efluente (mm/dia y cm/afio), tasa de aplicacién de
acuerdo balance hidrdulico y balance de nutrientes de acuerdo a los cultivos
proyectados, tasa de aplicacion de carga organica, superficie requerida de
acuerdo a la tasa critica.

Las previsiones de almacenamiento del efluente para los periodos en los
cuales, por lluvias, no sea posible el uso de la alternativa de disposicion,
justificando su dimensionamiento.

Sistema y equipamiento para la aplicacidn del fertirriego.

Caracterizacion del lixiviado tratado a verter: carga organica, nutrientes,
patogenos, metales (debiendo cumplir con los [imites maximos propuestos en
la Modificacion del Decreto 253/79 y modificativos).

Evaluacion Ambiental:

Analisis que justifigue la no derivacién a cursos o cuerpos de agua de los
nutrientes aportados por el efluente, ya sea por erosion superficial o arrastre
subsuperficial. Justificar la baja probabilidad de inundacidn de las unidades
considerando el régimen de lluvias, la topografia del terreno y distancia a curso
de agua.

Anadlisis del potencial impacto de contaminacidn de aguas subterréaneas
considerando la profundidad y permeabilidad del suelo, profundidad de la napa,
la permeabilidad de la estructura geolégica del subsuelo, la direccidén de flujo
de agua subterrédnea y la ubicacion de pozos de captacion de agua presentes
en la zona.

III. Pian de Control de Operacidon: Presentar un plan de operacion del sistema que
incluya:
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Periodos de aplicacion, horario y condiciones para la aplicacion.
parametros de control del ciclo de aplicacion-descanso.

Plan de monitoreo de aguas subterranea y suelo. Ubicacién de los puntos
de monitoreo, pardmetros a controlar y frecuencia.
Programa de mantenimiento del sistema de fertirriego.

Modificaciones

Incluir

Fecha

Version

Numerales modificados y modificaciones

AG-10

-201%

00

Version inicial del documento
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