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Este documento tiene como objetivo difundir la problematica de algunas de
las especies exoticas lefiosas invasoras en los bosques nativos en Uruguay, de
modo de crear conciencia publica sobre los impactos negativos de estas in-
vasiones bioldgicas, tanto en términos ecoldgicos como econdmicos. En esta
oportunidad son motivo de analisis la “Acacia de tres espinas” Gleditsia tria-
canthos, el “Ligustro” Ligustrum lucidum y el “Tojo” Ulex europaeus.

Los bosques nativos constituyen importantes productores de servicios ecosis-
témicos (también llamados servicios ambientales). Entre los que se incluyen
la regulacién y provisidén de agua en calidad y cantidad, la captura de carbono,
la conservacién de suelos y de la diversidad bioldgica, y las oportunidades
para el turismo y la recreacién.

La invasidn de estas especies a nuestros montes nativos fue consecuencia de
la dispersion a través de distintas vias, desde otros ambientes. Su alta capa-
cidad de produccién de semillas, la facilidad de desplazamiento por el agua
y el viento de las mismas, sumado a la actividad de las aves e incluso en al-
gunos casos del ganado, son factores que favorecen su diseminacién. Las
condiciones propias de los suelos del bosque nativo, rico en materia orgdanica,
adecuados niveles de humedad, temperaturay sombra, proporcionan un am-
biente propicio para el desarrollo de estas especies. Esto ha conducido a una
creciente degradacion de la diversidad de especies y funciones ecoldgicas.
Estas especies representan una amenaza para la integridad y la funcién de los
ecosistemas y por lo tanto del bienestar humano.

El Comité de Especies Exdticas Invasoras (CEEl), grupo inter-institucional, que
lidera el Departamento de Control de Especies de la Division Biodiversidad
(DINAMA, MVOTMA), tiene el compromiso de hacer frente a las decisiones del
Convenio de Diversidad Biolégica como pais parte y sus metas Aichi. Parti-
cularmente la meta 9 de Aichi establece que “Para el 2020, se habran iden-
tificado y priorizado las EEI y sus vias de introduccién, se habran controlado
o erradicado las especies prioritarias, y se habran establecido medidas para
gestionar las vias de introduccidn a fin de evitar su introduccion y estableci-
miento”.

Existen un nimero importante de organizaciones no gubernamentales que
tienen la preocupacién de preservar areas naturales en distintas partes del
territorio nacional, para lo cual desarrollan diferentes actividades a los efec-
tos de controlar la dispersion de estas EEl y revertir el proceso de pérdida
de biodiversidad. Esto evidencia cambios favorables en la valoracién ambien-
tal de los bosques nativos y otros ecosistemas y sus servicios. A este Comité
permanentemente llegan inquietudes sobre las EEI y consultas sobre posibles



acciones a desarrollar para evitar la degradacién acelerada de los ecosiste-
mas nativos. Deseamos colaborar con todas las instituciones y los organismos
competentes en el tema a fin de poner en marcha actividades que permitan
controlar estas EEl, asi como prevenir la diseminacidn e introduccion de otras,
teniendo en cuenta normas /referencias desarrolladas bajo la Convencién In-
ternacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF) y la Convencidn sobre el Comer-
cio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES).

Dra. Ana Aber

Coordinadora del Comité de Especies Exoticas Invasoras,
Depto. de Control de Especies y Bioseguridad,

Division Biodiversidad, DINAMA, MVOTMA



Esta publicacién forma parte de las acciones que nuestro pais viene desa-
rrollando a nivel nacional, con la conviccidn que el cuidado de la diversidad
bioldgica y de nuestros ecosistemas es clave para un desarrollo sostenible.

Las invasiones bioldgicas por especies exdticas estan consideradas como una
de las principales causas de pérdida de biodiversidad, segun el Convenio so-
bre la Diversidad Bioldgica (CBD) que nuestro pais ratificé y cuyos compromi-
Sos asumio.

El Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MvOT-
MA) lidera acciones de investigacidn, control y monitoreo, junto a otras insti-
tuciones como la academia, organismos del estado y privados. En esta opor-
tunidad, tenemos el agrado de lanzar, junto al CEEI, una nueva publicacion
que permite identificar y difundir algunas de las especies exdticas lefiosas
invasoras en nuestro pais, a partir de experiencias de control desarrolladas
por diversas instituciones, para avanzar en su erradicacion y en su deteccidn
temprana, tal como lo mandata la meta 9 de Aichi para el afio 2020.

La divulgacién de estas experiencias de control de especies exoticas invasoras
lefiosas, nos permitird avanzar en el monitoreo, la evaluacion de impactos y
también en la prevencidn, en un proceso cuyo objetivo es restaurar y reva-
lorizar nuestra biota nativa, nuestros ecosistemas y contribuir a una mejor
calidad de vida.

Alejandro Nario Carvalho
Director Nacional de Medio Ambiente
Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
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Las especies invasoras son organismos, usualmente transportados por el ser
humano, que se establecen exitosamente en ecosistemas naturales. En los
ultimos siglos, el problema que representan estas especies se agudizé como
consecuencia del comercio mundial, que contribuyd a la mezcla de floras y
faunas a través de las fronteras biogeograficas.

En la actualidad escasas areas del planeta permanecen protegidas de esas
inmigraciones, y aunque algunas especies introducidas en los nuevos ambien-
tes no sobrevivieron, otras prosperaron y se transformaron en invasoras com-
pitiendo por recursos y habitat con las especies propias de esos ecosistemas.

Considerando conjuntamente los procesos de modificacién o destruccién del
habitat, era esperable la extincidon de especies nativas verificada en todo el
mundo. En el pasado a estas pérdidas no se le confirié la debida importancia,
tal es asi que en muchos casos no existe registro del momento preciso en que
se produjo dicho evento. Hoy dia existe una gran evidencia sobre los altos
costos ecologicos que representan las invasiones biolégicas en términos de
disminucidn de la biodiversidad de especies y los perjuicios que causan en los
ecosistemas nativos.

A partir de la Conferencia de Medio Ambiente y Desarrollo, “La Cumbre de
la Tierra”, organizada por la ONU en Rio de Janeiro en 1992, surgieron nu-
merosas iniciativas para revertir los problemas identificados como amenazas
graves para el planeta. Como uno de los resultados mas importantes surgio el
Convenio de la Diversidad Bioldgica (cDB), que desde su entrada en vigencia
en 1993, ha sido ratificado por 180 paises, entre los que se encuentra Uru-

guay.

Los gobiernos que lo suscribieron se comprometieron a tomar medidas per-
tinentes para conservar la biodiversidad, asegurar el uso sostenible de los re-
cursos bioldgicos y fomentar un reparto justo y equitativo de los beneficios
que pueda aportar el uso de recursos genéticos. Estas medidas conllevan a
formular estrategias y planes de accidn nacionales de biodiversidad, identi-
ficar genomas, especies y ecosistemas cruciales para la conservacion y uso
sustentable de los recursos naturales, vigilar la biodiversidad y los factores
gue afectan a los sistemas bioldgicos, establecer sistemas eficaces de gestidon
en areas protegidas, rehabilitar ecosistemas degradados, intercambiar infor-
macion e implementar programas para informar al publico a fin de alcanzar
los objetivos del cDB, acciones todas que suponen contar con un marco ins-
titucional.
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En nuestro pais en 2005 en el ambito de la Direccién Nacional de Medio Am-
biente (DINAMA), del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente (MVOTMA), se conformd el Comité de Especies Exdticas Invasoras
(ceer). El mismo estd integrado por especialistas y miembros representantes
de organizaciones publicas y privadas, habiendo realizado entre otras accio-
nes la formulacion de una Estrategia Nacional, varios talleres, publicaciones y
una consultoria por solicitud del Proyecto Biodiversidad para la implementa-
cién del Plan Nacional de Manejo de estas especies.

Su gestion, que involucra el andlisis, la instrumentacion y el apoyo a diversas
iniciativas, se sustenta en los lineamientos de la Estrategia Mundial en cuanto
a:

a) Herramientas de prevencién de invasiones bioldgicas:

- Informacidn constante a la sociedad y poderes publicos.

- Alerta temprana sobre sitios potenciales de una invasidn y las especies
exoticas que podrian convertirse en invasoras.

- Evaluacién de riesgo e impacto ambiental de las invasiones bioldgicas.

- Implementacién de reglamentos nacionales e internacionales de medidas
de prevencion.

- Manejo y tratamiento de productos basicos importados.

- Restriccion/prohibicion de ingresos y traslados segun el Acuerdo Fitosani-
tario de la Organizacion Mundial del Comercio (omc).

b) Disefio de programas de manejo y control de las especies exdticas invasoras
que:

- Sean realizados sobre bases cientificas.

- Cuenten con el apoyo del publico y todas las partes interesadas, en un
marco legal e institucional adecuado.

- Dispongan de financiacidn suficiente.

- Utilicen métodos o técnicas aceptables desde el punto de vista ambiental,
social y ético.

- Consideren las medidas de restauracidn del ecosistema después de el/los
tratamientos.

c) Disefio de programas de erradicacion efectivos utilizando la base global de
datos del Global Invasive Species Program (GISP) que contiene informacion
sobre especies®.

! Taxonomia, ecologia, su distribucién nativa y como invasoras (incluido el héabitat y la ubicacién), impactos, puntos focales y
referencias para obtener mas informacion sobre métodos de gestion (http://www.issg.org/database/welcome)



En oportunidad del Taller “Experiencias en control de invasoras lefiosas” ce-
lebrado el 26 de noviembre 2014 en el Laboratorio de Analisis Tecnoldgico
del Uruguay (LATU), distintas instituciones publicas y organizaciones de la so-
ciedad civil expusieron las experiencias de manejo y de acciones de control
de tres especies lefiosas: la “Acacia de tres espinas” (Gleditsia triacanthos),
el “Ligustro” (Ligustrum lucidum) y el “Tojo” (Ulex europaeus), realizadas en
diversos sitios problema del territorio nacional.

La presente publicacion compila la informacidn que surgioé en el Taller con el
objetivo de promover nuevas iniciativas, estimular la adopcién de las medi-
das propuestas por la Estrategia Mundial sobre Especies Exdticas Invasoras y
también contribuir al cumplimiento de los compromisos asumidos por el pais
en la materia.
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Espina de cristo (Gleditsia triacanthos)

Msc. Beatriz Sosa
Laboratorio de Desarrollo Sustentable y Gestién Ambiental del Territorio,
Facultad de Ciencias, UdelaR

Gleditsia triacanthos es una especie lefiosa perteneciente a la familia de las
fabaceas, originaria de Norte América. Es poligamo dioica o monoica; su fruto
es una legumbre lineal-comprimida; presenta semillas elipsoidales u ovales
inmersas en el mesocarpio algo pulposo y dulce, muy duras y lisas (Sabattini
et al. 2009). Es caducifolia; florece en la primavera del hemisferio sur; la fruc-
tificacion se inicia a comienzos del verano (diciembre) y se prolonga hasta
entrado el otofio (mayo) (Rossi et al., 2008).

Foto 1. (de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo) Chauchas colgando de una rama. Chauchas maduras
en el piso. Detalle del tronco con espinas.

Fotos: Laboratorio de Desarrollo Sustentable y Gestion Ambiental del Territorio, Facultad de Ciencias, UdelaR.



Se la encuentra comunmente en suelos himedos y fértiles cerca de arroyos
y lagos pero habita una amplia variedad de ambientes entre los que desta-
can sitios bien drenados, laderas rocosas, campos abandonados, bordes de
alambrados y planicies de inundacion (USDA, 2003). Es tolerante a las inun-
daciones, a la sequia e incluso a las condiciones de salinidad (UsbA, 2011). En
Uruguay el bosque riberefio parece constituirse en su ambiente preferencial
(Carvajales 2013).

Presenta una alta produccion de frutos y semillas, gran capacidad de germina-
cién, reproduccién clonal y rdpido crecimiento (Marco y Pdez, 2000). Debido
a estas caracteristicas presenta un alto potencial de invasividad. Actualmente
se la considera como especie invasora en Argentina y Uruguay (Chaneton et
al. 2004; Nebel y Porcile 2006). En nuestro pais fue categorizada como una
especie invasora de amplia distribucién e impacto adverso (Nebel y Porcile
2006).

Las semillas son dispersadas por aves y mamiferos (USDA, 2003). El ganado va-
cuno también constituye un importante agente de dispersion facilitando ade-
mas la germinacién mediante escarificacién (usDA, 2003). En los ambientes
riparios los frutos también pueden dispersarse por hidrocoria (DINAMA, 2014).

Su reclutamiento estaria favorecido por niveles intermedios de cobertura del
dosel habiendo sido definida como una especie poco tolerante a la sombra
(Grime y Jeffrey 1965). En tal sentido los parches con mayor disponibilidad
de luz parecen facilitar el desarrollo de plantulas y juveniles (Marco y Paez
2000). La actividad ganadera fue reportada como agente facilitador del desa-
rrollo de G. triacanthos en bosques riberefios de la Pampa Ondulada (Leggieri
2010). Para comprender la relacion entre la ganaderia y el desarrollo de G.
triacanthos debe analizarse en las condiciones ambientales de cada ecosiste-
ma. Por su parte se ha sefialado que los efectos del fuego sobre su desarrollo
presentan un patrén contexto dependiente (Chaneton et al. 2004).

Las hojas y los frutos de G. triacanthos constituyen interesantes alternativas
forrajeras para rumiantes en el sistema silvopastoril; frente al consumo de los
animales y podas intensas responde con una gran capacidad de rebrote (Rossi
et al. 2008). Sus flores son muy apreciadas por los apicultores (Rossi et al.
2008). Sus semillas podrian ser potencialmente utilizadas como aditivos en la
industria alimentaria (Sciarini et al. 2009). Su madera puede ser considerada
como apta para usos de alto valor en las industrias de la construccién y del
mueble (Keil et al. 2011).
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Coronda, la “gleditsia” nativa (G. amorphoides)

Ing. Agr. Gabriela Jolochin
Laboratorio de Botdnica - Dpto. Biologia Vegetal y Laboratorio de Dendrologia - Dpto. Produccion
Forestal y Tecnologia de la Madera, Facultad de Agronomia, UDELAR.

En nuestro pais existe una especie nativa del mismo género que la especie
exotica invasora: Gleditsia amorphoides y se reconoce una variante poblacio-
nal sin espinas (antes onocida como G. a. var. anacantha, actualmente sindni-
ma de G. amorphoides). La especie exotica y la nativa son similares y podrian
ser confundidas al momento de tomar cualquier accidn de gestién o manejo.
Sin embargo se diferencian entre si, principalmente debido a su porte y al tipo
de follaje a primera vista, y por caracteristicas de sus frutos (sélo observable
en las plantas femeninas). Gleditsia amorphoides es un arbol de copa redonda
y de no mas de 15 m de altura (en Gleditsia triacanthos la copa es alargada y
en general las ramificaciones se dan en altura, manteniendo un fuste recto,
con un aspecto mas fustal) cuyo follaje es semipersistente, y en el caso que
pierda el follaje totalmente en invierno lo hace por un periodo muy corto y sin
notarse un cambio muy abrupto en el color de la época de defoliacion (en G.
triacanthos la otofiada es muy marcada vy visible, con follaje amarillo claro y
dejando la copa sin follaje en buena parte del invierno). Los frutos (las legum-
bres) son similares en textura y aplanadas de igual forma que las de G. tria-
canthos, pero de un tercio del largo, falcadas, de margenes rectos y dispuestas
de forma erecta o casi sobre las ramas (Brussa y Grela, 2007).

[}

Foto 2. (de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo) Detalle del tronco con espinas. Chaucha madura.
Detalle de la disposicion de las hojas. Porte del arbol.




Izaguirre y Beyhaut (2003) indican en la clave dicotomica de las dos espe-
cies (G. triacanthos y G. amorphoides) que: G. amorphoides tiene foliolos y
peciolos glabros? (sin pelos) y la legumbre negra y brillante a diferencia de
G. triacanthos cuyos foliolos y peciolos son pubescentes y la legumbre larga
y castafia. La especie nativa, el Coronda (G. amorphoides), se distribuye en
bosques riberefios del noroeste del pais -Artigas, Salto y Paysandu (Brussa y
Grela, 2007).

Tojo (Ulex europaeus)

Ing. Agr. Raquel Balero
MGAP — DGF, Divisidn Manejo Forestal Sostenible, Dpto. de Manejo y Proteccidn

Ulex europaeus (Linnaeus, 1753), cominmente conocido por tojo, toyo, es-
pino amarillo y/o espinillo es originario de Europa y fue introducido al pais
como ornamental. Se trata de una especie leguminosa, perenne, leifosa, de
habito arbustivo, cuya altura promedio se encuentra entre 1 a 3 m, aunque
existen registros mayores en comunidades afiosas. Presenta tallos erectos,
numerosos, siendo comun al habito rastrero de los mismos. Las ramas son
estriadas terminadas en espinas en el dpice. Las hojas son sésiles, levemente
pilosas, reducidas a espinas (las adultas), o subuladas o escamosas oblongas
a oblongo-lanceoladas.

Se caracteriza por presentar 1 a 3 flores, hermafroditas e irregulares, inserta-
das en las axilas de espinas y escamas, de color amarillo, numerosas y muy
vistosas.

El fruto es una legumbre de 11 a 20 mm de largo por 5,5 mm de ancho, pilo-
sa, oblonga a levemente recta, curva en el apice, con un nimero variable de
semillas, que generalmente es de 6. Estas Gltimas son de color verde oliva, de
2 a3 mm de largo, angulosas, triangulares y presentan arilo (Matthei, 2001).

Foto 3. (de izquierda a derecha) Detalle de las flores. Camino flanqueado por tojo.

2 Los peciolos de G. amorphoides tienen una leve traza de pubescencia en la madurez
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El sistema radical estd conformado por una raiz principal de reserva, raices
laterales y adventicias. Este se caracteriza por ser fibroso, superficial, con 6r-
ganos de reserva no muy desarrollados, condicion que se da en la mayoria de
los suelos. De la raiz principal se extienden raices laterales que alcanzan mds
de 5 cm de profundidad (Holm et al., 1997).

Durante su crecimiento, la planta desarrolla ramas procumbentes (de creci-
miento plagiétropo) que se arrastran cerca de la superficie del suelo, produ-
ciendo raices adventicias de 5 cm, portadoras de nédulos, los cuales realizan
fijacion bioldgica de nitrégeno. Estos nddulos se caracterizan por presentar
una vida promedio mayor, comparada con otras especies y prosperan en con-
diciones altamente aerdbicas. Las bacterias fijadoras de nitréogeno son inhibi-
das en suelos excesivamente himedos o alcalinos, por lo tanto valores de pH
entre 4 y 5 serian los mas adecuados para la actividad de estos organismos
(Holm et al., 1997).

Es caracteristico que se encuentre presente en ambientes degradados, detri-
tos, restos de escombros, orillas de caminos, entre otros suelos muy alterados
y terrenos donde se ha efectuado quema. Por tanto se trata de una especie
antropdfica, es decir que su nicho se expande con las actividades humanas.

En nuestras condiciones se puede encontrar en sitios donde se satisfacen sus
requerimientos: luz plena para su desarrollo, suelos arenosos o pedregosos
empobrecidos. Resiste ambientes costeros marinos adaptandose bien a las
condiciones de los mismos. Mas de un 60% de los suelos en aquellos sitios
donde pueden prosperar corresponden a suelos de aptitud forestal de las Zo-
nas 2y 7 de la cIDE (Porcile, 2001).

Los tojales son comunidades establecidas a modo de matorral extremada-
mente denso, casi puro e impenetrable. Suelen ocupar areas bastante amplias
cercanas a caminos y/o cursos de agua, hecho que favorece su diseminacion.

La regeneracion puede iniciarse de dos maneras, por la germinacién de se-
millas disponibles en el suelo (banco de semillas), o bien por el crecimiento
vegetativo de los 6rganos no afectados o, simultdaneamente por ambas vias.
La reproduccion por semilla es la forma mas importante de propagacion res-
pecto a la reproduccidn vegetativa y también es la mas problematica de con-
trolar (Hoshovsky, 1989).

Los bancos de semillas proveen a una poblacién de refugio y recursos para
una reinvasion de su habitat, tiempo después de que las plantas madres ha-
yan muerto, otorgando a la vez la capacidad de afrontar condiciones climati-



cas adversas y tomar ventaja frente a cambios ambientales. La mayoria de las
semillas caen cerca de la misma planta, pero la vaina puede romperse y soltar
las semillas a una distancia entre 2 y 5 m. Por otro lado la cubierta seminal es
dura e impermeable al agua lo que impide la germinacién inmediata, pudien-
do las semillas permanecer viables en el suelo en estado de dormancia hasta
30 afos.

Para que se establezcan en determinados sitios se requieren algunas condi-
ciones del entorno mediante las cuales los atributos propios de la planta ex-
presaran su potencial invasivo. Algunos de estos factores facilitadores son:
baja fertilidad del suelo, especialmente en condiciones de alta acidez, baja
sumatoria de bases, bajo nivel de fésforo y alto contenido de aluminio; ma-
nejo de pastoreo inadecuado; erosidn; focos de colonizacidn sin intervencion
en el campo, en zonas riparias y bordes de camino; y practicas de control
inadecuadas.

Ligustro (Ligustrum lucidum)

Ing. Agr. Liliana Delfino

Museo y Jardin Boténico Prof. Atilio Lombardo

Especie introducida en Uruguay a mediados del siglo Xix, originaria de Asia,
fue muy utilizada para cercos vivos y como ornamental por ser muy rustica
y adaptable a diversos ambientes y condiciones. Es una especie lefosa
perteneciente a la Familia Oleaceae, que alcanza hasta 10 a 15 metros de
altura, de copa globosa, follaje perenne verde brillante, corteza lisa, con hojas
simples, opuestas, algo discoloras, ovado-acuminadas, de 5 a 15 cm de largo
por 6 a 7 cm de ancho, glabras, brillantes, base cuneada, peciolo de 1 cm
de largo, rojizo, con inflorescencias y flores blancas, pequeiias, dispuestas en
amplias panojas terminales cénicas de 12 a 20 cm de largo, algo perfumadas y
el fruto es una baya azulada y globosa de 8 a 10 mm de didmetro. Florece en
primavera-verano y fructifica en otofio (Montaldo, 2000), con gran cantidad
de frutos en cada panoja, con una produccién prolifica de semillas viables (>
2000/m?), las cuales conforman un banco de propagulos persistentes (> 1 afio)
(Aragén y Groom, 2003; Martino, 2012). Su dispersidn es fundamentalmente
por las aves (ornitocora), y el agua (hidrocoria), entre otras causas por el bajo
peso de las semillas.

Los ambientes favorables para su desarrollo son muy variados, siendo los
mas favorables para su propagacion los bosques riberefios. Su capacidad de
adaptacidn, tasas de crecimiento muy elevadas y las caracteristicas ecoldgicas
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del pais contribuyeron a su rapida diseminacién que la constituyd en una de
las mas agresivas especies invasoras del bosque nativo (Nebel y Porcile, 2006).

Estudio de caso en Florida

En el departamento de Florida, al realizar el relevamiento en los bosques
del Rio Santa Lucia en el Departamento de Canelones, se constaté que el
bosque nativo se encuentra invadido principalmente por la especie Ligustrum
lucidum. La floracién ocurre entre octubre y diciembre y la polinizacién es
llevada a cabo por aves. La fructificaciéon ocurre de mayo a julio, la dispersidn
de frutos es llevada a cabo por aves, entre ellas el zorzal y el sabia. Estas
especies de aves son muy abundantes en la zona. Esto es muy importante ya
que su control se vuelve practicamente inviable (Martino, 2012).

Como mecanismos de control se proponen, la corta de ligustro y promocién
del consumo de la lefia por parte de la poblacién de Florida. En el marco de
un Acuerdo entre la Intendencia Municipal de Florida, la Direccién General
Forestal y el Proyecto Produccién Responsable, se llevé adelante un proyecto
orientado al manejo responsable del bosque nativo del Rio Santa Lucia Chico
(drea afectada: 142 ha), donde se reorienté la extraccidon de lefia por parte
de monteadores (“carreros”) hacia la especie L. lucidum, sacandole la presién
a las especies nativas, al mismo tiempo que se realizaba una campafia de
difusidn orientada a la poblacidn de Florida estimulando el consumo de lefia
de ligustro (Martino, 2012).

En Uruguay es una de las arbdreas exdticas mas invasoras de los bosques
fluviales, particularmente aquellos sitios altamente perturbados como los
ubicados a los lados de las cabeceras de los puentes, los cuales muestran la
urgente necesidad de que esta especie sea controlada (Martino, 2006, en:
Especies exoticas invasoras. Propuestas para la estrategia a nivel del Sistema
Nacional de Areas Protegidas, SNAP).

La alta produccidn de frutos (bayas) muy apetecidas por las aves y la siembra
natural de la semilla activada en el tracto digestivo de éstas, determina que
en el suelo del bosque nativo se produzca un verdadero almacigo natural. En
esas condiciones de humedad y sombra, es posible contabilizar decenas de
plantas por metro cuadrado. Por su temperamento tolerante, prospera sin
inconvenientes bajo la proteccion de las especies autdctonas. Su crecimiento
pasa desapercibido hasta que, luego de atravesar el dosel de las mismas,
comienza a dominar con su desarrollo a drboles de todo porte, incluidos los
mas robustos (Nebel y Porcile, 2006, en: La contaminacién del bosque nativo
por especies arbdreas y arbustivas exoticas, DGF, MGAP).



Estudio de caso Parque Nacional el Palmar en la provincia de Entre Rios,
Republica Argentina

Experiencias en el Parque Nacional El Palmar, indican que la aplicacion de
sistemas de informacion geogréfica esta siendo cada vez mds utilizada en
ecologia para estudiar los patrones espaciales y temporales de la vegetacién
y en la elaboracion de modelos espacialmente explicitos (Rouget et al.
2003; Joshi et al., 2004).Trabajos de teledeteccion tienen como objetivo
establecer la distribucién espacial de la heterogeneidad fisonémica-funcional
de la vegetacién y analizar su papel como indicadora de invasibilidad. La
invasibilidad tiene que ver con caracteristicas que aumentan la susceptibilidad
alainvasidn, entre las que se encuentran las condiciones fisicas que favorecen
la supervivencia y crecimiento de los propagulos exdticos, y una baja
resistencia bidtica, dada por la habilidad competitiva de las especies nativas
de la comunidad y el complejo de patégenos y predadores nativos (Ruiz,
2007). Los conceptos de potencial invasivo de las especies y la invasibilidad
del ambiente estan mutuamente interconectados. Su integracién en el marco
de una teoria predictiva y en el establecimiento del riesgo de invasién de las
especies exdticas es un tema clave en la ecologia de invasiones de los préoximos
afios y es de vital importancia para la conservacion de areas protegidas. Las
invasiones presentan una dinamica espacial y otra temporal, por lo que
cualquier andlisis de un proceso invasivo debe incluir ambas escalas. En este
sentido, los sensores remotos (e.g. fotos aéreas, imagenes satelitales) han
sido empleados con éxito para abordar estudios de identificacion, distribucién
y dindmica de distintos tipos de coberturas vegetales (Graetz, 1990; Cingolani
et al., 2004) y para el monitoreo de la invasion de malezas y lefiosas exdticas
(Everitt et al., 1989; Carson et al., 1995; Joshi et al., 2004; Ruiz, 2007).
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Estudio de caso en las Yungas Republica Argentina

El ligustro ha invadido numerosas regiones del mundo (Cronk y Fuller,
1995). En Argentina fue introducido a principios de siglo (Rio y Achaval,
1904), utilizado principalmente como ornamental y en cercos vivos (Panetta,
2000), siendo el primer ejemplar de herbario colectado por Cabrera en 1932
(Instituto de Botanica Darwinion). Se convirtié en una invasora importante en
Yungas del noroeste del pais, sierras de Cérdoba y en la provincia de Buenos
Aires (Montaldo, 2000, Aragén y Morales 2003, Gavier-Pizarro et al., 2012).
Particularmente, la invasion del ligustro podria tener importantes efectos
en la dindmica hidrica de las Yungas, especialmente en la estaciéon de mayor
déficit hidrico (julio-setiembre). En este trabajo se plantea la hipétesis de que,
principalmente durante la época seca (invierno-primavera), la disponibilidad
de agua en suelo disminuye en los bosques dominados por ligustro en
comparacion con bosques nativos. (Zamora et al., 2014)

Foto 4. (de izquierda a derecha) Rama con racimos de frutos. Detalle de los frutos.
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Programa

El taller tuvo en la apertura una exposicién del Lic. Mario Batallés (DINAMA,
MVOTMA) y la Dra. Ana Aber (DINAMA, MVOTMA; Coordinadora del CEEl) y lue-
g0 una introduccion al tema a cargo del Ing. Agrénomo J. Francisco Porcile
(integrante del CEEl).

Se realizaron 8 ponencias acerca de evaluacidn de la invasién en bosques na-
tivos, experiencias de manejo, control de especies exdticas invasoras lefiosas
y recuperacion de ecosistemas. Finalizadas las exposiciones se sesiond en ple-
naria para intercambiar ideas con el objetivo de desarrollar planes de trabajo
para el control de las especies exoticas invasoras lefiosas. Las recomendacio-
nes que surgieron de ella, fueron levantadas en acta por la Lic. MSc. Graciela
Ferrari y se presentan en el Capitulo Ill.

- Analisis de las invasiones de especies lefiosas exéticas en las Quebradas del
Norte de Uruguay. (Lic. Natalia Caballero)

- Evaluacion de métodos quimicos para el control de la especie invasora Gle-
ditsia triacanthos en el Parque Nacional Esteros de Farrapos e Islas del Rio
Uruguay. (Lic. Beatriz Sosa, Natalia Caballero, Gabriela Fernandez y Marcel Achkar)

- Control del Ligustro y otras lefiosas en el area protegida Humedales de
Santa Lucia. (Ing. Agr. Liliana Delfino)

- Control del Ligustro y otras lefiosas en el area protegida departamental
“Abrazo del Solis”. (Guardaparques Carol Fontes)

- Control de lefiosas en el Monte ripario del arroyo Canelén Chico.
(MSc. Emanuel Machin)

- Casos de manejo sostenido del Monte Nativo. Ejemplo: Ligustro.
(Ing. Agr. Alejandro Echeverria)

- Manejo y recuperacion del Monte Nativo. Ejemplo: Monte Nativo de Pica-
da Varela. (Procurador Daniel Bentancor)

- Actualizacién en el control del Tojo en el este del pais.
(Ing. Agr. Raquel Balero)



Analisis de las invasiones de especies lefiosas exoticas
en las Quebradas del Norte de Uruguay

Lic. RRNN Natalia Caballero. LDSGAT - IECA Facultad de Ciencias

Introduccion

La invasion de ecosistemas por especies exdticas, se identifica como la se-
gunda causa de pérdida de biodiversidad en el mundo, esta situacidn genera
problemas econdmicos, sociales y ambientales graves (Smith et al., 1999). Al
contrario de muchos problemas ambientales que se minimizan con el tiempo,
como por ejemplo la polucién quimica, las invasiones bioldgicas se multipli-
can, se extienden y causan problemas a largo plazo que se agravan con el
pasar del tiempo y no permiten que los ecosistemas afectados se recuperen
naturalmente (Westbrooks, 1998).

La regidén “Quebradas del Norte”, presenta una singular asociacion de am-
bientes, Praderas sobre Basalto, Valles, Cerros, Montes riberefios, Quebra-
das y Serranias. La biodiversidad de esta region y los bosques nativos se ven
amenazados ante la presencia de especies de plantas lefiosas exdticas que se
estan comportando como invasoras (Caballero, 2006).

Establecer el grado de afectacidn de los ecosistemas por especies de lefiosas
exoticas invasoras en la region de las Quebradas del Norte es importante por
tanto para su conservacion.

Objetivos

El principal objetivo del trabajo fue evaluar la magnitud de las invasiones de
especies lefosas exdticas presentes en las asociaciones ecosistémicas de las
Quebradas del Norte, e identificar las tendencias del proceso, mediante la
localizacion de los sitios invadidos; el mapeo de la distribucidn de las especies
invasoras, a los efectos de determinar los patrones y el grado de invasividad;
identificar los posibles factores causantes de perturbaciones; identificar que
focos de invasién se comportan como fuente de propagulos, y cuales son los
vectores fisicos y/o biolégicos que favorecen su dispersién.
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Metodologia

Para evaluar la magnitud de las invasiones en el drea de estudio previamente
se organizo un SIG (Sistema de Informacion Geografica), al que se ingresaron
coberturas de cartografia basica provenientes del MTOP (red de drenajes, ca-
minera, curvas de nivel, localidades), y un modelo digital de terreno (MDT) de
90 m de resolucion (NASA, 2000) disponible en el Laboratorio de Desarrollo
Sustentable y Gestion Ambiental del Territorio (LDSGAT). Dicha base fue utili-
zada a lo largo de todo el trabajo para la generacién y el analisis de los resul-
tados. Se delimito el drea de estudio (microcuencas de Las Caias, Laureles y
Lunarejo; se clasificd la vegetacidon en base al analisis de una Imagen satelital
Landsat 5TM 2010, de 30 metros de resolucién espacial; se delimitaron las
unidades geomorfoldgicas cruzando la informacién de relieve, suelos y pen-
dientes. Los diferentes ambientes y bosques se clasificaron combinando las
coberturas de vegetacion con la de unidades geomorfoldgicas.

Para identificar las especies exdticas invasoras y localizar las invasiones se di-
sefié el muestreo en dos etapas: primero se identificaron las lefiosas exdticas
invasoras presentes en la zona y que ambientes estan siendo invadidos, luego
se disefié un muestreo de puntos al azar para las areas de bosques.

Se analizaron las causas de la introduccién y el mecanismo de dispersion de
cada especie. Ante la constatacion de que todas han sido introducidas con
fines ornamentales se calcularon las distancias de las casas a los sitios invadi-
dos mds cercanos para analizar esta relacion.

Discusidn y resultados
Metodologia empleada para el estudio

La metodologia de trabajo permitié delimitar unidades ambientales que sir-
vieron como base para el analisis de las invasiones a nivel territorial. El trabajo
en ambiente SIG permitié estimar el drea total de estudio, el area y la locali-
zacion de las invasiones, el grado de afectacion de cada ambiente, y visualizar
patrones de las invasiones.

Conocer y delimitar la extensién de los bosques y su ubicacion permitié ade-
mas descartar las areas que ya habian sido inspeccionadas en las salidas de
campo desde la camineria. Ganando practicidad y precision en el disefio de
muestreo.



La estratificacidn del territorio en diferentes unidades ambientales y tipos de
vegetacidn habilito la posibilidad de que se generaran puntos al azar para el
muestreo dentro de las dreas de mayor interés (los bosques) y priorizar los
sitios para los cuales no faltaba informacion. Optimizando el trabajo de cam-
po y maximizando los recursos disponibles para llevar adelante el muestreo.

Identificacion de las especies exdticas invasoras

La correcta identificacion de las especies exoticas es importante en dos sen-
tidos: primeramente para saber que efectivamente son exdticas, y segundo
porque las extrapolaciones basadas en las invasiones previamente documen-
tadas son fundamentales para realizar predicciones en la ecologia de la inva-
sion (Rejmanek et al., 2005).

De las especies exoticas introducidas en la zona se encontraron 8, en diferen-
tes etapas del continuo naturalizacidn-invasién (Richardson et al., 2000), que
se pueden agrupar en tres categorias:

1. Platanus x acerifolia se encuentra naturalizada

2. Melia azedarach, Ligustrum sinense, Morus alba y Lonicera japdnica po-
driamos ubicarlas en un estado intermedio entre naturalizadas e invasoras
si tenemos en cuenta que mantienen poblaciones estables pero no a gran
distancia de las plantas madres introducidas.

3. Ligustrum lucidum, Gleditsia triacanthos, y Salix alba se comportan como
invasoras.

Caracteristicas o atributos biolégicos que confieren capacidad invasi-
va a las especies lefiosas exoticas encontradas en el area de estudio

Salix alba presenta modos de reproduccion alternativa, reproduciéndose ve-
getativamente por gajos o ramas jovenes que caen al agua y son arrastradas
por las corrientes y posteriormente enterradas por los sedimentos en algun
remanso; una produccién abundante de semillas se observa en todas las es-
pecies, especialmente en el género Ligustrum, y en G. triacanthos; los géne-
ros de las EEl identificadas no estan presentes en el ensamble de especies na-
tivas y concuerdan con los patrones taxdnomicos de distribucién de especies
invasoras a nivel global.



Especies exdticas invasoras lefiosas: experiencias de control

Una de las mas robustas generalizaciones emergentes en la invasidn bioldgica
es que la probabilidad de invasion aumenta con el tiempo desde la introduc-
cion a lo que denominaron tiempo de residencia (Richardson et al., 2006). Si
bien no se pudo precisar con exactitud el tiempo desde la introduccidn de las
EEIl se tienen relatos de que G. triacanthos hace mas de 30 afios que se en-
cuentra en la regidn y Ligustro al parecer fue introducido en la misma época
gue se construyd la estacion de trenes (hace mas de un siglo). El tiempo de
residencia esta estrechamente ligado a la presion de propagulos (Rejmanek et
al., 2005), ya que esta aumenta con el tiempo al aumentar el banco de propa-
gulos. Mas invadido no significa necesariamente mas invasividad, la presion
de propagulos tanto en el tiempo como en el espacio ha demostrado de for-
ma convincente que puede influir en la probabilidad de invasiones.

Los focos mas densos de invasidn fueron encontrados en las zonas con mayor
densidad de casas. Si tenemos en cuenta que las EEIl fueron introducidas con
fines ornamentales y que actualmente son cultivadas en los jardines y zonas
adyacentes a las residencias, sin duda esto debe de estar aumentando cons-
tantemente la presidn de propagulos.

Las estrategias de dispersién determinan la dindmica de propagacion poten-
cial de una especie (Higgins et al., 2003) y son esenciales para su progreso
desde naturalizada a invasora (Rejmanek, 2011). Para Madre Selva, Ligustro,
Ligustrina y Mora el agente de dispersion son las aves. A la dispersion por las
aves le sigue el viento, tal es el caso de Platano y Sauce blanco (cuando se
multiplica por semillas). La estrategia de Gleditsia es claramente ser dispersa-
da por los animales que consumen sus chauchas (principalmente el ganado),
aunque las chauchas también pueden flotar y ser transportadas por el agua.
Estas estan entre las estrategias de dispersidn mas exitosas segun la literatura
internacional (Higgins et al., 2003; Rejmanek y Richardson, 2011).



Localizacion y mapeo de los sitios invadidos
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Figura 1. Mapa de las areas invadidas por las especies exoticas que fueron relevadas en este
estudio.

Magnitud de las invasiones

La estimacion del area afectada por las especies exdticas invasoras es de 879
ha. Ademads se calculé el porcentaje del area afectada por las especies exodti-
cas invasoras, lo que denominamos como Grado de Invasividad, que fue del
1% para el total del area, del 1 % para el drea bosque de quebrada y el 8% para
el area de bosque riberefio.

Conclusiones

En las EEl encontradas se observan varias caracteristicas o atributos biolégicos
que les confieren su capacidad invasora.

Entre las caracteristicas de invasibilidad de los ambientes se destacan: los bos-
gues nativos son el habitat natural de las especies de aves que dispersan las
semillas, los bosques pueden estar sufriendo un decrecimiento de la riqueza
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de especies nativas, debido a la fragmentacién producto de la tala indiscrimi-
nada, o la quema, la presidon de propdagulos generada por la continua intro-
duccién y cultivo de las EEI con fines ornamentales y el tiempo de residencia
considerable en la zona.

Entre los factores que pueden estar influyendo en los procesos invasivos se
destacan: la cercania a las fuentes de propagulos (establecimientos y casas
donde son cultivados), la valorizacién de las especies exdticas frente a las na-
tivas, mecanismos de introduccion facilitados por el hombre y un vector de
dispersion a larga distancia muy eficiente, las aves.

Los ambientes preferenciales de las lefiosas invasoras son los bosques, princi-
palmente los bosques riberefios y de quebradas. Se estima que actualmente
un 5 % del drea total de los mismos se encuentra afectada. Esta realidad indica
gue la erradicacion de las invasiones en esta regién no solo es posible sino
también una medida de conservacién de la biodiversidad de alta prioridad.

Control de la especie invasora Gleditsia triacanthos
en el Parque Nacional Esteros de Farrapos e Islas del
Rio Uruguay (2004)

Beatriz Sosa, Natalia Caballero, Gabriela Fernandez y Marcel Achkar
beatriz@fcien.edu.uy

Laboratorio de Desarrollo Sustentable y Gestion Ambiental del Territorio, Facultad de Ciencias,
Universidad de la Republica. Uruguay. Igua 4225, Montevideo CP 11400.

Queremos agradecer especialmente el apoyo de Ricardo Merni, Fabricio Mendieta,
Graciela Viera y Daniel Jaso.

Introduccion

La implementaciéon de métodos de control en procesos invasivos requiere de
un cuidadoso andlisis de la relacién costo-resultados (Byers, 2002), no sola-
mente en la dimensidn monetaria sino en forma integral. Realizar esta eva-
luacién resulta especialmente pertinente cuando el proceso invasivo se desa-
rrolla en amplias extensiones territoriales y cuando los recursos disponibles
son limitados.

En la actualidad se identifican varios métodos de control entre los que se
destacan: control mecanico, control por pastoreo, control bioldgico, control



mediante incendios controlados y control por herbicidas (Tu et al., 2001). La
seleccion entre estos métodos o entre un conjunto de éstos debera conside-
rar entre otros aspectos: la efectividad del método para controlar a la especie
invasora y los efectos potenciales de la aplicacion del método sobre otros ele-
mentos del sistema natural. En una primera instancia en el control de lefiosas
invasoras los métodos de control mecanicos y la aplicacién especifica de her-
bicidas resultan los mecanismos de control con menor potencial de afectar al
conjunto del sistema natural.

Gleditsia triacanthos es una especie lefiosa perteneciente a la familia de las
fabaceas, originaria de Norte América. Su area de distribucién se ha ampliado
hacia el sury en la actualidad se la considera como especie invasora en Argen-
tina y Uruguay (Chaneton et al., 2004; Nebel y Porcile, 2006; Leggieri, 2010).
En Argentina el control de G.triacanthos se realiza con el método de corte de
individuos con aplicacion de TOGAR BT en tocones (Di Marzio et al., 2009).
En Uruguay el método de control de G.triacanthos mas utilizado actualmente
consiste en la aplicacion del herbicida Glifosato y Torddn previo anillado del
tronco (Lema, 2010). Por otra parte, Blumetto (2010a) comparé la aplicacion
de dos herbicidas (Glifosato y Tordén) con dos formas de aplicacidon (perfora-
cién del tronco e inyeccién del herbicida y aplicacién del herbicida con pincel
sobre el tocdn) obteniendo resultados positivos con ambos tratamientos.

En el Parque Nacional Esteros de Farrapos e Islas del Rio Uruguay G.triacanthos
constituye una de las principales amenazas para la conservacion de la biodi-
versidad de esta area (DINAMA, 2014). Debido a lo extendida de la invasién en
el Parque Nacional Esteros de Farrapos (aproximadamente unas 600 hecta-
reas, que corresponden al 10% del drea protegida) y a las restricciones econé-
micas que presenta la administracion del area resulta pertinente implementar
una estrategia de control eficiente. Como método de control en un area pro-
tegida la perforacion y posterior aplicacién de herbicidas constituye la medida
de manejo mas adecuada ya que: (a) minimiza los efectos sobre el entorno,
(b) reduce el impacto visual y (c) disminuye el tiempo de operacion reducien-
do los costos de trabajo por unidad de superficie.

Si bien los mecanismos de control mecdnico mediante perforacion de tronco
fueron testeados con resultados positivos (Blumetto, 2010a) no se realizé un
seguimiento temporal de los mismos. Este seguimiento resulta fundamental a
los efectos de evaluar la efectividad de la técnica de control ya que los signos
de mortalidad registrados en un momento podrian revertirse con el tiempo
debido al potencial de rebrotamiento de las especies lefiosas. Ademas existe
muy poca informacién acerca de los efectos de los métodos de control sobre
las comunidades y especies que se intenta proteger (Byers, 2002). En este
marco el presente trabajo presenta dos objetivos: (1) Evaluar los efectos tem-
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porales de la aplicacién de herbicidas con perforacién en individuos adultos
de G. triacanthos y (2) Analizar el patrén de regeneracidn en dreas invadidas
en las que se aplicaron los métodos de control.

Metodologia

Evaluacidon de métodos de control: Aplicacion de herbicidas con perfora-
cion de tronco

Las técnicas de control se implementaron en el mes de noviembre de 2011
durante la fase de mayor actividad fisioldgica de las plantas, momento en el
gue presentan mayor sensibilidad al efecto de los herbicidas (Tu et al., 2001).
Los herbicidas utilizados fueron: Tordéon: Grupo quimico derivado del acido
piridiloxiacético (Picloram) y fenoxiacético (2,4-D); clasificacién toxicoldgica
Il moderadamente peligroso y Glifotec: Sal Isopropilamina de Glifosato; clasi-
ficacion toxicoldgica Il ligeramente moderado. Se prepard una disolucién en
agua al 50% y se aplico la dosis recomendada comercialmente para el produc-
to como concentracién de producto por unidad de superficie.

Se dispusieron un total de 7 bloques con tres parcelas de 2x10m, dos para los
tratamientos con herbicidas y una como control. Se perford el tronco de cada
individuo de G.triacanthos ubicado dentro de las parcelas utilizando un tala-
dro manual con una mecha de 15mm. Se realizé una perforacion cada 5cm de
DAP. Las perforaciones se realizaron horizontalmente ligeramente inclinadas
en la vertical a los efectos de minimizar las pérdidas de herbicida con unos
10cm de profundidad. El volumen de la inyeccion fue de 17cm?®. Para limitar
las pérdidas en el entorno la perforacion en el tronco fue sellada con masilla
para vidrio. El tratamiento fue aplicado a un total de 108 arboles. El efecto de
los tratamientos fue registrado dos afios después de realizada la aplicacidon
(febrero, 2014).

Para evaluar los resultados de las aplicaciones sélo se consideraron los in-
dividuos categorizados como “muertos”: aquellos carentes de actividad ve-
getativa en el dosel al momento del registro. En éstos se registré ademas la
“presencia de rebrotamiento” definida como la presencia incipiente de teji-
dos vivos a nivel de dosel y/o tronco. De esta forma se evalla efectivamente
el potencial para el control de G.triachantos que presentan estas aplicaciones.



Caracterizacion del patrén de regeneracion del bosque

En el verano de 2014 se contabilizaron todos los individuos lefiosos presentes
en el estrato emergente (altura 0-25) y en el estrato juvenil (altura 25cm-2m).
La identificacion se realizo a nivel de género, ya que la identificacién a nivel de
especie no aporta informacion en este analisis.

Se evaluo el efecto de los tratamientos (aplicacién Torddn, aplicacidn Glifotec)
sobre la abundancia (excluyendo a G. triacanthos) y riqueza (nivel de género)
de este estrato.

Resultados

El método de aplicacién de herbicida con perforacidon de tronco resulta efi-
ciente para el control de G. triacanthos; dos afios después de su aplicacién el
90% de los individuos tratados fueron registrados como “muertos”. Ademas el
potencial de rebrotamiento resulté muy bajo ya que el 86% de los individuos
registrados como “muertos” no presentaron signos de rebrotamiento.

El tipo de herbicida no afect6 significativamente la mortalidad 21=0.14 p=0.7.
Cabe destacar que los tratamientos con Glifotec mostraron un rango de va-
riacién muy amplio; la mortalidad de las parcelas varié entre O y 1. Los trata-
mientos con Tordon mostraron menor variabilidad, el 75% de la mortalidad
registrada varié entre 0.6 y 0.8.

La regeneracidon del componente lefioso del monte estd fuertemente domina-
da por la presencia de individuos de G. triachantos. De hecho, G. triachantos
representd el 92% (1779 individuos) del total de individuos emergentes siendo
su densidad estimada de 84 individuos/20m? mientras que el restante com-
ponente lefioso presentd en su conjunto una densidad de 8 individuos/20m?,

En lo que refiere a la regeneracion de G. triacanthos se identifican dos estra-
tos: un estrato emergente conformado por individuos con una altura de hasta
25cm. y un segundo estrato con individuos cuya altura varia entre 1my 2m.
Cabe destacar que la abundancia en el estrato emergente es mucho mayor a
la del segundo estrato. De hecho, en el estrato emergente se registraron un
total de 1773 individuos mientras que en el segundo estrato solo se contabi-
lizaron 6 individuos.

Ademas de G. triacanthos en el estrato emergente se registraron 9 géneros de
especies lefiosas que representan el 8% del estrato emergente presente en el
area de estudio. Cabe sefialar que no se registraron individuos comprendidos
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en la clase de talla de entre 1m y 2m. Los géneros nativos identificados fue-
ron: Sebastiania sp., Blepharocalyx sp., Erythrina crista-galli, Maytenus sp.,
Eugenia sp., Myrceugenia sp.

Se registraron ademas dos géneros reconocidos en Uruguay como exdticos,
Morus sp. y Laurus sp. y uno como exoético invasor Fraxinus sp. Cabe destacar
que Fraxinus sp. fue el género mds abundante en este estrato, su abundancia
representa casi la tercera parte del total de individuos. No se detecté efecto
de los tratamientos sobre la abundancia ni la riqueza de las especies presen-
tes en este estrato (F gl2= 0.6 p=0.5; Fgl2= 1.3 p=0.3).

Conclusiones y perspectivas

El método de perforacidn de tronco con inyeccién de herbicida es una técnica
eficiente para el control de los individuos adultos de G. triacanthos. Este tipo
de aplicacion puede resultar muy util en especial si se consideran las dificul-
tades en la manipulacidn de esta especie debido a la presencia de espinas
lignificadas en su tronco y ramas. La eficacia del método podria ser mejorada
aun evaluando la relacidn entre la mortalidad, el tipo de herbicida y su dosis
asi como la relacion entre el nimero de perforaciones/DApPcm. Los efectos de
estas aplicaciones sobre el ambiente también debieran ser evaluados.

Desarrollar un método para el control de adultos es condicidén necesaria pero
no suficiente para la implementacion de un programa de control. El control de
adultos limita la fructificacién y por lo tanto la propagacién de la especie pero
resulta necesario también desarrollar acciones sobre los estadios juveniles
gue potencialmente podrian desarrollarse y establecerse como adultos ase-
gurando la permanencia del proceso invasivo. En este punto conocer la tasa
de transicion desde los estadios juveniles a los adultos resulta muy importan-
te para organizar temporalmente la implementacién de acciones de control
sobre los diferentes estadios de desarrollo. Ademas serd necesario identificar
el mecanismo de control mas eficaz para cada estadio de desarrollo.

Resulta también necesario analizar los efectos de la eliminacién de
G.triacanthos sobre su regeneracion, la de la comunidad de lefiosas nativas y
la de las especies exodticas invasoras.



Propuesta de control, manejo e indice de perturbacion
de Ligustrum lucidum W.T Aiton en el Area Protegida
de los Humedales del Rio Santa Lucia (2015)

Ing. Agr. Liliana Delfino
Museo Jardin Boténico Prof. Atilio Lombardo

Anadlisis de riesgo

A través de monitoreos cuantitativos del avance de una especie invasora, se
puede detectar el riesgo de competencia e instalacion de la misma, y de esa
manera ajustar las medidas de control en cada caso. Ligustrum lucidum W.T
Aiton especie arbdrea originaria de China y Japdn, fue introducida en Uruguay
a mediados del siglo XIX. Es una especie que alcanza hasta 10- 12 metros
de altura, ornitdcora, perenne, que florece en primavera-verano y fructifica
en otofio (Montaldo, 2000), con una produccién prolifica de semillas viables
(> 2000/m?), las cuales conforman un banco de propagulos persistentes (> 1
afo) (Aragén y Groom, 2003) (Martino, 2012). Su capacidad de adaptacién y
las caracteristicas ecoldgicas del pais contribuyeron a su rapida diseminacion
gue la constituyd en una de las mas agresivas especies invasoras del bosque
nativo (Nebel y Porcile, 2006). Segin Martino (2012) “las evidencias obteni-
das indican que la expansion de ligustro en el area de estudio del Rio Santa Lu-
cia, se habria consolidado fundamentalmente a partir de la década de 1970".

Ligustro vs. Sombra de toro

En el bosque riberefio del Rio Santa Lucia en el departamento de Montevi-
deo, se desarrollé el manejo de ligustro extrayendo las plantulas y renovales
en un parche de monte nativo de humedales en sectores predeterminados.
(Marzaroli et al., 2007). Se observé que después de esta intervencidn apare-
cian muchas plantas de Jodina rhombifolia (Hook. & Arn.) Reissek “sombra
de toro”, controlando de forma natural al ligustro, ya que es un hemiparasito
de renovales a nivel de raices (Marzaroli et al., 2007). “Sombra de toro”, es
un arbol hemiparasito exclusivamente sudamericano, entre cuyos presuntos
hospedadores se han citado al tala (Celtis tala Gillies ex Planch.) y al caldén
(Prosopis caldenia Burkart), siendo que dicha especie, se distribuye por Boli-
via, Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina (Luna, 2001).
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Propuesta de un indice para determinar el grado de invasién: “indice
de Perturbacidn Biolégico” (1PB)

A partir de los datos obtenidos en el campo trazando transectas, se propuso
la aplicacién de un indice que se denomind de perturbacion bioldgico (18pP),
a partir de entidades y parametros bioldgicos. Teniendo en cuenta las estra-
tegias de la especie exotica detectada, a partir de la suma de la cantidad de
propagulos, porcentaje de individuos con respecto a los nativos y la biomasa
vegetal en peso de masa seca.

IBP= Propdgulos + Frecuencia + Biomasa

Siendo la suma de propdgulos de ligustro, contabilizados en una parcela de ta-
mafio variable segun la distancia entre estaciones y de acuerdo a la densidad
de plantulas, sumada la frecuencia de aparicién y el calculo de biomasa una
vez que se extraen todos los individuos exoticos.

Regeneracién de Ligustro en un sector del bosque riberefio del area protegida
del Rio Santa Lucia y produccidn de frutos de “sombra de toro” Jodina rhom-
bifolia [Hook. & Arn.] Reissek [Santalaceae]. Luego de la germinacidn, cuando
las plantulas adquieren un porte de mas de 80cm comienzan a parasitar el
ligustro a nivel de raices. En ese momento comienza a rebrotar vegetativa-
mente logrando ocupar el nicho ecoldgico, desplazando de forma efectiva a
la especie invasora.

Jodina rhombifolia [Hook. & Arn.] Reissek [Santalaceae]

Luna (2001) realizo los estudios morfo-estructurales, donde confirma que J.
rhombifolia es una hemiparasita radical, halldndose dos tipos de conexiones
haustoriales: entre raices de la misma especie (autoparasitismo) y entre rai-
ces de “sombra de toro” y las de otras especies (parasitismo interespecifico).
La propagacioén de esta especie se produce a través de las raices (“root borne-
shoots”).

Mediante pruebas de propagacion determind que las yemas se originan a
partir de las porciones horizontales de la raiz, aclarando que dichas yemas se
forman, ademas, sobre el hipocdtilo y sobre las porciones basales ensancha-
das de rebrotes mas viejos. Mientras que las raices laterales se originan en
la region de la raiz principal con crecimiento primario, las yemas se forman
sobre ejes con crecimiento secundario.



Perjuicios ocasionados por las plantas exdticas invasoras

e Originan manchas mono especificas, excluyendo la flora nativa y provo-
cando pérdida de diversidad.

e Alteran los mecanismos basicos de funcionamiento del ecosistema (pro-
ductividad, régimen hidrico, escorrentia y erosidn, sedimentacién y geo-
morfologia, evapotranspiracion, intercepcién de la pluviosidad, infiltra-
cién).

¢ Alteran el régimen de disturbios (fuego, deslizamientos de suelo). Provo-
can eutrofizacion del agua por la produccidon de floraciones algales

¢ Afectan el ciclo de nutrientes y la quimica del suelo (fijacidén de nitrégeno,
y la calidad del agua por adicién de sales).

* Proporcionan nuevas fuentes de alimento para animales exéticos.

e Alteran la utilizacion del habitat invadido para la fauna local (vertebrada
e invertebrada).

e Causan el declive de los hongos micorrizégenos.

¢ Alteran el paisaje natural o tradicional con el que los humanos estaban
familiarizados.

¢ Pueden afectar la salud y producir alergias

Control de Especies Exdticas Invasoras a orillas
del Arroyo Solis Grande

Guardaparques Carol Fontes, Idonea en Conservacion de Recursos Naturales
Intendencia de Maldonado

Introduccion

La experiencia de control de especies exdticas invasoras (EEI) que se presenta,
se desarrolld en el Parque “Abrazo del Solis Grande” en el marco del proyecto
PPD/MVOTMA/PNUD/FMAM, cuyos objetivos fueron contribuir a la recupera-
cién de los ambientes naturales del Parque e impulsar el turismo de natura-
leza. Y de ese modo fortalecer la gestidn sostenible y participativa del Parque
incluyendo las comunidades locales y los Municipios de Soca (Canelones) y
Solis (Maldonado).
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El arroyo Solis Grande nace en las Sierras de Minas y es afluente del Rio de la
Plata. Es la unién de los departamentos de Canelones y de Maldonado. En la
peninsula existente en el km. 81 de la Ruta 9, de un tamafio de 35 ha, se fue
desarrollando un ecosistema rico en biodiversidad.

Los municipios de Soca y Solis Grande crearon este Parque Publico, que es el
punto de encuentro de pobladores de ambas orillas. El predio, de propiedad
del mTOP, fue cedido en comodato a la Intendencia Departamental de Cane-
lones.

En este Parque funciona un camping agreste y gratuito en el que se realiza un
uso desorganizado por parte de los usuarios. También son comunes algunas
practicas poco amigables con el medio como la caza y pesca indiscriminada,
la tala del monte nativo con un concomitante avance de especies exdticas
invasoras y la acumulacién de residuos. Por todas estas razones su calidad
ambiental ha ido decreciendo. Existe falta de informacidn e identificacién de
estos problemas por parte de vecinos y visitantes; falta conciencia y respeto
por la naturaleza. El parque cuenta con una sola Guardaparques y no tiene
aun un plan de manejo.

En concordancia con los objetivos propuestos, se realizaron acciones de
conservacion y sensibilizacién, siendo las principales: la limpieza del monte
a través de la eliminacion y control de las especies exdticas invasoras (EEl),
complementandose con la reforestacién para lo cual se implementd un vive-
ro de flora nativa, cuya produccidn se uso para la reforestacién; el disefio e
implementacidn de cuatro (4) senderos de interpretacion (dos terrestres auto
guiados y dos acuaticos guiados) que incluyo la realizacion de infraestructuras
y carteleria informativa a comienzos de los mismos, asi como en varios pun-
tos del parque. Respecto a capacitacion y sensibilizacion se realizaron talleres
sobre plantas nativas, senderismo y aves del parque como forma de contribuir
a generar una mayor identidad y empoderamiento de la comunidad con el
Parque y lograr asi que se haga un mejor uso del mismo, con mayor cuidado
y respeto por el lugar.

Como se mencionara, consecuencia de un mal uso del parque y del monte en
particular, la invasidon de especies exdticas es un problema muy importante en
el parque. Pero también hay que tener en cuenta que hace 40 afios, este fue
forestado con especies exoticas (EE) de valor ornamental como Casuarinas,
Encinas, Cipreses, etc., existiendo ademds un vivero de arboles de gran porte
de EE, algunas de ellas invasoras, en la orilla de Canelones.

Por todo lo expuesto es que el control de las EEI fue una de las principales
tareas que se desarrollaron.



Principalmente el avance de EEl en el parque es de: Ligustro (Ligustrum luci-
dum), Fresnos (Fraxinus sp.), Madreselva (Lonicera japonica), Gratego (Pira-
cantha coccinea) y Zarzamora (Rubus fruticosus).

El Convenio de Diversidad Bioldgica enuncia que las EEI son la segunda causa
de pérdida de la Biodiversidad, por esta razén es que nos preocupa tanto el
tema (Aber y Ferrari, 2010).

Caracteristicas de las Especies que estamos controlando

Ligustro (Ligustrum lucidum)

Es la especie lefiosa mas invasora del ecosistema boscoso del arroyo Solis
Grande. Originaria de Asia, se encuentra en todo el territorio nacional desde
el siglo xi1x habiendo sido introducida como ornamental y para cercos vivos.
Su capacidad de adaptacidn y las caracteristicas ecolégicas del pais contribu-
yen a su rapida diseminacién por montes riberefios, serranos y de parque,
donde desplaza completamente la flora nativa. Su potencial invasor se debe a
su rapido crecimiento, alto porte, y el follaje perenne, que hacen muy dificil la
competencia por parte de las especies nativas. La gran cantidad de frutos es
consumida y dispersada por aves y mamiferos. Tiene un gran potencial como
lefia, pero es desconocido (Delgado, 2010b y Matthews 2005).

Fresno Americano (Fraxinus americana), Fresno Europeo (Fraxinus excelsior)
Este arbol alcanza 15 a 20 metros de altura, de tronco recto y cilindrico, pro-
yecta mucha sombra. Es una especie dioica, las semillas estan contenidas en
una sdmara y por lo tanto son dispersadas por el viento.

Madreselva (Lonicera japonica)

Planta trepadora, asiatica que estd presente en todo el pais, invadiendo el
monte riberefio y serrano. Se multiplica en forma vegetativa y semilla. Forma
densas enramadas por encima de los arboles, pudiendo matar a su huésped
por falta de luz o impidiendo que se formen plantines en el sotobosque. La
fauna actia como dispersa de los frutos (Matthews, 2005).

Zarzamora (Rubus fruticosus)

Es una especie perteneciente a la familia de las rosaceas. Es originaria de Eu-
ropa, Asia y Norte de Africa. Es una planta lefiosa muy invasiva y de crecimien-
to rapido, con largos tallos flexibles llenos de espinas, puede multiplicarse
vegetativamente generando raices desde sus ramas, su fruto le gusta mucho
a las aves. Puede colonizar extensas zonas de monte bajo, en un tiempo rela-
tivamente corto (Matthews, 2005).
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Metodologia de control

Ligustro (Ligustrum lucidum)

Antes de empezar la jornada de trabajo hay que explicar las diferencias con las
nativas a los voluntarios para que no arranquen lo que no deben. Extraccidn
de raiz manual con ayuda de saca yuyos reforzado; esta tarea varia mucho con
la humedad del suelo y el tamafio de los ejemplares, hasta 2cm de didmetro
es relativamente facil. Se tira hacia un lado y si no se puede se tira hacia el
otro lado. Luego se recoge todos los ejemplares arrancados para que no que-
den en contacto con la tierra porque vuelven a arraigar.

Foto 5. Extraccién manual de renuevos de ligustro. Sector del monte en donde ya se ha realizado la extraccion
de ligustros. Fotos: Guardaparques Irene Yturrriberry

En el mismo lugar y momento se plantan arboles de nativas y/o semillas de
herbaceas para generar cobertura en el suelo, evitar erosion; las Mirtaceas se
plantan para que la fauna tenga alimento.

Se anillaron 20 ligustros de gran porte (+ 20cm DAP), descortezado a nivel ba-
sal del tronco con machete, 2 meses después se cortaron. A estos ejemplares
no se le aplicé ningun herbicida. Se cortaron 120 ligustros lo mas cerca del
suelo posible para evitar rebrotes y enseguida se aplicé con pincel glifosato
puro, mezclado con aceite quemado para evitar el lavado. En la actualidad
en la extraccion con motosierra, se realiza el corte contra el suelo y se aplica
inmediatamente con pincel sobre el tocén, glifosato dilucion 1:1 de producto
comercial y agua, un sobre de entonador de pintura para dar color al producto
y asi el tocén queda marcado para futuro control (Blumetto, 2010b y Marza-
roli et al., 2008).



Foto 6. Aplicacion de la técnica de descortezado con el fin de secar el drbol que se desea eliminar.
Fotos: Guardaparques Irene Yturrriberry

Fresno Americano (Fraxinus americana), Fresno Europeo (Fraxinus excelsior)
Los Fresnos adultos se cortan e inmediatamente se pinta el tocon con Glifo-
sato y agua 1:1, entonador de pintura de color. Hemos tratado de sacar los
Fresnos de raiz y es muy dificil, se corta el tallo.

Se probo hacer a los ejemplares grandes el descortezado, pero la corteza es
muy dura, incluso han brotado debajo del anillado. Ahora estamos aplicando
glifosato puro en orificios de 4 cm o mas de profundidad (por espesor de la
corteza) cada 10 cm, en todo el didmetro del arbol a nivel basal.

Madreselva (Lonicera japonica)

Se corta manualmente en las areas donde se hace control de ligustros sola-
mente, basicamente para liberar arboles nativos que se encuentran atrapa-
dos. Requiere de constante control, se repite la extraccion ya que rebrota muy
rapidamente.

Zarzamora (Rubus fruticosus)

Se corta con machete, azada y se le aplica glifosato diluido en agua 1:1 con
fumigadora, con puntero, con un trapo o estopa y se tocan las hojas con el
mismo, evitando la contaminacion a otras plantas nativas de alrededor, luego
se tapa con nailon de silo con el lado negro hacia arriba.

Reforestacion
Estamos formando un vivero de especies nativas, para coordinar el control de
EEI con la reforestacion. De esta manera buscamos aumentar la biodiversidad,
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la oferta alimenticia para la fauna que dispersara los nativos, mantener la co-
bertura del suelo y evitar la erosion del mismo.

Las semillas son recolectadas en el propio monte y también se hacen estacas
de arboles como Sarandi, Sauce, y Mataojo, estos Ultimos se plantan en la
orillas para evitar la erosién y purificar el agua.
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Las especies exdticas invasoras en el Area Protegida
Frangois Margat. Un componente clave para practicas
ecoeducativas.

Emanuel Machin, Diego Martinez Casal, Daniel Carbo
Area Protegida Francois Margat, Paraje Margat, Canelones, Uruguay.

Un relicto natural cercano a centros poblados

El dltimo relicto natural en las inmediaciones de la Ciudad de Canelones se
localiza en una regién adyacente al area Humedales del Santa Lucia y presenta
una gran diversidad de ambientes naturales. Pequefios humedales, charcos
someros, pastizales, juncales y un bosque riberefio sobre el Arroyo Canelén
Chico conforman la estructura natural de este sitio de gran importancia para
la conservacion de la diversidad bioldgica local.

Desde principios del siglo XX, esta regidn ha sido explotada por pequefios
productores locales con produccién tanto horticola como fruticola, y las ca-
racteristicas naturales del lugar se han mantenido relativamente intactas. Sin



embargo, desde hace unos 10 afos la Ciudad de Canelones ha comenzado a
tener un alto crecimiento demografico y la demanda de terrenos ha hecho
que los productores de este lugar opten por lotear y vender sus tierras. Ese
aumento en la urbanizacién produjo un incremento en la tala del bosque na-
tivo, la desecacidon de bafiados, la llegada de nuevas especies invasoras y la
alteracion en la calidad de agua, con consecuentes cambios a nivel de paisaje
y en la estructura del ambiente.

El lugar estd ubicado dentro de la eco-region del Graven del Santa Lucia, y se
ha identificado como uno de los sitios de Uruguay con alta prioridad para la
conservacion de la biodiversidad (Brazeiro et al., 2012a y b). A pesar de estar
muy préximo a la Cuidad de Canelones, aproximadamente a 2Km, parte de
este sitio conserva sus caracteristicas originales, por lo cual podria conside-
rarse como una zona buffer en lo que respecta al entorno tan construido e
intervenido. Estas zonas, también llamadas de amortiguamiento, permiten el
desarrollo de actividades que benefician a la comunidad pero que no perjudi-
can los ecosistemas, es decir que en ellas se busca un desarrollo sustentable
para conservar los recursos naturales a mediano y largo plazo. No obstante,
el alto y constante crecimiento de la ciudad presentan un riesgo para la zona,
donde la transformacidn y pérdida de habitat son las amenazas mas significa-
tivas para la supervivencia de numerosas especies que alli habitan.

El Area Protegida Frangois Margat

Este paisaje tipico del sur del pais alberga —segun lo registrado— unas 30 espe-
cies de arboles y arbustos nativos, una decena de especies de anfibios y mas
de un centenar de especies de aves, algunas de ellas catalogadas por el SNAP
de interés para la conservacion (Soutullo et al., 2013). En este contexto, en el
afio 2013 se propuso la creacién del Area Protegida Frangois Margat, donde el
principal objetivo es propiciar la conservacion de la biodiversidad y mejorar la
calidad de agua del entorno (figura 1).
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Figura 1 - Ubicacidn geografica del Area Protegida Francois Margat

En el drea se desarrolla un mosaico de ambientes, algunos muy alterados por
las actividades antrdpicas pero otros con un muy buen estado de conserva-
cion. Por un lado, en el drea mas lejana al Arroyo, se desarrolla una amplia
zona de pastizales caracteristicos de nuestro pais, donde dominan las grami-
neas y otras herbaceas, acompafiadas por algunos subarbustos y arbustos
como Chircas (por ejemplo, Eupatorium buniifolium) y Cardillas (Eryngium
spp.). Actualmente en estos pastizales se practica la ganaderia y agricultura,
fundamentalmente cultivos de Soja (Glycine max). En las zonas externas a
los alambrados, en las cunetas y entorno a la via férrea, pueden observarse
ademas otras especies que forman pajonales, como la Totora (Typha latifolia)
y la Cola de Zorro (Cortaderia selloana), ademas de algunas exdticas como
Cardos (Cynara cardunculus, Cirsium vulgare, Dipsacus fullonum) y Cruciferas
(Brassica sp. y Raphanus sp.). Cabe destacar que estos dos ambientes son los
mas afectados por las actividades humanas.




Sin embargo, entre estos pastizales y el bosque riberefio tiene lugar una zona
gue se inunda durante las crecidas del arroyo, con una vegetacion muy parti-
cular compuesta por arboles y arbustos como el Espinillo (Vachellia caven), la
Coronilla (Scutia buxifolia), el Chal-Chal (Allophylus edulis), la Espina Amarilla
(Berberis laurina), entre muchos otros. Resulta muy interesante la ocurrencia
de cactus (Cereus sp.) muy afiejos, que alcanzan mas de 6m de altura. Ademas
se observa una gran diversidad de hierbas: se encontré gran abundancia de
Tréboles (Trifolium sp.), Verbenas (Glandularia sp.), Babosita (Adesmia bico-
lor), entre otras (Polygala sp., Glandularia sp., Vicia sp., y Habranthus sp.). To-
das estas hierbas no parecen corresponder a especies exdticas sino a nativas,
por lo que fueron colectadas para su determinacion especifica y evaluar si se
encuentran incluidas en la lista de especies prioritarias para la conservacién
del SNAP.

Algunas de las plantas que se desarrollan en los margenes del Arroyo son el
Cucharero (Echinodorus grandifiorus), el Camalote Grande (Pontederia cor-
data) y la Totora (Typha latifolia). El bosque riberefio esta caracterizado por
especies proximas al agua (hidrdfilas), como por ejemplo el Blanquillo (Sebas-
tiania commersoniana), el Ceibo (Erytrina crista-galli), el Sarandi (Phyllanthus
sellowianus), el Sauce Criollo (Salix humboldtiana) y el Mataojos (Pouteria sa-
licifolia), y por otras mas alejadas (mesdfilas) como la Cina-Cina (Parkinsonia
aculeata), el Caneldn (Myrsine laetevirens), el Arrayan (Blepharocalyx salicifo-
lius), el Coronilla (Scutia buxifolia) y el Chal-Chal (A. edulis). En particular, llama
la atencion la presencia de varios individuos de Viraré (Rupechtia salicifolia),
afiosos y en muy buen estado, cuya area de distribucién natural no ha sido
citada para esta zona de Uruguay (Brussa y Grela, 2007). Asimismo, existen
cuerpos de agua someros, es decir de poca profundidad, con asociaciones de
pequeiias plantas acuaticas como Alternanthera philoxeroides, Myriophyllum
sp., Polygonum punctatum y Ludwigia peploides, junto con algunos individuos
de Eryngium cf. pandanifolium, C. selloanay Sesbania virgata.

Las especies exdticas invasoras y su componente ecoeducativo

Por otro lado, estas dos dreas registran la presencia de especies exoticas
con potencial invasor. Al igual que en los alrededores de la ciudad canaria
se observaron parches de Zarzarmora (Rubus sp.), Madreselva (Lonicera ja-
ponica), y algunos individuos aislados y afiosos de Espina de Cristo (Gleditsia
triacanthos). Ademas, varios individuos de Ligustro (Ligustrum lucidum) y de
Fresno (Fraxinus americana) se localizan en la parte interna del bosque, pero
en otras areas lejanas han llegado a invadir completamente zonas periféricas
del bosque (figura 2). Aun asi, resulta alentador que en la zona a proteger
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practicamente no se hayan registrado renuevos de estas especies, lo cual la
hace un area relativamente poco perturbada en comparacién con las areas
adyacentes, donde la invasion por parte de estas especies esta muy avanzada.
En virtud de lo expuesto anteriormente, en el drea delimitada se podrian con-
trolar esas especies exdticas invasoras con relativa facilidad, contribuyendo
de esta forma a recuperar las caracteristicas originales del bosque.

Por lo tanto, es necesario tomar medidas inmediatas para el control, manejo
o erradicacion de las especies exoticas invasoras, y la creacién de un vivero
donde llevar adelante ensayos de germinacidn de especies nativas con el fin
de restaurar funciones, diversidad y dindmica del ecosistema original.

Ciudad de
Canelones

Coogle

Zarzamora (Rubus sp.) D Fresno (Fraxinus americana)
. Espina de Cristo (Gleditsia triacanthos) . Espina de Cristo (Ligustrum lucidum)
. Grateus (Crataegus sp.) . Grateus (Lonicera japonica)

Figura 2 - Mapeo de las especies lefiosas exdticas invasoras en el entorno de la Ciudad de Canelones y en el
Area Protegida Francois Margat.




No obstante, utilizar las especies exdticas invasoras como recursos educativos
parece ser una buena alternativa. El escenario contrastante que generan di-
chas especies suele ser idoneo para llevar adelante practicas ecoeducativas,
donde los estudiantes de primaria y secundaria descubren su entorno local e
indagan sobre él. Cuando una especie invasora prolifera, se suscitan cambios
qgue causan diferencias bien marcadas con la estructura y fisonomia de los
ambientes nativos. Este hecho, permite comparar dos o mas situaciones dife-
rentes poniendo en practica la metodologia del ciclo de indagacidn, estrategia
utilizada en la Ensefianza de la Ecologia en el Patio de la Escuela (Arango et al.,
2009), la cual promueve la curiosidad y exploracion del entorno local. De esta
forma, los estudiantes podran especular sobre las causas de las diferencias
observadas y comprender mejor los procesos que ocurren en un ambiente
perturbado. El eje de la comparacién debe surgir de alguna inquietud o algun
marco conceptual. Esto significa que la comparacion debe basarse en algo
que podria influir sobre lo que estamos observando. Asi, la pregunta, mas su
respuesta, nos llevara a reflexiones profundas y diversas y a la construccién de
nuevos saberes sobre las especies exoticas invasoras.

Ademas, dentro del plan de accidn seria esencial involucrar y concretar es-
fuerzos de sectores publicos y privados, y otorgar un marco adecuado donde
la sociedad acceda al uso y control de los recursos naturales y gane influen-
cia y participacién social. En este sentido, seria fundamental que el Comité
de Especies Exoticas Invasoras de la Direccidon Nacional de Medio Ambiente
(MvVOTMA) cumpla un rol central, donde la articulacion y el intercambio de in-
formacidn sean claves a la hora de fomentar las buenas practicas ambientales.

Manejo Responsable del Bosque Nativo del
Rio Santa Lucia Chico (2007 — 2008)

Ing. Agr. Alejandro R. Echeverria de Leén
MGAP (DGF — PPR) — Intendencia Departamental de Florida (DDS)

Antecedentes y Justificacion

El Proyecto Produccion Responsable se propone promover la adopcion de
sistemas de manejo integrado y eficiente de los recursos naturales y la biodi-
versidad, sostenibles desde el punto de vista social, econdmico y ambiental,
mediante el fortalecimiento de la capacidad local y nacional para la genera-
cién de proyectos con ese objetivo.
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La Intendencia Departamental de Florida tiene por bien solucionar la alta de-
gradacion de los bosques naturales de las tierras fiscales causada por la alta
presién social sobre los mismos, debido a la extraccion de lefia en forma indis-
criminada. A esto se le suma la colonizacidn de los sitios cortados por espe-
cies exdticas invasoras, lo que completa el cuadro de alteracidn del equilibrio
natural del bosque.

La tala indiscriminada de bosques, asi como la situacidn socio-laboral de las
familias de los “carreros” — monteadores de las margenes del Santa Lucia Chi-
co en las cercanias de la ciudad de Florida que cargan la lefia en carros - han
generado iniciativas desde el gobierno departamental, lo que ha sido registra-
do en el expediente N2 28453/04 de la IDF, con fecha 9 de febrero de 2004.

Asi es que el 20 de febrero de 2004, se resolvid aprobar un proyecto de conve-
nio de cooperacion técnica con el Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pes-
ca, a través de la Direccion General Forestal (MGAP-DGF), lo que se efectivizd
el 24 de marzo de 2004.

El objetivo principal del mismo era: “Efectuar un diagnéstico de la situacion
actual de los bosques y sectores arbolados, que permita orientar a la IDF en
cuanto a seguir una estrategia de conservacion y uso sustentable”. Dicho con-
venio tuvo una duracién de doce meses.

El 6 de julio de 2005, a la culminacidn de dicho convenio, el Ing. Agr. Juan Pa-
blo Nebel del MGAP-DGF eleva a la IDF un “Informe Final”. En el mismo se esta-
blece que “desde el afio 2002 se recibe en la DGF la inquietud de la IDF sobre la
situacion de los bosques nativos del rio Santa Lucia Chico en la cercania de la
ciudad, y que a solicitud de la Comuna, surge la necesidad de una cooperacién
técnica en cuanto a orientar medidas a tomar en una situacién compleja”.

A raiz de estas iniciativas llevadas a cabo en el pasado, queda como resultado
un diagnéstico de las areas de bosques nativos, en el que se realizdé una zo-
nificacion de dichas areas y se implementd un permiso de corta en un sector
donde primé la ejecucion de podas y raleos con una extraccién de avances de
“espinillos”, sumado a la extraccién de especies invasoras como “ligustro” y
“gleditsia”.

Sin embargo, informa J.P. Nebel de la Direccion Forestal del MGAP, “La situa-
cion de los bosques es bastante mala, debiéndose tomar medidas aiin mas
drasticas que las que se han ejecutado, pues si bien la fuerte presién social so-
bre el recurso ha sido grande, existe un inconveniente de igual gravedad que
es la colonizacidn de los sitios cortados por especies invasoras no autdctonas.



Por lo tanto se ha roto el equilibrio natural del monte”.

En marzo de 2006 entré en contacto con la Direccidn General Forestal del
MGAP, el Ing. Agr. Alejandro Echeverria, Director General de Desarrollo Susten-
table - Divisién Paseos Publicos de la IDF, interesado en retomar las acciones
conjuntas, debido al continuado deterioro del bosque nativo.

De las acciones llevadas a cabo en el tiempo que media entre la finalizacidn
del convenio anterior y este proyecto se han llevado a cabo acciones por parte
de la IDF para limitar los lugares donde actualmente estd permitida la corta,
regular las especies y el tipo de productos que esta permitido extraer y conti-
nuar con el monitoreo de la cantidad de carreros que realizan esta actividad.

Sin embargo la situacion sigue siendo critica para las posibilidades de repro-
duccién del bosque nativo si no se toman las medidas necesarias.

Objetivos generales

1. Recomponer el estado del recurso natural en cuanto a la composicién flo-
ristica del bosque

2. Generar alternativas de explotacion del recurso que le den sustentabilidad
social a la intervencién

Objetivos especificos

1.1 Extraer las especies exdticas invasoras
1.2 Mejorar la conformacion del bosque a través de raleos selectivos y podas.

2.1 Fomentar la extraccién de las especies exdticas como recurso comerciali-
zable en el mercado local

2.2 Organizar a un grupo de 10 monteadores como nucleo beneficiario piloto
de esta alternativa de explotacion del bosque

2.3 Sensibilizar a la poblacion local de los beneficios para el medio ambiente
del consumo de especies exodticas lefiosas invasoras, como adecuadas sus-
titutas de las especies nativas.
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Actividades realizadas para dar cumplimiento a los objetivos especificos N2
1.1yN21.2

Conformacion, entre mayo y junio 2007, de un grupo de 10 monteadores,
estabilizado desde septiembre 2007, en 8 monteadores, para llevar a cabo la
extraccion de las especies exéticas, en particular el ligustro.

Capacitacion de los monteadores bajo la responsabilidad de la Ingeniera
Agrénoma, Silvana Delgado.

Intervencion en unas 140 hectareas de bosque nativo, situadas en la zona
denominada La Calzada, para la extraccion de las especies exoticas lefiosas,

en particular el ligustro, a través de raleos selectivos y podas.

Extraccién entre julio 2007 y julio 2008, de 543.947 kg de ligustro.

Foto 7. Carro con la lefia de ligustro extraida del monte esperando a ser transportada a la ciudad.




Actividades realizadas para dar cumplimiento al objetivo especifico N2 2.1

Conformacion de un grupo de monteadores, inicialmente 10 y luego 8 desde
septiembre 2007, para extraccién y comercializacidn del ligustro.

Entrega, como contrapartida institucional a las acciones de los monteadores,
a cada uno de ellos de un subsidio mensual que consistié en: 5kg de racién
balanceada y un litro de combustible cada 100kg de lefia extraida, hasta un
tope de 2.500kg por carrero/mes.

Actividades realizadas para dar cumplimiento al objetivo especifico N2 2.2

Seleccién de 10 monteadores por el equipo de coordinacidn del proyecto y la
técnica social contratada, la Lic. Mercedes Aris.

Realizacion de talleres de conformacion y fortalecimiento del grupo, inicial-
mente semanales entre mayo y junio, y luego quincenales desde julio 2007 a
fines de junio del 2008.

Actividades realizadas para dar cumplimiento al objetivo especifico N2 2.3

Campafia, durante los primeros meses del proyecto, en los medios de comu-
nicacion locales para informar sobre las caracteristicas del proyecto y promo-
ver el consumo de especies exdticas como contribucion a la conservacion del
bosque nativo.

Realizacidn, en agosto 2008, de una encuesta para evaluar los impactos del
proyecto y establecer un panorama de los habitos de consumo de lefia en la
poblacién de la ciudad de Florida. Incluyé:

e 7 barracas o puntos de ventas,

e 88 hogares, del centro y de la periferia de la ciudad de Florida,
e 8 monteadores,

e 3 (hasta el 23.08) clientes regulares de algunos monteadores.

Sistematizacion de los resultados y elaboracion de un documento
Difusion, entre julio y agosto 2008, de la encuesta y sensibilizacién de la po-

blacién sobre la conservacion y el manejo responsable del bosque nativo por
medios locales (Fm Libertador, FM 105 Piedra Alta, CW33, con una entrevista



Especies exdticas invasoras lefiosas: experiencias de control

en directo en el programa Exitorama a la Lic. Mercedes Aris, coordinadora
del grupo de monteadores, y la Dra. Elena Olivera, referente del proyecto en
la IDF-DDS, programa televisivo Rompecabezas). Entrevistas, en julio 2008, a
la Lic. Mercedes Aris y la Dra. Elena Olivera por parte de periodistas local y
nacional (El Heraldo y El Pais)

Resultados esperados

1.1.1. Monteadores capacitados por Ingeniero Agrénomo para la identifica-
ciéon de las especies exdticas

Alcanzado: 8 monteadores capacitados

1.1.2 Especies exoticas lefiosas cortadas, bosque mejorado desde el punto de
vista la composicidn floristica

Alcanzado: 543.947 kg de ligustro extraidos entre julio 2007 y julio 2008
1.2.1 Monteadores capacitados para mejorar la conformacion del monte
Alcanzado: 8 monteadores capacitados

1.2.2 Bosque mejorado en su conformacion general

Alcanzado: A continuacion se presenta un extracto del informe elaborado por
la Ing. Agr. Forestal Silvana Delgado.

“A solicitud de la parte interesada y por motivo de haber codirigido y co-eje-
cutado el proyecto de “Manejo Responsable del Santa Lucia Chico”, informo
gue desde el punto de vista del manejo realizado en el 4drea de bosque afec-
tada al proyecto es satisfactorio el resultado obtenido. Los objetivos de ex-
traccion de Ligustro y mejoramiento de la conformacion del bosque se han
cumplido en esta etapa.

El grupo de carreros seleccionados para trabajar en el manejo del bosque han
orientado la extraccién de lefia dirigiendo la corta hacia la especie Ligustro
lucidum, la extraccién la han realizado respetando la estructura del bosque
realizando raleos selectivos.”

“Como se menciond al principio es destacable el trabajo responsable que han
realizado: Jorge Gdmez, Nelson Ibarra, Cono Cuello y Maria Andriani, Enrique
Pintos, Walter Pintos, Julio Ibarra, Marcelo Ibarra, Fabian Diaz y Fructuoso
Perugorria.”



2.1.1 Sustentabilidad econémica del cambio de especie a comercializar alcan-
zada

Alcanzado: Cabe destacar que los 8 monteadores que participaron de este
proyecto vendieron el ligustro que cortaron, conservaron su clientela regular
y siguieron generando ingresos similares a los que realizaban con la venta de
lefia de monte u otra lefia.

En base a los datos de la encuesta, resulta oportuno realizar mas actividades
de sensibilizacion en la poblacion para el consumo de ligustro en lugar de
lefia de monte, lo que potenciaria el impacto de las acciones realizadas con
los monteadores para la conservacion y el manejo responsable del bosque
nativo.

2.2.1-2 Grupo de 10 monteadores conformado para realizar las tareas de in-
tervencion en el drea de bosque nativo afectada al proyecto

Alcanzado: Conformacion de un grupo inicial de 10 monteadores, que luego
se estabilizo en 8 integrantes.

De mayo a junio 2007, se realizaron encuentros semanales con el grupo de
monteadores bajo la coordinacidn de la Lic. Mercedes Aris, y la presencia de
la Ing. Agronoma Silvana Delgado, y el Lic. Fernando Pintos por parte de la
IDF-DDS.

Desde agosto 2007, se integro la Dra. Elena Olivera, miembro de una organiza-
cién suiza de cooperacién internacional, colaborando con la IDF-DDS.

De julio 2007 a fines de junio 2008, los encuentros se realizaron quincenal-
mente.

Estos encuentros resultaron indispensables para la constitucién y fortaleci-
miento del grupo como equipo de trabajo, para la elaboracion de un regla-
mento, para el monitoreo de las tareas de intervencién en el area de bosque
nativo afectada al proyecto, para la coordinacion de acciones entre los actores
involucrados en el proyecto.

2.3.1 Proyecto presentado y conocido a nivel local

Medianamente alcanzado: Al inicio del proyecto, se realizaron actividades de
difusidon por medios de comunicacién locales. Entre julio y agosto 2008, se
realizaron nuevas actividades de difusién para anunciar la realizacion de la
encuesta sobre los habitos de consumo de lefia en la poblaciéon de la ciudad
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de Florida e informar sobre el proyecto y sus objetivos, en particular el con-
sumo de ligustro como contribucidn a la conservacién de las especies nativas.

Los resultados de la encuesta indican que todos los hogares entrevistados
desconocian la existencia del proyecto. En cambio, varios hogares y barracas
habian oido la entrevista realizada en el programa Exitorama, el jueves 07.08.

En consecuencia, se sugiere continuar con actividades de difusion y sensibili-
zacion en la poblacidn sobre el consumo de ligustro como forma de contribuir
a la conservacién del bosque nativo.

Otros resultados

e  Conformacion de una cooperativa social

e  Existe una perspectiva sélida de conformacién de una cooperativa social
con el apoyo del MIDES.

e De los 8 monteadores que participaron del proyecto, 7 decidieron con-
formar una cooperativa social, denominada “Manejo responsable”, cuyo
rubro seria el servicio forestal.

Esta posibilidad fue presentada y sostenida por el equipo de coordinacidn,
desde el inicio del afio 2008.

Conclusiones y sugerencias

Cabe destacar que el proyecto alcanzé con éxito los objetivos planteados y
los resultados esperados; agregandose a estos la firme perspectiva de la con-
formacién de una cooperativa social por parte de 7 de los monteadores par-
ticipantes del proyecto. Existen ademds serias oportunidades de trabajo en
ese rubro en la zona, en particular en colaboracién con la IDF, por ejemplo en
limpieza del monte y recuperacién paisajista.

A eso se agrega la posibilidad de un nuevo convenio entre el PPRy la IDF, cuyo
objetivo principal consistiria en continuar la limpieza y recuperacion del bos-
gue nativo a través de la utilizacion de herbicida en los cortes y brotes de las
especies exoticas en el drea de bosque nativa afectada al proyecto “Manejo
responsable del bosque nativo del Santa Lucia Chico”.

En relacién a la tala indiscriminada del bosque nativo, hay que sefialar que,
ademads del grupo de monteadores participantes de este proyecto que entran
en la zona denominada La Calzada, que estan ahora cortando y extrayendo



ligustro, estan entrando unos cuarenta carreros mas por mes, en el bosque en
la zona denominada la Picada Varela. Esta cifra se refiere mas particularmente
al periodo de verano, en invierno tiende a aumentar.

Desde la DDS, se constata que se ven mucho menos carros que antes en la ciu-
dad. En la encuesta en cambio, los hogares y barracas entrevistados indicaron
ver mas carros que antes.

Seria recomendable aumentar, en lo posible, las medidas de control del bos-
gue nativo. El proyecto mostré en efecto que ese control es insuficiente y no
logra evitar infracciones a las normas existentes en materia de tala.

En consecuencia, la DDS esta pensando en afectar 2 a 3 cargos suplementa-
rios para la funcion de guarda-parque, en el marco de la modificacion presu-
puestaria de la IDF de 2008, que permitiria la creacién de 10 nuevos cargos.

En funcidn de los resultados de la encuesta, se sugiere continuar las acciones
de difusién y sensibilizacién en la poblacién de forma de incidir en los habitos
de consumo e incitar el uso del ligustro.

Audiovisual “Manejo Responsable del Bosque Nativo del Santa Lucia Chico”
http://youtu.be/uVvkktzyYyDO

Manejo y recuperacion del monte nativo de Picada
Varela: eliminacion de especies exodticas

(Propuesta realizada a la Intendencia de San José en noviembre de 2012)

Proc. Daniel Bentancor
Ong Factor Solidaridad. San José

Antecedentes

Desde mucho tiempo atrds venimos observando la proliferacidn de ligustros
en el monte nativo de los alrededores del puente de Picada de Varela - Ruta
Nacional N2 3 - en el rio San José contiguo a la ciudad de San José de Mayo.

De la investigacion que realizamos surgié inmediatamente que la problemati-
ca estudiada no es particular del sitio que sefialamos, y que existe una amplia
bibliografia en nuestro pais que hace referencia directa sobre situaciones si-
milares, propuestas académicas basadas en diversas investigaciones realiza-
das con el objetivo de combatir esta especie exdtica, y experiencias sobre el
terreno con planes de manejo destinados a tal fin.
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Foto 8. Ejemplares de ligustro en la zona aledafia al puente Picada Varela.
Foto: Daniel Bentancor

Foto 9. Se observan numerosos arboles de ligustro en la zona de camping de Picada Varela.
Foto: Daniel Bentancor



En vista de ello realizaremos algunas referencias concretas que serviran de
fundamento para la propuesta que realizamos a la Intendencia de San José,
en el afio 2012, con el objetivo de eliminar esta especie invasora de esta zona
contigua a la ciudad de San José, en el rio homoénimo:

- El Dr. Radl Iturria - ex intendente de Durazno — en su libro “Tratado de Fo-
Iklore” (2006) nos dice “Otro enemigo, que esta atacando al monte aborigen
es el Ligustro gigante” y mas adelante sigue “Ejemplos de lo dicho, se pueden
comprobar en la Ruta No. 5 en el pasaje sobre el Rio Santa Lucia; lo mismo
que en el Rio San José, en Picada Varela, quien cruce por la Ruta No. 3, verd el
mismo lamentable espectaculo.- Es necesario que las autoridades competen-
tes hagan algo en este sentido.-“ (pag. 24)

- “Ligustrum lucidum es una especie arbdrea originaria de Asia, Corea, sudes-
te de China y Japdn. En Uruguay es una de las arbdreas exoticas mas invasoras
de los bosques fluviales, particularmente aquellos sitios altamente perturba-
dos como los ubicados a los lados de las cabeceras de los puentes, los cuales
muestran la urgente necesidad de que esta especie sea controlada”. En: “Es-
pecies exdticas invasoras. Propuestas para la estrategia a nivel del Sistema
Nacional de Areas Protegidas”, Ana Laura Martino — SNAP — pag. 55, 2006)

- “La alta produccion de frutos (bayas) muy apetecidas por las aves y la siem-
bra natural de la semilla activada en el tracto digestivo de éstas, determina
que en el suelo del bosque nativo se produzca un verdadero almdacigo natural.
En esas condiciones de humedad y sombra, es posible contabilizar decenas
de plantas por metro cuadrado. Por su temperamento tolerante, prospera sin
inconvenientes bajo la proteccion de las especies autdctonas. Su crecimiento
pasa desapercibido hasta que, luego de atravesar el dosel de las mismas, co-
mienza a dominar con su desarrollo a drboles de todo porte, incluidos los més
robustos.” En: “La contaminacion del bosque nativo por especies arbdreas y
arbustivas exdticas”. Ing. Agr. Juan P. Nebel e Ing. Agr. Juan F. Porcile - Direc-
cién General Forestal del MGAP — pag. 23, 2006.

Este informe también destaca lo que sucede en Picada Varela “Los ejemplos
caracteristicos de la invasion del bosque nativo por especies exoticas, si bien
se manifiestan en diferentes zonas y ambientes del pais, son mas frecuentes
en las cercanias de nucleos poblados. Ello explica en parte, la aludida disper-
sidon desde ambientes domésticos. A modo de ejemplo cabe mencionar, entre
otros lugares:

La Picada Varela, puente de Ruta 3 sobre el rio San José en los aledafios de la
ciudad: el bosque fluvial esta invadido por “ligustro”.
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- En Uruguay existen diversos planes de manejo destinados a eliminar las es-
pecies exdticas que invaden nuestros montes nativos, y a modo de ejemplo
se cita la siguiente:

“Cortar las especies exoticas registradas al ras del suelo. Este procedimiento
se puede realizar con motosierra si el tronco es grande, o con tijeras de podar
o sierra de mano si es un arbusto ramificado o un darbol de tronco fino. Es
necesario que el corte sea prolijo para una buena aplicacién del herbicida.
Se aplica con pincel en el tocdn recién cortado un herbicida sistémico, como
Tordon 101. Para las especies registradas en predios del drea adyacente se de-
berd contactar a los propietarios de los predios, para coordinar la extraccion
de dichos ejemplares en sus campos.” En:“Paisaje protegido Quebrada de los
Cuervos. Documento subsidiario IV (a)”, SNAP, 2010.

Situacidn actual
La zona se ha dividido en cuatro sectores para su estudio (ver mapa 1)

- En la margen izquierda del rio San José se observa que una gran cantidad de
ejemplares de ligustro ya han duplicado la altura del monte nativo, impidien-
do el crecimiento y reproduccidn de este Gltimo en forma mas severa. (Ay B).

- En esta margen el crecimiento de una importante cantidad de estas invaso-
ras ha superado la altura del puente, y los mas cercanos a éste actian a modo
de cortina que impide observar la panoramica del monte y del rio, atentando
también contra el paisaje. (Ay B).

- En el sector B se ha realizado el deslinde y amojonamiento del padrén co-
rrespondiente, y queda claro la zona de dominio publico que le corresponde
al balneario (ver mapa). De todas formas queda una franja contigua al acceso
al rio que deberia coordinarse con el propietario la eliminacién de los ligus-
tros. Se ignora situacion del sector A, que de todas formas requiere solucion
en acuerdo con el propietario. Los sectores C y D no ofrecen inconvenientes.

- En la zona D, proxima al parador, destinada como area de esparcimiento y
camping, se ha raleado y acondicionado el monte y se ha quitado parte del
nativo, dejando un alto porcentaje de ligustros, que en muchos casos ocupan
espacios en forma exclusiva. Se requiere de la extraccidn de estos ejemplares
y la reforestacion con especies nativas propias del lugar.



Mapa 1. Zonificacion del érea de estudio Mapa 2. Invasion de ligustros a diciembre de 2014

Cabe sefialar que desde el afio 2012, fecha de realizacidn de la propuesta, los
ligustros han extendido su invasidon en forma alarmante, ocupando amplias
zonas del monte riberefios rio abajo del puente Picada Varela, ampliando la
zona de intervencién propuesta (ver mapa 2).

Propuesta

Por todo lo expuesto es que proponemos a la Intendencia de San José lo si-
guiente:

- Que establezca un plan de manejo que elimine los ejemplares de ligustro
gue se encuentran en el monte nativo del rio San José en los alrededores del
puente Picada Varela.

- Reforeste con especies nativas y propias de la flora del rio San José.

Experiencias y manejo del control en tojo

Ing. Agr. Raquel Balero
Division Manejo Forestal Sostenible, Dpto. de Manejo y Proteccion, DGF-MGAP

Las caracteristicas bioldgicas del tojo y su naturaleza invasora, hacen que una
vez extendido sea muy dificil su manejo. Estas condiciones llevan a intentar
controlar (no erradicar) la especie de una forma integrada, buscando optimi-
zar los resultados de los diversos tipos de control disponibles y adecuados a
cada situacion.



Especies exdticas invasoras lefiosas: experiencias de control

Algunas de las estrategias llevadas adelante

Dentro del MGAP el Proyecto de Produccion Responsable (PPR) permitié que
se pudiera trabajar y avanzar en el control de especies exdticas invasoras (EEI).
De esta manera paulatinamente entre los afios 2007 y 2009 se formaron tres
grupos de productores que presentaban serios problemas ambientales causa-
dos por la invasion de U. europaeus.

Los predios agrupados estaban distribuidos en la zona este del pais en los
siguientes parajes: Espuelitas en Lavalleja, Sierras de Rocha en Rocha y Puntas
del Parao en Treinta y Tres. A pesar de las distancias los tres grupos presenta-
ron caracteristicas en comun:

- Suelos CONEAT: los suelos dominantes pertenecian a los grupos 2.11a,
2.11by 2.12.

- Sistema de produccion: predios familiares dedicados a la ganaderia de
cria, con escasas subdivisiones y manejo inadecuado del pastoreo.

- Problemas ambientales: invasion de U.europaeus, degradacién del tapiz
natural y del monte nativo.

Con la informacidn disponible se planted como objetivo general: “Lograr el
manejo sostenible e integrado de los recursos naturales, de forma de preser-
var el medio ambiente y permitir la recuperacién de recursos fitogenéticos”.

Los objetivos especificos propuestos comunes a todos los proyectos fueron:
el control de tojo y la recuperacién del tapiz nativo.

Se pueden citar dos trabajos importantes donde se cumplieron los objetivos.
El primero realizado en el departamento de Lavalleja, partié de un tojal de
gran extensién donde primeramente se realizaron quemas controladas. Los
tallos quemados que todavia estaban en pie, fueron cortados mediante ro-
tativa ya que el terreno de poca pendiente lo permitia. Las plantas que so-
brevivieron y aquellas que no fueron tocadas por el fuego, asi como las que
estaban en la zona de la cafada, fueron cortadas manualmente con moto-
sierra y/o desmalezadora. Es pertinente tener en cuenta que el uso de las
herramientas de corte va a estar condicionado por el diametro de los tallos.

Complementando el corte y bajo determinadas condiciones ambientales se
utilizdé control quimico, siempre limitado a la zona donde se aplicé control
manual, de forma de no impactar en especies deseables. El herbicida que se
propuso utilizar fue Torddn, aplicdndose directamente al drea cambial mas



préximo al borde de los cortes frescos efectuados sobre los tocones. Las apli-
caciones debieron realizarse dentro de los 5 — 20 minutos de realizado el cor-
te, maximo 30 minutos.

La dosis empleada fue la que se recomienda por el fabricante en el envase.
Se aconsejo el agregado de un color a la mezcla quimica con el objetivo de
marcar las plantas ya tratadas, de este modo disminuye el uso de herbicida.
Este manejo ayudd a limpiar el campo y provocé cambios en las condiciones
ambientales, que estimularon la aparicion de especies herbaceas de interés.
Por otro lado el fuego provocé la germinacion de semillas de tojo que perma-
necian en estado de latencia en el suelo.

Integrando todos estos elementos y sabiendo que es importante tener un
buen tapiz, se realizé una siembra en cobertura con Lotus subbiflorus cv. El
Rincén. Se recomendd un buen manejo de la pastura, la incorporacién de
alambrados eléctricos y un pastoreo adecuado que permitiera que el mejora-
miento compitiera con rebrotes o plantas jévenes de tojo.

Foto 10. Proceso de control en campo natural y zona de cafiada
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El segundo trabajo fue realizado por un productor en Sierras de Rocha. Los
parches de tojo eran de menor extension, si, le dificultaba el trabajo con ma-
guinaria ya que el terreno presentaba mucha pendiente y afloramientos roco-
sos, no permitiéndole el pasaje de rotativa. El control se basé en corte manual
con motosierra y/o desbrozadora, se complementd con control quimico vy al
otofo siguiente se realizd una siembra en cobertura con Lotus subbiflorus cv.
El Rincon. Luego se procedié como la experiencia en Lavalleja.

Actividades que se estan realizando:

Por su lado la Direccién General Forestal dentro del MGAP lleva adelante ins-
pecciones conjuntas de Proteccion e Incendios, dejando constancia de la pre-
sencia de esta planta asociada a los bosques como medida preventiva en la
incidencia de los incendios forestales.

El tojo produce gran cantidad de mantillo (muy superior a la producida por la
mayoria de las especies de climas templado, y cercana a la registrada para los
bosques lluviosos tropicales) cuya descomposicién es bastante lenta. La acu-
mulacién de material vegetal seco y muerto al interior de los matorrales mds
el aceite producido por la planta incrementa el riesgo de incendios forestales.

Foto 11. Tojal extenso en zona de plantaciones forestales.

Es importante mencionar que para todos los casos donde se aplicd herbici-
da se les informé a los productores y/o aplicadores sobre las condiciones de
empleo del producto, los cuidados personales y el manejo de envases vacios.



También, en Batlle y Orddfiez departamento de Lavalleja, se esta trabajan-
do en un Proyecto de Gestion Ambiental enmarcado dentro del Programa de
Pequefias Donaciones (PPD) — PNUD. El mismo se lleva adelante en el Parque
Cerro Nico Pérez, uno de los espacios recreativos publicos mds importante de
la localidad, donde la invasién de tojo constituye el problema ambiental mds
significativo.

El objetivo general del proyecto fue, “Promover la conservacién de los re-
cursos naturales mediante el control de una especie exodtica invasora (tojo),
manejo adecuado del suelo y recuperacién de especies nativas lefiosas.”

Dentro de los objetivos especificos se propuso la recuperacion de un sendero
cubierto por tojo, la zona definida abarco el propio sendero y fajas paralelas
ambos lados de 8 metros cada una. El trabajo fue realizado en el transcurso de
un afio y medio en varias etapas: 1) Corte manual de plantas con motosierra
y/o desmalezadora, dependiendo de los diametros de los tallos. 2) Aplicacion
de herbicida al tocon, complementando el corte y siempre que la época del
afio fuese adecuada. Las condiciones para realizar esta actividad son las mis-
mas que fueron citadas anteriormente. 3) Seguimiento de los tocones para
controlar rebrotes. 4) Chipeado de plantas cortadas. El material resultante se
mezcld con tierra y se utilizd para la plantacidn de arboles. 5) Plantacion de
especies lefiosas nativas en la zona recuperada.

Foto 12. Recuperacion del sendero en el Parque Cerro Nico Pérez
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Recomendaciones

Como resultado de las exposiciones y el intercambio de experiencias que tuvo
lugar durante el evento, surgieron reflexiones y propuestas para formular un
plan de trabajo para el control de éstas especies invasoras lefiosas, focalizan-
do en los aspectos de control y eventual erradicacion.

En materia de estructura Institucional

- Existe una institucionalidad representada por el CEEI e instituciones y organi-
zaciones vinculadas al tema (ONGs y grupos locales). El Comité, en su calidad
de grupo de especialistas, actua como plataforma de trabajo y articulador de
distintas actividades.

- La investigacion en EEI desarrollada actualmente en el pais, estd brindando
respuestas a los temas que se trataron en el taller.

- Encuentros de este tipo fortalecen el intercambio y la integracién de las ex-
periencias, con propuestas concretas para acciones especificas de manejo de
EEI. Estos deberian ser frecuentes y realizarse en los sitios afectados. Se pro-
pone que los encuentros sean tematicos (una EEI, un ambiente) de modo de
poder elaborar propuestas con acciones especificas de trabajo, tales como
proteccidn del bosque nativo y plan de accidn para el SNAP y otros espacios
de conservacion.

- Asegurar la disponibilidad de recursos econdmicos y humanos capacitados
de manera de dar continuidad a los programas de control, considerando que
existen iniciativas puntuales exitosas.

En materia de educacion y capacitacion

- Fortalecer los mecanismos de capacitacién a todos los niveles; desde las
etapas iniciales de la educacién formal e informal y en especial a los toma-
dores de decisidn y poderes publicos responsables de ejecutar las politicas
nacionales en materia de EEI.



- Difundir la problematica de las EEl a nivel local: gobiernos departamentales y
alcaldias, como base de una comunicacién fluida entre todos los involucrados:
conformando una red que sea portavoz de las politicas en EEI y ejecutora de
los planes de accidn a nivel local.

- Realizar cursos sobre reconocimiento de especies, prevenciéon, control y
erradicacion de Etl a nivel de formacién docente teniendo en cuenta la plata-
forma del Plan Ceibal como herramienta de difusion.

En materia de aspectos técnico-operativos del control y manejo

- Las experiencias expuestas constituyen modelos orientadores y posibles de
replicar en otros sitios del pais con problematicas similares en éstas u otras
EEI vegetales y/o animales.

- Existe informacién de base de calidad: cartografia, mapas de suelos, de ve-
getacion y de uso de la tierra, que integrada en Sistemas de Informacién Geo-
grafica (RENARE-MGAP y DINAMA-MVOTMA), constituye una valiosa herramienta
para confeccionar un mapa nacional de la distribucidn de Etl, lo que permitira
identificar las dreas prioritarias de intervencion.

- Identificar los servicios ecosistémicos que prestan en la actualidad las EEI, y
evaluar las especies nativas potenciales que puedan sustituirlas en la funcién
que cumplen.

- Determinar el indice de perturbacion bioldgica (1PB) a los efectos de carac-
terizarlos.

- El relevamiento de poblaciones de EEI constituye asimismo un valioso aporte
al conocimiento cuantitativo de las mismas para su consideracién como fuen-
tes de aprovechamiento econdémico.

- Elaborar protocolos que tengan en cuenta las vias de introduccion de cada
una de las especies potencialmente invasoras.

- Elaborar protocolos integrados de control para EEI lefiosas que incluyan en la
gestion el retiro de la materia orgdnica muerta. Involucrar en los protocolos a

las empresas privadas, incluyendo a los viveros.

- Confeccionar y mantener actualizada una lista de viveros de plantas nativas.
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- Lograr que la lista de EEI elaborada por el CEEI alcance caracter legal de ma-
nera de ser una herramienta de fiscalizacion y control.

- Generar un sistema de alerta temprana de EEl.

Alternativas a un uso provechoso de especies invasoras lefiosas

Se estd en presencia de invasiones declaradas, cuando las medidas preven-
tivas de control y erradicacion de una o mas especies, no resultan eficaces.
Asimismo, las referidas medidas frecuentemente resultan antieconémicas o
imprdacticas, razon por la cual deben considerarse otras alternativas de gestion
entre las que se encuentran las estrategias de convivencia con la especie per-
judicial. Las mismas consisten en identificar las propiedades y posibilidades
potenciales de las especies invasoras lefiosas para aprovecharlas como fuente
de biomasa de madera aserrada, combustible o de productos no madereros
(frutos, esencias, etc.).

Tal como se viene verificando en distintas regiones del planeta, sin descartar
la realizacién de un control activo, es posible recurrir a su uso provechoso y
transformar asi la EEI en un recurso econdmico. Se reconoce la necesidad de
promover estudios de viabilidad que incluyan la evaluacion del aporte poten-
cial a la matriz energética nacional, la cual se ha convertido en una politica de
Estado.
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ANEXO IlI: Definiciones de términos clave

Supresion: reduccion de la poblacion de una EEI hasta un limite aceptable.

Baya: Fruto carnoso que se caracteriza porque la pared del ovario madura y se hace
comestible y las semillas estan rodeadas por una pulpa. Botanicamente el tomate, la
uva, la berenjena, el caqui, etc. son bayas.

Caducifolio: del latin cadiicus («caduco, caido», participio de cadére «caer») y folium
(«hoja»), hace referencia a los arboles o arbustos que pierden su follaje durante una
parte del afio, la cual coincide en la mayoria de los casos con la llegada de la estacion
mas fria (invierno) en los climas templados. Sin embargo, algunos pierden el follaje
durante la estacidn seca en los climas calidos y aridos.

Chipeado: proceso mecanico de fragmentacién de la madera rolliza en unidades pe-
quenias (chips o astillas), utilizadas como materia prima para la produccion de pulpa en
la industria papelera o como Mulching.

Clonal: relativo al clon (individuo reproducido a partir de una célula originaria) o rela-
cionado con él. A través de la clonacion, se obtiene una descendencia con los mismos
caracteres del organismo progenitor.

DAP: diametro a la altura del pecho; medida del diametro de los arboles en pie toma-
do a la altura de 1.30m sobre el nivel del suelo.

Dioica: Se dice de las plantas unisexuadas, es decir, que llevan los gametos masculinos
y femeninos en individuos distintos.

Escarificacion: Técnica que se aplica a las semillas con la finalidad de abrir o debilitar
la testa o cubierta externa de las mismas para facilitar la germinacion..

Hermafrodita: Bot. Planta en cuyas flores se relinen estambre y pistilo; lo que hace
posible la autopolinizacion.

Hidrocoria: Se denomina al mecanismo de dispersion de los propagulos a través del
agua.-

Hidrofilas: Plantas o comunidades de plantas que viven en ambientes hUmedos o den-
tro del agua.-

Hipocotilo: Porcion del eje del embridn de una planta joven (propdagulo) ubicado por
debajo de los cotiledones (en contraposicion con epicotilo: sobre los cotiledones)

Invasividad: capacidad de un organismo exdtico de ocupar, proliferar y extenderse en
un nuevo ambiente.



Invasibilidad: caracteristicas de un ecosistema que lo hacen mas o menos propenso a
ser invadido por un organismo exético.

Legumbre: Se denomina legumbre (del latin legumen) a la semilla producida por las
plantas de la familia de las Leguminosas (Fabaceae).

Malezas: (sindnimos: plagas de plantas, especies dafiinas, plantas problematicas, ma-
las hierbas): plantas que crecen en sitios donde no se desea que crezcan y que tienen
efectos econdmicos negativos detectables.

Mesocarpio: En botanica el mesocarpio es la capa intermedia del pericarpio, esto es,
la parte del fruto situada entre endocarpio y epicarpio.

Meséfilo: Tejido que se encuentra entre las epidermis del haz y del envés de las hojas.

Nicho ecolégico y Habitat
Los organismos de cualquier especie sélo pueden sobrevivir, crecer, reproducirse y
mantener una poblacién viable dentro de ciertos limites de condiciones y recursos.

Mientras que el nicho ecolégico es un concepto, el habitat se refiere a lugar fisico.

Habitat: lugar donde vive un organismo o donde se le iria a buscar (este concepto se
relaciona con el de sitio). Lugar ocupado por un grupo de organismos de la misma
especie o poblacion.

Nicho ecolégico: cada sitio que en la estructura de una biocenosis es apto para alojar o
ser colonizado por los individuos de un grupo de especies equivalentes. Posicién o fun-
ciones de un organismo dentro de su comunidad como resultado de sus adaptaciones
estructurales, sus respuestas fisioldgicas y su comportamiento especifico (heredado
o aprendido). El nicho ecoldgico definido por Hutchinson es un hipervolumen de n
dimensiones dentro del cual la especie puede mantener una poblacién viable.

Plagiotropo: la planta o el 6rgano que, como consecuencia de la accidn unilateral de
un estimulo, se coloca en posicién oblicua o transversal. Por ejemplo en el pino el

tronco es ortétropo pero las ramas son plagiétropas.

Plantines: plantas producidas a partir de semillas o estaquitas que pueden haber al-
canzado o no el desarrollo necesario para su plantacion en el sitio definitivo.

Plantas poligamas: plantas con flores monoclinas y diclinas en distinto arreglo, ya sea
en el mismo pie o en pies distintos:

Plantas monoicas: con flores masculinas y femeninas en el mismo pie (pinos).

Plantas dioicas: con dos clases de individuos, pies masculinos y pies femeninos (ombu,
sauce, palmera datilera)
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Procumbentes: Se dice de una planta postrada, que tiene tallos rastreros cuyos apices
son ascendentes y casi erectos. Se aplica también al tallo que presenta dicho habito
de crecimiento.

Riparios: Bosque de galeria, bosque en galeria, bosque-galeria, bosque de ribera o
soto, son denominaciones de la formacién vegetal o bosque caracterizado por su vin-
culacién a la ribera de un curso de agua. La vegetacién calificada de "riparia" (adjetivo
propio del sustantivo "ribera"); cubre sus necesidades de agua fundamentalmente con
la humedad del suelo y no necesariamente por la pluviosidad; por lo general, crece
frondosamente.

Sésil: El término sésil o sentado(a), se suele utilizar en botéanica para expresar la falta
de un érgano que sirva de pie o soporte. Una hoja es sésil si carece de su unién con el
tallo o peciolo, en el caso de la flor, si carece de pedunculo, y la antera se llama sésil si
no tiene filamento o es muy corto

Sotobosque: es el drea de un bosque que crece mas cerca del suelo por debajo del do-
sel vegetal o conjunto de copas. La vegetacidn del sotobosque consiste en una mezcla
de plantulas y arboles jovenes, asi como arbustos y hierbas.

Yungas o Yunga: son regiones de selva montana y bosque andino a lo largo del flanco
oriental de los Andes centrales. Constituye una ecorregion global segun el WWF, se
localiza desde el norte del Peru, atraviesa Bolivia y llega hasta el norte de Argentina
y se caracteriza por ser una region biogeografica longitudinal de bosque de montafia,
nuboso, lluvioso y tropical. Si ampliamos la definicién para incluir al Bosque andino del
norte, esta regidn se extiende hasta Colombia y Venezuela. Por lo general se considera
desde una altitud de 300 0 600 msnm hasta los 3000 o 3800 msnm. En las partes bajas
se caracteriza por tener una vegetacion de bosque denso, humedo y perennifolio que
rivaliza en biodiversidad con la selva tropical amazdnica, pero en las partes altas la
selva cede paso a la serrania de bosque caducifolio, también llamado bosque enano,
donde predominan los arbustos y pastizales.



ANEXO IlI: Acréonimos

CDB Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

CEEI Comité de Especies Exoticas Invasoras

CIPF Convencioén Internacional de Proteccién Fitosanitaria

CITES Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Salvaje
Amenazadas — Convention on International Trade of Endangered Species of Fauna
and Flora

DDS Departamento de Desarrollo Sustentable, Intendencia Departamental de Florida

DGF Direccion General Forestal

EEI Especie exotica invasora

FCA Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de la Empresa

GISP Global Invasive Species Programme

IDF Intendencia Departamental de Florida

LATU Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay

MIDES Ministerio de Desarrollo Social

MGAP Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas

MVOTMA Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

omMcC Organizacién Mundial de Comercio

ONU Organizacién de las Naciones Unidas

PPD Programa de Pequefias Donaciones GEF

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PPR Proyecto de Produccién Responsable

RENARE Direccidn General de Recursos Naturales Renovables, MGAP
SIG Sistema de Informacion Geografica

SNAP Sistema Nacional de Areas Protegidas

UDE Universidad de la Empresa
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