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1.- INTRODUCCION

Como herramienta de control, la DINAMA (actual DINACEA) incorporo en el afio 2012
el seguimiento de monitoreos continuos, de los principales contaminantes atmosféricos
emitidos por una serie de emisores seleccionados. Este sistema ha venido cobrando
utilidad, y particularmente en el afio 2018, la Direccion entendié necesario incorporar
datos de los vertidos de efluentes para ciertos emprendimientos de especial interés,
por ejemplo, por estar dentro de algun plan de accién nacional.

La comunicacion y transferencia de datos se realiza con algunas empresas
seleccionadas por el porte, tipo de actividad o interés particular. En este marco se
establecen criterios tanto para la transferencia de la informacion, como para su
interpretacion y seguimiento.

Tanto la instalacion de los equipos como la forma de adquisicion de los datos, deberan
realizarse por parte de las empresas, en la forma que sea especificada en el
expediente respectivo de autorizacion, hasta tanto DINACEA establezca criterios
generales de consideracion nacional, para la instalacion y adquisicion de datos.

2.- OBJETIVO

El objetivo de este documento es definir criterios basicos para el tratamiento y
transmision de datos desde un sistema de monitoreo continuo de emisiones al aire o
efluentes, hacia la DINACEA — ACDA, a través de los canales informaticos
establecidos por la Divisién Informaciéon Ambiental.

3.- ALCANCE

Todos los sujetos de control a los cuales DINACEA exija contar con un SMEC para el
control continuo de sus emisiones al aire o de efluentes.
Se destacan como parametros de especial interés los siguientes:

3.1.- Parafuentes fijas de emisiones al aire:

Procesos de combustién para la generaciéon de energia eléctrica cuya potencia térmica
sea mayor o igual a 10 MW.
Material Particulado, SO,, CO, NO,

Produccién de clinker.
Material particulado, SO, NOy

Fabricacién de pasta de celulosa y papel cuya produccidon sea mayor o igual a 150.000
TSA/afo.
Material Particulado, TRS, SO,, NOy

Produccién de acido sulfdrico.
SO, .

Refinacién de petrdleo.
Material particulado SO,, H,S, CO, NO,.




Quedan ademas incluidos en la exigencia de monitoreo continuo los gases de
referencia (como el oxigeno o el dioxido de carbono, segln corresponda) y otros
parametros necesarios, como la temperatura, el caudal de gases de salida, o la
humedad. El caudal puede ser determinado en forma directa o indirecta mediante
estimaciones.

Nota: Es de interés la inclusién de otros parametros particulares segun el caso, por
ejemplo: Caudal de emisiones, Carbono orgénico total o Cloruro de hidrégeno.

3.2.- Paraemisores de liquidos y efluentes:

Para vertidos a cursos de agua:
Caudal, Caudal acumulado diario, pH, Temperatura.

Para vertidos a colector:
Caudal y Caudal acumulado diario.

Nota: Es de interés la inclusién de otros pardmetros particulares segun el caso, por
ejemplo: Estado de apertura de compuertas, Conductividad, Turbidez, Amonio,
Fosforo total y/o Fosfatos.

4.- RESPONSABILIDADES DEL TITULAR DE LA INSTALACION:

- Obtener, validar y transmitir los datos a DINACEA, siguiendo los procedimientos
definidos en este instructivo.

- Almacenar los datos que son enviados a DINACEA, y los datos crudos utilizados
para el calculo de los anteriores, por al menos 3 afios luego del envio.

5.- ABREBIATURAS

DINACEA: Direccién Nacional de Calidad y Evaluacion Ambiental.

VPN: Virtual Private Network (Red Privada Virtual, en espafol).

SMEC: Sistema de Medicién de Emisiones/Efluentes en Continuo.

VLE: Valor Limite de Emision (establecido en la Autorizacién especifica para la
empresa, en normativas nacionales, internacionales, o propuestas técnicas).
PTE: Planta de Tratamiento de Efluentes

6.- REQUISITOS PARA EL TRATAMIENTO Y TRANSMISION DE DATOS.

6.1.- Analizador

El equipo a utilizar para el monitoreo de emisiones al aire, debe estar dentro de la fecha
de vigencia de su calibracién periédica, acorde a las recomendaciones del fabricante o
mas frecuentemente, segun lo indicado en el plan de verificaciones y calibraciones con
el que debe contar la empresa.



Para equipos de monitoreo en efluentes, las condiciones especificas son detalladas en
el documento IT-ACDA-014 - Instructivo para el autocontol y aseguramiento de calidad
de datos de monitoreo continuo de efluentes.

6.2.- Softwarey hardware

Para realizar un correcto tratamiento y envio de los datos generados se necesitan
ciertos requisitos a nivel de software y hardware, los cuales seran determinados por
cada empresa de forma de permitir:

o La adquisicién de toda la informacién enviada por los sistemas de medida

instalados.

o El tratamiento de estos datos para llevarlos a las condiciones establecidas por
DINACEA.
La transmisiéon de los datos segun la forma acordada para la comunicacion
desde la empresa a DINACEA.
La configuracion del sistema de medida en red local o remotamente.
Visualizacion de los datos en la empresa.
Seguimiento para autocontrol desde la empresa.
Implementacion de sistemas de alarmas.
Disponer de memoria suficiente para poder almacenar los datos generados en
3 afos.

o
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6.3.- Frecuencia de envio de datos

La frecuencia de envio de datos sera por defecto de 10 minutos, eviandose el promedio
simple de las medidas tomadas en ese intervalo de tiempo.

El lapso de tiempo a considerar para la realizacion de cada medida puntual sera
determinado segun los requerimientos particulares de cada medidor y se debera contar
con registro en planta que indiquen tanto el tiempo de duracién de la medida como la
cantidad de tomas realizadas para la generacion del valor promedio informado en el
lapso de 10 minutos. Este registro permanecera en la empresa junto a los demas
documentos a generar.

Para parametros que requieran mayores tiempos de analsis (por ej. Fésforo Total en
efluentes), la frecuencia de muestreo sera la considerada en el marco de la Resolucién
que corresponda, y su reporte podra tener un atraso maximo de dos semanas.

7.- VALIDACION POR CONDICIONES DE OPERACION DEL EQUIPAMIENTO

La validacion por condiciones de operacion del equipamiento se realizara tanto para el
equipo de medida, como para el emisor (caldera, horno, PTE, etc.).

Para el equipo de medida, esta validacion seré representada por un sistema binario de
valores cero y uno (falso y verdadero). El booleano 1 indicara equipo operativo
generando datos verdaderos, y 0 equipo no operativo o generacion de datos falsos.
Valores cero pueden deberse a medidas durante rutinas de verificaciones internas o
ajustes, mal funcionamiento del SMEC o datos generados durante el mantenimiento
del SMEC.

Para el emisor, esta validacién también sera representada por un sistema binario de
valores cero y uno (falso y verdadero). El booleano 1 indicara emisor operativo, y 0
emisor no operativo.
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En relacion con el equipo de medida, se considerara que el estado del valor promedio
reportado a DINACEA es no valido (o booleano 0) si el promedio de los n estados,
correspondientes a los n reportes del SMEC en el periodo de 10 minutos, pertenece al
conjunto [0;0,75). Se considerard que el estado del valor promedio reportado a
DINACEA es 1 en cualquier otro caso.

En relacion con el emisor, se considerara que el estado del valor promedio reportado a
DINACEA es no valido (o booleano 0) si el promedio de los n estados,
correspondientes a los n reportes del SMEC en el periodo de 10 minutos, pertenece al
conjunto [0;0,5). Se considerard que el estado del valor promedio reportado a
DINACEA es 1 en cualquier otro caso.

En caso de ser posible, se podrd considerar la siguiente codificacion para la
invalidacion de datos por el estado del equipo de medida:

33  AJUSTE ZERO

34  AJUSTE SPAN

35  AJUSTE MULTIPUNTO
-999 INVALIDADO

50  MANTENIMIENTO

Consideraciones para emisiones al aire

Para el reporte de emisiones al aire, la sistematizacion del estado del emisor la
propondra cada empresa con su debida justificacion. Este estado dependera de los
valores de medida de caudal obtenidos a partir de mediciones directas, generadas a
partir de los instrumentos de medicion de caudal, o indirectas.

Consideraciones para efluentes

Para el reporte de efluentes, se debera validar el estado del emisor en funcién del
reporte de caudal. Para esto, se considerara emisor operativo cuando el caudal
reportado sea mayor al Limite de Deteccion del caudalimetro instalado.

Se podran aceptar otros métodos de validacion de emisores cuando los mismos estén
debidamente justificados.

8.- TRATAMIENTO DE DATOS

Para emisiones al aire, los datos deberan ser corregidos para su comparacion con el
limite de emision, lo cual se realiza en “condiciones normarles”, considerando el %02
de referencia. Esta correccién, no es necesaria para parametros monitoreados en
efluentes.

8.1.- Concentraciones reportadas para emisiones al aire

Se aplican las siguientes ecuaciones para el tratamiento de los datos proporcionados
por el analizador antes de ser enviados a DINACEA, el que dependera del estandar
que aplica al emisor, o el que en su defecto la empresa utilice como referencia.

Correccion a condiciones normales de T, P y gas seco




100 101.3 T
Csec-normatizada = Chimeda—7-p * (mﬂ - h) *( P )* (2?3.15)

Donde,
h: es el contenido de vapor de agua absoluto (% en volumen).
T: es la temperatura en Kelvin.
P: es la diferencia entre la presidn estatica de la muestra de gas y la presién
normal en kPa.

Correccion para llevar a un porcentaje de O, de referencia.

21 — 04, f

C%Gy?"ﬂf = Ceec—normalizada * (m)
Donde,

O, €S la concentracion de O2 de referencia (en %).

Oz medido: €S la concentracion de O2 medida en base seca (en %).

Conversion de ppm, a mg/Nm3.

c[mgr;Nmﬂ] — C—[" ’L]*M_
Vm
Donde,
M: es la masa molar del compuesto medido (en g/mol).
Vm: es el volumen molar del compuesto (en L/mol), y tiene que estar referido a

las condiciones de referencia. Para gas ideal el volumen molar es 22.4 L/mol.

Los datos proporcionados a la DINACEA ya estaran corregidos con las ecuaciones
anteriores y se deberan conservar tanto los datos brutos como los corregidos por al
menos 3 afios.

Cuando el equipo de medida no registre sefial por estar el valor medido por debajo de
su limite de deteccidn, el dato enviado debe ser igual la mitad del Limite de deteccion
corregido y estandarizado.

8.2.- Caudal reportado para emisiones al aire

Correccion a condiciones normales de T, P v gas seco

100 —h r 273.15
Qsac—norma!izrzﬂ'ﬂ = Qhﬁmadﬂ-l"—P * ( 100 ) * (1{]13) * ( T )




9.- UNIDADES Y CIFRAS SIGNIFICATIVAS

A continuacion se detallan las unidades y la cantidad de digitos después de la coma
con la que deberan enviarse los datos a DINACEA.

Emisiones al aire

Parametro Unidad Nro. de digitos después de la coma
Monoxido de Carbono | mg/Nm3 Ninguna

(CO)

Material Particulado | mg/Nm3 Ninguna

(MP)

NOXx mg NO2/Nm3 Ninguna

Di6éxido de azufre | mg(SO2)/Nm3 | Ninguna

(802)

Azufre reducido total | mg(H2S)/Nm3 Ninguna

(TRS)

Caudal Nm3/h Ninguna

Oxigeno (O,) % 1

Presién kPa Ninguna

Temperatura °C 1

Efluentes

Parametro Unidad Nro. de digitos después de la coma
Caudal m3/hora 1

pH Sin unidad 1

Temperatura °C 1

Fosforo total mg/L Si VLE=1 mgl/L, 1; en otro caso 2.
Conductividad uS/cm Ninguna

Solidos Suspendidos | mg/L Ninguna

Totales (SST)

Se acordard con DINACEA las unidades y cantidad de digitos después de la coma
para otros parametros.

10.- FORMA DE ENTREGA DE DATOS A DINACEA

La empresa debera comunicarse directamente con un servicio web de DINACEA en
forma directa, acorde a los requerimientos informaticos que establezca el Ministerio de
Ambiente durante el proceso de conexion.

La empresa es la encargada de designar y comunicar a la administracion los técnicos
gue oficiaran de contraparte para efectivizar y mantener la conexion informatica, asi
como de desarrollar todo el sistema de manejo, respetando las condiciones de envio:
manejo de histéricos, manejo de errores, reconexion automatica con DINACEA, envio
de datos y sincronizacion de hora con los servidores de DINACEA..

11.- MODIFICACIONES



Versién borrador - 16/12/11

Version 00 - 19/01/12

Version 01 - 10/08/2018

- Se incluyen modificaciones para el reporte de efluentes.

- Se incluyen modificaciones respecto al formato de entrega y se hace referencia a
documentos para el autocontrol y aseguramiento de la calidad de los datos de
monitoreo continuo de efluentes y emisiones al aire.

Version 02 - 13/05/2019

- Seincluyen conversiones, unidades y cifras significativas, asi como opciones para
el envio de datos.

Version 03 - diciembre 2021

- Se establece uUnica forma de envio de datos.

- Actualizacién por creacion del Ministerio de Ambiente y nueva Direccion Nacional.

- Se agrega retraso maximo para reporte de muestra discreta de Fosforo Total.

- Se aceptan otros métodos de validacion de estado de emisor de efluentes.

12.- REFERENCIAS

[1] “Instruccion técnica para la instalacion, operacion, mantenimiento y calibracion de
sistemas de medicion de emisiones en continuo”’. Departemento de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio - Gobierno Vasco

[2] Prevencion y control integrados de la contaminacion (IPPC). Documento de
referencia de los Principios Generales de Monitorizacién. Documento BREF 2003.



