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La Direccidon Nacional de Medio Ambiente (DINAMA) es el organismo responsable a nivel Nacional de la
formulacidn, ejecucién, supervision y evaluacién de los Planes Nacionales de Proteccién del Medio
Ambiente y de proponer e instrumentar la Politica Nacional en la materia, generando pautas que
garanticen un desarrollo sostenible.

El Departamento de Seguimiento de Componentes del Ambiente (DSCA) tiene como uno de sus
cometidos formular, ejecutar y evaluar los programas de monitoreo de calidad de los diferentes cuerpos
de agua del pais.

En este contexto, el DSCA lleva a cabo el monitoreo de calidad de agua en la cuenca en territorio
uruguayo de la Laguna Merin.

Desarrollar este plan ha implicado un esfuerzo muy significativo, cada campafia implicd un nuevo
desafio en el que profesionales, técnicos y colaboradores de diferentes ambitos debieron trabajar en
forma coordinada y bajo protocolos establecidos, para garantizar la calidad del trabajo de campo, el
traslado de las muestras, analisis de laboratorio, evaluacion de los datos asi como la interpretacién de
los resultados.

Este Programa pone a disposicién de los ciudadanos la informacién generada, asi como los aspectos
técnicos vinculados a la obtencién de la misma.

El agua de buena calidad es esencial para la supervivencia del hombre asi como para la vida acuatica.
Para la legislacion uruguaya, los usos fundamentales de las aguas superficiales — desde el punto de vista
de su calidad- son: 1) Abastecimiento de agua potable a la poblacidn. 2) Riego para cultivos de consumo
directo y recreacion con contacto directo. 3) Preservacion de vida acudtica y 4) Uso urbano, riego de
cultivos no alimentarios, navegacion, generacion de energia...

La calidad del agua superficial es una de las variables ambientales mas importantes a ser monitoreada y
es de valor como un indicador de la mejora o el deterioro ambiental a corto plazo.

La incorporacion del Programa de Estudio de la Cuenca de la Laguna Merin (CLM) en 2014 ha permitido
iniciar el relevamiento de los diferentes rios que conforman esta region. A su vez, constituye un aporte
relevante al conocimiento de las caracteristicas ambientales que se suma a los trabajos que DINAMA
viene realizando en otras cuencas del pais.

Las tendencias crecientes o decrecientes en pardmetros claves pueden alertar sobre la aproximacion a
umbrales criticos que requieren acciones de remediacion.

El sistema hidrico de la Laguna Merin es de gran importancia para el pais, tanto por su extensién como
por los usos actuales y potenciales de los recursos de su cuenca. En la actualidad la cuenca de la Laguna
Merin es utilizada con distintos fines siendo los mas destacados: agua para consumo humano, agua para
riego, extraccién de daridos, turismo, balneario, pesca artesanal y deportiva. Asimismo, es cuerpo
receptor de los efluentes de las ciudades asentadas en sus margenes y de sus afluentes.

Las actividades desarrolladas en este programa de monitoreo de la cuenca de la Laguna Merin, tienen
como principal objetivo, establecer una linea de base de la calidad del agua de la hemicuenca dentro del
territorio nacional y definir un programa de tendencia de la calidad del agua, que permita evaluar a
corto y mediano plazo el comportamiento del sistema y contar con suficiente informaciéon para evaluar
el posible impacto producido por futuros emprendimientos que se instalen en la misma.



1.2. Descripcion de la cuenca de la Laguna Merin

La cuenca de la laguna Merin es una cuenca binacional, ubicada en el sur brasilefio y el este uruguayo,
cuenta con una superficie aproximada de 62.250 km? (Fig. 1). La Laguna Merin es un lago de agua dulce
en la frontera entre Brasil y Uruguay. Es el segundo lago en tamafio de Sudameérica, tras el Lago Titicaca.

Fig. 1: Cuenca de la Laguna Merin

La region que incluye el presente estudio, la Cuenca Binacional de la Laguna Merin, se encuentra en el
sector este del cono sudamericano (en la costa atlantica de América del Sur); y estd dividida en una
hemicuenca uruguaya (33000 km2) y una hemicuenca brasilefia (29250 km2)(Figs. 2 y 3; Tabla. I), entre
los 312y 349S y los 512 y 552W.

Tabla I: Cuenca de la Laguna Merin. Areas correspondientes a cada hemicuenca

PAIS Area de cuenca, Km 2 (%)
URUGUAY 33.000 (53%)
BRASIL 29.000 (47%)
TOTAL 62.250 (100%)
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Fig. 2: Cuenca binacional de la Laguna Merin. Fuente: ONU 2009

La laguna Merin es producto de la acumulacién hidrica en una depresidn tecténica. El espejo lagunar
tiene una superficie aproximada de 3.750 Km?, y una profundidad maxima de 30 m. En conjunto con la
Laguna de los Patos (situada en el estado brasilefio de Rio Grande do Sul), forma un sistema lacustre
costero. Si bien los principales cursos fluviales desembocan en esta laguna litoral e interior, la misma no
es definida como cuenca endorreica ya que a través del canal natural de San Gonzalo (al NW), las aguas
de la Laguna Merin se comunican con la Laguna de los Patos en Brasil; a su vez, esta Ultima esta en
conexién con el Océano Atlantico.

La hemicuenca uruguaya, drenada principalmente por los rios Cebollati, Yaguardn, Olimar, Tacuari y San
Luis, ocupa una extension de 27892 Km?’ (MVOTMA, 2017), distribuidos como se observa en la tabla Il.

Tabla Il: Hemicuenca uruguaya de la CLM. Area estimada de cada subcuenca y porcentaje relativo a la
hemicuenca. La diferencia refiere a dreas no drenadas por los principales tributarios.

Subcuenca Area

Km? %
Yaguardn 1650 6
Tacuari 4684 17
Cebollati 12117 43
Olimar 5320 19
San Miguel 1223 4
San Luis 860 3
TOTAL . ....258% 3 .
TOTAL CLM 27892 100




El tributario mas importante en el sector brasilefio es el rio Piratini, que con un area de cuenca de 5760

2 . .
Km® drena, aproximadamente, el 20 % de la hemicuenca.

1.3. Hidrologia

Los principales tributarios de la laguna Merin, reciben el aporte de numerosos afluentes, formando una

tupida red de drenaje de la cuenca (Fig. 4).
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1) Subcuenca del rio Yaguardn

El rio Yaguardn (Fig. 5) tiene sus
nacientes en el sur de Brasil,
cerca de la ciudad de Candiota y
hace las veces de limite entre
éste pais y Uruguay hasta su
desembocadura en la laguna
Merin. La cuenca del Rio
Yaguaron estd ubicada en el area
de la frontera entre Brasil y
Uruguay, entre las latitudes
31°18" y 32°44" Sur, y las
longitudes 53°08’ y 54°14’ QOeste.
La cuenca se extiende sobre
7.491 kildmetros cuadrados de
los cuales el 78% se encuentra
en territorio brasilefio y el 22%
en territorio uruguayo. Su
longitud es de aproximadamente
135 Km vy su profundidad media
de 2.5m. Sus principales
afluentes son el arroyo de las
Canas, el arroyo Sarandi de
Barcelo, el arroyo Sarandi y el rio
Yaguaron Chico.

Para  diferentes mediciones
realizadas por DINAGUA entre
enero y agosto de 2016, el rio
Yaguaréon registra un caudal
minimo de 1 m>/s, un maximo de
4,5 m’/s y un promedio de 2,3
m’/s.

NACIENTES

Rio Yaguaron Chico

RIO YAGUARON

Ao.de los Burres
Ao. Berachi

Ao. del Medio
Ao. Los Mimbres

Ao. Vichadero
Ao. Centurion

Ap. Yerbalito

Ao. de los Ceibos
Ac. de los Molles

Ao. del Palmito
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Ap. Sarandi
Ao. del Arbol de Quebracho
Cda. de las Canas

Ao. Sarandide Barcelo

Ao.de las Barrancas

Aop.de las Pajas
Ao. de los Ceibos

Fig. 5: Subcuenca rio Yaguarén
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RIO TACUARI
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Ao. Arbolito

Ag. PiedrasBlancas
Apc. Garau

Ag. de las Palomas

Ao. de Santos

Ao, del Ceibo

Ao. Grande

Fig. 6: Subcuenca rio Tacuari

2) Subcuenca del rio Tacuari (Fig. 6)

El Tacuari nace, a 103 m de altitud,
en la Cuchilla Guazunambi, un ramal
de la Cuchilla Grande en el
Departamento de Cerro Largo y lo
recorre de noroeste a sudeste hasta
el limite con el Departamento de
Treinta y Tres para luego
desembocar en la Laguna Merin.

Sus principales afluentes son: por la
margen izquierda el Ao. Del Ceibo,
Ao. De Santos, Ao. Chuy y Ao.
Conventos. Por la margen derecha el
Ao. Del Palmar, Ao. Del Parado y Ao.
Infiernillo.

El cauce principal mide 230 Km,
mientras que la cuenca abarca
aproximadamente 3.600 km?2. Su
caudal promedio durante 2016 fue
de 86 m3/s, mientras que el minimo
y el maximo fueron de 1 m>/s y 1664
m>/s respectivamente.



3) Subcuenca del rio Cebollati

El rio Cebollati (Fig. 7) es el principal afluente de la
laguna Merin y es uno de los rios mas largos del
Uruguay, con un curso de 235 km.

Nace en la Cuchilla Cerro Partido (Departamento de
Lavalleja) y transcurre en direccion SW-NW hasta
desembocar en la Laguna Merin. Es el limite entre los
departamentos de Rocha y Treinta y Tres y es
navegable por barcos de escaso calado desde la
desembocadura de uno de sus afluentes, el rio Olimar,
hasta la laguna Merin donde desemboca. Nace a partir
de la confluencia de tres arroyos, el Ao. de los
Chanchos, el Ao. de Godoy y el Ao. del Potrero, en el
Departamento de Lavalleja. Sus principales tributarios
son: por su margen izquierda el Ao. del Parao, el Ao.
Corrales y, fundamentalmente, el rio Olimar Grande;
por su margen derecha el Ao. del Aigud, el Ao. Laureles
y el Ao. Tapes Grande. La nutrida red de tributarios del
rio Cebollati drena una cuenca de alrededor de 30.000
km?2. Segun datos extraidos de DINAGUA entre enero y
setiembre de 2016, su caudal promedio, en la Picada de
Corbo, cercana a Piraraj3, es de 437 ms/s, mientras que
los caudales minimo y maximo reportados son de 15 y
15279 m3/s respectivamente.

Ao, de Godoy
Ago. de los Chancho: Ao. del Potrero

NACIENTES

4o, de los Molles

Ap. de los Tapes

4o Barriga Negra Ao. Male
Ao. del Sarandi
Ao. Tapes Gran
co
Ao. Laureles
Ap. Piraraja

Ao. del Sauce
Ao, de los Viem

Ao.delaTapera

Ao.de las Pajas

Ao, del Sarandi
Ao, del Palomar

Ao, de la Paloma Ao. Sarandi

Ap. Gutierre

Ao. del Aigua

Ao de los Arrayanes

RIO CEBOLLATI

Ao. Corrales

Ao. Sarandi Ac. de los Arrayanes
Ao, de las Lagunas
Rio Olimar Grande
Ao, del Estero

c2
Aoc. del Ceibo

Ao. Charqueada

Ao, del Parao
Ac.Malo

3

Ag. Sepulturas

_H B

| | 1 )
g _SKm 25 Km S0 Km

Fig. 7: Subcuenca rio Cebollati



NACIENTES

As. Laureles

Az, dela Ternena

As. Resaria

5. ded i
Ao, del Carmen

RIO OLIMAR GRANDE

Az, defas Pavas
A, de los Moles A
. A2, Avestrur Grande
Az, dels Laguna
Ao, Agua Limpa

As. del Coranily Az. del Tala
As. de los Curupes
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Az. Male
A, dela Manguera
Rio Olimar Chico
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Aa. delos Granchos
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Fig. 8: Subcuenca rio Olimar Grande

4) Subcuenca rio Olimar Grande

El Olimar (Fig. 8) es un rio cuyo curso
se ubica enteramente dentro del
departamento de Treinta y Tres.
Tiene sus nacientes en las
inmediaciones de la ciudad de Santa
Clara, en la Cuchilla Grande al oeste
del departamento y recorre el
territorio hacia el este, recibiendo las
aguas del rio Olimar Chico y de los
arroyos de las Pavas y del Carmen en
su margen derecha y de los Ceibos,
Yerbal y Avestruz Grande por su
margen izquierda. Desemboca en el
rio Cebollati, del cual es el principal
afluente. Tiene una longitud de 160
Km, y la extensidon de su cuenca es
de 5.320 km?. Segun los datos de
DINAGUA, su caudal promedio, en la
ciudad de Treinta y Tres durante
2016, es de 150 m3/s, mientras que
sus minimo y mdaximo fueron 2 vy
5126 m3/s respectivamente.
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5) Regidn sur, subcuenca entre rio Cebollati y Ao. San Miguel

Es una zona baja y densamente irrigada. El Ao. San Miguel (Fig. 9) es un pequefio curso de agua, ubicado
en el Departamento de Rocha y el estado de Rio Grande do Sul (Brasil), los cuales separa, ejerciendo asi
como frontera internacional. Tiene una longitud aproximada a los 35 Km y sus principales tributarios son
los Ao. del Sauce y de los Indios en su margen izquierda y el Ao. Sarandi de la Horqueta en su margen
derecha.

El aportador de mayor tamafio en esta Subcuenca es el rio San Luis (Fig. 9). Este, enteramente ubicado
en el Departamento de Rocha, es afluente de la laguna Merin y recibe las aguas de varios arroyos
bastantes extensos, como el de la Isla Negra y el Sarandi en su margen derecha y el del Ceibo, el del
Potrero y el de la India Muerta por su margen izquierda. Con una longitud de alrededor de 70 Km, su
cuenca es bastante extensa, alcanzando 1223 km?.

La porcién media de esta Subcuenca es drenada por el Ao. Barranco de Pelotas, que tras 57 Km de
recorrido, naciendo en la cuchilla de la Carbonera, desagua directamente a la Laguna Merin.

RiO SAN LUIS

NACIENTES

Ap.del Sauce

Ao, de los Ajos
Ao. Sarandi SM1

Ap.de los Borrachos

Ao.SAN MIGUEL
Ao. De la Indiz Muerta
Ao. del Potrero
Ap. Sarandide laHorqueta
Ao, Sarandi o

Ao. Las Cruces

SL1

Ao. del Potr
| |

Ao.del Ceibo I 1
Ag. de la Isla Negra 0

L2

Ap. delTala

|
S Km 25 Km 50 Km

Fig. 9: Subcuenca del Ao. San Luis (izquierda) y Subcuenca del rio San Miguel (derecha)

6) Regidn Este, Subcuenca entre rios Tacuari y Cebollati

Esta zona, de alrededor de 2000 sz, ubicada entre los rios Tacuari y Cebollati, involucra diferentes
cursos de agua, de menor porte, que desaguan directamente a la laguna, y no a un curso mas
importante. Es drenada mayormente por el Ao. Sarandi Grande y su principal tributario el Ao. Sarandi
Chico. Asimismo, los Aos. De Ayala y Zapata, con sus numerosos afluentes complementan el desaglie de
esta zona en la laguna.

Segun MVOTMA (2017), en esta region se concentra el 6 % de las obras hidraulicas (embalses, tanques
excavados, tomas y pozos) y el 31 % del volumen anual de aprovechamientos del pais. Los
aprovechamientos presentan los siguientes usos; 98,5 % riego, 1,1 % consumo humano, 0,1 % otros
usos, 0,2 % industria y 0,1% otros usos agropecuarios (Fig. 10).
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riego
W industria
B consumo humano
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W otros usos agropecuarios

98,5

Fig. 10: Usos del agua de la regiéon hidrografica de la Laguna Merin. Fuente: MVOTMA-DINAGUA, 2015

Los volumenes embalsados por unidad de area estan entre los mds altos del pais en la casi totalidad de
la regién. Asimismo, los voliumenes de agua por unidad de area son también los mas altos del pais en la
totalidad de la region debido a extracciones por toma directa. En general esto se debe a los grandes
voliumenes utilizados para el riego de cultivo de arroz. En los cursos con influencia de la laguna Merin o
la laguna Negra no existen restricciones para otorgar caudales. En los cursos sin influencia de la laguna
Merin, en general, se ha llegado al limite de los caudales disponibles a ser otorgados y en los rios
Cebollati, Olimar, Tacuari y Yaguardn se imponen turnos de riego. Las competencias por usos pueden
afectar la disponibilidad de agua para abastecimiento a poblaciones particularmente en la ciudad de
Melo.

En relacién con la calidad de los recursos hidricos superficiales, en esta regién es donde hay menos
informacién disponible. De todas formas, se identifican altas concentraciones de nitrégeno y fésforo.
Los efluentes identificados corresponden a vertidos urbanos de las plantas de tratamiento y efluentes
industriales provenientes de la actividad carnica, alimenticia, cuero y lactea. Se han detectado
cianobacterias y toxinas en la laguna Merin, arroyo Nico Pérez y cafiada Salto de Agua. En esta regidn,
particularmente, las obras de proteccion y defensa contra inundaciones generan conflictos ya que luego
de las lluvias se inundan otros campos por mayor concentracion de agua y mayores problemas de
drenaje.

El 5 % de la poblacidn del pais habita en esta region; son 154.699 habitantes de los cuales el 92 % vive
en area urbana y 8 % en drea rural. La tasa de crecimiento poblacional proyectada para el afio 2025
presenta valores positivos sélo para el departamento de Maldonado. Es la principal regién arrocera del
pais, representa aproximadamente el 70 % del total de la superficie destinada al cultivo de arroz del
pais, siendo Treinta y Tres y Rocha los departamentos que presentan la mayor superficie del cultivo. El
principal uso del suelo corresponde al sector agropecuario. En la Tabla lll se presenta el porcentaje de la
superficie que ocupa cada una de las regiones agropecuarias.
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Tabla lll: Regiones agropecuarias y porcentaje de la superficie total para la CLM.
Extraido de MVOTMA (2017).

REGION AGROPECUARIA Porctnt¥ de la superfide total

Agricola Ganadera 79

Total AGRICOLA 7.9
Arrocera 19.8

Arrocera con ganaderia 171

Total ARROCERA 36,9
Ganadera con mejoramiento 433

Total GANADERA 433
Forestal 12

Total FORESTAL 12
TOTAL 100

Esta cuenca presenta un importante porcentaje de suelos con prioridad forestal que aun no han sido
explotados en su totalidad y se encuentran emprendimientos mineros principalmente en los
departamentos de Treinta y Tres, Rocha y Lavalleja.

En la cuenca existe una Reserva de Bidsfera, un sitio Ramsar y cuatro dreas de importancia para la
conservacion de las aves. La regidn presenta ecosistemas con alta diversidad, particularmente los
Humedales del Este, en los departamentos de Rocha, Treinta y Tres y Cerro Largo, que figuran dentro de
la region RAMSAR. También existe el Programa de Conservacion de la Biodiversidad y Desarrollo
Sustentable de los Humedales del Este (PROBIDES). Las areas protegidas de la regidon son Paso
Centurién, Quebrada de los Cuervos y San Miguel.

La metodologia de trabajo utilizada se basd en el Programa Internacional del Sistema Global de
Monitoreo Ambiental (GEMS/Agua), adaptandose a las capacidades nacionales disponibles (recursos
humanos, equipos, materiales, técnicas, etc.).

En el periodo 2014 - 2016 se realizaron 9 campafias iniciadas el: 01 de julio (no se obtuvieron datos in
situ) y 07 de octubre de 2014; 07 de abril, 04 de agosto y 24 de noviembre de 2015; 11 de abril, 20 de
junio, 29 de agosto y 12 de diciembre de 2016. Se muestrearon 15 estaciones en 6 rios, 5 de ellos
afluentes directos de la Laguna Merin: Cebollati, Tacuari, Yaguarén San Miguel, y San Luis. El sexto rio
considerado, el Olimar desagua en la porcién final del rio Cebollati (Fig. 11, Tabla IV). La colecta de
muestras se realizd superficialmente desde la costa, puentes o desde embarcaciones, segun las
caracteristicas de la estacion. Se priorizaron las zonas cercanas a las desembocaduras, consideradas
cierre de cuenca, ya que el objetivo del trabajo es evaluar su posible influencia en la calidad de agua de
la Laguna Merin.

Tabla IV: Identificacion, ubicacién y caracteristicas de las estaciones de muestreo. Tributario a la Laguna
Merin, nombre de la estacidon y su georreferenciacién.

TRIBUTARIO ESTACION LATITUD LONGITUD
co 33° 49' 46.52" S 54° 46' 08.14" O
Cebollati C1 33° 36'47.14" S 54° 19' 44.96" O
c2 33° 13'56.53" S 53° 48' 37.19" O
C3 33° 10' 38.00" S 53° 43' 18.00" O
Olimar o1 33° 15'27.38" S 54° 22' 55.87" O
o2 33° 13'53.68" S 53° 57' 24.40" O
San Luis SL1 33° 35'57.00" S 53° 42' 53.00" O
SL2 33° 33'18.00" S 53° 36' 50.00" O
San Miguel SM1 33° 41' 20.00" S 53° 31' 56.00" O
9 SM2 33° 39'32.00" S 53¢ 32' 01.00" O
T1 32° 31'50.08" S 54° 07' 50.25" O
Tacuari T2 32° 46' 09.67" S 53° 44' 06.38" O
T3 32° 45' 34.55" S 53° 20'19.19" O
Y1 32° 31' 07.00" S 53° 27' 28.00" O
Yaguarén Y2 32° 34'11.00" S 53° 24' 58.00" O
Y3 32° 35'13.00" S 53° 21' 30.00" O




6360000

640000

13

W MVOTMA DINAMA

6440000

6280000

6200000

AY

Ordenamiento Terntarial de Madio Ambiente
 Medio Amblente

[ i ‘ Ministerio de Viwenda Direccidn Naconal

MONITOREO LAGUNA MERIN

Propuesta de marco general para la
gestion ambiental de la cuenca
hidrologica de LAGUNA MERIN

6440000

Referencias:

P opu NTOS_MONITOREO

[ ]cuecNa_m

6360000

URUGUAY-L X

6280000

Buenos T
Aires —
LaPlata  Montevideo

. Referencias:

| Laguna Merin G2
Sol =
US!l Cuencas LM_BR_G4

USGE, NORR

Elaboracidn: GERENCIA INFORMACIGN,
PLANIFICACION Y CALIDAD AMBIENTAL-
(D.LAL) Division informacian Ambiental.
Fuente : Division informacidn Ambiental - DNH

6200000

Fecha: Proyeccion: | Lamina:
15/03/2017 UTM 218

Sources: Esn, DelLome, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA Escala: Datum: 1

720000 800000 880000 1:1.650.000 | WGS_1984

Fig. 11: Localizacion de las estaciones de muestreo en la cuenca de la Laguna Merin. C0-3, rio Cebollati;
01-2, rio Olimar; SL1-2, rio San Luis; SM1-2, rio San Miguel; T1-3, rio Tacuari e Y1-3, rio Yaguardn (el rio
Yaguarodn y el Ao. San Miguel son frontera internacional con Brasil).

Se determinaron pardmetros ambientales clasicos y posibles contaminantes antrépicos, segun
procedimientos de referencia de DINAMA (Tabla V, Fig. 12). Algunos parametros se determinaron sdlo
en las estaciones de muestreo mds cercanas a la desembocadura (C3, 02, T3, Y3 y SM2, Tabla IV), a
excepcién de San Luis, dénde no fueron determinados: clorofila a, feofitina a, AOX, ni pesticidas (Tabla
V).

Los resultados fueron comparados con la legislacion vigente para los parametros regulados en el
Decreto 253/979 y modificativos, que reglamenta el Codigo de Aguas del Uruguay (Tabla Il). Los rios
estudiados estdan comprendidos dentro de las aguas superficiales de Clase 3 de dicho decreto. Para los
demas parametros se consideraron los valores de referencia del Borrador de Trabajo GESTA Agua (2014)
como estandares de calidad. A pesar de que los valores de GESTA no son oficiales, podrian serlo en
futuras legislaciones. Para el caso de los AOX, al no haber regulacidon en ninguna norma nacional, se
utiliza el valor propuesto por la Republica Federal de Alemania (25 pg/).
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Tabla V: Parametros analizados, su unidad, abreviatura utilizada en el texto, limites segun la normativa
vigente (Decreto 253/79) para aguas superficiales de clase 3, normativa propuesta en GESTA agua
(2014) aplicada en este trabajo, y técnica analitica utilizada en este trabajo en concordancia con el

Compendio de metodologias de referencia de la Division Laboratorio Ambiental de DINAMA (2016).

Parametro Abreviatura Unidad Dec. 235/79 GEOSJI‘A Método
Conductividad Cond uS/cm - - in situ
8 Oxigeno disuelto oD mg/l =5 - in situ
= Porcentaje de saturacion de oxigeno % OD % - - in situ
‘S |Potencial de hidrégeno pH - 6,5-8,5 - in situ
g Temperatura Tem °C - - in situ
E Transparencia Secchi cm - - in situ
g Compuestos halogenados adsorbibles AOX g/l - - 8084UY
8 Soélidos suspendidos totales SST mg/l - - 1020UY
Solidos suspendidos fijos SSF mg/l - - 1020UY
Sodlidos suspendidos wolatiles SSv mg/l - - 1020UY
Foésforo reactivo soluble PO43- Mg/l - 4012UY
«n |Fosforo total PT g/l <25 - 4013UY
% Amoniaco libre NH3- pg/l <20 - e
2 |Amonio libre NH4-+ mag/l - - 4080UY
; Nitratos NO3- mg/l en N <10 - 4085UY
Nitritos NO2- pg/l en N - < 100 4066UY
Nitrégeno total NT mg/l - - ISO 11905-2
8 Clorofila a Clo a po/l - - 7004UY
‘B’ Feofitina a Feof a ug/l - -
b% Coliformes termotolerantes CT UFC/100ml < 20001 * -- 5053UY
Endosulfan a Endo-a pg/l
Endosulfan B Endo-b ug/l Slir%aggs - 8087UY
Endosulfan SO4 Endo-SO4 pg/l 7
Glifosato Glifosato ug/l <65 HPLC-DAD
Acido amino-metil-fosfénico AMPA pg/l - -
Diclorodifenildicloroetano forma p,p’
(metabolito de DDT) PP bbb Ko/l sumados
DicIorodifeniIdicloroetileno forma p,p’ DDE ug/l <0.001 - 8087UY
(metabolito de DDT) ’
Diclorodifeniltricloroestano forma p,p' DDT pg/l
Endrin Endrin ug/l < 0,004 -
8 Metil paration Met-parat pg/l < 0,04 - X)
E Etil paration Et-parat pg/l
g Aldrin Aldrin g/l sumados - 8087UY
o |Dieldrin Dieldrin pg/l < 0,004
iT 1SO 6468 (EPA
Atrazina Atrazina pg/l - =1,8 3510, EPA
8081B)
Clordano trans Clor-trans Mg/l <0,01 -
Clordano cis Clor-cis g/l
Clorpirifos Clorop Mg/l - 0,035
Heptacloro HCI pg/l sumados -
Heptacloro epéxido HCIEpox pg/l =0,01
Lindano Lindano ug/l <0,01 - 8087UY
Malation Malation pg/l - -
Metoxicloro Metoxiclor ug/l < 0,03 - 8087UY
Mirex Mirex pg/l < 0,001 -

* No se debera exceder el limite de 2000 CF/100 ml en ninguna de al menos 5 muestras, debiendo la
media geométrica de las mismas estar por debajo de 1000 CF/100 ml.
** Es calculado a partir de la concentracién de amoniaco como se describe en la seccion metodologia
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Fig. 12: Representacion esquematica de variables analizadas en la CLM. Con recuadro negro se marcan
las variables con estandares contemplados en el Decreto 253 o modificativos.

Las condiciones climdticas fueron relevadas a partir de la estacion del Servicio de Informacion
Meteoroldgica OGIMET, estacidon Melo, con el fin de complementar con la situacién climatica en los dias
de campaniia y los precedentes. Se trabajo sobre los promedios de los registros diarios de cada variable
presentada durante los 30 dias previos a cada salida de muestreo (el dia del inicio de muestreo y los 29
dias precedentes) (Anexo 1).
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Se evaluaron las subcuencas separadamente y se compard cada parametro entre campafias. En cada
caso, se resumio la informacién como la mediana, el minimo y el maximo valor del rango, presentado
como: mediana (minimo - maximo). La mediana fue mas representativa de los datos que el promedio
dado que la misma no es sensible a valores extremos (Montgomery & George, 2003).

Para el analisis de los resultados de laboratorio, se realizaron las siguientes sustituciones para los
resultados no cuantificables: x < LD (limite de deteccion del método) se sustituyd por LD, < LC (limite de
cuantificacion del método) se sustituyd por LC/2. Ademads en el caso de los sdlidos suspendidos, se
observan resultados mayores a LD y menores a LC, los que se establecieron como igual a LD +LC/2.

Tabla VI: Variables consideradas en el monitoreo de la CLM y estaciones en las que son muestreadas.
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Los indices se generaron como un sistema para comparar rios en diferentes lugares (nacional o
internacionalmente) y se basan en la utilizacién de ciertos elementos basicos en funcién de los usos del
agua. El “ICA” define la aptitud del cuerpo de agua respecto a los usos prioritarios que este pueda tener.
Pueden ser utilizados para medir los cambios en la calidad del agua en tramos particulares de los rios a
través del tiempo, comparando la calidad del agua de diferentes tramos del mismo rio ademas de la
posibilidad de compararlo con la calidad de agua de diferentes rios alrededor del mundo.

Cabe resaltar que, para este caso particular, la presentacion de los indices es a titulo informativo y no
deberia ser considerado como la realidad estricta del curso de agua. La informacién recabada en los 3
afos del programa reduce el nimero de datos disponible. De esta forma, los resultados mostrados sélo
representan una tendencia, pero deben ser manejados con precaucién.

Basandonos en los resultados de Quintans (2015), en este caso utilizamos el indice ICA-SL (indice de
Calidad de Agua para el Santa Lucia), elaborado en la Facultad de Ciencias para ser aplicado en la cuenca
del rio Santa Lucia. Por tratarse de una cuenca con condiciones geomorfoldgicas extrapolables, se
concluyd que la utilizacidon de este indice era mas cercana a la realidad que la utilizacién de un indice
tedrico genérico.

Para la aplicacion del ICA-SL, se utilizan los datos ponderados segin se muestra en la férmula que se
observa a continuacion, normalizados como se indica en la tabla VII.

ICA-SL= (3*OD + 3*Cond + 2*PT + 1*NOs + 1* SST)/10

Tabla VII: Normalizacién de los parametros de calidad de agua utilizados en el ICA-SL

Factor de Normalizacion (Ci)
100 75 50 25 1
Solidos Suspendidos Totales  (mg) <6 6-12 121-186  187-25 >25
Oxigeno Disuelto (mgfl) >9 7,7-9 6,3-7,6 6,2-5 <5
Fosforo Total (ugf) <70 70-380 380-690  690-1000 >1000
Nitratos (ug/l) <100 100-280  281-460  461-650 > 650
Conductividad (uS/cm) <360 360-643  644-926  927-12010  >1210

La finalidad del IET es clasificar los cuerpos de agua en diferentes grados de trofia, o sea, clasifica la
calidad el agua segun el enriquecimiento de nutrientes y su efecto sobre el crecimiento excesivo de
plantas acuaticas.

En este caso, los resultados del indice, calculados a partir de los valores de fésforo total, deben ser
entendidos como una medida del potencial de eutrofizacidén, ya que este nutriente es el principal
causante de este proceso.

Para el célculo de este indice se utiliza la siguiente férmula:

10*(6-((0,42-0,36*(LN(PT)/LN(2)))))-20
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En este capitulo presentaremos los resultados correspondientes a calidad del agua superficial obtenidos
en el marco del Plan de monitoreo de la cuenca de la Laguna Merin en el periodo 2014 - 2016. Estos
primeros datos reportados pueden ser considerados como linea de base para las condiciones
observadas en cada uno de los cursos monitoreados. Se dispone de datos provenientes de 9 muestreos
de agua para el periodo de estudio.

Los datos obtenidos serdan comparados con los estdndares de calidad de agua establecidos o
propuestos.

Estos estandares de calidad de agua aplicados para la evaluacidon son los establecidos para Clase 3, en el
Decreto 253/79 y modificativos que reglamenta el Cédigo de Aguas del Uruguay vy, en el caso de los AOX,
se utiliza la norma de la Republica Federal de Alemania.

De las 43 variables analizadas en los diferentes cursos de agua durante el periodo considerado, 29 se
encuentran reguladas en la legislacidn nacional.

Al comparar los datos registrados durante el periodo comprendido en el reporte, con los estandares
establecidos en el Decreto 253/79 y modif., resulta que -en el caso de 25 de estas variables- se cumplen
los criterios de calidad para el 100% de los registros (NO3;, NO,, amonio libre y los 23 fitosanitarios
considerados).

Se detecta incumplimiento del decreto en 4 variables contempladas en el decreto: OD (2 valores por
debajo del valor minimo estandar (5 mg/l), en la estacién SM1 en abril de 2015 y 2016); pH (1 valor por
encima del estandar (8,5) en la estacion 02 en agosto 2015. Se observan también 3 valores muy
cercanos a los valores estandar: dos al inferior 6,5 y uno al superior 8,5); Coliformes termotolerantes (5
valores sobrepasan el estandar (2000 UFC/100ml): O1 en agosto 2015 y 2016, O2 en agosto 2016, Y3 en
julio 2014 y SL1 en agosto 2016) y PT, 128 casos de incumplimiento del estandar en 129 mediciones.

Por su parte los AOX no cumplen con el estandar fijado en la legislacién de la Republica Federal de
Alemania en 8 oportunidades (C3 en noviembre 2015 y junio 2016, 02 en noviembre 2015, T3 en
noviembre 2015, Y3 en noviembre 2015 y SM2 en abril y noviembre 2015 y junio 2016).

En Anexo 2 se puede ver el Cuadro sindptico de los porcentajes de cumplimiento e incumplimiento de
diferentes variables con respecto a su valor estandar

La temperatura del Rio Yaguardn durante el periodo considerado, presenté una mediana de 20,0 (11,1 -
23,9) °C, observandose ambas temperaturas extremas en la estacidon Y1; el minimo en junio 2016 vy el
maximo en diciembre 2016. La conductividad mediana fue de 95,2 (11,7 — 178,1) uS/cm, siendo el
minimo en junio 2016 y el maximo en abril 2015, ambos en la estacién Y3. Tanto el OD, con una
mediana de 8,4 (7,4 — 10,9) mg/l como el pH con mediana de 7,4 (7,1 - 7,9) se mantuvieron dentro de
los limites de los estandares de calidad de agua. La transparencia, medida con el disco de Secchi,
presentd una mediana de 55 (26 - 115) cm. En general, el rio Yaguardn presentd baja variabilidad entre
estaciones de muestreo a excepcion de la transparencia, que presentd una tendencia al aumento en el
periodo analizado (Fig. 13; Anexo 2 y 3).
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Fig. 13: Parametros determinados in situ en el Rio Yaguardn: temperatura (2C), conductividad (uS/cm),
oxigeno disuelto (mg/l), pH y transparencia (cm). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.
Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos.

3.2.1.2. Nutrientes

Los nutrientes nitrogenados del rio Yaguardn se mantuvieron durante todo el periodo en valores por

debajo del estdndar, mientras que en el caso del fésforo total se constatd un incumplimiento de la
norma en el 100% de las observaciones.

Los nitratos reflejaron una mediana de 0,20 (0,03 — 0,31) mg/I. Los valores extremos se produjeron en
abril 2015 en las estaciones Y1 e Y2 respectivamente (Fig. 14, Anexo 2 y 4).
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Los nitritos tuvieron una mediana de 0,0031 (0,0012 — 0,0200) mg/I, con valores situados siempre por
debajo del limite de la técnica.

El amonio libre muestra una mediana de 0,39 (0,015 — 2,10) ug/l, cumpliendo con el valor estandar en
todos los casos.

El nitrégeno total presentd una mediana de 0,83 (0,50 — 1,50) mg/I. La minima concentracion se observo
en abril 2015 en las estaciones Y1 e Y2, mientras que el maximo se vio en julio 2014 en Y1. A pesar de

este maximo en la primera campafa, en lineas generales, el NT muestra una tendencia al aumento
durante el periodo analizado.

Los nutrientes fosforados, medidos como fosfatos y fésforo total presentaron valores altos. Los fosfatos,
con una mediana de 36 (11 — 68) ug/l, siendo sélo una fraccién del fésforo en el ecosistema, superaron
el estdndar para fésforo total en 21/26 muestras. La minima concentracion de fosfatos se produjo en

abril 2016 en las estaciones Y2 e Y3. La maxima concentracidon observada se dio en diciembre 2016 en la
estacion Y3.

La concentracion del PT tuvo una mediana de 97 (42 — 190) g/, valores que sobrepasan holgadamente
lo establecido en el Decreto 253/79. Las dos concentraciones extremas se observaron en la estacion Y3,
la minima en abril 2015 en la estacidn Y3 y la maxima en agosto 2015 (Fig. 15, Anexo 2y 4).

Los dos nutrientes fosforados considerados muestran estabilidad de sus concentraciones a lo largo del
periodo analizado.
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Fig. 14: Nutrientes nitrogenados analizados en el Rio Yaguardn: Nitratos (mg/l), Nitritos (mg/1), NH;
(ng/l), Nitrégeno Total (n_tot)(mg/l). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.
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Los SST presentaron una media de 12,8 (1,5 — 110,0) mg/l. El minimo corresponde con el limite de la
técnica y se observd en junio 2016 en la estacién Y2, mientras que el maximo se dio en abril 2016 en la
estaciéon Y3. Los SST muestran una tendencia al aumento en la cuenca del rio Yaguarén a lo largo de los
tres afios de muestreo (Fig. 15, Anexo 5).

En la cuenca del rio Yaguardn, la clorofila a y su principal derivado, la feofitina, fueron medidos sélo en
la estacion Y3. La clorofila a tuvo una mediana de 0,65 (0,10 — 1,60) ug/l. El minimo se detecté en
octubre 2014, y el maximo en diciembre 2016; a pesar de estos valores extremos, en lineas generales se
aprecia una tendencia a la disminucién durante el periodo analizado.

La feofitina a mostré una mediana de 0,70 (0,20 — 2,70) ug/l. Los valores extremos se observaron en
abril 2015 (minimo) y abril 2016 (maximo)(Anexo 5).

Como otras variables, los coliformes termotolerantes sélo fueron medidos en la estacion Y3. Sus
densidades arrojaron una mediana de 245 (10 — 2300) UFC/100 ml. El valor minimo se observé en dos
oportunidades (abril 2015 y diciembre 2016). La tendencia de los coliformes termotolerantes es a la
disminucién a lo largo de los 3 afios de muestreo. El valor maximo registrado incumple con el fijado en el
Decreto 253/79, (Fig. 15, Anexo 2y 5)

Los AOX solo fueron medidos en la estacién Y3. Presentaron una mediana de 10 (8,5 — 39,0) ug/I. Tanto
el valor minimo como la mediana estdn por debajo del limite de la técnica. El valor maximo se registré
en noviembre 2015. De hecho, de los 9 valores colectados, sélo 3 superan los limites de la técnica. Las
concentraciones de AOX en el rio Yaguarén muestran una tendencia a la disminucion a lo largo del
periodo muestreado (Fig. 15; Anexo 2y 5).

En lineas generales, la calidad del agua en el rio Yaguarén cumple las exigencias del Decreto 253 en la
mayoria de las variables estudiadas. En dos casos (coliformes termotolerantes y AOX) se producen
incumplimientos puntuales y sélo el PT muestra un incumplimiento crdnico (en este caso, del 100%)
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Fig. 15: Variables analizados en el Rio Yaguardn: Fosfatos (ug/l), Fésforo Total (ug/l), Sélidos
Suspendidos totales (mg/l), Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) y AOX (ug/l). Las fechas

corresponden a las campafas de muestreo. Las lineas punteadas representan los estandares fijados por
el Decreto 253 y modificativos y por la RFA en caso de los AOX.
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3.2.2. Rio Tacuari

3.2.2.1. Variables in situ

La menor temperatura se dio en la campafia del 08/2016, coincidiendo con los maximos de OD y
transparencia. La conductividad fue de 142,9 (64,3 — 283,0) uS/cm y presentd una tendencia a la baja
desde T1 hacia T3. Tanto el OD [8,3 (6,6 — 11,0) mg/I] como el pH [7,6 (7,2 - 8,1)] se mantuvieron dentro

de los limites de los estandares de calidad de agua. La transparencia del disco de Secchi presenté una
mediana de 63 (30 - 90) cm (Fig. 16; Anexo 2y 3).
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Fig. 16: Parametros determinados in situ en el Rio Tacuari: temperatura (2C), conductividad (uS/cm),
oxigeno disuelto (mg/l), pH y transparencia (cm). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.
Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos.
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Los nutrientes nitrogenados del rio Tacuari se mantuvieron durante todo el periodo en valores por
debajo del estdndar, mientras que en el caso del fésforo total se constatd un incumplimiento de la
norma en el 100% de las observaciones.

Los nitratos tuvieron una mediana de concentracion de 0,21 (0,03 — 1,00) mg/l. La minima
concentracion fue registrada en dos oportunidades: abril 2015 en la estacién T2 y noviembre 2015 en
T3. La maxima se dio en abril 2015 en la estacién T1. Se observd una disminucion a lo largo del tiempo
(Fig. 17; Anexo 2 y 4).

Los nitritos presentan una mediana de 0,0050 (0,0012 — 0,0340) mg/I. El minimo fue observado en abril
2015 en la estacidon T2 y se corresponde con el limite de la técnica. El maximo fue en noviembre 2015 en
la estacion T1. La mayor parte de los valores de los nitritos estuvieron determinados por los limites de la
técnica; en total, sélo 9/27 resultados fueron cuantificados.

El amonio libre muestra una mediana de 0,49 (0,02 — 3,05) pg/l. La minima concentracion se dio en junio
2016 en la estacion T2 y la maxima en noviembre 2015 en T3.

El NT se caracterizé por una mediana de 1,17 (0,62 — 2,14) mg/I. El valor minimo se registré en abril
2015 en la estacién T2 y el maximo en julio 2014 en la estacién T1. EI NT mostré una muy leve tendencia
a la disminucioén a lo largo del periodo analizado.
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Fig. 17: Nutrientes nitrogenados analizados en el Rio Tacuari: Nitratos (mg/1), Nitritos (mg/l), NHs (ug/l),
Nitrégeno Total (mg/l). Las fechas corresponden a las camparias de muestreo.
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Los nutrientes fosforados muestran altas concentraciones en toda la cuenca. Los fosfatos, con una
mediana de 71 (19 — 300) ug/| superan por si solos el valor guia marcado en el Decreto 253 para el
fosforo total (con excepcidn del valor del minimo). El minimo fue observado en octubre 2014 en la
estacion T2, mientras que el maximo se verificd en diciembre 2016 en T1. Se percibe una leve tendencia
al descenso de concentracidn a lo largo del periodo analizado.

El fosforo total se presenta con una mediana de 150 (59 — 420) pg/l. La minima concentracion de PT fue
observada en octubre 2014 en la estaciéon T2. La maxima en agosto 2015 en la estacién T1 (Fig. 18;
Anexo 2 y 4). Promediamente, la concentracion de PT en la cuenca del rio Tacuari entre 2014 y 2016 es
estable.

Los SST en el rio Tacuari presentaron una mediana de 11 (1 — 72) mg/l. El minimo valor observado
coincide con el limite de la técnica y fue medido en Junio 2016 en la estacidon T3. El maximo fue
detectado en agosto 2015 en la estacion T2 (Fig. 18; Anexo 5)

La clorofila a del rio Tacuari tuvo una mediana anual de 0,6 (0,1 — 3,8) ug/l (Anexo X). El valor minimo
registrado coincide con el limite de la técnica y fue observado en abril 2016, mientras que el maximo se
midié en diciembre 2016.

La feofitina tuvo una mediana de 1,0 (0,3 — 7,1) ug/I. El menor valor de feofitina se dio en junio 2016 y el
madximo en diciembre 2016.

Los coliformes termotolerantes del rio Tacuari en el periodo 2014-2016 arrojaron una mediana de 77
(10 — 1600) UFC/100ml. El valor minimo de densidad de unidades formadoras de colonia de coliformes
termotolerantes se observd en 3 oportunidades: abril 2015, noviembre 2015 y junio 2016. El valor
maximo se registré en abril 2016 en la estacidén T1 (Fig. 31, Anexo 2, 5). En lineas generales se aprecia
una tendencia al aumento en las densidades de coliformes termotolerantes a lo largo del periodo de
muestreo.

Las concentraciones de AOX sélo fueron medidas en la estacién T3. Estas concentraciones determinaron
una mediana de 10 (9 — 41) pg/l. En todo el periodo de estudio sdlo se observaron dos valores
cuantificables, siendo el maximo registrado en noviembre 2015. Se observa una tendencia a la
disminucidn de las concentraciones de AOX a lo largo del periodo estudiado (Fig. 18; Anexo 5).

Considerando los resultados obtenidos se puede concluir que en el rio Tacuari en el periodo 2014-2016,
la mayor parte de las variables analizadas cumplen con la normativa vigente en el 100 % de las muestras
tomadas. Unicamente se observa un incumplimiento puntual de la normativa -tomada de la Republica
Federal de Alemania- de los AOX, y el incumplimiento permanente del PT que supera el valor limite
establecido hasta 15 veces.
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Fig. 18: Variables analizados en el Rio Tacuari: Fosfatos (fosfro_reactivo)(ug/l), Fosforo Total
(fosf_tot)(ug/l), Sélidos Suspendidos totales (mg/l), Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) y AOX
(ug/l). Las fechas corresponden a las camparias de muestreo. Las lineas punteadas representan los

estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos y por la RFA en caso de los AOX.
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La temperatura del rio Cebollati varié entre 9,5y 26,1 2C, los mayores registros fueron en 12/2016 y los
menores en 06/2016, siguiendo la estacionalidad climatica. La conductividad estuvo comprendida entre
91 y 355 uS/cm. Los valores mas elevados de conductividad se observaron en las campafias de
noviembre y abril del 2015, mientras que los minimos fueron en la de junio de 2016. Ademas se observo
una tendencia negativa de dicho pardmetro a nivel geografico, siendo mas alta en CO y mas baja en C3.
La concentracién de oxigeno disuelto también cumplié con los estandares de calidad, 8,6 (5,5 - 10,9)
mg/l, mientras que el porcentaje de saturacidén de oxigeno presenté valores de 91 (63 - 106) %. El pH, si
bien presentd cierta variabilidad, se mantuvo cercano a la neutralidad, 7,6 (6,9 - 8,1) y dentro de los
estandares de calidad (Fig. 19; Anexo 2 y 3). La transparencia fue de 77 cm (55 — 105 cm), los valores
mas elevados se observaron en la campafia de 04/2015 y 08/2015.

Los nutrientes nitrogenados del rio Cebollati se mantuvieron durante todo el periodo en valores por
debajo del estandar, mientras que en el caso del fosforo total se constaté un incumplimiento de la
norma en el 99% de las observaciones.

Los nitratos variaron entre 0,02 y 0,18 mg/l, observandose los menores registros en 5 oportunidades
(abril 2015 en CO, agosto 2015 en C2 y C3 y diciembre 2016 en CO y C1) y los mayores en 2
oportunidades (abril 2015 en C3 y agosto 2016 en C2)(Fig. 20; Anexo 2 y 4).

Los nitritos se ubicaron entre 0,0012 y 0,0200 mg/l, con valores siempre por debajo del limite de la
técnica analitica.

El amonio libre, por su parte, fue registrado entre 0,01 y 2,36 pg/l, en junio 2016 en C3 y agosto 2015 en
C1 respectivamente (Fig. 20; Anexo 4). Esta variable cumple con el estandar fijado en todos los casos.

El nitrégeno total muestra valores dentro del rango de otras cuencas. Fluctud entre 0,29 y 1,57 mg/I. El
minimo se observé en agosto 2015 en C3, mientras que el maximo se dio en octubre 204 en CO. En
promedio, el NT muestra una tendencia al aumento en el periodo considerado.

Los nutrientes fosforados presentan valores altos en la cuenca. Los fosfatos fueron medidos en
concentraciones entre 2 y 76 ug/l, produciéndose ambos valores en abril 2015, el minimo en CO y el
maximo en C2.

El fésforo total -que excede largamente el valor guia estipulado en el decreto 253, en el 99% de las
observaciones- fue cuantificado entre 5y 280 ug/| (Fig. 21; Anexo 2 y 4). En el periodo 2014-2016 el PT
muestra una clara tendencia al aumento

Los Solidos Suspendidos Totales fluctuaron entre 1y 48 mg/l a lo largo del periodo monitoreado (Fig. 21,
Anexo 5). El minimo coincide con el limite de la técnica y fue observado en julio 2016 en C3, mientras
que el maximo se registré en agosto 2016 en C1. En lineas generales, en C1 se observan las mayores
concentraciones de SST en la cuenca del Cebollati. Se observa una tendencia al aumento de
concentracion de SST a lo largo del tiempo.
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Fig. 19: Pardmetros determinados in situ en el rio Cebollati: temperatura (2C), conductividad (uS/cm),
oxigeno disuelto (mg/l), pH y transparencia (cm). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.
Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos.
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Fig. 20: Nutrientes nitrogenados analizados en el rio Cebollati: Nitratos (mg/l), Nitritos (mg/1), NH; (ug/l),
Nitrégeno Total (mg/l). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.

La clorofila se situd en valores entre 0,1y 5,0 pg/l (Anexo 5). El minimo, que se corresponde con el limite
de la técnica, se observé en abril 2016 y el maximo en noviembre 2015. Ambas medidas pertenecen a la
estacién C3, Unica en la que se muestreo esta variable en la cuenca del Cebollati, por ser considerada
estacion de “cierre de cuenca”.

La feofitina, por su parte, fluctué entre 0,1 y 3,3 pg/l. El minimo también coincide con el limite de la
técnica y se registré en octubre 2014. El maximo fue medido en agosto 2016, también la estacién C3.

Los coliformes termotolerantes fueron analizados sélo en las estaciones CO y C3. Se midieron
densidades entre 1 y 1400 UFC/100 ml, observandose el minimo en abril 2015 en la estacién C3 y el
maximo en agosto 2016 en la estacion CO (Fig. 21; Anexo 2, 5). En las dos estaciones consideradas, los

coliformes termotolerantes presentaron densidades por debajo del estandar fijado durante todo el
periodo de muestreo.
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Fig. 21: Variables analizados en el rio Cebollati: Fosfatos (ug/l), Fésforo Total (ug/l), Sélidos Suspendidos
totales (mg/l), Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) y AOX (ug/l). Las fechas corresponden a las
campanas de muestreo. Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y
modificativos y por la RFA en caso de los AOX.
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En la cuenca del rio Cebollati, los AOX fueron muestreados sdlo en la estacidon C3 y presentaron un
cumplimiento del 78% de la norma establecida en la Republica Federal de Alemania. Sus valores se
establecieron entre 10 y 42 ug/l, correspondiendo el minimo al limite de la técnica, y observado en abril
de 2015 y 2016 (Fig. 21; Anexo 2, 5). El maximo fue medido en noviembre 2015. Se observa una
tendencia al aumento de la concentracidon de AOX a lo largo del periodo muestreado.

En el rio Cebollati durante el periodo considerado, la mayor parte de las variables analizadas cumplen
con la normativa vigente en el 100 % de las muestras tomadas. Unicamente se observa dos
incumplimientos de la normativa -tomada de la Republica Federal de Alemania- de los AOX, y el
incumplimiento permanente del PT que supera hasta 10 veces el valor limite establecido.

La temperatura en el Rio Olimar fue similar en ambas estaciones de muestreo, con la variabilidad propia
de las estaciones del afio, 20,1 (8,9 - 25,4) °C. La conductividad presenté valores de 159,5 (86,5 - 301,0)
uS/cm, con una tendencia a la baja desde 06/2014 hasta 08/2016. El oxigeno disuelto estuvo siempre
por encima del limite establecido, cumpliendo con la normativa (Fig. 22, Anexo 2, 3). El pH se mantuvo
dentro de un rango acotado durante todos las campafas de monitoreo, 7,8 (7,4 - 8,6). Sin embargo, el
pH maximo estuvo por encima de la normativa en la estacion 02, en la campafia del 08/2015. Si se
consideran todos los valores de pH para Olimar, el maximo observado sobrepasa 1,5 veces el percentil
95% (pH = 7,8), por lo que es probable que sea un dato fuera de rango (Fig. 22; Anexo 2 y 3). La
transparencia fue de 78 (45 - 105) cm en todas las campafias de monitoreo.

Los nutrientes nitrogenados del rio Olimar se mantuvieron durante los tres afios de monitoreo en
valores por debajo del estandar, mientras que en el caso del fésforo total se constatd un incumplimiento
de la norma en el 100% de las observaciones.

Las concentraciones de nitratos generaron una mediana de 0,13 (0,02 — 0,32) mg/l. La minima se
observd en agosto 2015 en la estacion 02; la maxima en abril 2015 también la estacion 02 (Fig. 23;
Anexo 2, 4).

Los nitritos resultaron -en todos los casos- en valores ubicados por debajo del limite de la técnica.

El amonio libre mostré una mediana anual de 0,22 (0,04 — 5,26) ug/l. La concentracion minima se
observd en junio 2016 en la estacidon O1; la maxima en agosto 2016 en la estacién 02.

Las diferentes concentraciones de NT cuantificadas resultaron en una mediana de 0,58 (0,27 — 1,01)
mg/l. La minima se registré en agosto 2015 en la estacién 02 y la maxima en agosto 2016 en la estacién
02. La concentracidon de NT en el rio Olimar muestra tendencia al aumento a lo largo del periodo
monitoreado.

Los nutrientes fosforados presentan valores altos en la cuenca aunque, promediamente, son inferiores a
los de cuencas vecinas. Los fosfatos presentaron una mediana de 30 (11 — 120) ug/! (Fig. 24). El valor
minimo fue observado en dos ocasiones: octubre 2014 en la estacién O1 y agosto 2016 en la estacion
02; valores que coinciden con los limites de la técnica analitica. EI maximo se registré en abril 2015 en la
estacion 02.
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Fig. 22: Parametros determinados in situ en el rio Olimar: temperatura (2C), conductividad (uS/cm),
oxigeno disuelto (mg/l), pH y transparencia (cm). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.
Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos.




33

El PT marca una mediana de 110 (10 — 170) ug/! (Fig. 24; Anexo 2, 4). Tanto la concentracién minima
como la maxima observadas se dieron en la estacion 02 durante 2016; la minima en agosto y la maxima
en diciembre. En el periodo considerado no se aprecia una tendencia global al cambio de concentracién
de PT en la cuenca del rio Olimar.

Los SST tuvieron una mediana de 12,8 (1,5 — 110,0) mg/I (Fig. 24; Anexo 5). La minima concentracion de
SST se observd en junio 2016 en la estacion O1; valor que se corresponde con los limites de la técnica. La
maxima se registré en agosto 2016 en la estacion O2. Se observa una tendencia al aumento de
concentracién de los SST en la cuenca del rio Olimar a lo largo del periodo considerado.

Clorofila y feofitina fueron muestreadas exclusivamente en la estacion 02, considerada cierre de
cuenca.

La mediana representativa de las concentraciones de clorofila a en el rio Olimar fue de 1,45 (0,10 —
27,60) pg/l (Anexo 5). La concentracion minima, coincidente con los limites de la técnica, se registré en
dos oportunidades: octubre 2014 y junio 2016. La maxima fue medida en agosto 2015. A excepcién de la
maxima concentracion registrada, posiblemente debida a una situacion de floracion algal, las
concentraciones de clorofila a son estables en el punto monitoreado.

La feofitina a mostré una mediana de 1,5 (0,2 — 27,0) ug/l (Anexo 5). La minima concentracién se dio en
octubre 2014 y la maxima en agosto 2015.

Los coliformes termotolerantes, monitoreados en las dos estaciones del rio Olimar, aparecen con una
mediana de 150 (10 — 5800) UFC/100 ml (Fig. 24; Anexo 2, 5). Concentraciones minima y maxima fueron
registradas en la estacién 02 durante 2016; la minima en diciembre y la maxima en agosto. A excepcion
del valor mdximo reportado, en todas las ocasiones se observaron mayores concentraciones de
coliformes termotolerantes en la estacién O1; indudablemente debido a que esta estacion recibe la
influencia directa de la ciudad de Treinta y Tres. Se observa una tendencia al aumento de la densidad de
coliformes termotolerantes con el correr del tiempo.

Los AOX fueron muestreados sélo en la estacion 02, de cierre de cuenca. Presentaron una mediana de
10 (9 - 36) ug/! (Fig. 24; Anexo 2, 5). Esta variable sélo muestra dos valores cuantificables en el periodo
considerado, mientras que el resto coinciden con los limites de la técnica. De los dos valores
cuantificables, el mdximo para la estacion, en noviembre 2015, incumple el estandar fijado por la
Republica Federal de Alemania.

En el rio Olimar en los afnos de monitoreo, la mayor parte de las variables analizadas presentan
concentraciones aceptadas por la normativa nacional en el 100% de las muestras. Sélo cuatro variables
muestran signos de deterioro: un aumento puntual del pH en la estacion 02, posiblemente debido a la
baja temperatura; los AOX en la estacidon 02, que también superan el estandar (en una oportunidad), los
coliformes termotolerantes que, fundamentalmente en la estacion O1 presentan valores altos,
infringiendo la norma en dos ocasiones y, el PT que supera los valores admitidos en el 98% de las
muestras tomadas.
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Fig. 23: Nutrientes nitrogenados analizados en el rio Olimar: Nitratos (mg/l), Nitritos (mg/1), NH; (ug/l),
Nitrégeno Total (mg/l). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.
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Fig. 24: Variables analizados en el rio Olimar: Fosfatos (pg/l), Fésforo Total (ug/l), Sélidos Suspendidos
totales (mg/l), Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) y AOX (ug/l). Las fechas corresponden a las

campanas de muestreo. Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y

modificativos.
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3.2.5. Rio San Luis

3.2.5.1. Variables in situ

La temperatura varié segun las estaciones climaticas, siendo menor en la campafia del 06/2016 y mayor
en 04/2016 y 11/2015. La conductividad estuvo por debajo de 200 uS/cm en la mayoria de las campafias
a excepcién de la campafia de 08/2015, en resumen 91,2 (66,7 — 232,9) uS/cm. Dicho maximo podria ser
un dato fuera de rango para San Luis dado que se supera mas de 1,5 veces el percentil 95% (115,3
uS/cm). El pH estuvo dentro de los limites de la normativa, 7,3 (7,1 - 8,5) al igual que el oxigeno disuelto
7,6 (6,1 -9,6) mg/I. La transparencia determinada en 08/2015 fue de 15 cm (Fig. 25; Anexo 2, 3).
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Fig. 25: Parametros determinados in situ en el rio San Luis: temperatura (2C), conductividad (uS/cm),
oxigeno disuelto (mg/l), pH y transparencia (cm). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo
Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos.
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Los nutrientes nitrogenados del rio San Luis se mantuvieron durante los tres afos de monitoreo en

valores por debajo del estandar, mientras que en el caso del fosforo total se constaté un incumplimiento
de la norma en el 100% de las observaciones.

Los nitratos presentaron una mediana de 0,15 (0,03 — 0,62) mg/| (Fig. 26; Anexo 2, 4). La minima
concentracion de NO; se observé en noviembre 2015 y la mdxima en agosto 2015. Esta variable muestra
una leve tendencia al descenso de concentracion entre 2014 y 2016.

En el periodo analizado, los nitritos fueron representados por una mediana de 0,0031 (0,0015 — 0,0610)
mg/|. Sélo dos valores superan los limites de la técnica.

El amonio libre mostré una mediana de 0,11 (0,06 — 4,77) ug/! (Fig. 26; Anexo 2, 4). La minima se
registré en abril 2015 y la maxima en junio 2016, mostrando una tendencia al aumento de
concentracion a lo largo del periodo analizado.

El NT mostré una mediana de 1,51 (0,95 — 2,22) mg/| (Fig. 26; Anexo 2, 4). La minima concentracién se
dio en noviembre 2015 y la mdxima en julio 2014; a pesar de esa maxima al inicio del monitoreo, el NT
muestra una leve tendencia al aumento en el periodo considerado. Las concentraciones de NT
observadas en el rio San Luis son las mas altas registradas en todas las subcuencas de la Laguna Merin.

004

L 1.004
0.75+ 0.75+
o o
2 »
S [=
® 0.504 E 0504
-— =
c c
0.25 4 o o 025+ o o
a - .3 o
o I o
o o
- L o o
0.00+ 0.004
s Ll LE BLE v L L Ll L v Ll Ll v T v Ll LB L
5 2 3 8 - &3 8 8 ¢ s &2 &8 8 - &8 &8 8 ©
< & b D & & e . ¥ O v B D ® © o
& B8R 8 R &8 &8 & 8 & & & 8 R & &8 R 8 &
Campana Campaia
25+
o o o
204 = o
1.5+ o o
) = o
z 2
c
10«
24 g o o
a 054
O
o4 0o O O T 0.04
Ld LJ LJ LS L LJ LS T T T T L3 L T T L
s 2 &2 8 - &3 8 8 ¢ 5 2 2 8 8
T I L v 9 9 9 9 W T 2 9 ©® © ©
& & & ®H & & &8 B E g & & g 8 8
Campaia
factor(estacion)

O SL1

Fig. 26: Nutrientes nitrogenados analizados en el rio San Luis: Nitratos (mg/l), Nitritos (mg/I), NH3 (ug/l),
Nitrogeno Total (mg/l). Las fechas corresponden a las camparias de muestreo.




38

Los nutrientes fosforados presentan valores altos, siendo la subcuenca de la Laguna Merin que presenta
m43s altas concentraciones.

Los fosfatos registraron una mediana de 70 (37 — 230) ug/I (Fig. 40). La minima concentracidn se observo
en octubre 2014 y la maxima en abril 2016. Se percibe un incremento sostenido de la concentracién de
PO, a lo largo del periodo de muestreo.

El PT presenté una mediana de 140 (73 — 860) ug/! (Fig. 27; Anexo 2, 4). La minima se registré en junio
2016 y la maxima en agosto 2016. Se observa un aumento sostenido de las concentraciones de PT
durante el ciclo de muestro.

Los SST mostraron una mediana de 21,0 (6,2 — 170,0) mg/l (Fig. 27; Anexo 2, 5). La concentracidn
minima fue detectada en noviembre 2015 y coincide con los limites de la técnica; la maxima en agosto
2016. Se observa una tendencia al aumento de concentracidn de SST en

No se consideraron clorofila a ni feofitina a en el rio San Luis.

Los coliformes termotolerantes fueron bajos durante el periodo estudiado, a excepcidon de la maxima
densidad observada (que fue la maxima para todas las subcuencas de la Laguna Merin). Presentaron una
mediana de 75 (36 — 11000) UFC/100 ml (Fig. 27; Anexo 2, 5). La minima densidad fue medida en agosto
2015, mientras que la maxima se dio en agosto 2016. Se distingue una tendencia al aumento de
densidad de coliformes termotolerantes en el Gltimo afio de monitoreo.

Esta variable no fue considerada en el rio San Luis.

La calidad del agua del rio San Luis .es la mds afectada de la cuenca uruguaya de la Laguna Merin. Si bien
sélo dos de las variables estudiadas infringen los limites establecidos (1 valor puntual de coliformes
termotolerantes y el 100% de los valores de PT), la eutrofizacidn es alta, teniendo las concentraciones
mas altas de NT y PT de toda le hemicuenca uruguaya de la Laguna Merin. En particular, el PT supera
mas de 30 veces el valor guia sugerido por la legislacidon. A pesar de ser un caso puntual, también se
observo un valor muy alto de coliformes termotolerantes.
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Fig. 27: Variables analizados en el rio San Luis: Fosfatos (ug/l), Fésforo Total (ug/l), Sélidos Suspendidos
totales (mg/l), Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml). Las fechas corresponden a las campafias de
muestreo. Las lineas punteadas representan los estandares fijados por el Decreto 253 y modificativos.

La temperatura en el arroyo San Miguel fue de 17,5 (2,54 - 24,9) 2C mientras que la conductividad fue
de 169,6 (94,2 - 437,7) uS/cm. El maximo valor de conductividad, observado en SM2 podria ser
considerado un valor fuera de rango para esta subcuenca. El OD 7,6 (7,6 - 8,3) mg/| presentd valores
menores al estandar de calidad en dos ocasiones 04/2015 y 04/2016 en SM1 (Fig. 28; Anexo 2, 3). El pH
7,4 (6,5 - 8,1), si bien se mantuvo dentro del rango establecido por el estandar, fue igual al limite inferior

del estandar en 04/2015 en SM1. La transparencia en las campafias de 10/2014, 04/2015 y 08/2015 fue
de 57, 60 y 60 cm respectivamente (Fig. 28).
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Fig. 28: Parametros determinados in situ en el arroyo San Miguel: temperatura (2C), conductividad
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Los nutrientes nitrogenados del arroyo San Miguel se mantuvieron durante los tres afios de monitoreo
en valores por debajo del estandar, mientras que en el caso del fosforo total se constatd un
incumplimiento de la norma en el 98% de las observaciones.

Los nitratos mostraron una media de 0,03 (0,02 — 0,18) mg/| (Fig. 29; Anexo 2, 4). La concentracidn
minima coincide con el limite de la técnica, y se registrd en cinco ocasiones: octubre 2014 (SM1), abril
2015 (SM1 y SM2), abril y diciembre 2016 (SM1 en ambas); y la maxima se observé en noviembre 2015
en la estacién SM2.

Los nitritos tuvieron una mediana de 0,0023 (0,0012 - 0,0690) mg/l (Fig. 29; Anexo 2, 4). lLa
concentracion minima, coincidente con los limites de la técnica, se observd en abril 2015 en ambas
estaciones. La maxima se dio en junio 2014 en SM1.

El amonio libre tuvo una mediana de 0,20 (0,02 — 0,88) ug/I (Fig. 29; Anexo 2, 4). El minimo valor se
observé en junio 2016 en SM2 y el maximo en noviembre 2015 en SM2. Esta variable muestra una
tendencia al aumento con el paso del tiempo.

El NT mostré una mediana de 1,18 (0,89 — 2,19) mg/I (Fig. 29; Anexo 4). La minima concentracion fue
registrada en junio 2016 en SM1 y la maxima en julio 2014 en SM1. El NT del arroyo San Miguel tiene
una tendencia al aumento de concentracion a lo largo del tiempo.

Los SST en el arroyo San Miguel, en el periodo 2014-2016, presentaron una mediana de 12,5 (1,0 — 59,5)
mg/| (Fig. 30; Anexo 2, 5). La concentracién minima fue registrada en junio 2016 en la estacién SM2,
mientras que la maxima se dio en julio 2014 en la estaciéon SM1. Los SST muestran una tendencia al
aumento, a lo largo del periodo muestreado.

La clorofila en el arroyo San Miguel fue medida sdlo en la estacion SM2 y tuvo una mediana de 3,7 (1,9 —
4,6) pg/l (Anexo 5). La minima concentracion se observé en octubre 2014 y la maxima en junio 2016.
Muestra tendencia al aumento de concentracion a lo largo del periodo estudiado.

La feofitina tuvo una mediana de 1,5 (7,4 — 3,3) pg/! (Anexo 5). La concentracion minima se observé en
noviembre 2015, mientras que la maxima se dio en junio 2016, revelando una floracion de fitoplancton
en estado senescente.

Los coliformes termotolerantes fueron medidos sélo en la estacién SM2. Mostraron una mediana de 74
(50 — 560) UFC/100ml (Fig. 30; Anexo 2, 5). La minima densidad de coliformes termotolerantes fue
observada en junio 2016 y la maxima en abril 2015. Los resultados mostraron siempre valores muy
inferiores al estandar fijado y, a pesar de ser pocos los datos existentes, se aprecia una disminucidn de
los coliformes a la largo del periodo considerado.

Los AOX fueron medidos sdlo en la estacidn de cierre de cuenca (SM2) y mostraron una mediana de 29
(14 — 40) pg/!l (Fig. 30; Anexo 2, 5). La concentraciéon minima de AOX se produjo en octubre 2014 y
coincide con los limites de la técnica analitica; la maxima se observé en noviembre 2015. Si bien sélo se
cuenta con 5 resultados de concentracidon de AOX en esta cuenca, es de destacar que 3 de estos superan
el estandar fijado por la RFA. Estos pocos resultados muestran, asimismo, una tendencia al aumento con
el correr del tiempo.
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Fig. 29: Nutrientes nitrogenados analizados en el arroyo San Miguel: Nitratos (mg/l), Nitritos (mg/I), NH;
(ug/1), Nitrégeno Total (mg/1). Las fechas corresponden a las campafias de muestreo.

En el arroyo San Miguel, en el periodo de tiempo considerado, la mayor parte de las variables analizadas

cumplen al 100% con los valores establecidos en la legislacion. Sélo 3 variables transgreden los limites
establecidos: el OD (en la cuenca alta) que en dos ocasiones no alcanza el valor minimo sefialado. Estos
incumplimientos parecen ser debidos a causas naturales, consecuencia de la alta temperatura del aguay
—tal vez- escaso caudal (a pesar de que en abril 2016 se produjeron fuertes precipitaciones el dia mismo
del muestreo, tal vez el muestreo fue previo al ingreso de agua al sistema). También se observan
concentraciones elevadas de AOX, que ameritan ser controladas y, fundamentalmente, las fuertes
concentraciones de PT que, nuevamente, superan ampliamente el estandar fijado en la legislacion.
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Fig. 30: Variables analizados en el arroyo San Miguel: Fosfatos (ug/l), Fésforo Total (ug/l), Sélidos
Suspendidos totales (mg/l), Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) y AOX (ug/l). Las fechas
corresponden a las campafas de muestreo. Las lineas punteadas representan los estandares fijados por

el Decreto 253 y modificativos y por la RFA en caso de los AOX.
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En los muestreos de los diferentes tributarios de la Laguna Merin se consideraron, en total, 23
fitosanitarios (Fig. 12; Tabla VI). En ningln caso se registraron concentraciones que superaran los limites
de la técnica analitica, por lo cual, a grandes rasgos se puede considerar la ausencia de estos
fitosanitarios en los diferentes cuerpos de agua, al menos en concentraciones detectables. Sin embargo,
para muchos de estos compuestos se debe afinar la sensibilidad del analisis, ya que en algunos el limite
de la técnica es muy cercano al valor estandar establecido; e incluso, en algunos casos (endosulfan,
clorpirifos) el limite de la técnica es superior al estandar.

Las clases de calidad definidas por este indice incluyen cuatro rangos de calidad, los cuales son
presentados en la tabla VIII.

Tabla VIII: Escala cromatica de calidad de agua segun el ICA-SL, de acuerdo con la valoracién conceptual
y humérica del indice.

Valoracién Rango Escala cromatica
BUENA >75

REGULAR >50 <75

MALA >25 <50

MUY MALA <25

Segun los resultados que se desprenden del calculo de ICA-SL, la hemicuenca uruguaya de la Laguna
Merin presentd buena calidad de agua en casi todas las subcuencas que la constituyen. Sélo en el rio
San Luis y en la cuenca baja del arroyo San Miguel esta calidad de agua es regular (Fig. 31, Anexo 10).

Se destaca la situacion de la estacidon T1 donde, si bien el indice indica buena calidad de agua, el valor
del indice es limite. Si bien mas alejado del limite, la estacién SM1 muestra buena calidad de agua, pero
también comprometida.

Fig. 31: Resultado de la aplicacidn del ICA-SL en las estaciones de monitoreo de la cuenca de la Laguna
Merin.

Las clases de calidad definidas por este indice incluyen seis rangos de calidad, los cuales son presentados
en la tabla IX.

La aplicacidn del IET para las diferentes subcuencas tributarias de la Laguna Merin en el periodo 2014-
2016, muestra una cuenca comprometida en sus niveles de eutrofizacion. Las cuencas del Cebollati, el
Olimar el Yaguardn y parte del Tacuari muestran, efectivamente, un nivel tréfico que los caracteriza
como Eutroéficos. La situacién es mds complicada en la cuenca alta del Tacuari y en el San Luis, con un
nivel de Supereutrofia. Sélo la cuenca del arroyo San Miguel muestra un nivel tréfico aceptable,
mostrando un nivel Mesotréfico en su cuenca media (porcion muestreada del arroyo). De todas formas,
se destaca que los valores del indice en el San Miguel se encuentran cercanos al cambio de categoria
(Fig. 32; Anexo 11).
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Tabla IX: Valoracidon del estado tréfico de rios a partir del IET, elaborado segun los valores de fésforo
total, clorofila a o transparencia del agua.

Nivel tréfico Fé"‘(f:;‘; E‘)’ta' Clorofilaa (ug/l)| DS (m) IET
Ultraoligrotréfico < 0,013 < 0,74 > 2,4
Oligotrofico 0,013 < PT =0,035]0,74 < Clo-g <1,31|24>S>1,7
Mesotrofico 0,035 <PT <0,137|1,31 < Clb-@a £2,9|1,7>S>1,1
Eutrofico 0,137 < PT < 0,296 |2,96 < Clo-@ < 4,70|1,1 >S > 0,859 < IET < 63
Supereutrdéfico | 0,296 < PT < 0,640 |4,70 < Clo-a < 7,46/ 0,8 > S = 0,6 |63 < IET < 67
Hipereutrofico > 0,640 > 7,46 < 0,6

Y2
60 60 5 65 62 61 60 60

32. Resultado de la aplicacion del IET en las estaciones de monitoreo de la cuenca de la Laguna
Merin

Y3

SM

SM2  SL1

65

Fig.

En los 3 afios de muestreo la temperatura del aire fluctué entre 3,5y 27 2C, con un promedio de 16,4 C.
La humedad ambiente, fue promediamente alta, fluctuando entre 45 y 98 %, con un promedio de 73 %.
Mientras que la presion se ubicé entre 1002 y 1030 Hp, con un promedio de 1016 Hp. La nubosidad
vario entre 0 y 8 octas y el promedio de cobertura fue cercano a 5 octas. La velocidad del viento fue
moderada, con valores fluctuantes entre la calma (grado 5/12 en la escala de Beaufort) y los 34 km/h
con promedio de 11 km/h, sin eventos extremos. La direccién del viento fue preponderantemente
desde el ESE (Fig. 33; Anexo 1).

Por otro lado, la precipitacién varié entre 0 y 69 mm/d, con un promedio total de 3 mm/dia (Fig. 34;
Anexo 1), en 6 de los 9 muestreos realizados se produjeron precipitaciones dentro de la semana previa
al muestreo (julio y octubre 2014, agosto y noviembre 2015 y abril y agosto de 2016). En cuatro de las
campafias la lluvia ocurrié el dia previo al muestreo y en la campafia de abril de 2016, se registré una
intensa precipitacién de 50 mm el dia mismo del monitoreo.
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Octubre 2014

Agosto 2015 Noviembre 2015

Junio 2016 Agosto 2016 Diciembre 2016

WIND SPEED (kn)
> 2158
1.21.58
11.08 - 17.11
T.00-11.08
408.7.00
0.97 - 4,08

Caims: 0.00%

ue || [N

Fig. 33: Frecuencia acumulada y direccién del viento en los 30 dias previos a cada muestreo. Datos
extraidos de OGIMET, para la estacion meteoroldgica de la ciudad de Melo.
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Anexo 1: Promedio de registros diarios de variables meteoroldgicas durante los 30 dias previos a cada
salida de muestreo.

Estacion 86440: Melo (Uruguay)

Latitud: 32-22S Longitud: 054-13W Altitud: 10 O m.
Fecha Temperatura Hr. Viento Pres. Prec. Nub
Max Min Med Med Dir Vel n. mar Tot
(°O) (9 (km/h) (Hp) (mm) (Oct)

01/07/2014 16,0 9,7 12,8 87,8 SwW 18,2 1014.,5 0o 8
30/06/2014 14,2 12,3 13,2 95,2 SSw 27,8 1012,7 19 8
29/06/2014 15,6 11,8 13,7 85,3 SSE 17,0 1023,3 1 8
28/06/2014 16,6 10,0 13,3 82,4 SE 14,8 1024.,4 0o 7
27/06/2014 15,8 10,5 13,2 89,7 SSE 15,9 1019,0 0o 8
26/06/2014 13,2 10,5 11,8 94,4 SSE 10,0 1015,6 6 8
25/06/2014 17,8 10,8 14,3 88,7 SSE 7,8 1016,7 Ip 6
24/06/2014 18,6 10,4 14,5 93,6 NwW 3,3 1015,2 4 8
23/06/2014 20.6 4,2 12,4 85,1 NNW 4.8 1017.,4 (0] 5
22/06/2014 17,6 -1,3 8,2 76,9 NNE 4,4 1020,9 0] 5
21/06/2014 16,2 -1,3 7.4 79,7 WNW 1,9 1023,9 0] 1
20/06/2014 14,2 -1,6 6,3 86,5 CAL 0,0 1028,7 o] 2
19/06/2014 13,9 -1,1 6,4 74,5 S 8,2 1030.,4 (0] 1
18/06/2014 14,2 1,5 7,8 85,5 WSWwW 5,9 1025,4 (0] 5
17/06/2014 18,4 3,4 10,9 91,6 WSWwW 8,2 1021,7 Ip 6
16/06/2014 20,4 7,4 13,9 79,9 ENE 8,5 1021,3 Ip 7
15/06/2014 15,0 3,9 9,4 82,6 ESE 8,2 1027,1 (0] 4
14/06/2014 12,6 4,6 7,3 85,5 S 11,6 1023,6 - 6
13/06/2014 26,6 12,2 19,4 70,7 N 25,6 1010,5 32 5
12/06/2014 20,4 9,8 15,1 79,0 NNE 14,8 1015,2 o] 6
11/06/2014 21,3 2,6 12,0 70,7 ENE 8,2 1022,9 (0] 2
10/06/2014 18,4 -0,7 8,8 75,5 WNW 6,3 1024,6 (0] (0]
09/06/2014 16,7 -1,0 7.8 69,0 SSE 5,6 1016,3 0] 2
08/06/2014 17,6 6,8 12,2 91,0 NNW 5,9 1007.,5 1 6
07/06/2014 17.6 10,0 13,8 71,0 SE 16,7 1011.,5 (0] 2
06/06/2014 15,0 9,0 12,0 87,8 SE 8,2 1009,7 Ip 6
05/06/2014 21,6 7,6 14,6 77,4 NW 13,0 1008,2 6 6
04/06/2014 20,5 2,8 11,7 77,4 NNE 3,3 1014,1 (0] (0]
03/06/2014 20,8 1,5 11,2 77,1 WSswW 7,0 1016,2 (0] (0]
02/06/2014 17,4 3,1 10,2 81,4 WSsw 8,9 1013,8 0] 3
07/10/2014 22,0 16,6 19,3 89,4 NNW 15,6 1015,5 Ip 6
06/10/2014 21,8 16,3 19,1 74,4 NNE 11,9 1017.,6 8 8
05/10/2014 20,6 14,5 17,6 68,3 ENE 19,6 1020,6 (o] 8
04/10/2014 18,6 13,6 16,1 66,0 E 23,7 1027,9 (o] 8
03/10/2014 20,2 11,6 15,9 65,3 E 24,1 1029,6 (o] 3
02/10/2014 22,4 4,9 13,6 69,7 SSE 11,1 1024,3 (o] 3
01/10/2014 21,2 13,0 17,1 75,3 ESE 15,2 1014,9 (o] 6
30/09/2014 22,4 14,6 18,5 73,3 ESE 14,8 1014,0 (o] 4
29/09/2014 26,6 17,8 22,2 83,8 N 10,7 1009,8 8 7
28/09/2014 20,3 11,6 15,9 59,3 ENE 17,8 1018,9 (o] 1
27/09/2014 19,2 4,7 11,9 56,2 SSE 13,0 1018,9 (o] 3
26/09/2014 26,6 6,6 16,6 73,1 N 13,0 1008,6 14 5
25/09/2014 21,8 5,8 13,8 57,0 ESE 10,7 1016,2 (o] (o]
24/09/2014 28,0 13,4 20,7 69,1 WNW 8,9 1010,3 7 3
23/09/2014 22,7 8,6 15,6 71,1 ENE 6,2 1014,7 (0} 1
22/09/2014 20,8 7,6 14,2 69,2 ESE 10,0 1021,1 (o] 2
21/09/2014 23,5 11,8 17,6 72,4 SwW 19,6 1015,8 (o] 3
20/09/2014 21,1 12,4 16,8 90,2 Wsw 2,6 1011,0 1 6
19/09/2014 20,4 15,2 16,3 81,1 ESE 9,3 1013,4 (o] 8
18/09/2014 19,0 11,4 15,2 74,9 ENE 12,6 1018,8 (o] 6
17/09/2014 18,8 7,8 13,3 79,3 E 4,4 1019.,4 (o] 3
16/09/2014 18,8 9,0 13,9 75,8 SSw 14,1 1015,2 2 5
15/09/2014 18,0 15,5 16,8 97,4 SSE 8,2 1010,8 6 8
14/09/2014 18,0 15,2 16,6 96,8 ESE 8,9 1016,2 5 8
13/09/2014 16,0 11,5 13,8 86,2 ESE 9,3 1017,2 5 8
12/09/2014 19,6 4,5 12,1 65,9 ESE 7,0 1020,6 (o] 4
11/09/2014 12,6 5,6 9,1 88,8 S 7,0 1016,3 3 7
10/09/2014 28,7 7,8 18,2 74,8 NwW 22,2 1004,2 69 8
09/09/2014 25,8 13,2 19,5 77,8 NNE 8,5 1013,1 (o] 5
08/09/2014 22,4 8,2 15,3 69,1 NW 5,9 1019,2 o] 1
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Latitud: 32-22S Longitud: 054-13W Altitud: 10 O m.

Fecha Temperatura Hr. Viento Pres. Prec. Nub
Max Min Med Med Dir Vel n. mar Tot

(°C) (%) (km/h) (Hp) (mm) (Oct)

07/04/2015 26,0 5,0 18,5 50,5 E 8,3 1018,4 0 2
06/04/2015 25,2 12,0 19,1 49,0 SE 12,5 1019,4 (0] 2
05/04/2015 26,5 18,0 21,6 63,4 S 8,8 1011,5 (0] 7
04/04/2015 33,0 9,0 22,9 45,4 WNW 6,9 1007,7 0] 3
03/04/2015 32,0 8,3 23,5 46,5 NNwW 9,3 1011,3 (0] 0
02/04/2015 30,0 7,2 20,5 50,2 NwW 4,6 1015,6 [0} [0}
01/04/2015 26,8 11,2 18,9 61,7 WNW 6,0 1015,8 [0} 6
31/03/2015 29,3 11,2 21,6 56,0 WSW 12,0 1012,7 0 5
30/03/2015 23,8 19,2 21,5 88,1 ESE 34,0 1010,8 4 8
29/03/2015 28,6 9,8 22,5 58,3 ENE 12,5 1015,7 (0]} 4
28/03/2015 26,6 13,3 19,4 63,7 ESE 4,6 1019,6 (o] 5
27/03/2015 25,7 7,7 19,0 61,1 E 2,8 1018,3 0 3
26/03/2015 21,8 16,2 18,5 55,8 SSE 11,6 1016,2 1 7
25/03/2015 - = - -eee- 63,3 NNE 3,1 1015,1 (o] 7
24/03/2015 28,6 9,6 20,5 62,3 ESE 7.4 1019,1 o 5
23/03/2015 25,0 9,6 19,3 57,8 SwW 4,2 1019,8 (o] 4
22/03/2015 21,4 6.8 17,8 53,9 S 11,1 1018,3 (0] 4
21/03/2015 28,0 18,0 20,4 45,3 SSE 17,1 1014,7 (0] 5
20/03/2015 32,2 17,6 26,0 59,5 NwW 12,5 1009,2 (0] 5
19/03/2015 32,2 15,0 26,3 53,5 E 9,3 1015,0 (0] 1
18/03/2015 29,8 10,3 23,6 55,0 E 15,8 1017,0 (0] 2
17/03/2015 29,8 13,0 23,2 57,4 ESE 10,2 1017,1 (0] -
16/03/2015 30,8 17,0 24,0 65,1 ESE 8,3 1015,1 (0] 4
15/03/2015 32,6 20,5 26,5 58,0 ESE 8,3 1012,7 (0] 4
14/03/2015 32,8 15,6 26,5 59,1 WNW 4,6 1010,9 (o] 3
13/03/2015 30,9 12,9 22,5 60,9 ENE 8,3 1011,1 (o] 3
12/03/2015 29,9 14,8 22,4 63,5 ESE 6,9 1011,7 (o] 3
11/03/2015 30,0 15,6 24,4 60,9 SE 9,3 1013,0 (o] 3
10/03/2015 - = - - 62,0 ESE 19,8 1014,2 (o] 3
09/03/2015 31,6 22,2 27,0 64,5 E 16,7 1014,0 (o] 4
04/08/2015 17,4 8,5 12,7 69,8 E 16,7 1020,4 (o] 6
03/08/2015 21,3 14,2 15,2 80,4 SE 12,0 1015,6 53 6
02/08/2015 28,1 12,9 18,9 71,6 NwW 11,1 1007,1 2 7
01/08/2015 19,8 6,5 12,5 74,9 ENE 9,7 1016,8 Ip 8
31/07/2015 24.6 16,2 19,2 75,3 N 19,9 1010,0 (0] 4
30/07/2015 21,2 14,9 17,8 87,6 ESE 15,3 1018,4 (0] 7
29/07/2015 26,2 15,6 20,0 73,7 WNW 11,6 1016,7 (0] 7
28/07/2015 24,8 10,2 16,4 76,3 N 9,7 1014,5 (0] 6
27/07/2015 18,4 11,4 13,5 88,3 NNE 9,3 1017.,6 (0] 6
26/07/2015 19.6 4,2 11,8 76,2 NE 11,6 1021,5 (0] 4
25/07/2015 20,8 11,3 15,9 68,3 ENE 13,0 1024,5 (o] 3
24/07/2015 19,2 10,6 13,1 85,3 ENE 2,3 1023,7 (o] 5
23/07/2015 15,4 2,0 9,9 80,3 ESE 7,9 1024,3 (o] 7
22/07/2015 16,6 2,8 7.7 79,8 N 1,9 1024,8 (o] 4
21/07/2015 16,2 4,9 10,4 75,6 S 2,8 1024,2 (o] 3
20/07/2015 15,4 9,4 11,0 73,5 S 18,5 1019,0 2 5
19/07/2015 17,6 14,2 15,5 95,8 SE 5,6 1011,2 16 8
18/07/2015 20,4 8,3 15,4 77,0 N 11,1 1018,9 [0} 4
17/07/2015 17,2 9,4 13,2 81,2 ESE 14,4 1022,6 (0] 5
16/07/2015 14,8 -1.8 6,0 61,8 E 9,3 1025,5 (0] 4
15/07/2015 14,8 -0.,8 6,1 63,1 SSwW 3,7 1025,8 (0] 1
14/07/2015 15,6 8,8 10,8 67,7 SwW 15,3 1016,2 6 3
13/07/2015 19,8 13,8 15,7 95,8 SSE 7.4 1003,6 51 8
12/07/2015 20,1 11,0 14,8 92,9 N 3,7 1006,2 Ip -
11/07/2015 16,6 12,2 13,7 85,8 ESE 9,3 1015,6 (0] 7
10/07/2015 18,3 4,9 12,4 77,7 N 4.6 1017,2 (0] 7
09/07/2015 20,1 3,5 10,3 76,4 WNW 1,9 1014,2 (0] 3
08/07/2015 15,8 4,9 10,9 85,0 SE 10,7 1017.,4 (o] 8
07/07/2015 13,6 10,6 11,2 87,7 SE 10,7 1019,3 (6] 8
06/07/2015 16,0 7,0 11,1 84,8 NNW 6,0 1016,8 Ip 8
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Latitud: 32-22S Longitud: 054-13W Altitud: 10 O m.
Fecha Temperatura Hr. Viento Pres. Prec. Nub
Max Min Med Med Dir Vel n. mar Tot
(°©) (%) (km/h) (Hp) (mm) (Oct)

24/11/2015 23,2 14,8 20,2 58,0 E 25,0 1010,9 [0} 6
23/11/2015 22,8 14,7 20,2 60,3 SE 21,3 1013,5 (o} 4
22/11/2015 25,4 14,0 21,6 52,5 ESE 10,2 1012,8 [0} 2
21/11/2015 21,2 6,5 17,3 51,2 E 7,9 1014,6 2 (o}
20/11/2015 - = - - 63,9 S 22,2 1010,1 10 6
19/11/2015 24,0 16,5 20,6 87,6 SwW 2,3 1003,5 2 8
18/11/2015 24,4 18,6 22,2 80,2 SwW 7.4 1004,1 1 8
17/11/2015 22,8 18,4 21,0 81,9 ENE 9,3 1005,4 (0] 8
16/11/2015 23,8 14,7 20,4 72,2 E 16,7 1010,2 (0] 8
15/11/2015 26,4 11,0 22,4 54,8 ENE 11,6 1013,3 (0] 2
14/11/2015 ----- = ---- e 60,5 SSW 18,5 1011,9 (o] 5
13/11/2015 24,1 18,6 23,0 77,0 w 27,3 1001,6 22 7
12/11/2015 27,4 13,1 21,9 72,8 E 11,1 1009,0 (0] 5
11/11/2015 25,6 19,0 22,0 72,4 SE 13,4 1014,2 1 7
10/11/2015 26,5 19,6 20,3 92,9 NE 11,6 1012,6 26 8
09/11/2015 30,0 14,5 25,3 64,1 NNE 6,9 1011,5 (0] 5
08/11/2015 26,4 10,8 21,4 67.4 E 14,8 1012,6 (0] 5
07/11/2015 24,9 8,5 21,2 49,1 E 11,6 1018,1 (0] 1
06/11/2015 24,2 9,2 19,7 54,5 ESE 6,0 1020,7 (0] 2
05/11/2015 21,2 13,6 16,9 67,2 SE 13,4 1019,4 (0] 6
04/11/2015 18,8 15,2 17,6 77,0 E 18,5 1019,9 2 8
03/11/2015 22,4 15,8 18,7 84,8 SSE 11,1 1014,7 (0] 8
02/11/2015 18,2 13,4 17,3 72,0 E 21,3 1017,3 (0] 7
01/11/2015 19,3 11,5 16,7 64,3 ESE 16,2 1020,5 (0] 7
31/10/2015 19,2 13,3 15,8 73,0 SE 20,8 1017,8 3 5
30/10/2015 26,2 19,0 19,6 96,0 S 4,6 1012,1 32 8
29/10/2015 ----- = === -eee- 73,4 NNE 9,3 1013,8 0] 7
28/10/2015 24,2 16,6 21,1 77,4 E 21,3 1018,1 (0] 7
27/10/2015 23,1 17,0 20,4 75,3 SSE 13,9 1017,0 (0] 5
26/10/2015 24,0 12,2 19,0 77,3 ESE 6,9 1014,9 (0] 7
11/04/2016 18,9 16,6 17,8 98,1 SE 11,7 1020,2 50 8
10/04/2016 22,8 17,4 18,7 91,1 SE 13,4 1017,3 3 8
09/04/2016 24,8 16,7 20,0 85,3 E 7,4 1012,8 (0] 8
08/04/2016 20,8 18,0 19,2 93,5 E 6,0 1012,8 4 8
07/04/2016 24,2 17,6 20,0 78,5 SE 9,3 1012,9 2 6
06/04/2016  ----- = - - 95,3 NE 8,0 1007.,5 32 8
05/04/2016  ----- = === -eee- 94,9 NwW 4,6 1016,2 - 8
04/04/2016 21,8 16,7 19,6 91,0 E 13,0 1018,3 7 8
03/04/2016 24,9 16,2 22,2 78,2 SSw 4.4 1015,0 1 6
02/04/2016 24,0 19,2 20,9 92,5 NE 13,0 1010,1 1 8
01/04/2016 26.6 16,3 21,9 73,7 NE 10,7 1015,8 (0] 6
31/03/2016 27,0 13,6 20,7 75,1 E 6,5 1018,0 (0] 3
30/03/2016 26,2 17,8 21,1 75,1 SE 51 1018,6 (0] 4
29/03/2016 26,6 17,2 21,5 69,2 SwW 13,0 1017,3 (6] 5
28/03/2016 24,2 18,6 21,0 84,7 w 17,6 1012,5 5 6
27/03/2016 22,8 17,5 19,6 92,9 ESE 8,3 1007,1 38 8
26/03/2016 20,1 17,4 18,3 96,7 SE 22,2 1011,7 34 8
25/03/2016 22,5 17,9 19,6 79,6 ESE 12,5 1018,7 (6] 8
24/03/2016 25,8 13,2 21,4 65,5 ESE 13,4 1017,2 (0] 5
23/03/2016 25,4 15,6 21,1 68,5 ESE 2,3 1015,6 (0] 3
22/03/2016 25,6 17,1 20,3 71,9 S 9,3 1015,5 (6] 4
21/03/2016 19.6 16,4 18,8 95,1 SSE 10,2 1013,6 15 8
20/03/2016 17,8 15,0 16,1 94,6 ESE 8,2 1020,5 23 8
19/03/2016 20,6 16,0 17,7 66,7 SE 12,5 1021,0 31 7
18/03/2016 30,1 20,4 25,9 80,3 NNW 12,0 1011,5 (0] 8
17/03/2016 33,2 14,5 25,6 60,1 ESE 5,9 1014,0 (0] 2
16/03/2016 30,3 14,6 24,4 65,7 SE 7,0 1019,1 (0] 2
15/03/2016 30,4 15,7 24,7 62,3 ESE 7,4 1019,0 (6] 1
14/03/2016 27.8 11,3 18,2 71,5 E 9,3 1020,2 (0] 2
13/03/2016 25,6 10,2 19,3 60,5 ENE 10,7 1022,0 (0] 5
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Latitud: 32-22S Longitud: 054-13W Altitud: 10 O m.
Fecha Temperatura Hr. Viento Pres. Prec. Nub
Max Min Med Med Dir Vel n. mar Tot
(°C) (%) (km/h) (Hp) (mm) (Oct)

20/06/2016 11,2 -1,8 3,5 77,3 SSE 8,8 1029,4 o] 4
19/06/2016 -—-—-— - - 72,5 SWwW 6,2 1025,5 (o] 3
18/06/2016 16,2 0,1 5,8 87,0 SW 3,3 1024,3 0 4
17/06/2016 14,4 1,6 5,6 89,9 Wsw 2,8 10225 0 6
16/06/2016 12,1 7,6 8,7 94,6 ESE 1,9 1022,6 0 7
15/06/2016 19,4 3,6 9,2 78,2 E 2,2 1023,9 0 3
14/06/2016 18,4 4,1 9,3 76,5 WNW 2,3 1024.,5 0] 5
13/06/2016 16,6 -1,8 5,0 79,4 NNE 2,2 1028,2 0 1
12/06/2016 15,0 0,0 6,9 75,2 Wsw 7.4 1028,0 0 0
11/06/2016 11,8 1,5 59 70,3 w 20,8 1025,3 0 1
10/06/2016 11,2 3,2 57 75,8 Wsw 16,6 1024,2 2 2
09/06/2016 15,4 -2,4 53 70,1 w 5,6 1022,8 0 5
08/06/2016 11,8 4,0 6,4 66,8 WSsw 21,4 1020,1 0] 0]
07/06/2016 16,6 6,0 10,7 65,7 w 19,5 1014,0 0 1
06/06/2016 11,6 3,6 7,1 75,2 w 10,7 10175 0 5
05/06/2016 12,0 52 7,7 83,1 SW 4,6 1016,9 1 8
04/06/2016 12,2 7,6 9,7 81,8 SSW 3,7 1016,2 0 8
03/06/2016 12,6 7,8 10,0 80,3 WSsw 12,9 1014,1 3 7
02/06/2016 15,0 3,7 10,3 78,7 w 17,1 1011,7 0 6
01/06/2016 14,5 9,0 11,4 76,1 w 15,9 1012,9 0 7
31/05/2016 15,5 11,4 12,7 80,5 WNW 18,5 1011.,4 0 6
30/05/2016 17,2 14,9 15,6 82,5 WNW 13,9 1009,0 23 8
29/05/2016 18,6 16,6 17,6 95,3 E 5.2 1013,5 6 8
28/05/2016 17,4 14,7 16,2 95,8 ESE 16,6 1023,5 1 8
27/05/2016 15,6 9,6 13,0 94,5 SE 8,2 - 0 8
26/05/2016 14,2 7,0 10,5 89,7 SE 7,3 - 0 7
25/05/2016 20,3 6,5 12,8 80,2 N 7.4 - 0 6
24/05/2016 17,2 2,2 8,3 75,8 E 7,6 - 0 5
23/05/2016 16,4 4,0 9,6 77,5 WSsSw 6,0 - 0 5
22/05/2016 15,4 10,3 12,0 78,4 SwW 12,0 - 0] 6
29/08/2016 15,0 12,6 13,9 97,3 SE 16,5 1019,1 1 8
28/08/2016 18,8 11,6 12,6 97,6 SE 14,8 1015,7 17 8
27/08/2016 23,8 18,5 20,5 86,1 ESE 13,6 1009,7 (o] 8
26/08/2016 29,2 8,6 20,7 69,2 NNE 6,5 1012,0 (o] 1
25/08/2016 25,6 6,0 16,2 68,0 NNE 3,0 1016,6 (0] 1
24/08/2016 23,8 3,2 14,9 61,5 NNE 8,3 1019,3 (o] 2
23/08/2016 20,8 3,1 13,1 59,1 WNW 6,6 1022,9 (o] (o]
22/08/2016 18,4 1,5 10,6 59,9 NwW 14,4 1023,0 (o] (o]
21/08/2016 13,2 3,5 9,9 67,8 SSW 10,4 1027,5 4 (o]
20/08/2016 15,6 12,0 12,7 83,6 SSE 14,8 1018,4 (0] 8
19/08/2016 20,6 2,6 11,8 59,8 E 10,3 1016,7 (0] 1
18/08/2016 19,8 3,0 12,4 61,6 SW 2,2 1020,1 (o] (o]
17/08/2016 19,0 10,5 14,5 59,4 WSsw 16,6 1012,8 27 (o]
16/08/2016 21,4 5,8 14,3 63,7 NNE 8,3 1007.,4 (o] 4
15/08/2016 22,8 8,4 15,7 74,0 w 12,1 1006,6 (o] 5
14/08/2016 22,2 7,2 14,5 74,9 ENE 4,6 1012,8 (o] 6
13/08/2016 22,6 5,4 11,8 72,1 WNW 8,9 1012,3 (o] 4
12/08/2016 20,4 4,4 11,2 72,8 NNW 4,6 1020,4 (o] 3
11/08/2016 17,2 5,0 10,9 76,7 NNW 7,3 1024.,4 (o] 3
10/08/2016 15,7 6,4 11,3 78,6 SE 2,3 1026,5 (o] 3
09/08/2016 19,0 6,1 11,9 78,0 CAL 0,0 1021,4 (o] 4
08/08/2016 17,4 3,1 10,2 71,4 SE 1,5 1021,1 (o] 6
07/08/2016 17,6 5,2 11,7 63,8 S 1,5 1020,3 (o] 1
06/08/2016 18,8 10,6 11,7 87,2 SE 7.4 1017,1 12 8
05/08/2016 25,6 11,2 18,0 79,7 NNW 7,9 1012,0 (o] 7
04/08/2016 22,0 7,6 14,6 84,7 w 2,8 1015,6 (o] 5
03/08/2016 13,3 8,3 10,0 86,7 E 14,7 1023,8 (o] 7
02/08/2016 14,4 7,8 9,8 76,7 E 6,3 1027,6 (o] 5
01/08/2016 20,0 12,4 13,1 75,9 SSW 19,2 1020,0 (o] 7
31/07/2016 25,7 14,5 20,2 70,6 N 11,1 1013,1 (o] 5
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Latitud: 32-22S Longitud: 054-13W Altitud: 10 O m.
Fecha Temperatura Hr. Viento Pres. Prec. Nub
Max Min Med Med Dir Vel n. mar Tot
(°C) (%) (km/h) (Hp) (mm) (Oct)

12/12/2016 32,5 22,6 25,9 44,6 NwW 14,8 1003,6 0 0
11/12/2016 29,4 24,8 25,9 45,5 SE 13,0 1005,8 0 2
10/12/2016 28,6 21,0 23,7 59,2 WNW 10,7 1006,1 0 6
09/12/2016 25,4 17,0 19,8 52,0 E 12,5 1012,5 0 1
08/12/2016 27,2 21,6 23,4 60,1 SSE 15,3 1011,1 0 7
07/12/2016 30,2 23,4 25,6 46,2 w 4,6 1010,0 0 3
06/12/2016 30,4 25,0 26,6 53,2 WSsw 18,1 1008,3 0 4
05/12/2016 29,2 22,2 24,5 60,6 N 11,1 1009,2 0 2
04/12/2016 27,0 22,4 23,9 64,9 E 13,0 1010,9 0 6
03/12/2016 24,0 21,0 21,6 83,1 SE 12,0 1011,0 9 7
02/12/2016 31,7 23,6 26,2 59,9 N 2,8 1013,1 0 7
01/12/2016 29,8 21,4 24,3 54,9 NE 13,4 1016,8 0 3
30/11/2016 25,6 19,7 21,6 51,6 E 14,4 1021,2 0 0
29/11/2016 26,6 21,0 22,8 53,5 S 11,1 1019,5 0 3
28/11/2016 26,6 21,2 22,9 56,6 SE 18,1 1015,2 0 2
27/11/2016 23,6 21,0 21,9 80,9 SW 7.4 1010,1 24 8
26/11/2016  ----- = - - 64,2 E 11,1 1010,7 ———- 4
25/11/2016 27,6 20,4 22,7 55,5 E 10,2 1015,2 0 1
24/11/2016 27,2 21,6 23,3 54,4 E 13,9 1015,5 0] 1
23/11/2016 27,4 18,0 21,2 53,2 SSE 2,8 1013,5 0 0
22/11/2016 22,6 14,7 17,3 55,6 SSwW 8,3 1016,4 0 3
21/11/2016 20,4 15,8 17,0 69,7 SSE 13,4 1016,6 0 6
20/11/2016 24,7 11,6 19,9 57,2 ENE 8,3 1013,3 0 8
19/11/2016 23,0 17,8 19,5 58,5 NE 8,3 1017,2 0] 5
18/11/2016 20,2 14,4 16,4 57.4 SE 12,0 1021.,5 Ip 5
17/11/2016 19,2 11,0 16,0 69,6 SSwW 16,2 1017,0 0 7
16/11/2016 - = ----- - 83,7 SSE 16,1 1011,0 - 8
15/11/2016 30,5 22,4 24,1 65,0 NNW 11,6 1005,8 0 6
14/11/2016 30,4 23,5 25,6 64,3 WSw 2,3 1008,5 0 6
13/11/2016 27,2 20,4 22,6 57,0 NE 10,2 1011,6 (0] 4
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Anexo 2: Cuadro sindptico de los porcentajes de cumplimiento (celeste) e incumplimiento (rojo) de
diferentes variables con respecto a su valor estandar, en las diferentes estaciones muestreadas en la
cuenca de la Laguna Merin entre 2014 y 2016.

CEBOLLATI OLIMAR TACUARI YAGUARON SAN MIGUEL SAN LUIS
c1 c2 . o1 o2 T2 3 Y2 sM1 sSMm2 SL1

No se muestran ocho fitosanitarios (Endrin, Heptacloro Epoxi, Etil y Metil Paration, Clordano (cis y trans)
y Clorpirifos) que cumplen 100% con la normativa

TOTAL DE LA
CUENCA




Anexo 3: Pardmetros determinados in situ en la cuenca de la Laguna Merin.

FECHA ESTACION TEM Cond OD Sat. OD pH TRANSP |
°C____uSlem ___mgl/l % cm

01/07/2014 co
01/07/2014 c1
01/07/2014 c2
01/07/2014 c3
01/07/2014 o1
01/07/2014 02
03/07/2014 T
03/07/2014 T2
03/07/2014 T3
02/07/2014 Y1
02/07/2014 Y2
02/07/2014 Y3
30/06/2014 SM1

sm2
30/06/2014 SL1
07/10/2014 co 18,9 2164 837 9250 7,92
07/10/2014 c1 18.8 1436 7.61 87.10 7.29
07/10/2014 c2 17.0 1135 829 86,50 7.49 58
07/10/2014 c3 17.2 95.4 7.67 79,60 7.34 65
07/10/2014 o1 18.0 1322 820 9010 7.63 50
07/10/2014 02 174 1229 8.55 90,60 7.42 45
08/10/2014 T 216 1718 7,37 8860 7.43
08/10/2014 T2 214 1335 787 9270 707
08/10/2014 13 188 1048 659 7290 7.64 65
08/10/2014 Y1 18.6 921 8.54 91,20 7.37 26
08/10/2014 Y2 19.0 92.7 835  90.70 7.46 27
08/10/2014 Y3 18,8 96.4 8.05 87,60 7.56 29
06/10/2014 SM1 175 1053 7,33 7740 7.58
06/10/2014 s5mM2 17.0 942 8,08 83,90 7.28 57
06/10/2014 SL1 p 7 716 855 89,20 7.30
07/04/2015 co 213 3433 898 10290 793
07/04/2015 c1 214 2784 8,61 98,60 7.90
07/04/2015 c2 222 2455 790 9030 7,90 100
07/04/2015 c3 218 2079 883 9880 7.72 100
07/04/2015 01 219 2603 871 10020 7.83 80
07/04/2015 02 212 2448 8,29 101,50 7.69 105
08/04/2015 T1 182 2249 937 9750 7.22
08/04/2015 T2 196 1820 828 9050 7.45
08/04/2015 T3 219 1086 7,96 9180 7.33 70
09/04/2015 Y1 226 167.7 8.49 99,60 7,59 35
09/04/2015 Y2 219 1675 835  96.00 7.65 115
09/04/2015 Y3 21,7 1781 7,53 8580 7.48 65
06/04/2015 SM1 21,7 2274 484 5510 6.51 60
06/04/2015 SM2 224 2204 523 6050 6.98
06/04/2015 SL1 6.10  70.80 7.13
04/08/2015 co 148 3062 9,03 9030 7.96
04/08/2015 c1 16,3 3550 936 96.20 8.10
04/08/2015 c2 165 3021 1039 10590 7.97 75
04/08/2015 c3 16,1 3158 996 10070 7.79 105
04/08/2015 o1 15.8 298.2 9.70 97,90 7.95 80
04/08/2015 02 164 3010 1022 10440 864 80
06/08/2015 T 16,9 1543 7.70 80,80 7.43
06/08/2015 T2 172 1376 7,97 8750 7.30
06/08/2015 T3 17.2 178.9 8.73 92,20 7.54 40
06/08/2015 Y1 16.6 97.3 924 9580 743 40
06/08/2015 Y2 16,6 1004 922 9580 7.35 40
06/08/2015 Y3 16.7 96.2 912 9470 7.48 3
04/08/2015 sSM 15.5 3427 8.27 84,60 6.77
04/08/2015 sSm2 16,2 4347 765 78,00 7.82 60
04/08/2015 SL1 16,5 2329 7,75 79,10 8.12 15
24/11/2015 co 230 91.0 6,86 79.80 7.07
24/11/2015 c1 225 1216 592 6930 6,85
24/11/2015 c2 214 1149 553 6320 7.13 80
24/11/2015 c3 209 1189 7,95 89,00 7.53 55
24/11/2015 01 216 187.0 7.54 85,70 7.57 7
24/11/2015 02 229 1804 7,96 9320 7.75 78
26/11/2015 T 219 2027 825 9500 7.69 61
26/11/2015 T2 214 2265 815 9550 7.73
26/11/2015 T3 223 2833 858 9870 7,96
25/11/2015 Y1 209 941 8.16 92,60 7.39 66
25/11/2015 Y2 215 915 7,99 91.70 743 55
25/11/2015 Y3 216 88,1 7,61 87.00 743 45
23/11/2075 SMm1 209 1696 7,15 80.40 7.40
23/11/2015 sm2 205 129.3 8.16 91,00 7,52
23/11/2015 SL1 20.6 87.6 695 7740 7.21
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FECHA ESTACION TEM Cond OD Sat.OD pH TRANSP,
°C  uS/lcem  mg/l % cm

12/04/2016 co 209 1910 854 9570 784
12/04/2016 C3 208 1706 857 9570 7,98
12/04/2016 Cc2 204 1409 818 9090 7.66
12/04/2016 Cc3 205 1086 742 8240 7.35
12/04/2016 01 201 1450 826 9170 787
12/04/2016 02 202 1447 829 9170 7.83
13/04/2016 ™ 195 86,2 694 7540 7.65
13/04/2016 T2 21,0 643 7,77 8560 7.49
13/04/2016 T3 211 813 863 9790 7.81
14/04/2016 Y1 211 477 838 9400 748
14/04/2016 Y2 211 46,5 753 84,70 726
14/04/2016 Y3 211 470 736 8290 7.20
11/04/2016 SM1 20,7 1850 254 28.20 7.29
11/04/2016 SM2
11/04/2016 SL1 20,7 934 6,18 6,91 732
21/06/2016 co 9.8 2372 1044 9580 F
21/06/2016 C1 106 1975 1090 9860 7.69
21/06/2016 Cc2 95 1498 1083 9530 7.38 65
21/06/2016 Cc3 9.6 1285 1073 93,70 7.01 70
21/06/2016 01 89 1404 1069 9470 7.74 85
21/06/2016 02 9.5 1334 10,76 95,70 7.66 65
22/06/2016 ik 9.0 1882 1026 88,70 7.61
22/06/2016 T2 102 1333 1104 10330 736
22/06/2016 T3 10,7 1051 926 8440 7,52 90
23/06/2016 Y1 11,1 1266 10,86 99,80 7.28 80
23/06/2016 Y2 116 1243 1090 10040 743 75
23/06/2016 Y3 11,8 1.7 1035 9530 7.55 75
20/06/2016 SM1 106 1212 833 7430 7.98
20/06/2016 SM2 9.3 1116 832 7390 7.3
20/06/2016 SL1 10,6 912 985 90,80 8,49
30/08/2016 co 14,1 97,2 889 8850 7.88
30/08/2016 C1 145 1094 868 8760 789
30/08/2016 Cc2 141 1196 911 8880 7.44
30/08/2016 Cc3 147 1210 894 8810 7.56
30/08/2016 01 13,5 86,5 8,80 85,00 7.70
30/08/2016 02 899 87,20 8,01
31/08/2016 ™ 146 1483 892 8750 7.64
31/08/2016 12 15.1 96,0 926 9220 8.1
31/08/2016 T3 153 1073 803 8060 7.78
01/09/2016 Y1 15,8 914 949 9580 7.96
01/09/2016 Y2 15,9 89,0 933 9470 7,06
01/09/2016 Y3 16,0 836 877 8910 7.56
29/08/2016 SM1 145 1109 763 7720 8,10

SM2
29/08/2016 SL1 13.8 66,7 876 8570 7.73
13/12/2016 co 254 3009 971 97.00
13/12/2016 Cc1 26,1 2394 791 99,60
13/12/2016 Cc2 250 177,7 710 8640 70
13/12/2016 Cc3 242 1597 689 8230 75
13/12/2016 o1 254 1690 742 9180
13/12/2016 02 250 1595 726 8540 70
14/12/2016 ™ 211 2397 870 9590
14/12/2016 T2 21,0 1575 831 9290
14/12/2016 T3 232 98.0 772 90,20 30
15/12/2016 Y1 239 1261 831 9680 110
15/12/2016 Y2 235 1296 7,70 89,80 100
15/12/2016 ¥3 235 1338 793 9240
12/12/2016 SM1 249 1722 524 6450
12/12/2016 SM2
12/12/2016 SL1 261 1373 7.07 89.70
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Anexo 4: Nutrientes muestreados en la cuenca de la Laguna Merin en el periodo 2014 — 2016.

FECHA ESTACION nitratos nitritos amonio NH3 NT PO, PT
mg/l mg/l mg/l ugll mg/l ugll ugll
01/07/2014 co 0,110 0,016 0,010 040 8 81
01/07/2014 c1 0,090 0,016 0,010 0.71 23 65
01/07/2014 c2 0.110 0.016 0.010 0.85 38 121
01/07/2014 c3 0.110 0,016 0,010 0.96 47 111
01/07/2014 01 0.100 0.016 0,010 0.54 17 98
01/07/2014 02
03/07/2014 Lk 0,280 0,016 0,010 2,14 73 110
03/07/2014 T2 0.210 0.020 0,010 G ¥ [ 4 43 70
03/07/2014 T3 0.130 0,016 0,010 1.12 41 74
02/07/2014 Y1 0,300 0,020 0,010 1.50 40 88
02/07/2014 Y2 0.280 0,020 0,010 1,45 40 100
02/07/2014 Y3 0,300 0,020 0,010 1,29 42 143
30/06/2014 SM1 0,140 0.069 0.010 219 43 149
SM2

30/06/2014 SL1 0,150 0,061 0,010 2,22 48 158
07/10/2014 co 0,087 0.016 0.010 0.306 1.57 5 5
07/10/2014 c1 0,086 0,020 0,015 0,109 0,82 19 34
07/10/2014 c2 0.074 0,016 0,010 0,100 0.70 34 43
07/10/2014 c3 0,082 0,016 0.010 0,072 0,72 33 44
07/10/2014 01 0.110 0,020 0,015 0,223 0.56 11 46
07/10/2014 02 0,160 0.016 0,015 0,132 0.57 19 36
08/10/2014 ™ 0.550 0.016 0.010 0.124 1.33 69 106
08/10/2014 T2 0,160 0,016 0.010 0,264 0.89 19 59
08/10/2014 3 0,060 0,016 0.010 0,161 0.72 22 61
08/10/2014 Y1 0,120 0,016 0,010 0,086 0.83 29 58
08/10/2014 Y2 0.120 0.016 0.010 0,109 0.87 30 122
08/10/2014 Y3 0.130 0.016 0.010 0,135 0.96 36 75
06/10/2014 SM1 0.020 0,016 0,010 0,127 127 12 52
06/10/2014 SM2 0.016 0,016 0,030 0,185 0.99 12 56
06/10/2014 SL1 0.058 0.016 0.010 0,065 1.51 w 97
07/04/2015 co 0.02 0,004 0,004 0,164 0,30 2 41
07/04/2015 c1 0,030 0,001 0,007 0,229 0.46 49 79
07/04/2015 c2 0.120 0.004 0.044 1,644 0.56 76 100
07/04/2015 Cc3 0,180 0,004 0,041 0,995 0.31 56 71
07/04/2015 01 0.030 0.001 0.004 0.138 0.67 99 130
07/04/2015 02 0,320 0,004 0,004 0,095 0.59 120 120
08/04/2015 T 1,000 0,004 0,022 0,130 1.70 280 360
08/04/2015 T2 0,030 0,001 0,015 0,167 0,62 82 110
08/04/2015 hLE ; 0.069 0.004 0.045 0.455 0.82 74 92
09/04/2015 Y1 0.030 0,001 0,020 0,385 0.50 3 49
09/04/2015 N2 0.310 0,001 0,026 0,543 0.50 30 57
09/04/2015 Y3 0.094 0,004 0,150 2101 0,71 42
06/04/2015 SM1 0.02 0,001 0.014 0,021 1,22 11 40
06/04/2015 SM2 0.02 0.001 0,029 0,137 1,02 58
06/04/2015 SL1 0.180 0.004 0.055 0.058 134 120 130
04/08/2015 co 0,130 0,003 0.072 1,756 0.67 28 160
04/08/2015 c1 0.056 0,003 0.063 2,358 0,47 39 130
04/08/2015 c2 0,020 0.002 0.062 1,764 042 32 140
04/08/2015 3 0.020 0,002 0,051 0,938 0.29 38 130
04/08/2015 01 0.180 0,008 0,060 1,546 0.53 11 130
04/08/2015 02 0,020 0.002 0,044 5264 0.27 1M1 130
06/08/2015 T 0470 0.015 0,170 1,469 1.64 170 420
06/08/2015 = 0.570 0.014 0.190 1,249 1.7 110 310
06/08/2015 T3 0.460 0,003 0.042 0,478 1.35 90 260
06/08/2015 Y1 0,200 0,002 0,046 0,388 0,87 20 180
06/08/2015 Y2 0,210 0,002 0.041 0,288 0.82 24 180
06/08/2015 Y3 0,200 0.002 0,044 0.420 0,83 42 190
04/08/2015 SM1 0,047 0.002 0.026 0.044 1.09 19 60
04/08/2015 SM2 0.110 0.002 0.021 0,417 0.90 23 65
04/08/2015 SL1 0,620 0,003 0,025 0,993 2,02 72 140
24/11/2015 co 0,100 0,003 0.084 0,510 0.63 26 74
24/11/2015 c1 0.110 0,003 0,009 0,031 0.70 28 84
24/11/2015 c2 0,110 0.003 0,009 0,054 0,54 40 95
24/11/2015 c3 0,030 0,005 0.009 0.129 0.66 45 93
24/11/2015 01 0,130 0.030 0.009 0.148 0.40 27 81
24/11/2015 02 0.290 0.008 0.041 1,155 0.62 50 110
26/11/2015 T 0,980 0,034 0.056 1,280 1.89 200 270
26/11/2015 T2 0.280 0,003 0,025 0.602 0.93 57 150
26/11/2015 T3 0,030 0,002 0,071 3,052 0,66
25/11/2015 ¥i 0,260 0.003 0,052 0.559 0,77 45 110
25/11/2015 Y2 0,230 0,003 0.040 0,493 0.74 40 110
25/11/2015 Y3 0,200 0.003 0.089 1,105 0,84 47 120
23/11/2075 SM1 0.030 0,002 0.038 0.418 1.13 22 87
23/11/2015 SM2 0,180 0,009 0,063 0.883 1.59 66 140
23/11/2015 SL1 0.030 0.002 0.016 0.111 0.95 39 92




FECHA ESTACION nitratos nitritos amonio NH3 NT POy PT
mg/l mg/l mg/l gl mg/l ugll  ugl |
12/04/2016 co 0130 0,002 0007 0193 095 1 120
12/04/2016 C1 0160 0,002 0007 0262 098 32 160
12/04/2016 i 0130 0003 0023 0439 098 60 180
12/04/2016 C3 0170 0,002 0033 0371 126 63 170
12/04/2016  O1 0200 0,002 0030 0897 091 30 150
12/04/2016 02 0120 0002 0004 0121 098 46 160
13/04/2016 ™ 009 0005 0028 0488 157 G 240
13/04/2016 T2 00% 0002 0018 0245 135 41 190
13/04/2016 3 0080 0002 0018 0507 119 55 160
14/04/2016 Y1 00% 0002 0060 0803 092 18 140
14/04/2016 Y2 0080 0003 0062 0503 086 1 160
14/04/2016 Y3 009 0002 0059 0417 092 1 140
11/04/2016  SM1 0020 0002 0041 0345 134 K| 130
11/04/2016  SM2 0,000 0
11/04/2016  SL1 0230 0003 0055 0496 195 230 370
21/06/2016 co 0,150 0,003 0007 0063 052 1 50
21/06/2016 C1 009 0003 0004 0042 062 18 57
21/06/2016 C2 0120 0,003 0004 0019 049 34 73
21/06/2016 C3 0,100 0,003 0004 0008 0064 34 81
21/06/2016  O1 009 0003 0004 0041 043 30 69
21/06/2016 02 0130 0,003 0042 0338 045 41 90
22/06/2016 T 0940 0025 0220 1517 161 170 200
22/06/2016 T2 035 0005 0004 0019 105 64 99
22/06/2016 T3 0140 0002 0004 0028 071 36 76
23/06/2016 Y1 0210 0,003 0004 0017 0865 33 64
23/06/2016 Y2 0200 0002 0016 0081 071 36 77
23/06/2016 Y3 0240 0003 0054 0409 072 47 85
20/06/2016  SM1 003 0003 0034 0621 089 1 23
20/06/2016  SM2 0030 0003 0004 0016 092 1 47
20/06/2016  SL1 0030 0003 0084 4767 096 42 73
30/08/2016 Co 0130 0003 0007 0125 088 38 280
30/08/2016 C1 0150 0,003 0034 0692 112 56 170
30/08/2016 c2 0180 0,002 0042 0298 091 70 180
30/08/2016 C3 0170 0,003 0140 1368 084 49 92
30/08/2016 01 0150 0,003 0057 069 086 3 83
30/08/2016 02 0150 0,002 0028 0223 101 1 10
31/08/2016 T 0270 0014 0047 0547 141 53 220
31/08/2016 T2 0220 0003 0019 0663 109 34 100
31/08/2016 T3 0170 0,003 0036 0608 087 52 110
01/09/2016 Y1 0190 0,009 0004 0116 093 27 86
01/09/2016 Y2 0240 0002 0004 0015 092 35 97
01/09/2016 Y3 0140 0002 0035 0379 097 35 74
29/08/2016  SM1 0081 0005 0007 0212 144 43 150
SM2 0,000

29/08/2016 SL1 0,250 0,009 0110 1474 213 170 860
13/12/2016 co 0020 0003 0027 0000 052 1 55
13/12/2016 C1 0020 0003 0020 0000 060 50 74
13/12/2016 Cc2 0,140 0,003 0,078 0,000 0,70 74 260
13/12/2016 C3 0092 0003 0046 0000 074 67 110
13122016  O1 0120 0,003 0081 0000 058 100 140
131122016 02 0,180 0,003 0041 0000 075 88 170
14/12/2016 i 0980 0010 008 0000 173 300 360
14/12/2016 T2 0080 0009 0016 0000 082 88 200
14/12/2016 T3 0040 0,003 0041 0000 091 82 150
15/12/2016 Y1 0220 0003 005 0000 066 50 7
15/12/2016 Y2 0,160 0,003 0074 0000 064 41 77
15/12/2016 Y3 0160 0005 0170 0000 076 68 110
12/12/2016 SM1 0020 0,002 0064 0000 149 42 110
12/12/2016  SM2 0,000
12/12/2016  SL1 0110  0.002  0.071 0000 146 70 160




Anexo 5: Variables bioldgicas, sélidos y AOX muestreados en la cuenca de la Laguna Merin.

FECHA ESTACION SST SSF Ssv Cloro. a Feof.a  Coli_termo AOX
mg/l mg/l mgf/l ug/l ug/l UFC/100mI__ ug/l |

01/07/2014 co 56 32 1.5 240
01/07/2014 c1 13.0 9.0 4.0
01/07/2014 c2 22,0 18,2 38
01/07/2014 c3 13.2 10.2 3.0 360 18
01/07/2014 o1 9.2 6.8 1.5 590
01/07/2014 02
03/07/2014 ™ 342 256 86
03/07/2014 T2 282 208 74
03/07/2014 T3 1438 10.8 4.0 690 20
02/07/2014 Y1 286 214 7.2
02/07/2014 Y2 29,0 218 7.2
02/07/2014 Y3 296 226 7.0 2300 21
30/06/2014 SM1 59.5 48.0 1.5

SM2
30/06/2014 SL1 28.3 237 47 420
07/10/2014 co 134 82 5.2 210
07/10/2014 c1 233 16.6 6.7
07/10/2014 c2 7.2 42 3.0
07/10/2014 Cc3 3.6 1.0 3.0 0.40 0,05 36 14
07/10/2014 o1 10.8 64 44 120
07/10/2014 02 9.0 5.0 4.0 0.10 0.20 54 10
08/10/2014 ™ 6.8 54 1.5 54
08/10/2014 T2 6.6 1.0 6.6
08/10/2014 T3 32 1.5 1.5 0.30 0.50 18 14
08/10/2014 Y1 12,8 10.8 15
08/10/2014 Y2 8.6 6.8 1.5
08/10/2014 Y3 51 39 1.5 0.10 0.30 670 10
06/10/2014 SM1 16.5 12,7 3.8
06/10/2014 sm2 1.2 5.0 1.5 1.90 3.30 63 14
06/10/2014 SL1 1.4 8.8 1.5 72
07/04/2015 co 6.2 6.2 6.2 32
07/04/2015 Cc1 6.2 6,2 31
07/04/2015 c2 6.2 31 31
07/04/2015 c3 31 31 31 0.40 1.30 1 9
07/04/2015 o1 6.2 6.2 3.1 36
07/04/2015 02 6.2 31 3.1 2,10 1.60 10 9
08/04/2015 T 6,2 6,2 3.1 82
08/04/2015 T2 6.2 6.2 31
08/04/2015 T3 6.2 31 31 2,20 1.40 10 10
09/04/2015 Y1 6.2 6.2 31
09/04/2015 Y2 6.2 6.2 3.3
09/04/2015 Y3 6,2 6.2 3.1 1.20 0.20 10 22
06/04/2015 SM1 13.0 6.2 6.2
06/04/2015 SM2 12,0 6.2 6.2 3.70 4.50 560 29
06/04/2015 sL1 27,0 22,0 6.2 45
04/08/2015 co 20,0 14.0 6.2 670
04/08/2015 c1 16.0 12,0 6.2
04/08/2015 c2 14.0 10.0 6.2
04/08/2015 Cc3 6.2 31 31 1.20 0,20 10 10
04/08/2015 o1 18.0 13.0 6.2 2300
04/08/2015 02 14.0 95 6.2 27.60 27.00 870
06/08/2015 T 41.0 34,0 62 540
06/08/2015 T2 72,0 62,0 10.0
06/08/2015 T3 16,0 14.0 3.1 1,00 1.00 23 9
06/08/2015 Y1 28.0 23.0 6.2
06/08/2015 Y2 25,0 22,0 6.2
06/08/2015 Y3 20,0 18.0 3.1 0.70 1,00 290 10
04/08/2015 SM1 9.5 6.2 6.2
04/08/2015 sSM2 19.0 13.0 6.2 3.90 3.00 150 18
04/08/2015 SL1 35,0 28.0 6.2 36
24/11/2015 co 9.9 6,2 6,2 200
24/11/2015 c1 22,0 17.0 6,2
24/11/2015 c2 6.2 31 6,2
24/11/2015 c3 6.2 6.2 6,2 5,00 290 10 42
24/11/2015 o1 10.0 6.2 3.1 180
24/11/2015 02 6.2 31 6.2 4,00 220 10 36
26/11/2015 T 6.2 6,2 3.1 10
26/11/2015 T2 12,0 9.2 31
26/11/2015 T3 6.2 3 6.2 41
25/11/2015 Y1 6.2 6.2 31
25/11/2015 Y2 6.2 31 6.2
25/11/2015 Y3 11.0 6.2 6.2 0.60 040 540 39
23/11/2075 SM1 6.2 31 6.2
23/11/2015 SM2 14.0 6.2 6.2 3.40 1.50 74 40
23/11/2015 SL1 6.2 6.2 3.1 45




FECHA ESTACION SST _ SSF_ SSV _ Cloro.a  Feol.a  Coli termo AOX
mg/l_mg/l___mgl ug/l ug/l UFC/00mI_ ugil |

12/0472016  CO 140 110 31 630
12/04/2016  C1 300 280 31
12/04/2016  C2 180 160 3.1
120412016 C3 120 110 31 0.05 1,30 45 9
120412016 O1 200 180 31 930
12/04/2016 02 300 270 31 0.40 1.10 140 9
13/04/2016 T 360 300 62 1600
1310412016 T2 430 370 62
13/0412016 T3 100 62 31 0,05 1,00 77 9
14/04/2016 Y1 970 780 190
14/04/2016 Y2 980 810 170
14/0472016 Y3 1100 960 120 0.60 2,70 9
110412016 SM1 62 62 31
110412016 SM2
110412016 SL1 180 150 62 75
21/06/2016  CO 56 30 15 260
21/06/2016  C1 48 15 15
21/06/2016  C2 15 10 15
21/06/2016  C3 10 10 15 0.60 1.40 10 31
21/06/2016  O1 10 10 15 36
21/06/2016 02 15 10 15 0,10 140 150 20
22/06/2016  TA 15 10 15 82
22/06/2016 T2 40 15 15
22/06/2016 T3 10 10 10 0,60 0,30 10 9
23/06/2016 Y1 34 15 15
23/06/2016 Y2 15 15 15
23/06/2016 Y3 38 15 15 0.70 0.30 110 10
20/06/2016  SM1 15 15 15
20/06/2016  SM2 10 10 10 4,60 7.40 50 31
20/06/2016  SL1 66 34 32 300
30/08/2016  CO 230 190 62 1400
30/08/2016  C1 480 400 62
30/08/2016  C2 420 360 62
30/08/2016 €3 350 290 62 1,20 3.30 1100 19
30/08/2016  O1 390 320 62 2700
30/08/2016 02 480 410 62 1,30 4,00 5800 10
31/08/2016 T 460 380 62 740
31/08/2016 T2 430 360 62
31/08/2016 T3 20 190 62 0.60 2,30 340 9
01/09/2016 Y1 30 270 62
01/09/2016 Y2 330 280 62
01/09/2016 Y3 260 200 62 0.30 240 200 9
29/08/2016 SM1 470 390 62

SM2
20/08/2016  SL1 1700 1500 260 11000
131122016 €O 62 62 31 150
1311212016 C1 140 97 62
1311212016 C2 62 62 31
1311212016 C3 99 62 31 1,30 1,10 10 10
1311212016 O1 210 190 31 1400
131122016 02 120 100 3.1 1,60 1,10 10 10
1411212016 T 62 62 31 27
1411212016 T2 110 92 31
1411212016 T3 400 M40 62 3.80 7.10 77 10
151122016 Y1 62 62 31
15/12/2016 Y2 92 62 31
151122016 Y3 150 130 31 1,60 1,90 10 10
12/12/2016  SM1 290 250 62
12/12/2016  SM2
12/12/2016  SL1 210 180 62 230
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Anexo 6: Fitosanitarios muestreados en la cuenca de la Laguna Merin.

FECHA ESTACION Endosulfan a Endosulfan g Endosulfan SO4 Glifosato  AMPA

ugll ug/l ug/l ugll ugll

01/07/2014 co
01/07/2014 c1
01/07/2014 c2
01/07/2014 C3 0,0006 0.0006 0.0006 02 02
01/07/2014 o1 0.0006 0,0006 0,0006
01/07/2014 02
03/07/2014 T
03/07/2014 T2
03/07/2014 T3 0,0006 0,0006 0,0006 02 02
02/07/2014 Y1
02/07/2014 Y2
02/07/2014 Y3 0.0006 0.0006 0.0006 02 02
30/06/2014 SM1

sSm2
30/06/2014 sL1
07/10/2014 co
07/10/2014 c1
07/10/2014 Cc2
07/10/2014 Cc3 0.0006 0.0006 0.0006 1.75
07/10/2014 o1
07/10/2014 02 0.0006 0.0006 0.0006 1.75
08/10/2014 T
08/10/2014 T2
08/10/2014 T3 0.0006 0.0006 0.0006 1,75
08/10/2014 Y1
08/10/2014 Y2
08/10/2014 Y3 0.0006 0.0006 0.0006 1,75
06/10/2014 Sm1
06/10/2014 sSm2 0.0006 0.0006 0.0006 1.75
06/10/2014 SL1
07/04/2015 co
07/04/2015 c1
07/04/2015 c2
07/04/2015 Cc3 0.0004 0.00032 0.00055 10 10
07/04/2015 o1
07/04/2015 02 0,0004 0,00032 0,00055 10 10
08/04/2015 T
08/04/2015 T2
08/04/2015 T3 0.0004 0.00032 0.00055 10 10
09/04/2015 Y1
09/04/2015 Y2
09/04/2015 Y3 0.0004 0.00032 0.00055 10 10
06/04/2015 Sm1
06/04/2015 sSMm2 0.0004 0,00032 0.00055 10 10
06/04/2015 sL1
04/08/2015 co
04/08/2015 c1
04/08/2015 c2
04/08/2015 C3 0.0009 0.0007 0.0006 10 10
04/08/2015 o1
04/08/2015 02
06/08/2015 T
06/08/2015 T2
06/08/2015 T3 0,0009 0.0007 0.0020 10 10
06/08/2015 Y1
06/08/2015 Y2
06/08/2015 Y3 0.0009 0.0007 0,0020 10 10
04/08/2015 SM1
04/08/2015 sm2 0,0009 0,0010 0,0006 10 10
04/08/2015 SL1
24/11/2015 co
24/11/2015 c1
24/11/2015 Cc2
24/11/2015 €3 0.0009 0,0007 0.0006 1.75
24/11/2015 o1
24/11/2015 02 0,0009 0.0007 0,0006 1,75
26/11/2015 T
26/11/2015 T2
26/11/2015 T3 0.0009 0.0007 0.0006 1,75
25/11/2015 Y1
25/11/2015 Y2
25/11/2015 Y3 0,0009 0,0007 0.0006 1,75
23/11/2075 SM1
23/11/2015 sSm2 0.0009 0.0007 0.0006 0.1 0.7
23/11/2015 SL1
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FECHA ESTACION Endosulfan a Endosulfan p Endosulfan SO4 Glifosato AMPA
ugli g/l g/l wgl pglt |
12/04/2016 Cco
12/04/2016 Cc1
12/04/2016 €2
12/04/2016 €3 0,0009 0,0007 0,0007 0,1000 0,2000
12/04/2016 01
12/04/2016 02 0,0009 0,0007 0,0007 0,1000 0,1000
13/04/2016 ™
13/04/2016 T2
13/04/2016 T3 0,0009 0,0007 0,0007 0,1000 0,3000
14/04/2016 Y4
14/04/2016 Y2
14/04/2016 Y3 0,0009 0,0007 0.0007 0,1000 0,4000
11/04/2016 SM1
11/04/2016 sSmM2
11/04/2016 SL1
21/06/2016 co
21/06/2016 Cc1
21/06/2016 Cc2
21/06/2016 Cc3 0,0007 0,0007 0,0006 0,1 0,1
21/06/2016 01
21/06/2016 02 0,0007 0,0007 0,0006 0.1 0.1
22/06/2016 ™
22/06/2016 T2
22/06/2016 T3 0,003 0,0007 0,0006 0.1 0.1
23/06/2016 Y1
23/06/2016 Y2
23/06/2016 Y3 0,0007 0,0007 0,0006 01 01
20/06/2016 SM1
20/06/2016 SM2 01 01
20/06/2016 SL1
30/08/2016 co
30/08/2016 cl
30/08/2016 c2
30/08/2016 Cc3 0,0030 0,0007 0,0006 0,6000 0,3000
30/08/2016 01
30/08/2016 02 0,0030 0.0007 0,0006 0.0100 0,3000
31/08/2016 ™
31/08/2016 T2
31/08/2016 T3 0,0030 0,0007 0,0006 0,6000 0,3000
01/09/2016 Y1
01/09/2016 Y2
01/09/2016 Y3 0,0030 0,0007 0,0006 0,0100 0,2000
29/08/2016 SM1
sSM2
29/08/2016 SL1
13/12/2016 co
13/12/2016 [
13/12/2016 c2
13/12/2016 C3 0,0007 0,0007 0,0006 01 0,25
13/12/2016 01
13/12/2016 02 0,0007 0,0007 0,0006 0,1 0,25
14/12/2016 ™
14/12/2016 T2
14/12/2016 13 0,0007 0,0007 0,0006 01 0,52
15/12/2016 Y1
15/12/2016 Y2
15/12/2016 Y3 0,0007 0,0007 0,0006 01 0,25
12/12/2016 SM1
12/12/2016 SM2
12/12/2016 SL1
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Anexo 7: Fitosanitarios muestreados en la cuenca de la Laguna Merin.

FECHA ESTACION p,p' DDD p,p' DDE p,p' DDT ALDRIN DIELDRIN ENDRIN ATRAZINA

ug/l ug/l ugll ugll ug/l ug/l ug/l

01/07/2014 co
01/07/2014 c1
01/07/2014 c2
01/07/2014 Cc3 0,02
01/07/2014 o1 0.0004 00006 0,0007 0.0009 0.0002  0.0006 0.02
01/07/2014 02
03/07/2014 ™ 0,0004 00006 0.0007 0.0009 0.0002  0,0006
03/07/2014 T2
03/07/2014 T3 0.02
02/07/2014 Y1 0.0004 00006 00007 0,0009 0.0002  0,0006
02/07/2014 Y2
02/07/2014 Y3 0.02
30/06/2014 SM1 00004 00006 0.0007 0.0009 0.0002  0,0006

sSm2

30/06/2014 SL1 0,0004 0,0006 10,0007 0,0009 0,0002  0,0006

07/10/2014 co
07/10/2014 c1
07/10/2014 c2

07/10/2014 Cc3 0.0004 0.0006 0.0007 0.0009 0.0002 0.0006 0.02
07/10/2014 01
07/10/2014 02 0.0004 0.0006 0.0007 0.0009 0.0002 0.0006 0.02

08/10/2014 T

08/10/2014 T2

08/10/2014 T3 0.0004 0.0006  0.0007 0.0009 0.0002 0.0006 0.02
08/10/2014 Y1

08/10/2014 Y2

08/10/2014 Y3 0.0004 0.0006  0.0007 0.0009 0.0002 0.0006 0.02
06/10/2014 SM1

06/10/2014 sm2 0.0004 0.0006 0.0007 0.0009 0.0002 0.0006 0.02
06/10/2014 SL1

07/04/2015 co
07/04/2015 c1
07/04/2015 c2

07/04/2015 Cc3 0.0003 0.0004 0,0003 0,0006 0.0001 0.0010 0.02
07/04/2015 o1
07/04/2015 02 0.0003 0.0004  0.0003 0,0006 0.0001 0.0010 0.02

08/04/2015 T

08/04/2015 T2

08/04/2015 3 0.0003 0.0004 10,0005 0.0006 0,0001 0.0010 0.02
09/04/2015 Y1

09/04/2015 Y2

09/04/2015 Y3 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0,0001 0.0010 0.02
06/04/2015 SM1

06/04/2015 SM2 0.0003 0.0004 0,0005 0,0006 0.0001 0.0010 0,02
06/04/2015 sL1

04/08/2015 co

04/08/2015 c1

04/08/2015 c2

04/08/2015 Cc3 0.0004 0.0007 0,0009 0,0009 0.0006 0.0020 0,0900
04/08/2015 01

04/08/2015 02

06/08/2015 T

06/08/2015 T2

06/08/2015 T3 0,0010 0,0007  0,0009 0,0030 0,0006 0,0020 0,0500
06/08/2015 Y1

06/08/2015 Y2

06/08/2015 Y3 0,0010 0,0007 0,0009 0.0030 0,0006 0.0020 0,0500
04/08/2015 SM1

04/08/2015 sm2 0.0004 0,0007  0.0009 0,0009 0.0006 0.0007 0,0900
04/08/2015 SL1

24/11/2015 co
24/11/2015 c1
24/11/2015 c2

24/11/2015 £3 0.0004 0,0007  0.0009 0,0009 0.0006 0,0007 0.02
24/11/2015 01
24/11/2015 02 0.0004 0.0007 0.0009 0.0009 0.0006 0.0007 0.02

26/11/2015 T

26/11/2015 T2

26/11/2015 T3 0.,0004 0,0007  0,0009 0,0009 0.0006 0,0007 0,03
25/11/2015 Y1

25/11/2015 Y2

25/11/2015 Y3 0,0004 0,0007 10,0009 0,0009 0,0006 0,0007 0,02
23/11/2075 sm1

23/11/2015 sm2 0.0004 0.0007 10,0009 0.0009 0.0006 0.0007 0.02
23/11/2015 SL1
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FECHA ESTACION p,p' DDD p,p' DDE p,p' DDT ALDRIN DIELDRIN ENDRIN ATRAZINA

pall ugh  ugil ug/l ugl gl ug/l

12/04/2016 co
12/04/2016 Cc1
12/04/2016 c2
12/04/2016 €3 0.0006 00007 0,0009 0,0007 0,0006 0,0007 04000
12/04/2016 o1
12/04/2016 02 00006 00007 0.0009 0,0007 0.0006 0,0007  0,4000
13/04/2016 ™
13/04/2016 T2
13/04/2016 T3 0,0006 00007 0,0009 0,0007 0.0006 0,0007  0,4000
14/04/2016 Y1
14/04/2016 Y2
14/04/2016 Y3 0,0006 00007 0.0009 0,0007 0,0006 0,0007  0,4000
11/04/2016  SM1
11/04/2016  SM2
11/04/2016 SL1

21/06/2016 co
21/06/2016 c1
21/06/2016 c2
21/06/2016 c3 0,0006 00007 0,0007 0,002 0,0006  0.0007 0,05
21/06/2016 o1
21/06/2016 02 00006 000007 0,0007 0.002 0.0006  0,0007 0,05
22/06/2016 T
22/06/2016 T2
22/06/2016 T3 0,0006 0001  0,0007 0,002 0.002 0.002 0,02
23/06/2016 Y1
23/06/2016 Y2
23/06/2016 Y3 0.0006 00007 0,0007 0.002 0.0006  0.0007 0.05
20/06/2016  SM1
20/06/2016  SM2
20/06/2016 SL1

30/08/2016 co
30/08/2016 c1
30/08/2016 c2
30/08/2016 C3 0,0006 000007 0,0007 0.0006 0,0006 0,0007  0,0200
30/08/2016 o1
30/08/2016 02 0,0006 00007 0,0007 0.0006 0.0006 0,0007  0,0200
31/08/2016 ™
31/08/2016 T2
31/08/2016 T3 0,0006 00007 0,0007 0,0006 0,0006 0,0007  0,0200
01/09/2016 Y1
01/09/2016 Y2
01/09/2016 Y3 0,0006 00007 0,0007 0,0006 0,0006 0,0007  0,0200
29/08/2016  SM1

29/08/2016 SL1

13/12/2016 co
13/12/2016 €l
13/12/2016 c2
13/12/2016 c3 0,0006 00007 0,001 0.002 0,0006  0,0007 04
13/12/2016 o1
13/12/2016 02 0.0006 000007 0,001 0.002 0,0006  0,0007 04
14/12/2016 T
14/12/2016 T2
14/12/2016 T3 0.0006 00007 0,001 0.002 0,0006  0.,0007 04
15/12/2016 Y1
15/12/2016 Y2
15/12/2016 Y3 0,0006 00007 0,001 0,002 0,0006  0,0007 04
12/12/2016  SM1
12/12/2016 SM2
12/12/2016 SL1
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Anexo 8: Fitosanitarios muestreados en la cuenca de la Laguna Merin.

FECHA ESTACION CLORDANO trans CLORDANO cis CLORPIR. HEPTACL. HEPTACL. EPOX

ug/l ug/l ug/l ng/l ng/l
01/07/2014 co
01/07/2014 c1
01/07/2014 Cc2
01/07/2014 c3
01/07/2014 o1 0.0005 0.0003 0,0006 0.,0007
01/07/2014 02
03/07/2014 ™ 0,0005 0,0003 0.0006 0.0007

03/07/2014 T2
03/07/2014 T3
02/07/2014 Y1 0,0005 0.0003 0.0006 0,0007
02/07/2014 Y2
02/07/2014 Y3

30/06/2014 SM1 0.0005 0,0003 0.0006 0,0007
SmM2
30/06/2014 SL1 0.0005 0.0003 0.0006 0.0007

07/10/2014 co
07/10/2014 c1
07/10/2014 c2

07/10/2014 c3 0.0005 0,0003 0.008 0.0007 0,0003
07/10/2014 01
07/10/2014 02 0.0005 0.0003 0.008 0.0007 0.0003

08/10/2014 T
08/10/2014 T2
08/10/2014 T3 0.0005 0,0003 0.008 0.0007 0.0003
08/10/2014 Y1
08/10/2014 Y2

08/10/2014 Y3 0.0005 0,0003 0.008 0.0007 0.0003
06/10/2014 sSM1
06/10/2014 SM2 0.0005 0,0003 0.008 0.0007 0,0003

06/10/2014 sL1

07/04/2015 co
07/04/2015 c1
07/04/2015 c2

07/04/2015 c3 0.0005 0.0003 0.01 0.0004 0.0004
07/04/2015 01
07/04/2015 02 0.0005 0,0003 0,01 0.0004 0.0004

08/04/2015 T
08/04/2015 T2
08/04/2015 T3 0.0005 0,0003 0,01 0.0004 0.0004
09/04/2015 Y1
09/04/2015 Y2

09/04/2015 Y3 0.0005 0.0003 0.02 0.0004 0.0004
06/04/2015 SM1
06/04/2015 SM2 0.0005 0,0003 0,02 0.0004 0.0004

06/04/2015 sL1

04/08/2015 co
04/08/2015 c1
04/08/2015 c2
04/08/2015 c3 0,0005 0,0006 0,02 0,0007 0,0006
04/08/2015 o1
04/08/2015 02
06/08/2015 T
06/08/2015 T2
06/08/2015 T3 0,0020 0.0006 0,05 0,002 0,0006
06/08/2015 Y1
06/08/2015 Y2

06/08/2015 Y3 0,0020 0.0006 0,004 0,002 0.0006
04/08/2015 sm1
04/08/2015 SM2 0,0005 0,0006 0,02 0,0007 0,0010

04/08/2015 SL1

24/11/2015 co
24/11/2015 c1
24/11/2015 c2

24/11/2015 c3 0,0005 0,0006 0,02 0,0007 0,0006
24/11/2015 01
24/11/2015 02 0,0005 0,0006 0.02 0,0007 0.0006

26/11/2015 ™
26/11/2015 T2
26/11/2015 T3 0.0005 0,0006 0,01 0,0007 0.0006
25/11/2015 Y1
25/11/2015 Y2

25/11/2015 Y3 0,0005 0.0006 0.02 0.0007 0.0006
23/11/2075 SM1
23/11/2015 SmM2 0.0005 0,0006 0,02 0.0007 0,002

23/11/2015 SL1
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FECHA ESTACION CLORDANO trans CLORDANO cis CLORPIR. HEPTACL. HEPTACL. EPOX

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
120472016 CO
12/04/2016  C1
12/04/2016  C2
12/04/2016 €3 0.0006 0,0006 00200  0,0020 0.0006
12/04/2016  O1
12/04/2016 02 0.0006 0,0006 0.0200  0,0020 0.0006
13/04/2016 T4
13/04/2016 T2
13/04/2016 T3 0,0006 0,0006 00200  0,0020 0.0006
14/04/2016 Y1
14/04/2016 Y2
14/04/2016 Y3 0.0006 0,0006 00200  0,0020 0.0006
11/04/2016  SM1
110412016 SM2
11/04/2016  SL1
21/06/2016 €O
21/06/2016  C1
21/06/2016 €2
21/06/2016  C3 0.0006 0,0005 002 00005 0,0006
21/06/2016 01
21/06/2016 02 0.0006 0,0005 002 0,000 0,0006
22106/2016 T
22/06/2016 T2
22106/2016 T3 0.0006 0,0005 002 0,001 0.0006

23/06/2016 Y1

23/06/2016 Y2

23/06/2016 Y3 0.0006 0.0005 0.02 0.0005 0.0006
20/06/2016  SM1

20/06/2016 SM2

20/06/2016 SL1

30/08/2016 co
30/08/2016 .5 |
30/08/2016 Cc2

30/08/2016 C3 0.0006 0.001 0.008 0,0005 0.0006
30/08/2016 o1
30/08/2016 02 0.0006 0.001 0.008 0.0005 0.0006

31/08/2016 ™
31/08/2016 T2
31/08/2016 T3 0,0006 0,001 0,008 0,0005 0,0006
01/09/2016 Y1
01/09/2016 Y2

01/09/2016 Y3 0.0006 0.001 0.008 0.0005 0.0006
29/08/2016  SM1
SMm2

29/08/2016 SL1

13/12/2016 Cco
13/12/2016 Cc1
13/12/2016 C2

13/12/2016 C3 0.0006 0,0005 0,02 0,0005 0,0006
13/12/2016 o1
13/12/2016 02 0.0006 0.0005 0,02 0.0005 0.0006

14/12/2016 T

14/12/2016 T2

14/12/2016 T3 0.0006 0.0005 0.02 0.0005 0,0006
15/12/2016 Y1

15/12/2016 Y2

15/12/2016 Y3 0,0006 0,0005 0,02 0.0005 0,0006
12/12/2016  SM1

12/12/2016  SM2

12/12/2016 SL1
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Anexo 9: Fitosanitarios muestreados en la cuenca de la Laguna Merin.

FECHA ESTACION LINDANO MALATION ETIL parat. METIL parat. METOXICLOR Mirex

gl ug/i ug/i ug/l ugll ugll

01/07/2014 co
01/07/2014 c1
01/07/2014 c2
01/07/2014 c3 0.0006
01/07/2014 o1 0.0006 0,0005 0,003 0.002 0,0006 0.0006
01/07/2014 02
03/07/2014 T 0,0005 0,003 0.002 0,0006 0.0006
03/07/2014 T2
03/07/2014 T3 0.0006
02/07/2014 Y1 0,0005 0,003 0.002 0,0006 0.0006
02/07/2014 Y2
02/07/2014 Y3 0.0006
30/06/2014  SM1 0.0005 0.003 0.002 0,0006 0.0006

sM2
30/06/2014  SL1 0,0005 0,003 0.002 0,0006 0.0006
07/10/2014 co
07/10/2014 c1
07/10/2014 c2
07/10/2014 c3 0.0006 0.0005 0.003 0,002 0.0006 0.0006
07/10/2014 o1
07/10/2014 02 0.0006 0.0005 0.003 0,002 0.0006 0.0006
08/10/2014 T
08/10/2014 T2
08/10/2014 T3 0.0006 0.0005 0.003 0.002 0.0006 0.0006
08/10/2014 Y1
08/10/2014 Y2
08/10/2014 Y3 0.0006 0.0005 0.003 0,002 0.0006 0.0006
06/10/2014  SM1
06/10/2014  SM2 0.0006 0.0005 0.003 0.002 0.0006 0.0006
06/10/2014  SL1
07/04/2015 co
07/04/2015 c1
07/04/2015 c2
07/04/2015 c3 0.00037  0.0005 0,002 0.003 0.0004 0.0006
07/04/2015 o1
07/04/2015 o2 0.00037  0.0005 0,003 0.002 0.0004 0.0006
08/04/2015 T1
08/04/2015 T2
08/04/2015 T3 0.00037  0.0005 0.003 0.002 0.0004 0.0006
09/04/2015 Y1
09/04/2015 Y2
09/04/2015 Y3 0.00037  0.0005 0,003 0,002 0.0004 0.0006
06/04/2015  SM1
06/04/2015  SM2 0.00037  0.0005 0,003 0.002 0.0004 0.0006
06/04/2015  SL1
04/08/2015 co
04/08/2015 c1
04/08/2015 c2
04/08/2015 c3 0,0006 0.0006 0,0100 0.0020 0.0008 0,0006
04/08/2015 o1
04/08/2015 02
06/08/2015 T
06/08/2015 T2
06/08/2015 T3 0.0006 0,0006 0,0020 0.0030 0,0020 0,0006
06/08/2015 Y1
06/08/2015 Y2
06/08/2015 ¥3 0.0006 0,0006 0.0020 0,0030 0,0010 0,0006
04/08/2015  SM1
04/08/2015  SM2 0.0010 0,0040 0.0020 0,0030 0,0008 0.0006
04/08/2015  SL1
24/11/2015 co
24/11/2015 c1
24/11/2015 c2
24/11/2015 c3 0.0006 0,0006 0,002 0.003 0.02 0.0006
24/11/2015 o1
24/11/2015 02 0.0006 0.0006 0.002 0,003 0.02 0.0006
26/11/2015 T
26/11/2015 T2
26/11/2015 T3 0,0006 0,008 0,01 0.01 0,0008 0.0006
25/11/2015 Y1
25/11/2015 Y2
25/11/2015 Y3 0.0006 0,0006 0,002 0,003 0,0008 0.0006
23/11/2075  SM1
23/11/2015  SM2 0,002 0,0006 0.002 0,003 0,0008 0.0006
23/11/2015 __ SL1
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FECHA ESTACION LINDANO MALATION ETIL parat. METIL parat. METOXICLOR Mirex

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l |

12/04/2016 Cco
12/04/2016 C1
12/04/2016 C2
12/04/2016 Cc3 0,0006 0.0006 0.0200 0,0030 0.,0008 0,0007
12/04/2016 01
12/04/2016 02 0,0006 0,0006 0,0200 0,0030 0.0008 0,0007
13/04/2016 ™
13/04/2016 T2
13/04/2016 T3 0.0006 0,0006 0,0200 0.0030 0,0008 0,0007
14/04/2016 Y1
14/04/2016 Y2
14/04/2016 Y3 0,0006 0,0006 0,0200 0,0030 0,0008 0,0007
11/04/2016 SM1
11/04/2016 SM2
11/04/2016 SL1
21/06/2016 Co
21/06/2016 Cc1
21/06/2016 c2
21/06/2016 C3 0,0007 0.0008 0,002 0,003 0.0008 0,0005
21/06/2016 01
21/06/2016 02 0,0007 0,0008 0,002 0,003 0,0008 0,0005
22/06/2016 ™
22/06/2016 T2
22/06/2016 T3 0,002 0.002 0.002 0,008 0,0008 0,0005
23/06/2016 Y1
23/06/2016 Y2
23/06/2016 Y3 0,0007 0,0008 0,002 0,003 0,0008 0,0005
20/06/2016 SM1
20/06/2016 SM2
20/06/2016 SL1
30/08/2016 Co
30/08/2016 Cc1
30/08/2016 C2
30/08/2016 Cc3 0.0007 0,0100 0.0030 0.0008 0,0005
30/08/2016 01
30/08/2016 02 0,0007 0,0100 0,0030 0,0008 0,0005
31/08/2016 T
31/08/2016 T2
31/08/2016 T3 0,0007 0,0100 0,0030 0,0008 0,0005
01/09/2016 Y1
01/09/2016 Y2
01/09/2016 Y3 0,0007 0,0100 0.0030 0,0008 0,0005
29/08/2016 SM1

SM2
29/08/2016 SL1
13/12/2016 Co
13/12/2016 1
13/12/2016 C2
13/12/2016 Cc3 0,0007 0.003 0.002 0,008 0,002 0,001
13/12/2016 01
13/12/2016 02 0,0007 0,003 0,002 0,008 0.002 0,001
14/12/2016 T
14/12/2016 T2
14/12/2016 T3 0,0007 0,003 0.002 0,008 0,002 0,001
15/12/2016 Y1
15/12/2016 Y2
15/12/2016 Y3 0,0007 0,003 0,002 0,008 0.002 0,001
12/12/2016 SM1
12/12/2016 SM2
12/12/2016 SL1
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Anexo 10: Mapa de calidad de agua en base a la aplicacién de indice de calidad ICA-SL.
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Anexo 11: Mapa de calidad de agua en base a la aplicacion de indice de estado trofico (IET).
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