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RESUMEN EJECUTIVO

En este informe se presentan los resultados de calidad de aire de la ciudad de Nueva Palmira, en relacidn
con el PM10, a partir de informacién obtenida de monitoreos en la ciudad realizados por personal de la
oficina local de la Intendencia de Colonia y personal del Municipio de Nueva Palmira con equipamiento
propiedad de la DINAMA.

Este monitoreo es continuacién del realizado con la presente configuracion desde 2012 en el lugar, y
forma parte del conjunto de monitoreos que se vienen desarrollando en Nueva Palmira desde 2011.

La ciudad alberga a uno de los puertos graneleros mds importantes del pais junto con el de Montevideo,
en el que se alojan varias terminales con diferentes operativas logisticas de cargas a granel. A su vez
existe una cantidad importante de plantas de almacenamiento de granos con sus respectivos procesos
industriales para ello circunscribiendo la ciudad.

Las operativas vinculadas a estas actividades generan una gran cantidad de transito inducido. Si bien
desde 2012 se ha mejorado las emisiones de particulado por el asfaltado de las calles destinadas a la
circulacién del transito pesado, se generan también emisiones por los graneles trasladados.

En términos generales y a partir de la informacion obtenida de los trabajos realizados es posible afirmar
que la situacién de Nueva Palmira es aceptable en relacidon a las referencias tomadas y que deben
tomarse acciones para mantenerse al nivel actual o disminuir los resultados encontrados para alejarse de
eventuales situaciones de no aceptabilidad.
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1 INTRODUCCION

La atmdsfera es el servicio ambiental natural que ofrece la posibilidad de respirar a quienes vivimos en la
biésfera terrestre. La propia respiracion consta de la introduccidon de aire en los pulmones para que
puedan desarrollarse los ciclos bioldgicos asociados a la necesidad de consumo de oxigeno molecular en
el organismo. Por tanto también implica la introduccidn al organismo de aquellas sustancias que se
encuentren suspendidas en el aire.

La DINAMA, unidad ejecutora del MVOTMA, es el organismo responsable a nivel Nacional de la
formulacién, ejecucién, supervision y evaluacidon de los Planes Nacionales de Proteccion del Medio
Ambiente y de proponer e instrumentar la Politica Nacional en la materia, generando pautas que
garanticen un desarrollo sostenible.

La aplicacién de los principios orientadores de gestidn del aire deberd ordenar su uso, apuntando a la
preservacion de sus caracteristicas y condiciones para su utilizacion por las actuales generaciones,
minimizando los contaminantes presentes en él que puedan afectar a la poblacién.

El DSCA tiene el cometido de planificar, ejecutar, mantener y evaluar los planes de monitoreo de calidad
de aire a nivel nacional. En este contexto, este Departamento desarrolla el trabajo de monitoreo de la
calidd del aire en la ciudad de Rio Branco.

Este informe tiene como objetivo presentar la informacion relativa al afio 2014 y su evolucion respecto al
afio 2013, 2012 y 2011.

1.1 Contexto del monitoreo: La ciudad de Nueva Palmira.

1.1.1 El contexto geografico y ambiental.

Nueva Palmira es una ciudad litoral de 9.857"' habitantes ubicada al noroeste del departamento de
Colonia (llustracion 1). Posee costas frente a la porcién norte del delta del Rio Parana en su
desembocadura en el Rio Uruguay.
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llustracion 1: Ciudad de Nueva Palmira. Ubicacién.

La geomorfologia del lugar sitla a la zona urbana entre 10 y 25 metros sobre el nivel del puerto. La
localidad posee un desnivel del terreno que hace que algunas zonas se encuentren sensiblemente mas
bajas que otras. Estas caracteristicas pueden influir de manera significativa sobre el flujo del viento y de
la misma manera sobre los fendmenos de dispersion y de acumulacion diferencial del material
particulado.

! Censo 2011: http://www.ine.gub.uy/censos2011/resultadosfinales/colonia.html (04/02/2015)




De esta manera, la dispersién de los mismos tiende a obedecer a los vientos predominantes en la zona
(llustracién 2) pero pueden encontrarse fendmenos de microescala que generen acumulaciones o
dispersiones fuera de las esperadas.
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llustracién 2: Rosa de vientos para la zona de Nueva Palmira (altura 15 m) 2

1.1.2 Actividad industrial.

Nueva Palmira posee un puerto de suma importancia por ser el primer puerto de la Hidrovia® desde el
Rio de la Plata. Esta situacién lo ha llevado a ser el segundo puerto mas importante del pais luego del
puerto de la capital Montevideo, aunque de igual o mayor importancia respecto al movimiento de
graneles. Con ello, la ciudad se ha expandido en las direcciones norte y este, resultando en una
urbanizacién que linda con un puerto de gran porte que opera sobre el rio.

Instalado en las inmediaciones del estuario del Rio Uruguay sobre el Rio de la Plata, es el punto de
convergencia de los Rios Parana y Uruguay. A través de ellos se transporta mercaderia que proviene o
tiene como destino zonas internas del continente y es desde este puerto desde donde se realiza su salida
hacia sus correspondientes destinos comerciales al salir de la Hidrovia o del Rio Uruguay.

El puerto esta destinado principalmente al transito de materiales a granel a través de barcos de calado
mediano y bajo (hasta 9 metros aproximadamente). Algunos materiales a granel que se manejan en él
son cebada, soja, maiz y trigo. Otros productos que no se trabajan a granel son fertilizantes y cemento
Portland entre los mas importantes.

Nueva Palmira configura asi un punto estratégico del circuito fluvial y terrestre de mercaderias a granel
que circulan por el Rio de la Plata. Obedeciendo a lo anterior grandes plantas de silos estan instaladas en
las afueras de la localidad contando con silos celda y silos bolsa para el almacenamiento de granos. El
movimiento que genera la actividad industrial de las plantas de silos y la actividad portuaria configura
una situacidon de transito constante, tanto de camiones de carga como de vehiculos menores y de
personas dentro y fuera del puerto.

En su entorno se desarrolla una amplia actividad industrial granelera, principalmente en su drea
periférica aledafia a la ruta de acceso a la ciudad.

? http://www.energiaeolica.gub.uy/index.php?page=mapa-eolico-de-uruguay (04/02/2015)
? Circuito fluvial de 3.400 kilémetros compuesto por los rios Parana y Paraguay
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1.1.3 Contexto reglamentario.

Actualmente Uruguay cuenta con una guia de referencia que establece estandares bajo los cuales se
acepta que la calidad del aire no se considera comprometida en relacién a sendos parametros
considerados contaminantes atmosféricos.

Los estandares propuestos se basan en las recomendaciones de la OMS y OPS por lo que tienen un
enfoque hacia la preservacién de la salud de aquellas personas eventualmente expuestas a los
contaminantes que considera. También toman en cuenta el estado del arte en la materia en paises y
zonas de referencia, como pueden ser Europa o América del Norte.

Entre estos se encuentran ambos pardmetros medidos en Rio Branco, con los valores que se detallan a
continuacion.

Tabla 1 : Estandares para PM10 y PTS segln Guia Gesta Aire (actualizacion) 2012.

Parametro , .. -
Y Periodo de muestreo Limite (nug/m3) Excesos permitidos
24 horas 150* Una vez al afio
PM 10
Anual 50* -

*Medias aritméticas

Es importante marcar que la guia en la que constan estos tiene su Ultima actualizacién en febrero del
2012 y al momento de la realizacidn de este informe se encuentra en revisidn tanto de los parametros
como de los estandares propuestos para ellos.

El PM10 es aquella fraccidon del material particulado que pueden encontrarse suspendida en el aire.
Obedeciendo a su tamano representan un riesgo potencial a la salud, sobre todo para las personas
propensas a enfermedades respiratorias ya que por su tamafo son capaces de penetrar hasta lo
profundo de las vias respiratorias. Particularmente las particulas mas finas dentro de esta fraccion.

1.2 Antecedentes del Plan.

Obedeciendo a los factores de estrés ambiental citados anteriormente, se comenzd durante 2011, un
monitoreo de PM10 ubicado en la azotea de la oficina de la intendencia de Colonia en la ciudad de
Nueva Palmira y del Municipio. Desde mitad de 2012 a la fecha, este monitoreo trabaja con dos equipos
como puede verse en llustracion 3.

11
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Ilustracion 3: Ubicacion monitores PM 10 en Nueva Palmira.

Desde el comienzo, DINAMA suministré el equipamiento necesario y los materiales de muestreo para
que se realizaran los muestreos por operadores locales, debidamente capacitados en su tarea. El trabajo
llevado a cabo conté en todo momento con la ejecucion local del Laboratorio de Bromatologia el que
realiza desde el comienzo el procesamiento de las muestras con su equipamiento analitico y personal,
reportando los resultados periddicamente a DINAMA.

Uno de los equipos de muestreo de PM10 se ubica como se menciond sobre la azotea de la oficina de la
Intendencia de Colonia en Nueva Palmira y del Municipio. Esta ubicacion busca representar la recepcion
de los varios aportes identificados ya que no se encuentra préximo a ninguna fuente identificada, pero si
inmersa en la urbanizacién principal de la ciudad.

El restante equipo se aloja en la azotea de una dependencia del MGAP en las inmediaciones del puerto
local. Este equipo se ubica en una zona aledafa a una de las fuentes mds importantes identificadas,
como lo es el puerto. La densidad poblacional en esta zona es menor que en el resto de la ciudad, pero
se distinguen claramente hogares en las cercanias. Se considera que este equipo recibe mayormente el
impacto provocado por las emisiones en el puerto.

1.2.1 Moavil del monitoreo.

El plan surge ante la inquietud de la localidad respecto a la calidad del aire manifestada tanto por
habitantes de la localidad como por las autoridades locales. Fundamentalmente acusando la presencia
de polvo en el ambiente y las eventuales complicaciones que ello puede representar.
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1.3 Objetivos del monitoreo.

El monitoreo del material particulado en Nueva Palmira tiene como objetivo conocer y evaluar la calidad
del aire de la ciudad especificamente en relaciéon al PM10 considerado el de mayor incidencia en la
contaminacidn atmosférica local.

En consecuencia, también generar insumos de analisis para toma de decisiones posteriores en base a los
resultados que de él surjan.

13



2 ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE 2014

Durante 2014 se llevaron a cabo Unicamente actividades de mantenimiento y verificacién de los equipos,
segln se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2: Resumen de actividades afio 2014.

Fecha visita DINAn::rtICIpantT.:)cales Tareas a realizar Condiciones al finalizar
Pablo Kok,
09/01/2014 Pablo Ariel Rovetta - Verficacién de equipos - Equipos verificados
Fernandez
Magdalena - Verficacién de equipo
20/03/2014 Hill, Pablo Ariel Rovetta PM10 MGAP por - Equipo verificado
Fernandez reclamos
Magdalena
22/07/2014 Hill, Pablo Ariel Rovetta - Verficacién de equipos Equipos verificados
Fernandez
Andreu Homs,
17/09/2014 Pablo Ariel Rovetta - Verficacién de equipos Equipos verificados
Fernandez
Andreu Homs,
11/12/2014 Pablo Ariel Rovetta - Verficacidn de equipos Equipos verificados
Fernandez

Durante 2014 el Municipio de Nueva Palmira, encargado de la operacion del equipo del MGAP a través
de uno de sus funcionarios, decidid realizar un cambio de operador por razones propias de las tareas de
su organismo. Esta situacion llevd a que el hasta entonces operador del equipo del MGAP, con el que
DINAMA estaba muy conforme por su constancia en la tarea, dejara su lugar a otro operador propuesto
por el Municipio.

Desde que DINAMA tomd conocimiento de esta situacion se intentd concretar una reunién con esta
persona en la posterior visita al lugar (ultima del afio) pero no se pudo llevar a cabo. En consecuencia la
operacion de este equipo de muestreo se vio diezmada, informandose muestreos solamente hasta el
mes de Abril y disminuyendo drasticamente la cantidad de muestras obtenidas respecto al afio anterior.
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3 RESULTADOS DEL MONITOREO 2014

Los resultados obtenidos de los monitoreos del afio 2014 se detallan en Tabla 3 a continuacion.

Tabla 3: Resultados 2014.

PM 10 - Municipio PTS - MGAP
Fecha Conc (pg/m°) Fecha Conc (pg/m°)
16/01/2014 25 15/01/2014 25
22/01/2014 23 13/02/2014 20
27/01/2014 16 19/02/2014 39
07/02/2014 8 25/02/2014 41
13/02/2014 13 05/03/2014 28
11/03/2014 29 22/04/2014 50
17/03/2014 32
27/03/2014 16
03/04/2014 22
09/04/2014 26
22/04/2014 29
29/04/2014 39
08/05/2014 34
14/05/2014 19
20/05/2014 20
26/05/2014 67
05/06/2014 35
12/06/2014 19
18/06/2014 89
24/06/2014 40
10/07/2014 41
16/07/2014 34
23/07/2014 56
29/07/2014 36
04/08/2014 112
14/08/2014 52
21/08/2014 51
27/08/2014 47
02/09/2014 15
08/09/2014 14
18/09/2014 17
25/09/2014 16
01/10/2014 18
08/10/2014 17
13/10/2014 20
23/10/2014 27
28/10/2014 15
06/11/2014 13
11/11/2014 11
17/11/2014 38
Promedio anual 31 Promedio anual N/A
(ug/m’) (ug/m’)




Nota 1: Para el caso del PM 10 del Municipio se descartd un valor diario por fallas, errores u omisiones
en la operativa o los registros que no pudieron subsanarse para el correcto procesamiento de los datos.

Se presentan a continuacién (llustracion 4 e llustracidén 5) graficos con la evolucidén de los valores de
concentracion de material particulado, para cada equipo de muestreo:

PM 10 Nueva Palmira (Municipio) 2014
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llustracidn 4: Evolucién PM10 Municipio

PM 10 Nueva Palmira (MGAP) 2014
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Ilustracion 5: Evolucion PM10 MGAP
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4 ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presenta el vinculo entre la evolucion de los valores de material particulado en ambos
equipos y su posible vinculacién a operativas particulares si las hubiera durante el 2014. También
presenta la evolucién interanual de ambos pardmetros monitoreados.

4.1 Monitoreo de PM10 — Municipio.

Este equipo logré un funcionamiento sostenido a lo largo del afio que permitié tener un panorama
completo de la situacién del periodo, sin mayores blancos de datos, salvo en diciembre, donde no se
realizaron muestreos.

De los datos obtenidos no se infirieron vinculaciones entre los dias de mayores registros y las direcciones
de vientos para esos dias. Es posible observar que mientras que la mayoria de los dias de muestreo hubo
vientos con componentes E, los mayores registros se dieron cuando el viento tuvo componente S (18/06
y 04/08). El resultado mas elevado sucedié con vientos que promedialmente provinieron del SW
(Hustracién 6: Rosa de contaminacién PM10 Municipio).

Conc (ug/m3)

M -0
Wl o500

llustracidn 6: Rosa de contaminacién PM10 Municipio

Es importante marcar que este equipo se encuentra actualmente emplazado en una zona protegida de la
azotea, al igual que durante el 2013. Su lugar es una depresidn de la azotea que ubica al cabezal del
equipo medio metro por encima del nivel cota de la azotea. A su vez en las inmediaciones de este sitio ha
florecido en los uUltimos afios un frondoso arbol que se ha orientado hacia la zona de la azotea donde se
ubica el equipo. Esto puede haber provocado un efecto de apantallamiento sobre el equipo, teniendo un
efecto de limpieza del aire previo a que sea succionado por el muestreador.

No se registraron excesos al estandar manejado en este equipo de monitoreo.

4.2 Monitoreo de PM10 - MGAP.

A diferencia del aifo anterior, este equipo tuvo importantes problemas operativos durante 2014. Si bien
estructural y mecanicamente estuvo en todo momento apto para trabajar, no se consiguid una
constancia suficiente para tener un panorama completo de la situacidn a lo largo del afio ya que el
equipo solo funciond con poca periodicidad entre enero y abril.

Los resultados encontrados no muestran excesos al estandar planteado para periodos de muestreo de 24
horas. Sin embargo y si bien es se calculé un promedio de los datos encontrados que se encuentra por
debajo del estandar anual planteado, no seria representativo de un promedio anual para este monitor.
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Este monitor fue pensado para recibir el aporte mayoritario del puerto ya que se encuentra en sus
inmediaciones y en un sitio entre la ciudad y el puerto mismo. Esto hace que el aporte del puerto cuando
el viento proviene del W/SW sea tedricamente captado por el equipo. Por ello se entiende que tiene una
ubicacién y funcion estratégica.

Al igual que para el equipo del Municipio se conformd una rosa de contaminacidén, de utilidad limitada
por la escasez de datos en este sitio (llustracion 7).

28%.

Conc (ug/m3)

- 500

s0gmn

llustracion 7: Rosa de contaminacion PM10 MGAP

No se registraron resultados suficientemente altos como para inferir que en correlacién con el viento y
su direccion se hubiera debido a operaciones portuarias.

4.3 Monitoreo local — vision conjunta.

A continuacion (llustracidn 8) puede observarse que la situacion mejor ilustrada para este monitoreo es
la del equipo ubicado en el MGAP en la entrada al puerto.

Se observd, como antedicho, que la mayoria de los dias de muestreo se presentd viento de componente
E. Sin embargo los mayores valores se registraron cuando el viento soplé desde el puerto.
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Ilustracién 8: Rosas de contaminacidn para la ciudad de Nueva Palmira

4.4 Evolucion de los contaminantes 2011 - 2014.

Entre 2011 y 2014 se obtuvieron datos suficientes como para encontrar promedios de los datos discretos
dentro de cada afio. Sin embargo, debido a la poca homogeneidad de la frecuencia de toma de datos o a
los problemas operativos que tuvieron lugar a lo largo del trabajo que llevaron a tener lapsos
importantes de tiempo sin datos (del orden de meses), no en todos los afios se obtuvo un promedio
anual representativo de la situacion del afio bajo estudio.

Graficamente se puede realizar algun analisis sobre la evoluciéon del PM10 en el Municipio por la
cantidad de datos con la que se cuenta y su homogeneidad. Se observé que los valores mas altos se
registraron entre fines de mayo y principios de agosto.

Sin vincularse a ninguna operativa particular de la zona portuaria de la que se tenga conocimiento, esta
época es también la de mayor utilizacién de las estufas a lefia. Esto ultimo es un elemento que debe
considerarse para el analisis, ya que también genera un aporte de material particulado el que se da
directamente en la zona de residencia de los emisores

Fuera de la anterior observacién la distribucion de los datos no presenta ninguna tendencia particular.

Estadisticamente se observd que los resultados para el aino 2014 no difieren significativamente de los
encontrados en 2013 en ambos equipos.

Estadisticamente tampoco se encontré una diferencia significativa entre los resultados de ambos
equipos para el afio 2014.

Entre los afios 2011 y 2012 se registrd una diferencia estadistica en los promedios anuales del equipo del
Municipio, donde el registro del afio 2012 fue significativamente menor que el del 2011. En los afios
posteriores los resultados encontrados no difieren estadisticamente ni respecto a los afios inmediatos
anteriores en el mismo monitor ni entre los monitores en sus correspondientes ubicaciones para el
mismo afio. Asi puede inferirse que en las condiciones actuales la informacién que esta siendo registrada
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en ambos monitores es en cierto modo redundante. La evolucién completa de los promedios de los
resultados durante estos anos se ve en Tabla 4, Tabla 5 e llustraciéon 9.

Tabla 4: Evolucién de contaminantes 2011 — 2014 — PM10 Municipio.

Ao 2011 2012 2013 2014
Cantidad de muestras 56 28 15 40
Concentracion* (pg/m®) 56 33 37 31
*Promedio de los resultados validos para el afio
Tabla 5: Evolucion de contaminantes 2011 — 2014 — PM10 MGAP.
Ano 2011 2012 2013 2014
Cantidad de muestras - 27 18 6
Concentracion* (ug/m°) - 38 35 34

*Promedio de los resultados validos para el afio

Evolucion de concentracidn promedio (2011 - 2014)
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llustracion 9: Evolucion PM10 2011 - 2014
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5 PERSPECTIVAS

Seria necesario mantener el monitoreo de material particulado en la ciudad (al menos de PM10) durante
el ano 2015 para estudiar el efecto de eventuales acciones que se tomen en los potenciales emisores de
dicho contaminante.

Sin embargo seria recomendable revisar la utilidad de mantener dos equipos en el lugar o los lugares
donde estos se emplazan, en vistas de los resultados de los ultimos tres afios.
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6 CONCLUSIONES

Se mantuvo el monitoreo durante el afio 2014 lo que habia sido planteado como perspectiva el afio 2013
de mantener el monitoreo con ambos monitores aunque no con la periodicidad deseada en el equipo del
MGAP.

No hubo excedencias del estandar para periodo de muestreo diario en ninguno de los dos equipos. Para
el caso del equipo del Municipio es importante marcar que el promedio anual para el afio 2014 es
representativo de lo sucedido en el entorno de ese equipo, dada la cantidad de muestras que en él se
obtuvieron. No asi para el equipo del MGAP, en el que el promedio de los resultados de 2014 no puede
compararse con el estandar anual por la poca cantidad de muestras.

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la evolucion de los promedios de
resultados del afio 2013 al 2014 para ninguno de los monitores.

Si bien la situacién no es de incumplimiento de los estandares tomados como referencia, se recomienda
se mantengan y acentlen las acciones sobre los emisores ya identificados y otros que puedan
identificarse a partir de este informe y estudios paralelos, de manera de no evolucionar hacia una
situacién de compromiso de los estdndares en el futuro inmediato.
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LISTA DE ACRONIMOS

DSCA
DINAMA
E

INE
MGAP
MVOTMA
N

OMS
OPS
PM10
PTS

Departamento de Seguimiento de Componentes del Ambiente.
Direccion Nacional de Medio Ambiente.

Este.

Instituto Nacional de Estadistica.

Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente.

Norte.

Organizaciéon Mundial de la Salud.
Organizacién Panamericana de la Salud.
Material particulado menor a 10 micrometros.
Material particulado total en suspension.

Sur.

Oeste.
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UNIDADES DE PESO Y MEDIDAS

Ug microgramos
pum micrémetros
m? metro cubico
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ANEXO 1: Rosas de viento para los dias de muestreo.
Extraido de www.ogimet.com Estacién Meteoroldgica de Colonia (desde hora 00:00 del dia de

muestreo a la hora 00:00 del dia siguiente) salvo entre el 22/04/2014 y 04/08/2014 cuando los
datos pertenecen a la Estacion Meteoroldgica de Mercedes.
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