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Esta guia estd dirigida a quienes
trabajan en las distintas activida-
des de la produccién agropecua-
ria y a la poblaciéon en general.
Segun Uruguay XXI en 2018, la
agricultura, la silvicultura y la
ganaderia representaron alrede-
dor del 11% del PIB de Uruguay.
Con una poblacién de 3,5 millo-
nes, las exportaciones del pais se
estima que cubren las necesida-
des alimentarias de 28 millones
de personas y que se tendria
capacidad para cubrir a 50 millo-
nes de personas. En este sentido
construir caminos y formas de
produccién mds sostenibles se
vuelve muy relevante.

Dado el porte, la importancia
econdmica y ambiental de la
actividad agricola, esta guia tiene
el objetivo de destacar y poner
en perspectiva la importancia de
los polinizadores nativos vy
no-nativos como socios a nivel
productivo. Es decir, la depen-
dencia que existe entre la pro-
duccién de alimentos y la abun-
dancia y biodiversidad de los
polinizadores. Esto es, sin desco-
nocer el valor que los polinizado-
res tienen a nivel ecosistémico en

Director Nacional de Biodiversidad

y Servicios Ecosistémicos
(DINABISE)

Gerardo Evia Piccioli

el mantenimiento de la biodiversi-
dady en la propagacién de especies
vegetales que, aunque no tengan
un valor productivo, si lo tienen en
el funcionamiento de los ecosiste-
mas y el ambiente en su conjunto.
Estamos convencidos de que la
aplicacién de practicas de protec-
cién y promocién de polinizadores,
conducen a conductas amigables
con el ambiente y al cuidado de
estas delicadas especies que contri-
buyen de forma prioritaria también
a la produccién de alimentos y otras
especies.

Esta guia se elabora en base al
conocimiento acumulado a través
de investigaciones y experiencia de
campo, y con ella se busca dar fun-
damentos para la proteccién y pro-
mocion de los polinizadores.

Director Nacional de Calidad
y Evaluacién Ambiental (DINACEA)

Eduardo Andrés Lopez
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La polinizacion
y los.
polinizadores

1.1. LA POLINIZACION
La polinizacién es el transporte polen de una flor a otra aseguran la
de polen de una flor a otra. El fertilizacion y la produccién de
polen, que son las células frutos y semillas.
masculinas producidas en la flor,
debe llegar hasta el estigma, la Se estima que cerca del 90% de las
estructura femenina. Alli el polen plantas con flor son polinizadas por
germina y fertiliza los 6vulos que animales. La mayor parte de estos
la flor posee, formando luego animales corresponde a insectos
frutos y semillas. Sin embargo, (polinizacién  entomdfila),  que
hay wuna limitante en este encuentran en las flores el alimento
proceso: ni el polen ni las plantas (polen y néctar) o material de
poseen movilidad propia y por construccidn (ceras y aceites) para
eso, agentes externos como subsistir en la naturaleza. Las flores
viento, agua (lluvia) y los poseen coloraciones caracteristicas
animales  polinizadores  son con sefhales para atraer a los
claves en este transporte. Los polinizadores, al mismo tiempo que
polinizadores que acarrean el ofrecen néctar, polen y ceras como
recompensa para asegurar su visita.

ESTIGMA

ANTERA

POLEN

OVULOS

I_I_l

ESTRUCTURA
FEMENINA

I_l_l

ESTRUCTURA
MASCULINA
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ElL polen estd constituido
por granos mas o menos
microscopicos, que tienen
forma y tamafio caracteristi-
cos de cada especie de
Trébol rojo planta.
(Trifolium pratense)
A continuacion se muestran
algunas imagenes de
granos de polen sacadas al

microscopio.
Peral Lotus
(Pyrus spp.) (Lotus corniculatus)

Trébol blanco
(Trifolium repens)

Guayabo del pais
(Acca sellowiana)

Manzano
(Malus spp.)

m Estela Santos
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1.2 POLINIZADORES NATI-

VOS Y ABEJAS MELIFERAS

En Uruguay se desarrollan

diversos cultivos que depen-  flores silvestres. Se trata de

den de la polinizacién ento-  mariposas, escarabajos, avis-

mofila para formar frutos y pas, moscas, abejas, aves y Mosca eristalis

semillas. algunos mamiferos (murcié- (Eristalis sp.)
lagos).

Los polinizadores nativos
incluyen una importante
diversidad de especies que
actdan en el proceso de mo-
vilizacién de polen, no solo
de cultivos comerciales sino
de una gran diversidad de

Megachile
(Megachile sp.)
en lotus

Mariposa danzarina
chica
(Riodina lysippoides)

Augochlora
amphitrite
en cardo

Avispa camoati
(Polybia scutellaris)

R : Diptera
(familia Syrphidae) en cebolla

en citrus

—~ -

Astylus
quadrilineatus
en cebolla

Estela Santos m
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La mayoria de los cultivos que se realizan en Uruguay son cultivos
exdticos y la abeja melifera, que proviene de los mismos continentes de los
cultivos, estd mejor adaptada para polinizarlos. Los polinizadores nativos
hibernan naturalmente y no estdn disponibles en el momento de floracién de
varios cultivos tempranos. Ademds, la extension concentrada de flores que se
genera en una plantacién a gran escala, necesita miles de visitas por insectos y
s6lo puede cubrirse con abejas que sean sociales (muchos individuos en una
misma colonia).

Para cubrir las necesidades
productivas, contamos hoy
con las abejas meliferas (Apis
mellifera), gestionadas por
los apicultores para tenerlas
en el momento de floracion,
en la cantidad y posicion
necesaria. Son basicamente
estas abejas que favorecen la
reproduccién y fructificacion
de diversas especies vegeta-
les exdticas que se utilizan en
Uruguay para producir
alimentos, jugando un rol
significativo en la horticultura
y fruticultura. Por esto, el
trabajo entre productores de
alimentos y apicultores es
crucial para asegurar y mejo-
rar los rendimientos de los
cultivos.

Para la polinizaciéon de culti-
vos también se empiezan a
usar algunas especies de
polinizadores nativos socia-
les: es el caso de los abejo-
rros (Bombus pauloensis y
Bombus bellicosus) y de las
abejas sin aguijén (Tetrago-
niscas y Plebeias). Todas
ellas son excelentes poliniza-
dores que en conjunto con las
abejas solitarias ayudan a
mejorar la cantidad y calidad
de frutos y semillas produci-
das, pero su manejo es aun
incipiente en nuestro pais
para gestionarlas en la poli-
nizacién de cultivos.

m Estela Santos
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Amenazas:

eliminacion de espacios
naturales donde estas
abejas realizan nidos. Pérdi-
da de floracién natural que
les provee alimentacién.
También se ve afectada por
parasitos, acaros y microor-
ganismos, algunos de los
cuales son compartidos con
la abeja melifera (ej.
Nosema ceranae). Los pro-
ductos fitosanitarios con
afectacién comprobada para

Bombus
bellicosus

las abejas meliferas tam-
bién afectan a estas abejas
nativas. En Brasil se consta-
ta reduccién de sus pobla-
ciones y se estima que se
encuentra en peligro de
extincion.

Polinizacién
con abejas nativas
Bombus

Bombus
pauloensis

Medidas de conservacién:
Procurar dejar espacios sin
remocion de suelo y vege-

tacion.

Hacer tratamientos sanita-
rios en los cultivos con
productos que no afecten a

las abejas.

Controlar la introduccién
de especies emparentadas

desde la frontera
paises limitrofes.

con

Polinizacién
con abejas nativas
Bombus
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Abeja zapallera

Nombre comun:
Abeja zapallera

Distribucién en Uruguay:
todo el territorio.

Biologia de estas abejas:
abeja solitaria que estable-
ce nidos en la tierra, hacien-
do galerias de hasta 80 cm
de profundidad. General-
mente los nidos se ubican
cerca de plantaciones de los
zapallos, pues solo consu-
men polen y néctar de las
flores de zapallo. Los
machos, reconocidos por no
presentar scopa (aparato
especifico para colectar
polen), se reconocen por sus
antenas muy largas. Estos
no participan de la cons-
truccion de nidos y suelen
descansar durante la noche
en las flores de zapallo que
cierran hacia la tardecita.
Durante el invierno no se
ven en los ambientes

16 Polinizadores / POLINIZADORES EN EL AMBIENTE Y LA PRODUCCION DE ALIMENTOS

Medidas de conservacidn:
® Procurar dejar espacios sin
remocion de suelo y vegeta-
cion en los bordes de los
cultivos de zapallos.
® Hacer tratamientos sanita-
rios en los cultivos con pro-

porque invernan en sus
nidos. Las crias y las hem-
bras, escondidas en la natu-
raleza invernando, iniciaran
un nuevo nido en la prima-
vera siguiente.

Amenazas: ductos que no afecten a las
eliminacion de espacios abejas.
naturales donde estas @ No colocar mds de 4 colme-

abejas realizan nidos, al
entorno de los cultivos de
zapallo. Desconocimiento o
falta de consideracion de su
existencia y colocacién de
colmenas de Apis mellifera
en los cultivos de zapallos,
que compiten por el recurso
de polen y néctar. Los pro-
ductos fitosanitarios con
afectacién comprobada para
las abejas meliferas tam-
bién afectan a estas abejas
nativas.

nas con Apis mellifera por
hectarea de cultivo para
evitar competencia.

Abeja sin aguijén
jatai
(Tetragonisca)

Abeja zapallera
(Peponapis fervens)



- Abeja melifera en flor de manzano. m

Estela Santos m
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Dependencia de

los polinizadores
de especies
cultivadas

Las especies cultivadas presen- impedir a los polinizadores el
tan diferentes niveles de depen- acceso a las flores, observando
dencia a la polinizacién bidtica. luego cémo viene afectada la pro-
Esta informacién se obtiene con duccién de frutos y semillas.
investigaciones que se basan en
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Experimento de exclusién de poliniza- forman frutos. Este cultivo depende 100%
dores con zapallito. Resultado: no se de la polinizacién por insectos.

Estela Santos m
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2.1. CULTIVOS FRUTICOLAS

DC - Dependencia de diferentes cultivos a la polinizacién bidtica:

Max: 1 = 100% dependiente; Min: 0 = 0% dependiente

LIMON

@

MANZANA

0% DEPENDENCIA DE LA POLINIZACION BIOLOGICA

CULTIVOS

DC

CULTIVOS

100%

6 MANZANA 1 ;a CIRUELA 0,7
“ ARANDANO 1 ‘ DURAZNO 0,7
“ ALMENDRA 1 ® | von

'* pera 0,9 6 NARANJA

z

MEMBRILLO 0,9 ‘ MANDARINA

7 cereza 0.9 \‘“g ACEITUNA
o® ?
=
,.‘ GUAYABO DELPAIS 0,7

PO

20" |Polinizadords /ROLINIZADORES EN EL AMBIENTE Y LAWPROBUCCION DEALIMENTOS




2.2. CULTIVOS HORTICOLAS

CULTIVOS

DC

CULTIVOS

” PEPINO

A ssona 1 0,6
‘ ZAPALLO KABUTIA 1 ‘ BERENJENA 0,6
‘ ZAPALLITO 1 Q SANDIA 0,5
‘ zapaLLOs OTROS) 1 é ) 0,4
(m ESPARRAGO 1 .‘. FRUTILLA 0,4
’1 CEBOLLA 0,9 ‘ MORRON 0,2
@ COLIFLOR 0,9 . TOMATE 0,1

g MELON 0,6

2.3. CULTIVOS AGRICOLAS

CULTIVOS DC CULTIVOS DC
GIRASOL 1 ‘: TREBOL ROJO 1
1‘ ALFALFA 1 f; TREBOL BLANCO 1
;. cowza 0,2 'ﬁ. Lorus 1

ir ALGODON 0,2

45 som 0,1
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Especies forrajeras cultivadas
para produccion de semillas:

1) Normalmente de polinizacion cruzada
Lotus (Lotus corniculatus)
Alfalfa (Medicago sativa)
Trébol Blanco (Trifolium repens)
Trébol rojo (Trifolium pratense)
Trébol de Alejandria (Trifolium alexandrinum)
Trébol de olor amarillo (Melilotus officinalis)

Il) La visita de insectos aumenta
la produccion de semillas

Trébol de olor blanco (Melilotus alba)
Trébol encarnado (Trifolium incarnatum)
Trébol Lupulina (Trifolium lupulina)
Trébol Frutilla (Trifolium fragariae)
Lupino (Lupinus spp.)

Ill) Gran porcentaje de autopolinizacion

Trébol carretilla (Medicago polymorpha var. Vulgaris)
Trébol confinis (Medicago polymorpha var. Confinis)
Trébol de olor (Melilotus indicus)

Vicia (Vicia sativa)

Trébol subterraneo (Trifolium subterraneum)

-

'y
“-"l

Avispa pocera

i
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Factores

ue

afectan a los
polinizadores |,
v la polinizacion

1.1. AGENTES AMBIENTALES:

TEMPERATURA, HUMEDAD, LUZ, VIENTO

Los agentes ambientales como
temperatura, humedad, lumino-
sidad y viento son importantes
para que ocurra efectiva poliniza-
cion. Estos factores no sédlo
influencian el comportamiento
de recoleccidn de recursos (visita
de las flores) por parte de las
abejas y otros polinizadores, sino

también el desarrollo del polen,
para que ocurra una correcta germi-
nacion y emisién del tubo polinico,
para alcanzar los évulos que la flor
posee. Ademads, se necesitan deter-
minadas condiciones ambientales
para que el néctar sea producido
por las plantas (calor y luminosi-
dad).

Las abejas meliferas estan adap- % Temperaturas calidas a calien-

tadas a volar mejor con tempera-
turas superiores a los 14° C,
aunque a veces las necesidades
de las colonias las obliguen a salir
con temperaturas mas bajas. Tem-
peraturas muy altas también con-
dicionan el vuelo de las abejas,
siendo mas eficientes por debajo
de los 26° C. Ademas, las abejas
no vuelan con escasez de luz.

* La humedad relativa y el viento
también condicionan su vuelo. Las
abejas pueden volar sin proble-
mas si el viento tiene velocidades
inferiores a 22 km/h. Con veloci-
dad del viento mayor a 30 km/h el
vuelo cesa por completo.

tes son necesarias para que el
polen que fue depositado en el
estigma de la flor pueda emitir
correctamente el tubo polinico.
Con bajas temperaturas este
proceso se enlentece.

% El estigma de una flor no esta

receptivo indefinidamente, solo
hay un periodo apropiado para
recibir el polen (periodo efecti-
vo de la polinizacion). La tem-
peratura del dia es importante
para que el estigma esté recep-
tivo. En general cuando las
temperaturas son muy altas el
estigma se queda inactivo.
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1.2. FACTORES INHERENTES A LOS POLINIZADORES
@ Abejas silvestres

Casi todas las abejas silvestres que tenemos en nuestro pais hibernan
y no estan activas en la naturaleza en algunos meses del afio. Esto causa que
algunos cultivos exdticos de floracion temprana como el arandano, duraznos,
ciruelos y manzanos solo sean polinizados por abejas meliferas, que los apicultores
pueden manejar y disponer en las chacras comerciales durante la floracién del cultivo.
A partir del mes de septiembre empiezan a verse entre las flores las primeras abejas
de la familia de los Halictidos (abejas pequefias metalizadas) y mds adelante en la
primavera van apareciendo el resto de las especies, que estaran visibles hasta los
meses de marzo o abril, dependiendo de las temperaturas.

Las Unicas abejas nativas
que estan presentes todo el
ano son las especies de la
Tribu Meliponini conocidas
como abejas meliponas o
abejas sin aguijén. En Uru-
guay existen al menos 5
especies de estas abejas,
que son sociales y algunas
de ellas pueden manejarse

Halictidae en flor
de guayabo del pais.

V11 '’ & ‘

o,
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en colmenas artificiales de
pequefio tamafo. Estas

abejas habitan de forma
natural en los departamen-
tos del norte del pais, aso-
ciadas a recursos vegetales
nativos y a temperaturas
mas célidas, que necesitan
para vivir.

Abeja sin aguijén
jatai
(Tetragonisca sp.)

Estas abejas tienen poten-
cial de poder ser gestiona-
das para polinizar cultivos,
moviéndolas en los perio-
dos de floracion, pero se
debe procurar el movimien-
to con reservas de alimento
suficientes.




@ Abeja melifera

Las abejas jévenes comien-
zan sus actividades de peco-
reo cerca de la colmena y a
medida que avanzan en
edad exploran recursos mas
lejanos a la misma. El rango
de efectividad para la polini-
zacion y colecta de recursos
durante el pecoreo es en
torno a 1 km de distancia
desde la colmena.

Las abejas pueden recorrer
mayores distancias: se han
observado recorrer 6 km en
chacras productivas de Uru-
guay, pero eso hace que rea-
licen menos vuelos desde la
colmena y exploren al final
del dia una cantidad menor
de flores.

Es ideal mantener siempre
abejas reinas jévenes en las
colmenas de abejas melife-

ras si tenemos intencién de
polinizar cultivos, pues esto
mantendra una buena pos-
tura de huevos y nacimiento
continuo de larvas en la
colmena. Esto obliga a las
abejas adultas a tener que
recolectar alimento para
estas crias y el alimento
principal de las larvas es el
polen de las flores, como
fuente de proteinas.

Las abejas meliferas tienen la capacidad de comunicar a las obreras
hermanas en la colmena informacién sobre el recurso que han encontrado en el
campo, y pueden reclutar a otras abejas para trabajar sobre ese recurso.

Este aspecto es importante de considerar a la hora de obligar a las abejas meliferas a

trabajar sobre un cultivo que no es interesante para ellas (ver siguiente parrafo).

Floracién
de durazneros

=

=
S

Ministerio
de Ambiente
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1.3. AGENTES INHERENTES A LA FLORA

Existen aspectos que afec-
tan la polinizaciéon que son
inherentes a la flora, ya que
las abejas demuestran pre-
ferencias (mayor o menor
interés) hacia diferentes
fuentes de alimento.

Por ejemplo,
exploran sin

las abejas
problemas

algunos recursos como la
colza, manzanos y trébol
blanco, pero exploran con
dificultad las flores en semi-
lleros de cebolla o alfalfa.
Esta preferencia de recursos

obligara a manejar cantida-

des diferentes de colmenas
por hectarea, dependiendo
del cultivo a polinizar.

Tenemos casos en la natu-

raleza de diferentes varie-
dades de una misma espe-
cie que poseen diferente
produccion de néctar y eso
las hace atractivas de forma
diferencial para las abejas.

Este es el caso, por ejemplo,
de la soja: se ha observado
y estudiado que general-
mente las variedades de flor
violeta son mas nectariferas
que las variedades de flor

blanca y eso las hace mas
interesantes para los insec-
tos que las visitan buscando
néctar.

Diferentes  especies de
plantas también presentan
diferencias en su capacidad
de producir néctar en sus
flores, e incluso en el conte-
nido de azlcar que este
posee. Algunas flores son
preferidas por las abejas
meliferas en cuanto a este
componente.

~

Las abejas poseen sensores de azlcar en la base de

sus patas y seleccionan

recursos con néctares mas

concentrados en carbohidratos. Las abejas meliferas también
prefieren trabajar sobre recursos que sean abundantes, y que
estén concentrados y cercanos en el espacio.

Abeja melifera en lotus.
Abeja melifera en cebolla.

Abeja melifera en manzano.
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Mariposa espejito (Agraulis vanillae maculosa), polinizador nativo.
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o Semillero de cebolla.
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Estado de_ situacion
de los polinizadores

y factores que afectan
su biodiversidad

y abundancia

4.1. ESTADO DE SITUACION DE LOS POLINIZADORES A NIVEL MUNDIAL Y NACIONAL

La Evaluacién sobre polinizadores, poliniza-
cién y produccién de alimentos de la Platafor-
ma IPBES (IPBES, 2016)* destaca que un
ndmero creciente de especies de polinizado-
res estd siendo arrastrado a la extincién por
diversas presiones, muchas de ellas antropo-
génicas. Este hecho representa una amenaza
para la subsistencia de millones de familias y
para cientos de millones de ddlares en sumi-
nistros alimentarios.

La evaluacion destaca la importancia econd-
mica, social y cultural de los polinizadores, al
relacionar directamente la salud de las pobla-
ciones de polinizadores con el bienestar
humano. Al mismo tiempo destaca que los
cultivos polinizados incluyen frutas, vegeta-
les, semillas y aceites, muchos de los cuales
representan importantes fuentes alimenta-
rias, de vitaminas y minerales, y sin los cuales
los riesgos de malnutriciéon incrementarian.
Muchos cultivos también representan una
importante fuente de ingreso en paises en
desarrollo, como por ejemplo el café y el
cacao. Mds de tres cuartos de los cultivos del
mundo dependen al menos parcialmente de
los polinizadores.

Estos resultados han sido respaldados por la
Sociedad Latinoamericana de Investigacion

en Abejas (SolatlnA) que realiza anualmente
una encuesta de pérdida de colmenas (abejas
meliferas) a nivel regional. El siguiente grafico
muestra como Uruguay pierde un 27% de
colmenas anualmente, y entre las causas con-
sultadas se destacan: la interaccién con produc-
tos quimicos, pardsitos y disminucién de biodi-
versidad floristica en los ambientes que afectan
la alimentacidon de las abejas (Requier et al,
2018)**,

Los mensajes de la evaluacidn de IPBES fueron
respaldados por la Conferencia de las Partes del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica en su 132
reunién (COP13). A su vez, se formd la “Coali-
cion de Voluntarios sobre Polinizadores” inte-
grada por gobiernos de todo el mundo para
actuar a nivel nacional en la proteccién de los
polinizadores. Uruguay forma parte de esta coa-
licion desde su fundacion

* |PBES (2016). The assessment report of the Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services on
pollinators, pollination and food production. S.G. Potts, V. L. Impera-
triz-Fonseca, and H. T. Ngo (eds). Secretariat of the Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, Bonn,
Germany. 552 pages. https://doi.org/10.5281/zenodo.3402856

** Requier Fabrice, Karina Antdnez, Carolina L Morales, Patricia Aldea
Sénchez, Dayson Castilhos, Paula M Garrido, Agostina Giacobino,
Francisco J Reynaldi, Juan Manuel Rosso Londofio, Estela Santos & Lucas
A Garibaldi (2018): Trends in beekeeping and honey bee colony losses in
Latin America, Journal of Apicultural Research, -
10.1080/00218839.2018.1494919
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4.2. FACTORES QUE AFECTAN LA DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE POLINIZADORES

mentacién de los mismos.

Son varios los factores que
afectan la diversidad y la
abundancia de los poliniza-
dores:

A) Modificaciones en el uso
del territorio
Pérdida de habitats o frag-

En muchos casos esto
afecta las poblaciones de
los polinizadores, quienes
utilizan determinados habi-
tats para anidar o como pla-
taforma de apareamiento.

B) Utilizacién de productos
quimicos

En la actualidad el ser
humano utiliza una gran
diversidad de sustancias
quimicas con fines muy
diversos que pueden repre-
sentar una amenaza para
los insectos polinizadores.

Los insecticidas pueden causar la mortalidad por intoxicacién directa o

repercutir en cambios locales en la diversidad y abundancia de los polinizadores,

tanto silvestres como domésticos, mientras que los herbicidas y fertilizantes pueden
afectar a los polinizadores indirectamente al disminuir la disponibilidad de recursos

florales.

C) Introduccién de especies
exoticas

La introduccién de poliniza-
dores domésticos para la
polinizacién de cultivos vy
producciéon de miel puede
afectar las poblaciones de
polinizadores nativos. Esto
se debe a la competencia
para los recursos alimenti-
cios y de habitat. También
los polinizadores exdticos
pueden traer enfermedades
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y contagiar a los nativos,
quienes no tienen defensa
contra ellas y pueden morir
o disminuir drdsticamente
sus poblaciones.

La introducciéon nuevas
poblaciones de insectos
polinizadores a una region
donde no estaban, puede
afectar también la poliniza-
cion natural de las especies
vegetales del lugar, sobre

produciendo algun tipo de
semillas o evitando el semi-
llado de algun tipo de flor
(por no ser compatible con
la morfologia del nuevo
polinizador por ejemplo). La
introduccién de especies
tanto animales como vege-
tales puede  ocasionar
graves trastornos ecoldgi-
cos en los ecosistemas.




D) Cambio climatico global
Con respecto al calenta-
miento global, vemos que el
aumento de la temperatura y
modificaciones en las preci-
pitaciones provocan modifi-
caciones en los periodos de
reproduccion de muchas
especies tanto animales
como vegetales. Esto es pro-
blematico porque se gene-
ran desacoples entre el ciclo
de vida de las plantas y sus
polinizadores. Asi tenemos
algunas plantas que flore-
cen en un momento donde

no tenemos sus polinizado-
res especificos y polinizado-
res en momentos donde no
estan las flores especificas
que son su alimento.

E) Aumento de riesgo de
pestes, malas practicas en
el manejo de los polinizado-
res gestionados

Los polinizadores gestiona-
dos en Uruguay son las
abejas meliferas (Apis melli-
fera), colonias de abejorros
(Bombus pauloensis y

Bombus bellicosus) y abejas
sin aguijon (Tetragoniscas y
Plebeias). Al criarlas en
colmenas artificiales, el cria-
dor debe procurar condicio-
nes sanitarias, de humedad,
temperatura y de reservas
de alimentos necesarias
para que estos polinizado-
res no se vean afectados.

\ ;j\ s

. 4 i,
Estela Santos m
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Por las razones descritas, es importante proteger y promover a los
polinizadores para mantener su biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, y con ello los beneficios ambientales y productivos
asociados.

En general, en la produccidn agropecuaria asi como en otros
ambitos, se puede contribuir a la conservacion de los polinizadores
trabajando o cuidando los siguientes aspectos:

habitats

exposicion

Ministerio de Ambiente m

Polinizadores / POLINIZADORES EN EL AMBIENTE Y LA PRODUCCION DE ALIMENTOS 35



¥ye N f i R e . . 1 ;
Faja empastada en borde de cultivo de colza. ™+ L¥ 1 % ; = et
Faja empastada en borde de cultivo de cebada.
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Recomendaciones
para conservar

Yy promover los
polinizadores

a nivel predial

y de paisaje

5.1. ESPACIOS DE VALOR PARA LOS POLINIZADORES:
PARCHES / CORREDORES BIOLOGICOS

Un espacio de valor para los poli- quimicas identificadas como noci-
nizadores provee de recursos vas para la salud de los polinizado-
para nidificacion, alimentacion vy res. Se entiende ademas que estas
otras funciones bioldgicas de condiciones son benéficas para el
éstos, ademds de minimizar desarrollo de la biodiversidad
dentro del espacio la exposicién general del espacio considerado.

a plaguicidas y otras sustancias

Faja empastada en borde de ruta.

Estela Santos m
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Estos espacios pueden coin-
cidir con estructuras ya exis-
tentes en un predio, como
por ejemplo cortinas de
viento, cortinas cortafuego,
bordes de caminos, des-
aglies naturales o artificia-
les ya creados con otros
propdsitos.

A estos espacios se incor-
pora el concepto de “valor
para los polinizadores” si se
cumplen simultdneamente
las siguientes condiciones:

1) Respecto al espacio de
anidamiento de los polini-
zadores

Para permitir el asenta-
miento de especies que
anidan en el suelo no se
realiza laboreo y pastoreo
en estas areas. Cuando el
espacio no lo proporciona,
se puede brindar material
para la formacién de nidos
aéreos (por ejemplo, dese-
chos de tablas y troncos
perforados).

5.2. MANEJO DE AGROQUIMICOS EN LOS CULTIVOS

2) Respecto de la alimen-
tacién de los polinizadores
Es importante que el espa-
cio tenga diversidad vegetal
y alto valor alimenticio para
los polinizadores: al menos
5 especies florales con

floracién escalonada. Se
sugiere revisar la tabla de
valores presentada en el
Anexo ‘Especies vegetales
con valor para polinizado-
res’, al final de este docu-
mento. Se deja surgir las
plantas de forma natural del
banco de semillas que

posea el sitio o se cultivan.

Estos “espacios
de valor para los
polinizadores” pueden ser
implantados en diferentes
actividades productivas
(horticultura, fruticultura,
agricultura extensiva),
con la finalidad de promover
salud, sitios de anidamiento
y alimentacidn para los
polinizadores.

3) Respecto de la salud de
los polinizadores

Estas areas tienen que ser
mantenidas libres de aplica-
ciones con plaguicidas.

4) Dimensiones ideales
Para que sea area efectiva
de valor, debe contar con al
menos 5 metros de ancho
por 50 metros de largo, por
cada media ha de superficie
de los padrones involucra-
dos. Cuando la superficie es
grande podrd aumentar el
largo del espacio, pero no se
debe disminuir el ancho.
Siempre que sea posible, es
recomendable conectar el
corredor/parche  bioldgico
con otras areas naturales en
el predio o en la zona de
influencia.

Para evitar
el crecimiento de
malezas persistentes se
puede efectuar un corte

bianual o manejo manual de

extraccién, con cortes en los meses

AGRICOLAS A POLINIZAR

Recomendaciones para rea-
lizar aplicaciones sanitarias
a los cultivos:

a) Evitar productos nocivos
para los polinizadores,
eligiendo cuando sea posi-
ble alternativas mas amiga-
bles.

b) Tener precaucién de dar
aviso a los productores
apicolas que posean colme-
nas en un perimetro de 1km
alrededor del cultivo.

c) Aplicar en horarios noc-
turnos.

invernales, para evitar
eliminar las flores que

los polinizadores pueden

aprovechar.

d) Evitar el contacto de pro-
ductos quimicos con las
dreas de cortina vegetal y
dreas reservadas de valor
para los polinizadores.

e) Respetar siempre las
Buenas Practicas Agricolas
(BPA).
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BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

Las BPA indican que SE DEBE:

Utilizar plaguicidas que cuenten con el
registro en el MGAP para su uso en el pais,
para el control de esa plaga y para ese
cultivo. El listado de productos autorizados
se encuentra disponible en la pagina web
de la DGSA (MGAP), en el sitio:
https://www.mgap.gub.uy/profit/panta-
lla.aspx

Cumplir con la legislacién nacional vigente,
con especial atencion a los siguientes
Decretos y Resoluciones: Decreto N°
149/977, que reglamenta el registro, con-
tralor y venta de plaguicidas de uso agrico-
la; Decreto N° 294 del 11/8/2004, que
establece las disposiciones reglamentarias
en materia de etiquetado de productos
fitosanitarios.

Las buenas practicas agricolas RECOMIENDAN:

Seleccionar con el técnico el plaguicida a
utilizar y definir el manejo a realizar, sobre
la base del Manejo Integrado de Plagas.

En el caso de compras en conjunto (por
ejemplo, grupos de productores), exigir la
etiqueta original y asegurar que cada pro-
ductor reciba una copia de la misma.

Leer siempre la etiqueta y seleccionar
aquellos productos con un menor riesgo
para el ambiente, para los organismos
benéficos (abejas, enemigos naturales,
etc.), para los trabajadores y para los con-
sumidores.

Durante la floracion de los cultivos, selec-
cionar productos no téxicos para las
abejas. Si se van a usar productos téxicos
avisar al apicultor, no aplicar cerca de las
colmenas, evitar la deriva y recordar que la
menor actividad de las abejas es en las

primeras horas del dia o al final de la tarde.

Apicultores
=

% Recordar que no solo los insecticidas
causan dano a las abejas, otros polini-
zadores y organismos no-blanco en
general. Por ejemplo: el raleador de
frutales metilcarbamato afecta a las
abejas meliferas y otros polinizadores
silvestres; el herbicida glifosato vy
coadyuvantes afectan la longevidad
de los polinizadores y contaminan los
productos utilizados por el ser
humano (miel y propdleos); los fungi-
cidas pueden afectar la microbiota
natural de las abejas cuando se con-
centra en el polen que luego es ensila-
do en las colmenas.
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:{COMO SABEMOS SI ALGUN PRODUCTO QUIMICO ESTA AFECTANDO LAS COLMENAS?

Estos son algunos sintomas caracteristicos que indican afectacion a las colmenas,
por causa de plaguicidas:

Comportamiento agresivo sin razon de las abejas del apiario, con vuelos erraticos y muy
activos alrededor del apiario.
% Mortandad masiva de abejas delante de las piqueras.

% Disminucion abrupta de pecoreadoras en la colmena, la colmena sigue viva, pero dismi-
nuye el flujo de entrada y salida de abejas.

Movimiento erratico de abejas delante de las colmenas y presencia de abejas en el piso -
arrastrandose. Este sintoma también puede corresponderse a una afeccion sanitaria de
las colmenas (hay que verificar que no sea nosemosis, por ejemplo).
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Servicio, _,
de polinizacion

para cultivos

6.1. EVALUACION A CAMPO DEL SERVICIO DE POLINIZACION

Las partes de una colmena

P’queras

Sin abrir las colmenas que se
encuentran instaladas en un
cultivo a polinizar, se puede

Estela Santos m

Tapa

Alza

Camara
de cria

Fondo /B3 se

evaluar visualmente si estan

realizando un buen trabajo.

Se cuenta el numero de abejas que
ingresan y salen por minuto en la
piquera de la colmena, y se
relaciona este dato con una
observacion del cultivo: al mismo
tiempo se recorre el cultivo y se
contabilizan las abejas que estdn
trabajando sobre éL.
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% 20°C en el ambiente; entre las horas 9y 14.

A continuacién se presentan
unos valores de referencia,
especificos por diferentes

CULTIVO

cultivos, que indicarian que
las abejas estdn cumpliendo

Cantidad de abejas entrando
y saliendo en la piquera

REALIZAR LA EVALUACION EN LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

exitosamente el servicio de
polinizacién.

Cantidad aproximada
de abejas en el cultivo

"7 ALFALFA

=  TREBOL ROJO
E¥y LOTUS

'L TREBOL BLANCO

‘ MANZANO

..‘ CIRUELO

Esta informacién recién se
empieza a generar, y no hay
datos  disponibles para
todos los cultivos todavia.

abejas/minuto

60

60

60

60

70

50

Se basa en observaciones
directas y se pueden usar
para evaluar rapidamente a
campo el trabajo de polini-

10a12
(abejas/m?)

4a6
(abejas/m?)

4a6
(abejas/m?)

4a6
(abejas/m?)

25
(abejas/arbol/min.)

9
(abejas/arbol/min.)

zacion
abejas.

realizado por las

A
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FACTORES A TENER EN CUENTA PARA UNA EFECTIVA POLINIZACION DE

CULTIVOS

Distancia

Seria ideal que el cultivo
esté dentro de un radio
de 200m de las colme-
nas (maximo efectivo
125m).

% Cantidad de colmenas
Cada cultivo posee un
ndmero variable de
flores que son atractivas
en diferente medida

Es importante considerar también que pueden

haber factores adversos que afecten la actividad de las
colmenas (flora competitiva o clima, por ejemplo). En ese
caso considerar colocar mayor cantidad de colmenas de lo

recomendado (ver cuadro mas adelante).

*Momento de llevar la

colmena al cultivo a
polinizar

Cuando el cultivo posee
de 10 a 15 % de flores
abiertas, esto evita que

las abejas se distraigan en
flores del entorno que no
son el objetivo.

m Estela Santos,
|
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para las abejas; por eso la
carga de colmenas es dife-
rente para cada cultivo.

~

Distribucién de las
colmenas en la chacra
En grupos, repartidos
de manera uniforme. La
distancia ideal entre los
grupos es 125 m.




wls®

Ademas, considerar:

% Disponibilidad de agua

Las abejas necesitan una fuente de agua limpia cercana. En el caso de cercania de
arroyos, si los apiarios estan instalados en lugares muy bajos, considerar los riesgos

de crecientes.

% Encierro de animales

Evitar que ganado u otros animales tengan accesos a los apiarios.

C* Cercania de poblados

Considerar normas locales, si las hubiera, con respecto a las distancias minimas de
casas habitadas o caminos con circulacién de personas.

6.3. REQUERIMIENTOS DE COLMENAS SEGUN CULTIVO

En el cuadro a continuacién
se presentan los requeri-
mientos  indicativos de
ndmeros de colmenas por
hectarea de diferentes culti-

vos. Estos valores se refie-
ren a colmenas en buen
estado, que estan polinizan-
do eficientemente  (ver
parrafo siguiente), y pueden

ser ajustados en base a la
presencia de flora competi-
tiva atractiva para las abejas
o condiciones climaticas
adversas.

i
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Numero de colmenas
CULTIVO Dependencia (%) por Rectaron

colmenas/ ha

‘k ZANAHORIA

100 4-6
ZAPALLOS
(5.‘ (todas las variedades) 100 3-4
" PEPINO 100 2
‘ MANZANA 100 3-4
o
PERA 100 8
“ ALMENDRA 100 10
@ KIwi 100 10
“ ARANDANO 100 3
4
% CEBOLLA 20 4-6
-4
@
@@ CRUELA 70 8-10
‘ DURAZNO 60 1-2
£ MEeON 40 4
Q SANDIA 40 4
.’a FRUTILLA 20 2
:‘ FRAMBUESAS 20 &
‘ TOMATE 10 4

Polinizadores / POLINIZADORES EN EL AMBIENTE Y LA PRODUCCION DE ALIMENTOS 47



1)

2)

3)

4)

6.4.

ESTADO ADECUADO DE UNA COLMENA
ESTANDAR PARA POLINIZAR
EFICIENTEMENTE

Las colmenas tienen que ser constituidas por
una poblacién abundante de abejas jovenes:
® 30.000 a 40.000 abejas;

® al menos 8 cuadros cubiertos.

La reina tiene que presentar buena postura, indicada por

abundante cria abierta (huevos y larvas):

® 5 a 6 cuadros de cria, con minimo 50% del drea ocupada con la cria: huevos,
larvas (cria abierta) y pupas (cria cerrada).

Buena sanidad.

Reserva de alimento suficiente (1 cuadro).
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Colmena apropiada

Estela Santos m

Polinizadores / POLINIZADORES EN EL AMBIENTE Y LA PRODUCCION DE ALIMENTOS 49



8
=
zZ
w
>
=
<
w
(a]
2z
-
Q
O
)
o
o
o
i
o
i)
=
P
ol
+ e
>3
<
o
w
z
w
5 )
w
o
. O
L0
<<
Al
==
=l
o
o
~
)
o
o
©
©
g
'S
5
o
o
9]




Sintesis

del marco
normativo

7.1 NORMATIVA VIGENTE EN APICULTURA

La normativa vigente en materia
de apicultura es la Ley de desa-
rrollo apicola (Ley N. 17.115
-Promulgacion: 21/06/1999),
disponible en el siguiente link:
https://www.impo.com.uy/ba-
ses/leyes/17115-1999.

El Poder Ejecutivo es el respon-
sable de fijar la politica nacional
en materia de desarrollo apicola,
y para su formulacidn se tiene en
cuenta la declaratoria de interés
nacional (articulo 201 de la Ley
N° 16.226, de 29 de octubre de
1991).

Para asesorar en esta tarea, se
crea la Comision Honoraria de
Desarrollo Apicola (CHDA), que
depende del Ministerio de Gana-
deria, Agricultura y Pesca.

Los principales cometidos de la
Comisién Honoraria de Desarro-
llo Apicola son:

® promover el desarrollo de la
produccidn, elaboraciéon y comer-
cializacion de los productos de la
colmena;

® coordinar las acciones de enti-
dades publicas y privadas dirigi-
das al sector;

® asesorar al Poder Ejecutivo en
materia de politica apicola;

® administrar el Fondo de Desarro-
llo Apicola;

® promover la capacitacién y per-
feccionamiento de los agentes
vinculados al sector;

@ apoyar y promover las activida-
des de investigacién en relacién a la
produccion y procesamiento de pro-
ductos de la colmena;

® proponer y coordinar acciones de
control y erradicacion de enferme-
dades y parasitosis de la colmena;
® administrar el Registro Nacional
de Propietarios de Colmenas.

La CHDA estd integrada por repre-
sentantes del Ministerio de Gana-
deria, Agricultura y Pesca, Ministe-
rio de Industria, Energia y Mineria,
productores apicolas, y represen-
tantes del sector comercial expor-
tador de productos apicolas.

A través de la misma ley ademas se
crean:

® el Consejo Asesor Apicola, en el
dmbito de la CHDA, compuesto por
representantes oficiales y privados;
tiene como objetivo asesorar y
coordinar con la Comisién;

® el Fondo de Desarrollo Apicola;
® el Registro Nacional de Propie-
tarios de Colmenas, en el que debe-
ran inscribirse todos los poseedores
de mas de una colonia de abejas en
colmenas con panales intercambia-
bles.
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7.2 IREGISTRO BE APICULTORES Y COLMENAS SINATPA

SINATPA es el' Sistema
Nacional de Trazabilidad de
los JProducto Apicolas.
Todos los afios los produc-
tores declaran: sus datos
personales, la cantidad de
colmenas que manejan,
donde tienen sus colmenas
(georeferenaando los apia-

Para un mejor

miento entre las partes (api-
cultor-productor  agrope-
cuario), se puede realizar un

las que manejan en la activi-
dad.

Este registro lo maneja
actualmente DIGEGRA,
quien elabora un informe
cada afio con los resultados
generales de las declaracio-
nes realizadas por los pro-
ductores.

Para registrarse como pro-
ductor apicola, inicialmente
se realiza una solicitud de
usuario y contrasefa al
sistema a través del
siguiente link:

https://www. mgap .gub.uy/S

inatpa/login.aspx

do de trabajo
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Especies
vegetales
con, valor para
polinizadores

A continuacién se presenta un
listado de las especies vegeta-
les de mayor valor para los poli-
nizadores en Uruguay.

HERBACEAS
m@l
Achicoria Cichorium intybus Asteraceae E 1
Alfalfa Medicago sativa Fabaceae = np B
Biznaga Ammi visnaga Apiaceae E np 3
Borraja Echium plantagineum  Boraginaceae E np 1
Caraguata Eryngium horridum Apiaceae N np 1
Caraguata Eryngium paniculatum  Apiaceae N np 1
Cardo Cynara cardunculus Asteraceae E np 1
Cardo Cirsium vulgare Asteraceae E np 1
Carqueja Baccharis trimera Asteraceae N np 1
Colza Brassica napus Brassicaceae E np 1
Cresta de gallo  Bellardia trixago Orobanchaceae E np 3
Diente de leén  Taraxacum officinale Asteraceae E np 1
Flor acuatica Ludwigia peploiodes Onagraceae np 1
Flor de Viuda Scabiosa atropurourea  Caprifoliaceae E np 3
Gerardia Agalinis comunis Orobanchaceae N np 2
Girasol Heliantuus annuus Asteraceae E np 1
Jacinto de agua  Eichhornia azurea Pontederiaceae N np 2
Lavanda Lavandula dentata Lamiaceae E np 1
Lirio de tres puntas  Herbetia lahue Iridaceae N np 2
Lotus Lotus corniculatus Fabaceae E np 1
Macachin Oxalis hispidula Oxalidaceae N np 3

REFERENCIAS:
Recurso: n = néctar; p = polen; m = mielato; f = propéleo.
Valor: 1 = Excelente; 2 = Muy alto; 3 = Alto.
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Madreselva Lonicera japonica Caprifoliaceae
A Maiz Zea mayz Poaceae
_.;1 Manzanilla Matricaria chamomilla Asteraceae
d . Melilotus Melilotus albus Fabaceae
" ” Meldén Cucumis melo Cucurbitaceae
L ) Menta Menta piperita Lamiaceae
. . Pasto Paspalum dilatatum Poaceae
! k%"l“‘_ Picris Picris echioides Asteraceae
Polygonum Polygonum glabrum Polygonaceae
= Polygonum Polygonum punctatum Polygonaceae

Rébano, nabo Raphanus raphanistrum  Brassicaceae
Revienta caballo Solanum sisymbriifolium Solanaceae

Saeta de

Viemevies Sagittaria montevidensis Alismataceae

. Salvia Salvia uliginosa Lamiaceae
PSR Scnecio Senecio seloii Asteraceae
_‘t * Senecio Senecio brasiliensis Asteraceae
r Soja Glycine max Fabaceae
& Sorgo Sorghum bicolor Poaceae
Trébol blanco Trifolium repens Fabaceae
Trébol rojo Trifolium pratense Fabaceae
B & " Vara de Oro Solidago chilensis Asteraceae
Verbena Verbena bonariensis Verbenaceae
Yerba del pollo  Alternanthera pungens ~ Amarantaceae

Zapallito
de tronco

Zapallo Cucurbita pepo Cucurbitaceae

Cucurbita méxima Cucurbitaceae

N
N
E
N
N
N
E
E
E
E
E
E
E
N
N
N
N

&RﬁNClAs; i}

) i
. "Recurs®: n = néctar; p = polen; m = mielato; f iﬁ of |
. Valor: 1 Txéelhnte: 2 = Muyalto; 3= Alto. J‘

7]
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" /e 3‘
e 4P

ARBUSTOS -

Nombre cientifico Familia

Arandano Vaccinium corymbosum Ericaceae
Bruzca Discaria americana Rhamnaceae
Cedrén de monte Aloysia gratissima Verbenaceae
Chirca Baccharis articulata Asteraceae

Chirca Baccharis dracunculifolia ~ Asteraceae

Chirca Vernonanthura

montevidensis Asteraceae

Chirca negra Eupatorium buniifolium Asteraceae
Congorosa Maytenusi licifolius Celastraceae
Espina amarilla  Berberis laurina Berberidaceae
Espina cruz, Quina  Colletia paradoxa Rhamnaceae
Lantana Lantana camara Vervenaceae

Malvavisco Abutilon grandifolium Malvaceae

W W W kL, N W W W NN N =P, NN

Mimosa Mimosa pigra Fabaceae

Plumerillo rojo Calliandra tweediei Fabaceae
Plumerillo
rosado

Rama negra,
Acacia mansa

Calliandra parvifolia Fabaceae
Sesbania virgata Fabaceae
Romero Rosmarinus officinalis Lamiaceae
Salvia de la costa Lippia alba Verbenaceae

Tabaquillo Trixis praestans Asteraceae

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
E
N
N
N

N R W R RN e

Tramontana Ephedra tweediana Ephedraceae

E m_ie!tz); f = proepoleo.
M yﬁlto; 3= Altg, #
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Abaticu

Acacia

Aguai guaz\, Mataojos colorado

Algarrobo
j Aliso de rio

I | Anacahuita

. Arazd
Arbol del pito
Arce
Arrayan
Arraydn, Guabira
Aruera
Blanquillo, Lecherén

Blanquillo, Lecherén

[ | Cambuata

Caneldn

Carpinchera, Sensitiva
Casuarina

Ceibo

Cerejeira

Chal chal

Chafiar

Cina cina

Coronilla

Curupi, Lecherén
Duraznero bravo
Durazno

Envira

Espina colorada
Espina corona
Espinillo
Eucalipto blanco
Eucalipto blanco

Eucalipto colorado
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Schaefferia argentinensis
Acacia longifolia
Pouteria gardneriana
Prosopis nigra

Tessaria integrifolia
Schinus molle

Psidium cattleinanum
Escallonia megapotamica
Acer negundo
Blepharocalyx salicifulius
Myrcianthes pungens
Lithraea molleoides

Sebastiania brasiliensis

Sebastiania
commersoniana

Cupania vernalis
Myrsine laetevirens
Mimosa pigra

Casuarina
cunninghamiana

Erytrina crista-galli
Eugenia involucrata
Allophylus edulis
Geoffroea decorticans
Parkinsonia aculeata
Prunu domestica
Citrus spp

Scutia buxifolia
Sapium
haemastospermum
Prunus subcorieacea
Prunus pérsica
Daphnopsis racemosa
Xylosma venosa
Gleditsia amorphoides
Acacia caven
Eucalyptus grandis
Eucalyptus globulus

Eucalyptus teretricornis

Celastraceae
Fabaceae
Sapotaceae
Fabaceae
Asteraceae
Anacardiaceae
Myrtaceae
Escalloniaceae
Sapindaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Anacardiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae
Primulaceae
Myrtaceae
Casuarinaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Sapindaceae
Fabaceae
Fabaceae
Rosaceae
Rutaceae
Rhamnaceae
Euphorbiaceae
Rosaceae
Rosaceae
Thymelaceae
Salicaceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae

| o | o | 2= | = = = | ZE| = = m ] = ZE | = Z | = =2 = =2 == === = =] = = == w] =

P R, P NN W R, NMNNN R P WWN R, P WONPRP, WLOWWW R, PP OO, R, W, W W

REFERENCIAS:

Recurso: n= néctar
p= polen; m= mielato
= propoleos

Valor: 1=excelente

2=muy bueno
=bueno




i TR

OLES

« & Guayabo colorado

Guayubira

il Jacaranda

Laurel comestible
Laurel de rio
Ligustro

Manzana

Nandubay

Napinda, ufia de gato

Ombu
Palmera

Palmera

Palmera

Palo de Fierro
Pino

Pitanga
Quiebra arado
Sangre de drago
Sarandf

Sauce criollo
Sombra de toro
Tembetari
Timbd
Transparente
Ubajay
Vaporeti

Viraré

Viraré crespo

Nombre cientifico m

Manihot grahamii
Fraxinus excelsior
Eugenia uruguayensis
Myrcia selloi
Myrcianthes cisplatensis
Cordia americana
Jacaranda mimosifolia
Laurus nobilis
Nectandra angustifolia
Ligustrum lucidum
Malus domestica
Schinus longifolius
Myrceugenia glaucescens
Prosopis affinis

Acacia bonariensis
Phytolacca dioica

Butia capitata (Butia odorata)
Syagrus romanzoffiana
Butia yatay
Washingtonia robusta
Myrrhinium atropurpureum
Pinus pinea

Eugenia uniflora

Hemia salicifolia

Croton urucurana
Cephalanthu sglabratus
Salix humboldtiana
Jodina rhombifolia
Zanthoxylum rhoifolium
Enterolobium contortisiliqum
Myoporum laetum
Hexachlamys edulis
Plinia rivularis
Ruprechtia salicifolia

Ruprechtia laxiflora
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Euphorbiaceae
Oleaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Boraginaceae
Bignoniaceae
Lauraceae
Lauraceae
Oleaceae
Rosaceae
Anacardiaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phytolaccaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Myrtaceae
Pinaceae
Myrtaceae
Lythraceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Salicaceae
Santalaceae
Rutaceae
Fabaceae
Scrophulariaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Polygonaceae

Polygonaceae

Na

E
E
N
N
N
N
N
N
N
E
E
N
N
N
N
N
N
N
N
E
N
E
N
N
N
N
N
N
N
N
E
N
N
N
N

P W Rk, N WW R, PP, NN
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