1060UY

Determinacion de CDOM (materia organica
disuelta coloreada) por color verdadero
usando método optico

Método espectrofotométrico

Elaborado - N. Bado

Modificado - M. Curto

Revisado - P. Simone, Jefe Depto. Analisis Fisicoquimicos y Biologicos

Aprobado - N. Barboza, Director Division Laboratorio Ambiental



MANUAL DE PROCEDIMIENTOS ANALITICOS PARA MUESTRAS AMBIENTALES 2026

134



1. APLICACION

1.1. Esta normativa técnica espectrofotométrica es utilizada para la determinacién de CDOM (colored dissolved
organic matter) como color verdadero en aguas naturales filtradas. El rango lineal es de aproximadamente
15 mg Pt/L a 450 mg Pt/L, correspondientes a un coeficiente de absorcién espectral a (436 nm) de 0,31 a
10,11 m*y a (458 nm) de 0,42 a 12,17 m™* para las condiciones de trabajo con celdas de 50 mm de camino
Optico. El limite de deteccién es de aproximadamente 5 mg Pt/L correspondiente a un a (436 nm) de 0,09
m-1y a (458 nm) de 0,15 m™.

2. REFERENCIAS

2.1. Manual de Calidad — Laboratorio Ambiental DINACEA.

2.2. Manual de Gestion de Calidad — Laboratorio Ambiental DINACEA.

2.3. Manual de Control de Calidad Analitico — Laboratorio Ambiental DINACEA.

2.4. Carpeta de mantenimiento y control de equipos— Laboratorio Ambiental DINACEA.
2.5. Instructivo de uso de Balanza (INE 94).

2.6. Instructivo de pH-metro (INE 98).

2.7. Instructivo bombas de vacio (INE 01, INE 02).

2.8. Instructivo espectrofotémetro (INE 146).

2.9. Instructivo de uso de destilador y desionizador de agua (INE 82, INE 109, INE 121).
2.10. Ruta de andlisis (RFQ 51).

2.11. Registro de preparacién de solucién control (RPS 24).

2.12. Especificaciones minimas de calidad para reactivos y agua utilizada en el Laboratorio Ambiental de DINACEA
(ES 01).

3. RESUMEN DEL METODO

3.1. La materia organica disuelta coloreada (CDOM) absorbe la luz visible, UV-A y UV-B del espectro electro-
magnético, principalmente debido a que contiene multiples enlaces dobles de carbono. Por esta razdn,
CDOM es considerada como la fraccidn principal de la materia organica disuelta, que absorbe la luz en los
ambientes acuaticos. CDOM es el componente medible dpticamente de la materia organica disuelta en
agua, también conocida como materia organica disuelta cromofdrica, “gelbstoff” o sustancias humicas, y se
define como la materia organica que pasa a través de filtros de tamafio de poro nominal de 0,45 um.

3.2. Elcolor de las aguas superficiales y subterraneas resulta primariamente de la presencia de materia organica
natural, particularmente de la materia himica acuatica. La caracterizacion de la intensidad de color de una
muestra de agua se realiza mediante la medida de absorciéon de la luz. Los diferentes colores generan un
maximo de absorcidn a diferentes longitudes de onda de la radiacién incidente.

3.3. El color del agua es determinado usando un espectrofotometro a una longitud de onda en el rango del
espectro visible. Siempre se debe usar A= 436 nm para aguas naturales; pueden realizarse medidas comple-
mentarias a longitudes de onda cercanas al maximo de absorcidn, el cual es determinado realizando una
medida de espectro en un espectrofotémetro de barrido aplicable al rango visible.

4. PRECAUCIONES DE SEGURIDAD
4.1. Usar tunica, lentes de seguridad y guantes.

4.2. Cada reactivo debe ser considerado como un peligro potencial para la salud, la exposicion a los mismos debe
ser minimizada.

5. INTERFERENCIAS

5.1. La muestra de agua es filtrada previo a su medicién, para evitar las interferencias de la materia organica no
disuelta. Sin embargo, esta filtracién puede provocar mas interferencias (por ejemplo, debido a reacciones
de oxidacion provocadas por el contacto con el aire o debido a las precipitaciones iniciadas por la etapa de
filtracidn). Como un ejemplo, compuestos de hierro y manganeso pueden ser retenidos en el filtro o trans-
feridos a un estado de oxidacidon coloreado.
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5.2.

5.3.
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En algunos casos no es posible obtener un filtrado claro, particularmente en presencia de sélidos coloidales.
Cuando esto sucede se debe mencionar en el reporte la presencia de sélidos coloidales.

El pH influye sobre el color de las muestras, por este motivo se debe informar en el reporte de resultados.

6. MUESTREO Y PRESERVACION DE LA MUESTRA

6.1.

6.2.

Recolectar 250 mL de muestra filtrada, sin cdmara de aire, en recipientes limpios de vidrio color ambar, en-
juagados con HCl 1+1. Realizar la determinacion de color dentro de las 24 h de extraida la muestra, debido
a que los cambios bioldgicos o fisicos que ocurren durante el almacenamiento pueden cambiar el color. Con
aguas naturales coloreadas, estos cambios llevan a resultados pobres.

Si no es posible realizar el andlisis dentro de las 24 h, se puede almacenar hasta por 5 dias en la oscuridad
a4 +2°Cy llevarlas a temperatura ambiente antes de medir. Prevenir la aireacién de la muestra durante su
almacenamiento, especialmente en muestras donde puede ocurrir el cambio de color debido a reacciones
redox.

7. INSTRUMENTAL Y MATERIALES

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

7.9.

Espectrofotdmetro aplicable al rango visible del espectro, con ancho de banda < 10 nm.
Celda de vidrio de 50 mm de camino optico.

pH- metro y electrodo de pH.

Balanza de resolucion 0,01 g.

Matraces aforados de 500 y 1000 mL.

Erlenmeyer de 50 mL.

Pipetas automaticas de volumen variable 0,1-10 mL.

Filtros de membrana de fibra de vidrio de 0,45 um de didmetro de poro de 47 mm de didametro o segun
corresponda al equipo de filtracion.

Equipo de filtracién: bomba de vacio, kitasato para trampa de agua, recipiente recolector de filtrado, soporte
de filtro.

8. REACTIVOS

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
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Agua desionizada (segun ES 01).

Cloroplatinato de potasio (K,PtCl, Nro. CAS 16921-30-5).

Cloruro de cobalto (CoCl,.6H,0 Nro. CAS 7391-13-1).

Acido clorhidrico concentrado (HCl cc Nro. CAS 7647-01-0).

Acido humico.

Bicarbonato de sodio (NaHCO, Nro. CAS 144-55-8).

Dependiendo de la disponibilidad de reactivos, es posible preparar la “soluciéon Control de CDOM” como se
describe en a) o b):

a) Solucién estandar control de CDOM de aproximadamente 3000 mg Pt/L: Mezclar 4,2 g de NaHCO, y 92
mg de acido humico en un matraz aforado de 500 mL. Afiadir 50 mL de agua desionizada y agitar vigo-
rosamente por algunos minutos hasta disolucion. Agregar agua hasta el aforo. Filtrar si es necesario.
Almacenar la solucion en la oscuridad a 4 = 2 °C en botella de vidrio. Esta solucién es estable por 3 meses.

b) Solucién estandar control de CDOM de aproximadamente 500 mg Pt/L: disolver 1,246 g de cloroplatina-
to de potasio (equivalente a 500 mg de platino metalico) y 1,00 g de cristales de cloruro de cobalto en
agua desionizada con 100 mL de HCl concentrado y diluir a 1000 mL con agua desionizada. Asimismo, se
pueden emplear soluciones comerciales de esta concentracidn, las cuales pueden ser empleadas como
estandar primario.

Realizar las diluciones pertinentes para obtener una solucidon Control de CDOM que se encuentre con una
concentracion aproximada a la de las muestras.



9. PRECAUCIONES PARA LA OPERACION

9.1. Permitir que las muestras alcancen temperatura ambiente.

10. CALIBRACION DEL METODO

10.1. La curva de calibracion se realiza durante la validacion, utilizando soluciones de concentracién en el rango
de trabajo (entre 15 y 450mgPt/L).

11. ANALISIS DE LA MUESTRA
11.1. Filtrar la muestra con filtro de membrana de 0,45 um de didmetro de poro.
11.2. Medir el pH de la muestra filtrada.

11.3. En caso de ser necesario la muestra puede ser diluida con un volumen conocido de agua desionizada, luego
del filtrado.

11.4. Transferir la muestra a la celda dptica. La celda de referencia lleva agua desionizada.

11.5. Si el coeficiente de absorcidn espectral, a, a la longitud de onda, A, es menor a 0,1 cm™, el camino dptico de
la celda debe ser de 10 mm o mayor.

11.6. Medir las aguas naturales a 436 nm contra el blanco de agua desionizada.

11.7. Si se desea, realizar mediciones adicionales a un A donde se encuentre el maximo de absorcion (458 nm).
En este caso, reportar como observaciones en el informe de resultados.

12. ANALISIS DE DATOS

12.1. Calcular el coeficiente de absorcidn espectral, a()), en absorbancia por metro, usando la siguiente ecua-
cién:

A
a(d) =
af
Donde:
A la absorbancia de la muestra de aguaa A
d el camino dptico de la celda en milimetros

f un factor para expresar el coeficiente de absorcién espectral en metros™(f=1000)

El volumen de agua usado para realizar diluciones se debe tener en cuenta al expresar los resultados.

13. CONTROL DE CALIDAD ANALITICO

13.1. Control de veracidad: Analizar una dilucién de la solucidn de “Control de CDOM” (8.7), que posea una
concentracidn cercana a la de las muestras, simultdneamente con las mismas. Se compara el resultado con
su valor de referencia (interpolando en la curva de calibracién vigente). Se acepta el resultado cuando se
encuentre del rango 85-115% hasta contar con el grafico de control correspondiente.

13.2. Control de la precision: Realizar un duplicado cada cinco muestras y por lo menos uno por serie, e informar
el promedio de ambos valores. El criterio de aceptacidn es de 5% hasta contar con el gréfico de control co-
rrespondiente.
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