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BOLETIN HIDROLOGICO JULIO 2024

Condiciones actuales y perspectivas para los proximos meses en cuencas hidrograficas de nivel 2
Elaboracién: Sala de Situacion y Prondstico, DINAGUA.
Fecha de emision: 5 de agosto 2024

El acumulado de precipitacion del mes de julio indica que los valores medios de precipitacion en todas las
subcuencas del pais estuvieron muy por debajo del promedio mensual, con porcentaje de anomalia que
variaron entre -97% a -80%.

A nivel de subcuenca hidrografica, se observaron los siguientes valores de precipitacion:

® En las subcuencas que drenan al rio Uruguay, se registraron acumulados de precipitacion mensual entre
3y 10 mm, con diferencias de -97% a -86% en relacién con el promedio histérico en esta época del afo.

® En la cuenca del rio Negro, las precipitaciones estuvieron entre 7 mm y 20 mm, lo que corresponde a
valores de -89% a -80% respecto al promedio histoérico.

® En la cuenca del rio Santa Lucia, las precipitaciones estuvieron entre 4 mm y 13 mm, representando
valores de -96% a -83% respecto al promedio histérico.

® En las subcuencas que drenan al Rio de la Plata, las precipitaciones estuvieron entre 3 mmy 9 mm, lo que
corresponde a valores de -95% a -88% en relacién con el promedio historico.

® En las subcuencas de aporte a la Laguna Merin y al Océano Atlantico los acumulados registrados variaron
entre 4 mmy 15 mm, lo que corresponde a diferencias de -96% a -87% respecto al promedio histérico.

Los valores de anomalia de escurrimiento fueron negativas en todas las cuencas hidrograficas del pais, los
cuales variaron entre -80% a -41% por debajo del promedio mensual. Los mayores déficits de escurrimiento
se registraron en las subcuencas que drenan al Rio de la Plata (-80% a -62%) y la subcuenca que drenan al
rio Cuareim con porcentaje de anomalia promedio de 70% por debajo del promedio historico.

A nivel nacional, el estado hidrolégico de julio muestra que, a pesar de los déficits de precipitaciones
registrados en los meses previos, la mayoria de las subcuencas hidrograficas del pais presentan una condicién
hidrolégica dentro del rango normal. Esto se debe en parte a los aportes de volumen de agua que brindan los
almacenamientos superficiales y subterraneos, que han ayudado a mantener condiciones estables en algunas
cuencas del pais. Sin embargo, existen algunas subcuencas con condiciones hidrologica por debajo de lo
normal, tales como el rio Olimar Grande, Cebollati y la parte alta de la cuenca del rio Negro.

La perspectiva hidroldgica para el mes de agosto indica que existe posibilidad de condiciones por debajo a lo
normal en el suroeste del territorio; especificamente en las subcuencas que drenan al Rio de la Plata. De igual
forma existe posibilidad de condiciones inferior a lo normal del mes en la parte alta de la cuenca del rio Negro.
Para el resto del pais, las condiciones normales prevalecen con una mayor probabilidad de ocurrencia. Para
el mes de octubre de 2024 se espera que la mayor parte del territorio podria experimentar condiciones
hidrolégicas dentro del rango normal; aunque existe la posibilidad de condiciones por debajo de lo normal en
la zona suroeste y el litoral oeste del pais.
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Precipitaciones en subcuencas hidrograficas

La Figura 1 presenta los eventos de precipitacion diaria en las subcuencas hidrograficas nivel 2 en el
mes de julio de 2024. Durante este periodo, se observa que entre el 01 hasta 23 de julio no se registraron
precipitaciones en la mayoria de las subcuencas hidrograficas del pais. El dia 24 de julio se registraron
precipitaciones a nivel nacional, pero sus acumulados no superaron los 10 mm promedio. Desde el 25 hasta
el 31 de julio no se registraron eventos de precipitacion a nivel nacional.

Lluvia registrada en cuencas hidrograficas nivel 2

RIO CUAREIM
RIO URUGUAY entre Rio Cuareim y Rio Arapey -
RIO ARAPEY CHICO -
RIO ARAPEY GRAMDE -
RIO URUGUAY entre Rio Arapey y Rio Dayman -
RIO DAYMAN -
RIO URUGUAY entre Rio Dayman y Rio Queguay -
RIO QUEGUAY GRANDE -
RIO URUGUAY entre Rio Queguay y Rio Negro -
RIC URUGUAY entre Rio Negro y Rio de la Plata -
RIO DE LA PLATA entre Rio Uruguay y Rio San Juan -
RIO SAN JUAN -
RIO DE LA PLATA entre Rio San Juan y Rio Rosario -
RIO ROSARIO -
RIO DE LA PLATA entre Rio Rosario y Rio Santa Lucia -
R0 DE LA PLATA entre Rio Santa Lucia y Ao, Pando -
RIO DE LA PLATA entre Ao. Pando y Ao. Solis Gde. -
Ao. SOLIS GRANDE
RIO DE LA PLATA entre Ao, Salis Gde. y O. Atlantico -
OCEANO ATLANTICO hasta Ao, Maldonado -
OCEANO ATLANTICO entre Ao. Maldonado y L. de Rocha -
QOCEANO ATLANTICO entre L. de Rocha y Ao. Valizas -
QCEANQ ATLANTICO entre Ac. Valizas y Ao. Chuy
LAGUINA MERIN entre Rio Yaguardn y Rio Tacuari
RIO TACUARI -
LAGUNA MERIN entre Rio Tacuari y Rio Cebollati
RiO OLIMAR GRANDE -
RIO CEBOLLATI -
LAGUNA MERIN entre Rio Ceballati y Ao. San Miguel -
RiO NEGRO hasta Rio Tacuarembo -
RIO TACUAREMBO -
Ao. TACUAREMBO CHICO 4
RIO TACUAREMBO -
RID NEGRO entre Rio Tacuarembao y Rincén del Bonete -
RIO NEGRO entre Rincén del Bonete y Rio Yi-
RiO YT o=
RIO NEGRO entre Rio ¥i y Rincon de Palmar -
RiO NEGRO entre Rincan de Palmar y Rio Uruguay -
RI0 SANTA LUCIA hasta Rio Santa Lucia Chico -
RIO SANTA LUCIA CHICO -
RIO SANTA LUCIA entre Rio S.Lucia Ch. y Ao. Canelon Gde -
Ao. CANELON GRAMDE -
RIO SANTA LUCIA entre Ao. Caneldn Gde. y Rio San José
RIO SAN JOSE -
RIC SANTA LUCIA entre Rio San José y Ao. Colorado -
Ao. COLORADO -
RIO SANTA LUCIA entre Ao. Colorado y Rio de la Plata -
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Figura 1. Estimacion de lluvia diaria en cuencas hidrograficas nivel 2.

La Figura 2 presenta el mapa de distribucién de lluvia mensual en subcuencas hidrograficas de nivel 2.
En la misma se observa que los acumulados mensuales de precipitacion estuvieron por debajo de los 20 mm
en promedio a nivel nacional, siendo el maximo acumulado promedio de precipitacion en las subcuencas del
alto rio Negro. En las subcuencas del tramo inferior del rio Uruguay los acumulados estuvieron entre 3y 10
mm. En las subcuencas del rio Santa Lucia los acumulados mensuales de precipitacion estuvieron entre 4 y
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14 mm. Las subcuencas que drenan hacia la Laguna Merin se registraron valores inferiores a los 15 mm;
mientras que en las subcuencas que drenan al océano Atlantico y al Rio de La Plata se estima que los
acumulados mensuales fueron inferiores a los 10 mm.

Los valores medios de precipitacion registrados en todas las cuencas del pais durante julio se encuentran muy
por debajo del promedio mensual, con anomalias que oscilan entre un 80% y un 97% por debajo del promedio
historico (1980-2010).
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Figura 2. Mapa de lluvia registrada (mm) y anomalia (%) en cuencas hidrograficas nivel 2, elaborado con datos diarios de precipitacion
brindados por INUMET, INIA, UTE y CTM-Salto Grande.

Escorrentia en cuencas hidrograficas

La Figura 3 presenta los porcentajes de anomalia del escurrimiento mensual promedio. La anomalia se
calcula como la diferencia entre el valor medio mensual de escorrentia simulado y el valor considerado como
normal o de referencia para el periodo 1981-2010 para el mismo mes.

En consecuencia, al déficit de precipitaciones a nivel nacional para el mes de julio (ver Figura 2), los valores
de anomalia de escurrimiento fueron negativas en todas las cuencas hidrograficas del pais, los cuales
variaron entre 80% a 41% por debajo del promedio mensual. Los mayores déficit de escurrimiento se
registraron en las subcuencas que drenan al rio de la Plata (entre -80% a -62%) y la subcuenca que drenan al
rio Cuareim con porcentaje de anomalia promedio de 70% por debajo del promedio histérico.
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Figura 3. Mapa de porcentaje de anomalia en el escurrimiento en cuencas nivel 2.
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Figura 4. Mapa de categoria del estado hidroldgico mensual para cuencas hidrograficas nivel 2.
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Estado hidrolégico de julio

La Figura 4 muestra el estado hidrolégico en subcuencas hidrograficas de nivel 2. Se observa que, a pesar de
los déficits de precipitaciones registrados en los meses de junio y julio, la mayoria de las subcuencas
hidrograficas del pais presentan una condicion hidrolégica dentro del rango normal. Esto se debe en parte al
aporte de volumen de agua que brindan los almacenamientos superficiales y subterraneos, que han ayudado
a mantener condiciones estables en estas cuencas.

Sin embargo, algunas subcuencas que drenan hacia el rio Uruguay, las subcuencas del rio Negro hasta el rio
Tacuarembo, el rio Cebollati y el Olimar Grande muestran condiciones levemente por debajo de lo habitual
para este mes del afo.

Es importante destacar la marcada diferencia con las condiciones observadas en mayo de 2024, cuando la
mayoria del territorio se encontraba en condiciones de flujo por encima del valor normal y alto (Figura 5)

Estado Hidroldgico en Uruguay

RIO CUAREIM
RiO URUGUAY entre Rio Cu_areim ¥y Rio Arapey

RIO ARAPEY CHICO

RiO ARAPEY GRANDE

RIO URUGUAY entre Rio Arapey y Rio Dayman

RIO DAYMAN

RIO URUGUAY entre Rio Dayman y Rio Queguay

RIO QUEGUAY GRANDE

RIO URUGUAY entre Rio Queguay y Rio Negro

RIO URUGUAY entre Rio Negro y Rio de la Plata

RIO DE LA PLATA entre Rio Uruguay y Rio San Juan
RIO SAN JUAN

RIO DE LA PLATA entre Rio San Juan y Rio Rosario
RIO ROSARIO

RiO DE LA PLATA entre Rio Rosario y Rio Santa Lucia
RiO DE LA PLATA entre Rio Santa Lucia y Ao. Pando
RIO DE LA PLATA entre Ao. Pando y Ac. Solis Gde.
Ao. SOLIS GRANDE

RIO DE LA PLATA entre Ao. Solis Gde. y O. Atlantico
OCEANO ATLANTICO hasta Ao. Maldonado

OCEANO ATLANTICO entre Ao. Maldonado y L. de Rocha
OCEANOQO ATLANTICO entre L. de Rocha y Ao. Valizas
OCEANO ATLANTICO entre Ao. Valizas y Ao. Chuy
LAGUNA MERIN entre Rio Yaguaron y Rio Tacuari
RIO TACUARI

LAGUNA MERIN entre Rio Tacuari y Rio Cebollati

RiO OLIMAR GRANDE

RIO CEBOLLATI

LAGUNA MERIN entre Rio Cebollati y Ao. San Miguel
RIO NEGRO hasta Rio Tacuarembo

RIO TACUAREMBO

Ao. TACUAREMBO CHICO

RIO TACUAREMBO

RiO NEGRO entre Rio Tacuarembo y Rincén del Bonete
RiO NEGRO entre Rincén del Bonete y Rio Yi

RiO Yi

RIO NEGRO entre Rio Yi y Rincon de Palmar

RiO NEGRO entre Rincon de Palmar y Rio Uruguay
RIO SANTA LUCIA hasta Rio Santa Lucia Chico

RIO SANTA LUCIA CHICO

RIO SANTA LUCIA entre Rio S.Lucia Ch. y Ac. Canelon Gde
Ao. CANELON GRANDE

RiO SANTA LUCIA entre Ao. Canelan Gde. y Rio San José
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Figura 5. Estado hidrolégico en cuencas hidrograficas para el periodo febrero 2023 hasta julio 2024.
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indice Estandarizado de Precipitacion

La Figura 6 presenta el indice Estandarizado de Precipitacién (SPI, por sus siglas en inglés) basado en la
estimacion satelital de precipitaciones del producto CHIRPS para los ultimos tres meses (mayo 2024 — julio
2024). Se observan que persisten las condiciones muy humedas en las subcuencas que drenan a la Laguna
Merin. En el suroeste del territorio y en las subcuencas que drenan hasta el Rio de la Plata, se observan
anomalia en los acumulados trimestral de precipitacion. En el resto del territorio nacional, segun el indicador,
las condiciones corresponden a valores normales.

30.00

Ministerio
de Ambiente

Simbologia
B Sequia extrema
[ sequia severa
[ Sequia moderada
[ Normal

[ Moderadamente himedo
[ severamente himedo
B Extremadamente humeds

<5400 -E200 B
Figura 6. indice Estandarizado de Precipitacién (SPI) a escala temporal de 3 meses, producto CHIRPS. Periodo de observacion
01/05/2024 — 31/07/2024. Fuente: Sistema de Informacion Sequia para el Sur de Sudamérica (SISSA).

Indicadores de Sequia basado en caudales

La Figura 7 presenta el indice Estandarizado de Caudales (SDI) para valores acumulados por bloques
moviles de tres meses (mayo 2024 - julio 2024) en diferentes estaciones de medicién del pais. El analisis de
este indicador revela que, aunque las condiciones no secas persisten en todos los puntos de medicion, pero
se observa una tendencia a la disminucién de las condiciones no seca en todos los sitios de monitoreo del

pais.
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Figura 7. Indice Estandarizado de Caudales (SDI) desde agosto 2022 hasta julio 2024 para diferentes puntos de medicién del pais.

Perspectivas hidrolégicas

Utilizando el modelo de balance hidrico, los estados hidrolégicos actuales y los datos historicos de
precipitacion, se desarrolld una perspectiva hidrolégica para los proximos meses. La Figura 8 muestra esta
perspectiva empleando la metodologia basada en caudales simulados y un clima histérico (ESP, por sus siglas
en inglés). En la subcuenca del rio Santa Lucia Chico, que es la subcuenca de aporte a la represa Paso
Severino (cédigo de cuenca 61), los resultados se presentan en diferentes percentiles (10, 25, 50, 75 y 90).
Las proporciones de los ensambles se agrupan en tres categorias de estado hidroldgico: alto, normal y bajo.

A partir de estos resultados, la perspectiva hidrolégica para agosto de 2024 es que existe una mayor
posibilidad de generarse condiciones hidrolégicas normales (Figura 8-a) pero con algunas posibilidades de
generarse condiciones hidroldgicas inferiores al promedio. Para los meses de setiembre y octubre de 2024
aun se observan que prevalece condiciones normales (Figura 8-b y 8-c).
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Figura 8. Perspectiva hidroldgica para los proximos meses en la subcuenca del rio Santa Lucia Chico (codigo de cuenca 61).
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Figura 9. Perspectiva hidroldgica de 1 mes (a), 2 meses (b), y 3 meses (c) en la subcuenca del rio Santa Lucia (coédigo cuenca 61).

Segun el boletin de tendencias climaticas agosto — setiembre — octubre 2024 que elabora el grupo de trabajo
en Tendencias Climaticas conformado por el Instituto Uruguayo de Meteorologia (INUMET) y la Universidad
de la Republica (UdelaR), se espera condiciones de precipitacion entre normal y por debajo de lo normal en
la region oeste y norte, especificamente en el tramo inferior de los rios Uruguay y Negro. En la region sureste
se prevé condiciones entre normal y por encima de lo normal. Finalmente, el grupo de tendencia climética
indica condiciones de climatologia con ausencia de sesgos en el resto del territorio.

Teniendo en cuenta la informacién brindada por el grupo de Tendencia Climaticas, se prevé que para el mes
de agosto de 2024 existe una probabilidad de condiciones hidrolégicas por debajo a lo normal en el
suroeste del territorio; especificamente en las subcuencas que drenan al Rio de la Plata. De igual forma
existe posibilidad de condiciones inferior a lo normal del mes en la parte alta de la cuenca del rio Negro.
Para el resto del pais las condiciones normales prevalecen con una mayor probabilidad de ocurrencia (Figura
10). En general, la perspectiva hidrolégica para Uruguay para octubre de 2024 (Figura 11) sugiere que la
mayor parte del territorio podria experimentar condiciones hidrolégicas dentro del rango normal; aunque

existe la posibilidad de condiciones hidrolégicas por debajo de lo normal en la zona suroeste y el litoral
oeste del pais.

Direccion Nacional de Aguas
8de10 Juncal 1385 - Montevideo
Tel: (+598) 29173380


https://inumet.gub.uy/clima/tendencias-climaticas/tendencias-climaticas-agosto-setiembre-octubre-2024

Ministerio
de Ambiente

-58.00 -56.00 -54.00 -52.00

30,00
30.00

Ministerio
de Ambiente

-32.00
3200

Probabilidad esperada

el b

Simbologia

Alto (>0.90)

Encima de lo normal (0.75-0.90)
‘ Normal (0.25-0.75)

0 100 200 300 km Debajo de lo normal (0.10-0.25)
W Bsj0(<0.10)

-34.00

58,00 56,00 54,00

Figura 10. Perspectiva hidroldgica para el mes de agosto 2024
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Figura 11. Perspectiva hidroldgica para el mes de octubre 2024.
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Anomalia: diferencia entre el valor medio mensual de una variable hidrometeorolégica y el valor considerado
como normal o de referencia de la misma variable seleccionada.

Cuencas hidrograficas nivel 2: area o region geografica cuyas aguas drenan a un mismo cuerpo de agua
(rios, arroyo, lago). En Uruguay se utiliza una codificacion de las subcuencas hidrograficas en la que el nivel 2
representa una delimitacién basica utilizada para la gestion y monitoreo de los recursos hidricos.

Escorrentia superficial: es la lamina de agua que escurre sobre la superficie y llega hasta la red de drenaje
(rios, arroyos).

Estado hidrolégico: el estado hidroldgico se obtiene de las variables de escorrentia y caudales simulados,
categorizando en 5 grupos basados en percentiles, siendo un rango normal los valores de escurrimiento y
caudales dentro del percentil 25 y 75. Se utilizan cinco categorias de estado hidrolégico: bajo (menor a
percentil 10), debajo de lo normal (entre percentil 10 y 25), normal (entre percentil 25 a 75), por encima de lo
normal (entre percentil 75 y 90) y alto (superior a percentil 90).

Percentil: es un concepto estadistico que divide un conjunto de datos en 100 partes iguales, donde cada parte
representa un porcentaje especifico de los valores. Es util para analizar la distribucion de los datos y
comprender qué porcentaje de los valores se encuentran por encima o por debajo de un determinado umbral.

Predicciéon de caudales por ensambles (ESP, por sus siglas en inglés): una metodologia que permite
generar diversos pronosticos hidrologicos usando datos histéricos de afios anteriores y simularlos a futuro,
asumiendo que cada afio pasado tiene igual probabilidad de ocurrencia.

indice Estandarizado de Caudales (SDI): es una medida utilizada para evaluar y comparar el comportamiento
de los caudales en relacion con su promedio histérico. Se calcula dividiendo la diferencia entre el caudal
observado y el promedio por la desviacién estdndar de los caudales. Este indice permite identificar eventos
de caudales andmalos, ya sean extremadamente altos o bajos, y proporciona informacion sobre la variabilidad
de los caudales en comparacién con las condiciones normales.

indice Estandarizado de Precipitacion (SPI): es similar al SDI, pero para la variable precipitacién. EI SPI
permite identificar eventos de precipitacion anémalos, como las sequias y cuantifica el déficit de las
precipitaciones acumuladas en el periodo de analisis, comparando lluvia acumulada de los ultimos meses con
el periodo de referencia climatoldgico para el mismo intervalo temporal
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