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Informe de evolucion de la tendencia historica de calidad de playas
(costa del Rio de la Plata y Océano Atlantico).
Periodo 2007-2008 al 2011-2012

Se revisaron y ordenaron los datos de temperatomaguctividad, salinidad, concentracion de
coliformes termotolerantes para 53 playas de ltaabs Rio de la Plata y Océano Atlantico (Tabja 1
figura 1), durante las temporadas 2007-08, 2002090, 2010-11, 2011-12. En los veranos de 2008-
09 y 2009-10 no se monitorearon las playas del Ofgdrocha. Durante el verano 2009-2010 sélo se
realizd el programa a partir de enero 2010.

Los datos de campo fueron registrados por los d¢ésnilel Dpto. Calidad de Agua de la Division
Evaluacion de Calidad Ambiental-DINAMA. Los andisile laboratorio (microbiolégicos) fueron
realizados en, o a través de, el Dpto. de Labocatier DINAMA. Se contd con la colaboracion de los
laboratorios de las Intendencias. En tal sentitlbaboratorio de la Intendencia de Colonia analizo
coliformes de las playas de Colonia y San Joséalebratorio de la Intendencia de Canelones analizo
coliformes de dicho Departamento, el Laboratorio la@elntendencia de Maldonado analizé las
muestras de Rocha y Maldonado.

En este reporte se presentan los gréficos derivaeloanalisis primario de dichos datos. Este es un
informe de avance en cumplimiento del producto Nelcontrato del 8/12/2012.
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Figura 1. Ubicacién de las estaciones de monitoreo del Programa Playa de DINAMA, a lo largo de la
costa del Rio de la Plata y Océano Atlantico.



Tabla 1. Nombre de las playas monitoreadas por DINA MA- Dpto. Calidad de Agua, en el Programa
Playas. En el encabezado de la columna se indican | os Departamentos agrupados de acuerdo a la
zonificacion del Rio de la Plata y Costa Oceanica e n zona fluvial, estuarina y oceanica.

FLUVIAL ESTUARINO OCEANICO
Colonia San José Montevideo | Canelones | Maldonado | Rocha
Real de San | Bocas del Pajas Blancas | Shangrild Solis La
Carlos Cufré Balconada
Municipal Kiyd Cerro El Pinar Hotel La Bahia

Argentino
Oreja de Pascual Ramirez Salinas Piriapolis- Costa Azul
Negro Prefectura
Ferrando Pocitos Atlantida- San La Pedrera
Mansa Francisco
Parking
Artilleros Buceo Atlantida- San Aguas
Brava Francisco Dulces
Este
Playa Malvin Parque del | Portezuelo La Coronilla
Verde-Juan Plata
Lacaze
Playa Sur- Honda La Floresta | Parada 31 Barra del
Juan Lacaze Chuy
Fomento Verde Costa Azul Parada 24
La Mulata Parada 16
Carrasco Parada 10
Miramar Parada 2
El Emir
Parada 6-
Brava
La Barra-
Posta del
Cangrejo
Montoya
José Ignacio




VARIACION de la TEMPERATURA

La temperatura presentd una variacion espaciahidis/endo de Oeste a Este de la costa, excepto en
las playas de Rocha (a partir de La Balconada) el@w registré6 incremento de la temperatura
promedio, con menor rango de amplitud (figura 2).
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Figura 2. Rango y promedio de la temperatura deh &g las temporadas estivales de 2007-08, 2003309,
2010-11, 2011-12, en las playas comprendidas Brograma Playas de DINAMA, a lo largo de toda Istao
del Rio de la Plata y Océano Atlantico

COMPARACION TEMPERATURA. La variacion de la tempen@ promedio durante todo el
periodo de monitoreo, muestra a 2010 como el veraas calido (figura 3). No obstante, debe
considerarse que las campafas de dicho afio searealisolo entre enero y marzo, por lo cual elrvalo
promedio de la temperatura tiene un sesgo.
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Figura 3. Variacion de la temperatura promedicagela para las temporadas estivales de 2007-083008
2010, 2010-11, 2011-12, en las playas comprendidat Programa Playas de DINAMA, , a lo largo diat@a
costa del Rio de la Plata y Océano Atlantico

Cuando se analiza la temperatura promedio del mpariodo de todos los veranos entre 2008 y 2012,
se reitera que 2010 fue el verano mas calido, jooio2009 (figura 4).
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Figura 4. Variacion de la temperatura promedicagela en el periodo enero-marzo de 2008, 2009, 2010,
y 2012, en las playas comprendidas en el Progrdayas”de DINAMA, a lo largo de toda la costa ded Bé la
Plata y Océano Atlantico

El andlisis primario por playas de cada departamgmor temporada, muestra que la temperatura del
agua fue mayor en las playas de Colonia y menoergémente, en las de Maldonado. Las playas de
este Departamento también registraron las mayangditades térmicas, al igual que las playas del
Dpto. Colonia (figura 5).
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Figura 5. Rango y promedio de la temperatura deh 42C) de las playas por Departamento, desde@ho€007-2008 al

2011-2012.




VARIACION de la CONDUCTIVIDAD

La conductividad del agua registré valores por fieda 1000 pS/cm en las playas del Dpto. Colonia,

hasta los maximos de 58000 uS/cm en playas de Wdido(figura 5). En las playas mas al Este,

Dpto. de Rocha, se registraron las menores amefitad el rango de variacién de este parametro. Lo
mismo se observd en las playas mas al Oeste, [DgtoColonia, con los menores valores de

conductividad. El incremento en los valores de cetididad del agua se registra claramente a partir
de las playas del Dpto. de San Joseé (figura 6).
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Figura 6.Rango y promedio de la conductividad del agua (mBémn las temporadas estivales de 2007-08,
2008-09, 2010, 2010-11, 2011-12, en las playas cemdgdas en el Programa Playas de DINAMA, a lodarg
de toda la costa del Rio de la Plata y Océano #dlan

COMPARACION entre TEMPORADAS. La variacion de landactividad promedio del agua (en
puS/cm) durante todo el periodo de monitoreo, maest2010 como el afio de menor conductividad,
seguido del periodo 2007-08. Es probable que existeelacion negativa entre el caudal del Rio
Uruguay, u otra variable hidrologica del Rio de Réata o las precipitaciones, respecto a la
conductividad. En un siguiente analisis se vernificasta hipoétesis (¢ fue 2010 el verano mas lluvioso
seguido de 2007-20087?). En funcion de la variadnilithteranual de la conductividad, también se
observa que el incremento del parametro comienegiatrarse a partir de las playas de Montevideo
en 2010 (figura 7).

CONDUCTIVIDAD 2008-2012
60000

50000 ;
40000

—+—2007-08|—

uS/cm

20000

g

—=—2008-09

10000

Ve

010 |
x-201041] |

NN g
2 'b\o%
AN

@Q

D © \
&\QQ\\ bQ%;(\ Vi\\

O A
\t"Q 5Q é\ ‘\Q’\:\ ‘&e

%0

——2011-12

. « N
e
w RS IORNINEN N S
%S Q,Q Qf‘ AT *@ '3'\ S SARRORS RN
Q NS O PSS
AN SE EER
A SN <<xc;k

DR @ S 2e® %,\'b S &
Q) S N ENEN
<\ QQ(Z’Q; \:Z,QQ‘ Q,Q\ \(}‘
<& V‘ &
%'b

Figura 7. Variacién de la conductividad promedibatgia (LS/cm) en el periodo 2007-08, 2008-09, 2010
2010-11, 2011-12, en las playas comprendidas Brograma Playas de DINAMA, a lo largo de toda Ilst@o
del Rio de la Plata y Océano Atlantico
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Figura 8. Rango y promedio de la Conductividad¢p$ del agua de las playas por Departamento, ddsdgano 2007-
2008 al 2011-2012.



VARIACION de la SALINIDAD

La salinidad del agua registré valores por debajdichite de deteccion (0,1 UPS) en las playas del
Dpto. Colonia, hasta los maximos de 39.4 UPS eyaplde Maldonado (figura 9). La salinidad es un
parametro directamente correlacionado con la cdinilded, por lo tanto sus comportamientos fueron
similares, registrando incremento gradual de oasiste y rangos mas acotados en las playas de los
extremos.
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Figura 9. Rango y promedio de la salinidad del dQURS) en las temporadas estivales de 2007-08-2908
2010, 2010-11, 2011-12, en las playas comprendidas Programa Playas de DINAMA, a lo largo de tada
costa del Rio de la Plata y Océano Atlantico

COMPARACION entre TEMPORADAS. La variacion de ldisidad promedio del agua (en UPS)
durante todo el periodo de monitoreo fue similalaade la conductividad, por ser parametros
directamente correlacionados. En tal sentido, tmBe observa que 2010 fue el verano de menor
salinidad, seguido del periodo 2007-08 (figura 1@)s factores que afectan a la conductividad
también afectarian a la salinidad, por lo cual sp@tuno analizar la relacion entre dicha variahle
por ejemplo, el caudal del Rio Uruguay, del Riolalé’lata, o las precipitaciones en la zona de
influencia costera. En un siguiente analisis deajeaa sobre esta hipoétesis. Los niveles detectalge
salinidad del agua comienzan a registrarse a pagtitas playas del Oeste del Dpto. de San José
(Bocas de Cufré y Kiyu), excepto en 2010 que sestragon valores detectables de salinidad en las
playas mas al Este (Playa Pascual).
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Figura 10. Variacion de la salinidad promedio dpla(UPS) para las temporadas estivales de 20(2008;
09, 2010, 2010-11, 2011-12, en las playas compdasdin el Programa Playas de DINAMA, a lo largtoda
la costa del Rio de la Plata y Océano Atlantico



La amplitud de la salinidad y sus valores promegudita las playas de cada departamento de la costa
uruguaya, se muestran en la figura 11 discrimingmtdemporada estival.
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Figura 11. Rango y promedio de la Salinidad (URS}hdua de las playas por Departamento, desdeaiw2007-2008 al
2011-2012.



COLIFORMES TERMOTOLERANTES Y APTITUD PARA BANOS

Segun la legislacion vigente (Decreto 253/79 vy ficativos), la calidad del agua de recreacién por
contacto directo (agua de playa), esta determipad& concentracion de coliformes termotolerantes
Esta, como valor estandar, no puede ser super®f0@ UFC/100 ml en ninguna de, al menos, 5
muestras individuales consecutivas, ni superioO@01UFC/100 ml como media geométrica de 5
muestras consecutivas. El monitoreo de playasaizaecon una frecuencia semanal, excepto en las
playas del Dpto. de Rocha, a fin de establecemrdiangeométrica de 5 semanas consecutivas de datos
de coliformes en cada playa analizada.

En general las playas mostraron condiciones deudpt lo largo de toda la costa monitoreada,
excepto la Playa Verde del Dpto. Colonia (Figurg &@yo valor promedio de IG5 fue superior al
valor estandar de calidad para bafos. Por otrae,paet observa que los valores deM&s de
coliformes fue superior en las costas de Rocha&osmente debido a los relativamente altos valores
registrados en el verano 2007-08 (figura 13).

APTITUD PARA BANOS

100000

1000 | | “‘\\\

T T e et ebesefot LTI

Colif.termotolerantes MG%-UFC/100 ml

O . DA ©. V@ O QP D O DD PN @ P& D sk & 30 A A OO & @ @ O W R D (> N
OROASARS A PO e e P P Ve Y P i s S R s e e
o )
S

O D O O P>
C L L Q% e &
RSN e s

& X S PN
&R X CRONHS RS IS RIS ASN A ST LA RTRIRYRY T oo a0 (& (P o Y S0P S
SR el Tt T TN G AT S QOIS (PSS
O 50 N 2 NN &S @R £ v e
D A < & Y A 2
G 0 & ¥ Vo @ <&
2

Figura 12. Rango y promedio deN#5s de la concentracion de Coliformes termotoleraitesC/100 ml) en
las temporadas estivales de 2007-08, 2008-09, 20M-11, 2011-12, en las playas comprendidas en el
Programa Playas de DINAMA, a lo largo de toda lstzalel Rio de la Plata y Océano Atlantico

La variacion de la concentracion promedio dsl{as de coliformes termotolerantes en todas las
playas monitoreadas, muestra una tendencia gaetemadciente de Oeste a Este, con regiones de
incrementos como se observa en las playas de Mdateen el verano 2010 y 2011-12 (figura 12).
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Figura 13. Variacion de IG5 de la concentracion de Coliformes termotolerart#g3/100 ml) para las
temporadas estivales de 2007-08, 2008-09, 201@-20,12011-12, en las playas comprendidas en gr&ma
Playas de DINAMA, a lo largo de toda la costa del & la Plata y Océano Atlantico
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El valor promedio anual de MGs de la concentracion de coliformes termotolerantasstra que las
playas de San José, Montevideo y Rocha fueron radables que las de Colonia, Canelones y
Maldonado (figura 14). Particularmente en Rocharethtivamente alto valor promedio estuvo
determinado por un incremento en la concentrac@®oadliformes que se registré en un muestreo de
febrero 2008. En virtud del tiempo transcurridoon dos datos disponibles, no es posible establecer
las causas de dicho evento que no ha vuelto anages.
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Figura 14.Promedio anual deN#Gs de la concentracion de Coliformes termotolerarit#s3/100 ml) en las
playas por Departamento comprendidas en el Progrdaiyas de DINAMA durante las temporadas estivades
2007-08, 2008-09, 2010, 2010-11, 2011-12, a loolagytoda la costa del Rio de la Plata y Océaraniito.

La condicién de aptitud para bafos también fueabégientre los afios. En tal sentido, el verano 2010
fue el que registré la mayor amplitud en los vagreomedio de aptitud, superando el valor del
estandar en las playas de Montevideo (figura 1&%iguieron en concentracion de coliformes las
playas de Colonia, San José y Canelones, todaszibma mas fluvial de la costa.
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Figura 15.Promedio anual deN#Gs de la concentracion de Coliformes termotolerarit#s3/100 ml) en las
playas por Departamento comprendidas en el ProgPdayas de DINAMA.
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Figura 16. Rango y promedio de la densidad de @atiés termotolerantes (UFC/100ml) del agua deliasp por
Departamento, desde el verano 2007-2008 al 2012:201
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CONSIDERACIONES FINALES
Para este informe se realizo:

- la revision de las bases de datos de playasigaperiodos mencionados, realizando correccianes
las matrices a partir de las planillas de campgimales. Estas correcciones no pudieron ser
modificadas en las Base de Datos porque no lo peghsistema.

- La ordenacion de los datos en nuevas matricdsnadas por playas y por parametros, para cada
fecha de muestreo.

- El calculo de la media geométrica de los valal®s$a concentracion de coliformes termotolerantes
para todas las playas, considerando 5 muestreae@aivos de acuerdo con la legislacién vigente
(Decreto 253/79 y modificativos).

- La representacion grafica de la informacion enitta en las matrices para la mejor visualizac#n d
la informacién general.

Para la siguiente etapa de este trabajo, se sugiere

- incorporar informacién adicional que complemegitanalisis y contribuya a la mejor comprension
del comportamiento del sistema. Dicha informaciodrfa ser la relativa al caudal del Rio de la Plata
en los periodos de monitoreo, caudal del Rio Unagocaudal de los principales afluentes a la costa
del Rio de la Plata, nivel de marea, temperatutaiente, pluviosidad en la zona costera.

- Incorporar registros de presencia de floraciateesianobacterias, concentracion de Enterococcos y
de Escherichia coli cuando corresponda.

- Comparar los resultados alcanzados en estei@stath estudios realizados en otras zonas costeras
(otros paises).

- Establecer correlaciones entre los parametrabzados a fin de conocer si existen relaciones de
causalidad. Particularmente considerando los @adios con la aptitud para bafos.

- Analizar la evolucion de las condiciones detadtipara bafios por playas, especialmente aquellas
con mayor afluencia turistica o que han mostra@asiones criticas en algin periodo de monitoreo.
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