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CURSO AREA ASIGNATURA MODULO HORAS EVALUACION
PRESENCIALES
TEC. . 10 o
ABAST. AVANZADA LOGISTICA I APLICACION Al Finalizar el Modul
Adquirir un conocimiento amplio de la Logistica y su influencia en las areas economica d
OBIETIVO pais.
Ademas comprender como se desarrolla la Logistica en la Fuerza Aerea Uruguaya; cual
son las funciones, objetivos y componentes del sistema de Abastecimiento.
BOLILLA DENOMINACION DE UNIDAD HORAS
Concepto de logistica
Introduccion a la Logistica
I Evolucién de la Logistica 1
Diferentes Definiciones de Logistica
Clasificacion de Logistica
Gestion de la Cadena de Abastecimiento.
i Evolucion histérica de la Cadena de Suministro »
Estrategias y Ventajas Competitivas en la Cadena de Suministro.
Dificultades de Integracién de la Cadena de Suministro.
Componentes de la logistica.
1l Funciones basicas 1
Estructura logistica de la Fuerza Aérea
Concepto de abastecimiento.
v Principios de abastecimiento. 2
Responsabilidades.
Funciones
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Logistica del Transporte.

Diferentes modalidades de transportes (Transporte Unimodal, Transporte
Intermodal, Transporte multimodal)

Definicidn y clasificacién del Operador de transporte multimodal.
Incoterms, definicidn y clasificacién.

Distribucion fisica internacional, documentacién y medios de pagos.
Containers, definicion, historia y sus diferentes modelos.

Vi

Calidad Total en la logistica.
Definicidén.

Concepto de Calidad de Servicios
Normas de Calidad en el Servicio.
Just in Time (origen , beneficio, etc)

BIBLIOGRAFIA

M.F.A. 67-1
Manual de Publicaciones de la IAA.FA

TOTAL

10

CURSO

AREA ASIGNATURA MODULO HORAS

EVALUACION

ABAST.

AVANZADA TECNICAS

PRESENCIALES
TEC PUBLICACIONES 25
APLICACION

Al Finalizar el Modul

OBJETIVO

identificar los materiales.

Capacitar e instruir al alumno en el manejo de los manuales tecnicos a los efectos ¢
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BOLILLA

DENOMINACION DE UNIDAD

HORAS

Introduccidn al Sistema.
Objetivo.
Alcance.
Misién.

Clasificacion e Identificacion de la Propiedad.
Objetivo.
Informacién.
Numero nacional de existencia (N.S.N.).
Grupo y clases.

Numero nacional de identificacién de articulo (NIIN).

Diferentes tipos de publicaciones técnicas.
Ordenes técnicas militares.(T.0. y T.M.)
Ordenes técnicas comerciales, (Sist. ATA).

Ordenes técnicas
Informacion
Propdsito.
indice maestro de ordenes técnicas.

indices de ordenes técnicas.
Formas de archivo.
Categoria.
Titulo.
indice numérico.

Vi

Numeracidn de los indices.
indice.
indice numérico.
indice especifico.

Vi

La categoria.
Aplicabilidad.
Lista de indices de categorias.

Lista de indices de las categorias de las ordenes técnicas.

VIl

Sistema de numeracion de érdenes técnicas.
Numeérica.
Alfabética.
Alfanumérica.

Cambio de las 6rdenes técnicas.
Cambios.
Revisiones.
Suplementos.
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Grupos de 6rdenes técnicas.
Procedimientos e instrucciones.
Manuales técnicos.
Ordenes técnicas de cumplimiento de tiempo (TCTO).
Ordenes técnicas de métodos y procedimientos.
Ordenes técnicas tipo indice.
Ordenes técnicas tipo abreviada.

Xl

Catalogo ilustrado de piezas.
Informacion.
Aplicabilidad.
Secciones.
Tabla de materiales.
Introduccion.

Xi

Lista de piezas de conjunto de grupo.
llustracién.
Descripcion.
Secuencia del nucleo de pieza.

Xl

indice numérico.
Secuencia.
Bolillas de adquisicidn y reparacion.

Xiv

Arreglo del nimero de piezas.
Asignacién
Composicion
Posicion
Arreglo
Reglas
Forma de usar el catdlogo ilustrado de piezas cuando se conoce el nimero
de pieza.

BIBLIOGRAFIA

M.F.A. 67-1
Manual de Publicaciones de la IAA.FA

TOTAL

25
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CURSO AREA ASIGNATURA MODULO HORAS EVALUACION
PRESENCIALES
ABAST. AVATI\IIEZCADA MATERIAL AERONAUTICO I 20 ] Al Finalizar el
APLICACION Modulo
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OBIJETIVO Capacitar e instruir al alumno en el conocimiento de materiales aeronautico, buscando ur
mayor interrelacion entre la teoria y la practica.

BOLILLA DENOMINACION DE UNIDAD HORAS

Propiedades de los materiales.

Definicion de los retintos tipos de Esfuerzos y fatigas.

Descripcion de materiales usados en la Aviacién.(Aleaciones de Aluminio,
Aceros, Aleaciones de cobre etc.)

Valvulas.

Valvula de retencion.
Orificios.

| Valvulas de seguridad y desahogo. 2
Valvulas reguladoras de presién.
Valvulas amortiguadoras.
Valvulas selectoras.

i Cojinetes. »
Cojinetes lisos, Cojinetes de bolas, Cojinetes de Rodillos.

Bombas y Compresores.

Bombas de engranajes; Bombas de paletas.

Bombas de pistdn; Bombas centrifugas; Bombas de diafragma.
Compresores centrifugo; Compresor ROOTS; Compresor de Paletas.

Filtros.

Filtro mi crénico

Filtro de alambre enrollado.
Colador de dedal.

Estructuras de Aeronaves.
Diferentes tipos de alas y fuselajes.
Viga, largueros, larguerillos y riostras.
Costillas y perfiles.

Bastidores, anillos reforzados.
Mamparos y recubrimientos.

Vi

Tren de aterrizaje.

Clasificacidn clasica. (Triciclos o convencionales) (Fijos y plegables)
Vil Elementos que constituyen un tren. 2
(Ruedas y neumaticos; Frenos; Montantes y amortiguadores; Sist. De
accionamiento).

Vil Sistema de Mando. ’
Descripcion, (Timén de profundidad; Timén de Direccidn)

Sistema Eléctrico.

Baterias; Generadores; Rectificadores.
Bobinas de induccién.
Transformadores; Conmutadores.
Micros interruptores.

Dispositivos protectores de circuito.

Planta moto propulsora.
X Diferentes tipos .(Reciproco, Turbohélice, jet) 2
Accesorios afines

TOTAL 20

CURSO AREA | ASIGNATURA | mopuLo HORAS EVALUACION
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PRESENCIALES
ABAST TEC. ALMACENAMIENTO v 20 Al Finalizar el modul
' AVANZADA APLICACION
OBIJETIVO Capacitar e instruir al alumno en el manejo y acondicionamiento de los materiales a los efect

de un mejor aprovechamiento de espacio.

BOLILLA DENOMINACION DE UNIDAD HORAS

Funciones de un Almacén
Informacidn general.

| L . 2
Propdsito.
Responsabilidad.
Tipos de Almacenes
" Proposito. 2

Almacenes cerrados.
Almacenes abiertos.

Desarrollo de un Almacén con ubicaciones y sus dreas
Importancia del disefio de un almacén.

Factores que determinan el espacio necesario de almacenaje.
Computaciones para determinar el espacio total requerido.
1l Reglas para disefiar un almacén. 4

Preparacion para el establecimiento de ubicaciones.

Establecimiento de un sistema de ubicaciones.

Operacién del almacén (Recibo, AlImacenamiento y Entrega de Articulos.)
Mantenimiento del almacén.

Equipo de manejo del material
Informacidn general.

v Métodos para seleccionar equipos. 2

Equipo manual.

Equipo mecanizado

Recibo e inspeccion de la propiedad.

Recibiendo la propiedad.

Discrepancias entre los documentos y la propiedad.
Vv Articulos recibidos dafiados. 4
Tarjetas de condicion del material.
Almacenamiento y entrega.
Funciones y procedimientos.

Banco de Existencias.
Informacidn general.
Criterio para seleccionar los articulos.

vi Establecimiento de un banco de existencia. 4
Responsabilidades.
Agregar, cambiar, y suprimir articulos.
Seguridad en el Almacén.
Propdsito.
Vil ., . 2
Programa para prevencion de accidentes.
Reglas para la prevencién de accidentes.
M.F.A. 67-1
BIBLIOGRAFIA Manual de Procedimientos de Almacenamiento y Existencia IAA.FA
TOTAL 20
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CURSO AREA ASIGNATURA MODULO HORAS

EVALUACION

ABAST.

PRESENCIALES

TEC. INVENTARIO DE LA 20

AVANZADA PROPIEDAD APLICACION

Al Finalizar el Modul

OBIJETIVO

Controlar existencias y cantidades dentro del deposito y o lugares donde se almacen:

materiales.

BOLILLA

DENOMINACION DE UNIDAD

HORAS

Informacion general.
Propésitos del inventario.
Procesos del inventario.
Lotes de inventario.

Métodos y tipos de inventario.
Métodos de inventario abierto.
Métodos de inventario cerrado.
Inventario completo.
Inventario de muestra.
Inventario especial.
Frecuencias de inventarios.

Ejecucion de un inventario.
Tipo completo.
Inventario de muestra.
Inventario especial.
Inventario de materiales del ciclo de reparacion.

Procedimientos para el inicio de un inventario.
Planificacién de tipo de inventario a realizar.
Acondicionamiento del area de trabajo.
Insumos para la realizacién del inventario.

Identificacidon de los materiales.
Verificacidon de su numero de parte segin Orden Técnica aplicable.
Verificacidn de su descripcién segin Orden Técnica aplicable..
Verificacidn de su aplicabilidad segin Orden técnica aplicable.

Conteo fisico ajustandose a la Unidad de Entrega correspondientes.

Otros (condicidn visual del material, vencimiento, etc.).
Confeccion de tarjetas identificadoras.

VI

Almacenamiento de los materiales.
Almacenamiento.
Acondicionamiento y preservacidn de los materiales.
Clasificacidon de los materiales a ser almacenados.
Ubicacién de los materiales.
Elaboracién de listados con ubicacidn de los materiales.

Vil

Registros de inventario.
Ingreso de la informacion en el sistema informatico.
Elaboracién de listados como respaldo de sistema informatico.

BIBLIOGRAFIA

R.F.A. 67-1

TOTAL

20
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CURSO AREA ASIGNATURA MODULO HORAS EVALUACION
PRESENCIALES
TEC . 20 Al Finalizar el
ABAST. AVANZADA CICLO DE REPARACION Vi APLICACION Modulo
OBIJETIVO Capacitar e instruir al alumno en el procedimiento de gestion de reparacion de los accesori
entre la Division Tecnica y la DIVAMA.
BOLILLA DENOMINACION DE UNIDAD HORAS

Introduccidn al ciclo de reparacion.
Nociones generales del ciclo de reparacion.
Funcién y ubicacién en el sistema de abastecimiento.
Objetivos.
Reglamentacién afin — R.F.A. 671.
Tareas involucradas y secciones relacionadas al ciclo de reparacion.

Material aeronautico involucrado.
Identificacion.
Definicién — accesorios y fungibles.
Control.
Calcificacion; articulos en ciclo de reparacién.
Condicidn y tarjeta de identificacion.
Registro y almacenaje.
Trabajos requeridos.

Documentacion.
Formulario 154, devolucién, RFA 9154.
Historiales, tipos — RFA 9162.
Reporte discrepancia (RDD) — RFA 9179.
Formulario turbinas y motores — Form. 155.
Planillas ingreso reparables.
Ficha control reparable.
Formato orden de trabajo.
Archivo de la documentacion.
Control de la documentacion.

Proceso de recibo reparable.

Control con documentacién y accesorio.
v Ingreso y registro de planillas. 2
Base de datos, ingreso PC.
Numero de gestion

Gestion de reparacidn.
Asignacion de prioridades para reparacion.
Confirmacion de necesidad, secciones involucradas.
Llenado de orden de trabajo; registro y solicitud.
Vv Seccién Control y talleres. Involucrados. 4
Seguimiento y retorno de los accesorios de mantenimiento.
Requerimiento de partes / N° de cuenta del ciclo de reparacion.
Requerimiento de reparacidén al exterior.
Seccién embarque al exterior.
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Vil

Gestion de accesorios.
Mantenimiento, envio y retorno.
Devoluciones servibles a abastecimiento.
Devoluciones reparables a embarque.
Consultas a depésito.
Consultas a edicién.
Gestidn con programacion.
Accesorios condenados.

Almacenaje y sistema de ubicacién en Ciclo de Reparacidn.

Relevamiento de inventarios.

VIl

Mantenimiento del almacén.
Ubicaciones.
Seguridad y limpieza y preservacion.
Equipos de manejo y apoyo

BIBLIOGRAFIA

M.F.A. 67-1
R.F.A.9.154
R.F.A.9.162
R.F.A.9.179
Manual de almacenamiento de la IAA.FF.

TOTAL

20
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CURSO AREA ASIGNATURA MODULO HORAS EVALUACION
TEC PROGRAMACION DE PRESE;L;:IALES
ABAST. ACCESORIOS VI 2 Al Finalizar el Modul
AVANZADA AERONAUTICOS APLICACION
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OBIJETIVO

Capacitar e instruir al alumno en la programacion anticipada de materiales aeronauticos pa
cundo lleguen las fechas de inspecciones de aeronaves en todos los Escuadrones de la Fuerz
los tecnicos cuentan con los conjuntos mayores y fungibles para realizar las inspecciones de |
aeronaves en el tiempo requerido de acuerdo al calendario de cada aeronave.

BOLILLA

DENOMINACION DE UNIDAD

HORAS

Renovacidn trimestral de programaciones.
Introduccidn a programacién.
Su misién de abastecimiento 6/84 Rev. 3.

Material fungible y reparable.
Rotable y nimero de serie.
Documento de entrega.
Edicion — programacién

Cambios de requerimientos.
Documentos sujetos a cambios.
Actualizacion de datos.
Carencia de stock.

Inspecciones programadas.
Previsiones generales.

Gestion de materiales.
Depdsito principal.
Stock actual, Retiro de stock, Chequeo de material.

Stock en programacion.
Unificaciéon de stock.
Orden de entrega.
Material por requerimiento.
Tarjeta F.A. N° 161.

VI

Depdsito transitorio.
Almacenamiento preservado.
Registro de material.

Vil

Solicitud de tramites.
Asentamiento en planilla.
Control en Sist. Informatico.
Recepcién de materiales.
Control de recepcién.
Documento abastecido.
Material excedente.

Vil

Devolucidn a depésito.
Revisién de materiales pendientes.
Cambios de informacion.
Entrega de documentos.
Cambios en planilla.
Ubicacién en stock.
Cambios en informatica.

BIBLIOGRAFIA

Directivas de Abastecimiento 6/84
Revision 3 del 8/12/1987

TOTAL

20

CURSO

AREA ASIGNATURA MODULO HORAS

EVALUACION

ABAST.

TEC INTRODUCCION AL PRESENCIALES

Vil

AVANZADA COMERCIO EXTERIOR 20

Al Finalizar el Modul
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APLICACION

OBIJETIVO Capacitar al alumno en el envio y embarque, confeccion de listas de repuestos aeronautic
para su reparacion en el exterior.

BOLILLA DENOMINACION DE UNIDAD HORAS
Introduccién General.
[ . 2
Definicion.
Solicitudes de reparacién de reparacion de repuestos.
I Solicitudes de reparacién, garantia, exchange y devolucidn. a
Bolillas de aeronaves.
Confeccion de solicitudes.
i Lista de Embarques (Packing List) — Form. 67E1. )

Confecciéon de Packing List.

Manifiesto de carga (Form. 67E1A).
v Confeccién de M.C. 4
Tipos de envios: Vuelos FAU, Comerciales, Courier, Maritimos.

Preparacidn de repuestos para envios al exterior.
Vv Tipos de embalaje etiquetado. 2
Preparacion de un repuesto.

Tramites de envio.
Traslado de Material.

Vi - 4

Tramites Aduaneros.

Exportacion.

Vil Preparacidn practica de un repuesto a ser enviado al exterior. 2
M.F.A. 67-1
BIBLIOGRAFIA Manual de Publicaciones de la IAA.FA
TOTAL 20
CURSO AREA | ASIGNATURA | MODULO HORAS EVALUACION
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PRESENCIALES
TEC . 20 Al Finalizar el Modul
ABAST. AVANZADA GESTION DE COMPRAS IX APLICACION
OBIJETIVO Capacitar al alumno en la gestion y tramitacion de la adquisicion de materiales aeronautic
para la flota general.
BOLILLA DENOMINACION DE UNIDAD HORAS
| Confeccidén de Operacion de compra. 2
1l Clasificacion por flota. 2
n Preparacion del listado computarizado y su procesamiento. 2
v Compra directa y FMS / CLSSA. a
Vv Cuadro de Operacion de la colocacidn de paquete de fungible 1
Finalidad de las compras programadas, evaluacion de colocaciones y
Vi ., . Iy .. 4
recepcion de diferentes Operacidn del cuadro de Operacion de paquetes.
Vil Registro computarizado de Operacién de compra. 1
Compras directas.
Registro computarizado de compra.
Vil 9 9 2
Cancelacion de Operacién.
Materiales individuales.
Reporte general de Operacion ingresadas en el sistema computarizado.
Mantenimiento de reportes.
Trafico de Operacidon de gestion de materiales en el Operacion.
IX - ) 2
Trafico de expedientes.
Trafico de comunicacidn entre todos los actores.
Practicas de Operacién en el sistema computarizado a través del PC
Manual IAA.FA. Asistencia a la Seguridad 21 julio de 1997
M.F.A. 67-1
BIBLIOGRAFIA Manual de Publicaciones de la IAA.FA
TOTAL 20
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CURSO

AREA ASIGNATURA MODULO HORAS

EVALUACION

ABAST.

TEC.
AVANZADA

PRESENCIALES

COMPRAS MILITARES AL 25
EXTRANJERO X APLICACION
(FMS — CLSSA)

Al Finalizar el
Modulo.

OBIJETIVO

Capacitar al alumno con el sistema militar logistico norteamericano
funcionamiento interno.

de compras y

BOLILLA

DENOMINACION DE UNIDAD

HORAS

Introduccidn a la Asistencia y Seguridad

Definicién y metas.

Tipos de programas de la Asistencia y Seguridad.
Ventas militares al extranjero — F.M.S.

Tipos de articulos vendidos por F.M.S.

Proceso de Ventas Militares al Extranjero F.M.S.
L.O.R. — Carta de requerimiento o pedido.
P&A — precio y disponibilidad.

L.0.A. — carta de oferta y aceptacion.
Proceso para la clausura de un Caso F.M.S.
Tipos de Casos F.M.S.

Casos FMS de orden definida.

Casos FMS de orden en blanco.

Casos FMSO | — Cooperativa Logistica.
Caso FMSO Il — Cooperativa Logistica.
Identificacion de Casos F.M.S.
Codificacion de Casos F.M.S.
Diferentes tipos de Casos F.M.S.
Descripcion general de un Caso F.M.S.

Sistema de Prioridades de Entrega de Materiales
Informacién General.
Propdsito.
Designadores de fuerza.
Urgencia de la necesidad.
Prioridad de las entregas.

Proceso para la realizacion de Requerimientos F.M.S.
Definicidn.
Descripcion.
Agencias de defensa.
Bolilla de aviso de adquisiciones.
Unidad de entrega.
Bolilla de reparabilidad.
FedlLog
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Reporte de Discrepancias — ( R.0.D.)
Categoria y responsabilidades de las discrepancias.
Tipos de discrepancias.
Documentacién para proceso de un R.O.D.

Procesamiento del reporte de discrepancias por el centro internacional

Logistico.
Preparacion de un R.0.D. — Form. SF364.
MILSTRIP (Requerimiento Normal para Pedidos y Entrega Militares)
Propdsito.
Problemas y soluciones.
Usos de MILISTRIP.
Formularios y formatos.
DD Form 1348 y AFTO 187.
Concepto de Trazabilidad.
Trazabilidad de los pedidos en MILSTRIP.
Identificacion de las transacciones.
Pedidos. A01, A01, AO4 y AO5
Recordatorios.AT1, AT2, AT4 y AT5
Cancelaciones. AC1, AC2, AC4 y AC5
Modificaciones de documentos. AM1, AM2, AM4 y AM5
Estados de abastecimiento. AE1, AE2, AE4 y AE5
Estados de embarques. AS1, AS2, AS4 y AS5
Claves de estado

\'

Programa de Reparaciéon y Reemplazo de Materiales
Introduccion.
Lista de requerimientos de materiales para reparacion (M.R.R.L.)
Descripcion
Pre autorizados M.R.R.L
No autorizados M.R.R.L.
Proceso de envio de materiales para reparacion.
Creacion requerimientos de reparacién y reemplazo.
Preparacion de 13481 para envio de materiales.

Vil

S.T.A.R.R./PC.
Afsac on line.
Scip portal.

Introduccion.
Funcionamiento.
VOLT — DAMES
Introduccion.
Funcionamiento

BIBLIOGRAFIA

The Management of Security Assistence

Afman - 110 — Usaf Supply Manual

Dod 5105.38-H Security Assistence Management Manual (SAMM)
FEDLOG.

Manual IAA.FA. Asistencia a la Seguridad 21 julio de 1997

TOTAL

25
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CURSO

AREA ASIGNATURA MODULO HORAS

EVALUACION

ABAST.

AVANZADA

INFORMATICA 20

PRESENCIALES

APLICADA AL Xi
ABASTECIMIENTO

APLICACION

Al Finalizar el Modul

OBIJETIVO

BOLILLA

DENOMINACION DE UNIDAD

HORAS

Introduccidn al Sistema informatico.

Red de informatica
Servidor.

Cableado.

Puestos de trabajo.
Informacién compartida.
Sistemas y subsistemas.
Base de datos.

Sistema informatico de requerimientos aeronauticos (SIRA.)

Subsistema de edicion.

Pantallas.
Prestaciones.
Objetivos.

Subsistema de tramites.

Pantallas.
Prestaciones.
Objetivos

Subsistema de recepcidn.

Pantallas.
Prestaciones.
Objetivos.

Vi

Subsistema de depésito.

Pantallas.
Prestaciones.
Objetivos.

BIBLIOGRAFIA

M.F.A. 67-1
Manual del Programa SIRA.

TOTAL

20
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CURSO

AREA ASIGNATURA MODULO HORAS EVALUACION

ABAST.

AVANZADA MONTACARGA APLICACION

PRESENCIALES

TEC. OPERACION DE X 20

Al Finalizar el Modul

OBIJETIVO

Capacitar e instruir al alumno en la conducion de montacargas en el ambito Logistico.

BOLILLA

DENOMINACION DE UNIDAD

HORAS

Prevencion de accidentes y manejo de Auto elevadores
Introduccién General

Accidentes
En la Empresa.
El trabajador y su grupo familiar.
Ley de casualidad.
Acto inseguro.
Condicién insegura..

Prevencion de accidentes
Reconocer el peligro.
Preparar la defensa.
Actuar a tiempo.
Operacién segura.

Causas comunes de accidentes en el manejo de auto elevadores.
Errores humanos.
Condiciones adversas.

Responsabilidades del conductor de auto elevadores.
Condiciones fisicas.
Condiciones psic — técnicas.
Caracteristicas de un auto elevador.
Capacidad de carga.
Levantamiento seguro.
Transporte seguro.
Frenos y direccion.
Transporte de pasajeros

Vi

Clase practica para reconocimiento de un auto elevador.

10

Manual de Operacion & Mantenimiento, Komatsu; (FS-AE6).

Manual de Operacién & Mantenimiento, Komatsu; (FGD10/30.11-AW2).
Manual de Operacion & Mantenimiento, Hangcha Group CO., Forklift Series
R.

20
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PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE PRIMER ANO

Mantenimiento de Aeronaves

Primer Ao Comun

ESPACIO TECNOLOGICO
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Sistemas de Aeronaves

Sistemas Motopropulsores

Aviodnica
Asignatura Horas
Electricidad y Electrénica Basica 4
Fisica Aerondutica 3
Quimica Aerondutica 3
Representacién Técnica (Aerondautica) 3
Normativas aerondauticas 2
Introduccién a las Aeronaves 3
Aerodindmica y Teoria de Vuelo 3
PROGRAMA

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA BASICA

2012
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA BASICA

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLCUION CETP:

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA BASICA

AREA:
HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondutico.
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FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccién técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

El saber tecnoldgico (tedrico -practico) se caracteriza por su fuerte base experimental, pero
requiere de la adquisicidon de conocimientos referidos a métodos, técnicas, dispositivos y
sistemas utilizados, particularmente en el drea de la electricidad y electrdnica. La estructura
tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los diferentes equipos, asi como su
correcta conexion, la deteccién de fallas, su reparacién y su adecuado mantenimiento, implica
gue el estudiante deba conocer las caracteristicas principales y fundamentales de
funcionamiento de los dispositivos y circuitos mas utilizados, como dominar los instrumentos
técnicas y procesos de medicidn y ejecucidn de practicas diversas.

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar en el educando los fundamentos de la electricidad, electrdnica vinculados a
sistemas de aeronaves para su correcta aplicacién practica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Lograr desenvoltura en forma segura en el manejo de la electricidad.

Adquirir los principios de la electricidad y la electrdnica.
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Manejo correcto de los sistemas de aeronaves.
COMPETENCIAS:
Manejara en forma correcta el instrumental para medicidn.
Razonara los diferentes circuitos tanto eléctricos como electrénicos.
Calculard los parametros necesarios para su verificacidn, por medicion.

Verificara los circuitos de los distintos sistemas de una aeronave.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Precauciones de seguridad en electricidad
2. Principios fundamentales de la eléctricidad
3. Resistencia eléctrica
4. Medida de la corriente, tensién y resistencia
5. Introduccidn al calculo de circuitos
6. Energiay potencia electrica
7. Capacitores
8. Electromagnetismo
9. Inductoresy trasformadores
10. Pilas y baterias
11. Circuitos de C.A en Regimen Sinusoidal.
12. Circuitos R.L.C. en corriente alterna
13. Electronica basica analogica
14. Electrdnica basica digital

15. Interpretacién de planos eléctricos en aeronaves

Unidad Tematica 1.- Precauciones de seguridad en electricidad

1. -Precauciones
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1.1. - Mantenimiento general de instalaciones eléctricas
1.2. - Baja tensién
1.3. - Conductores de teflon
1.4. - Alta tensidn
1.5. - Circuito baja corriente
1.6. - Seguridad respecto a baterias
2. -Quemaduras
2.1. - Tratamiento de quemaduras por acido
2.2. - Tratamiento de quemaduras por rectificadores selefio
3. - Lucha contra incendios
3.1. - Tipos de extinguidores, para clase de incendio
3.2. - Primeros auxilios en caso de shock eléctrico
3.3. - Efecto del shock eléctrico
3.4. - Grado del shock
3.5. - Tratamiento del shock eléctrico

3.6. - Respiracion artificial

Unidad Tematica 2.- Principios Fundamentales de la Electricidad

1. -Introduccidn
2. - Moléculas, atomos y electrones
3. - Estructura del &tomo
4. -Leyde Coulomb
5. - Cargas eléctricas
6. - Definicidén de corriente eléctrica
7. -Conductoresy aislantes
8. - Buenos conductores

9. - Aislantes
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10. - Fuerza electromotriz (F.E.M)
11. - Definicién de intensidad de corriente electrica
12. - Definicidn de tension electrica
13. - Corriente continua (C.C.) y Corriente Alterna (C.A.)
13.1. - Sentido electrénico real

13.2. - Sentido convensional

Unidad Tematica 3.- Resistencia Eléctrica

1. -Introduccién

2. - Resistividad de los conductores

3. - Densidad de la corriente

4. -Unidad
5. - Fusibles
6. -Simbologia

7. -Unidad de medida
8. -Tipos de resistencia
9. -Escaladevalores de laresistencia
10. - Cédigo de valores
11. - Potenciometros

12. - Redstatos

Unidad Tematica 4.- Medida de la corriente, tension y resistencia

1. -Simbologia, definicidn y conexién de:
1.1. - Amperimetro
1.2. - Amperimetro digital

1.3. - Voltimetro
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1.4. - Galvanometros
1.5. - Voltimetros digitales

1.6. - Ohmetro

Unidad Tematica 5.- Introduccién al calculo de circuitos

1. -Introduccidn
2. -leydeOhm
3. - Conceptos sobre la caida de tension
4. - Circuito serie
5. - Circuito paralelo

6. - Circuito serie-paralelo (mixto)

Unidad Tematica 6.- Energia y potencia eléctrica

1. Introduccidn
2. Trabajo y potencia
2.1. El julio (J)
2.2. Trabajo y potencia eléctrica
2.3. El Vatio (W)
3. Unidad de medidas

4. El Vatimetro

Unidad Tematica 7.- Capacitores

1. -Introduccién
2. -Capacidad
3. -Simbolo
4. -Unidades

5. - Calculo de capacitores en serie
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6. - Calculo de capacitores en paralelo

Unidad Tematica 8.- Electromagnetismo

1. -Introduccién al magnetismo
1.1. - Polos
1.2. - Campos magnéticos
1.3. - Lineas de induccién magnética
2. -Induccién magnetica
3. - Atracciény repunlsién entre imanes
4. - Campos magnéticos creados por un conductor
5. -Regla de la mano derecha
6. - Campo creado por una espira
7. - Campo creado por un solenoide
8. - Fuerza ejercida por un campo magnético sobre una carga movil
9. -Lleydelenz
10. -Ley de la induccion electromagnectica de Faraday
11. - Regla de la mano izquierda

12. - Fuerza ejercida por un campo magnético sobre un conductor

Unidad Tematica 9.- Inductores y Trasformadores

1. -Inductores
1.1. - Introduccidn
1.2. - Simbolo
1.3. - Unidad de medida
1.4. - Inductor sin nucleo ( nucleo de aire)

1.5. - Arollamiento toroidal
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1.6. - Inductor con nucleo de hierro
2. - Célculo de la solenoide con nucleo de aire
3. - Cdlculo de inductores en serie
4. - Cdlculo de inductores en paralelo
5. - Comportammiento de inductores en corriente continua y corriente alterna
6. Transformadores
6.1. - Introduccidn
6.2. - Simbolo
7. -Tipos de transformadores
7.1. - Atenuador
7.2. - lgualador
7.3. - Elevador
8. - Principios de funcionamiento

9. -Trasformador de tensidon

[Avidnica - Tercer Ano]



Unidad Tematica 10.- Pilas y Baterias

1. -Pilas
1.1. - Introduccion
1.2. - Produccidn de fuerza electromotriz
1.3. - Por accién quimica
1.4. - Celda primaria

1.5. - Resistencia interna

2. - Baterias
2.1. - Defecto de las celdas primarias

2.2. - Accion local
2.3. - Polarizacién

2.4. - Celdas secundarias

2.5. - Bateria acido-plomo

2.6. - Bateria niquel-cadmio
3. - Bateria o acumulador
3.1. - Clasificacién de las celdas de un acumulador
3.2. - Conexiones en serie y en paralelo de las celdas

3.3. - Relacidn entre corriente, tensidén y energia entre los circuitos en serie

Unidad Tematica 11.- Circuitos de C.A en Regimen Sinusoidal.

1. -Introduccidn
2. - Definicion matematica y representacion grafica de una onda senoidal
2.1. - Frecuencia y periodo de una senoidal
2.2. - Valor instantaneo
2.3. - Valor maximo

2.4. - Valor pico a pico
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2.5. - Valor medio
2.6. - Valor eficaz
2.7. - Angulo de fase
3. - Circuito recitivo puro ( R)
3.1. - Diagrama vectorial
4. - Circuito inductivo puro (L)
5. - Circuito capacitivo puro (C)
6. - Diagrama vectorial
7. - Conductancia (G)
8. -Susceptancia (B)
9. - Diagrama vectorial de tensién e intensidad

10. - Triangulo de impedancias

Unidad Tematica 12.- Circuitos R.L.C. en corriente alterna

1. -Circuito R.L. Serie
2. -Calculo
3. -Potencia Activa
4. -Potencia Reactiva
5. -Potencia Apatente
6. -Triangulo de Potencias
7. - Factor de potencia
8. - Circuito R.C. Serie
8.1. - Célculo
8.2. - Factor de potencia
9. -Circuito R.L.C. Serie
10. - Calculo

10.1. Impedancia
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10.2. Triangulo de impedancia

11. - Circuito R.L.C. Paralelo

11.1. Calculo
11.2. Representacion cartesiana
11.3. Impedancia y admitancia del circuito
11.4. Resonancia en paralelo (antiresonancia)
11.5. Mejora del factor de potencia
11.6. Receptor inductivo, triangulo de potencia
11.7. Mejoras del factor de potencia con condensador en paralelo

Unidad Tematica 13.- Electrénica Basica Analdgica

1. -Semiconductores
1.1. - Introduccion
1.2. - Atomo de silicio
1.3. - Material Py N
1.4. - Unién PN, Polarizacion directa e inversa.
1.5. - Caracteristicas de los diodos
1.6. - Simbolo
2. -Transistores
2.1. - Introduccién
2.2. - Simbolo
2.3. - Configuracién de los transistores NPN y PNP
2.4. - Configuracién base comun
2.5. - Configuracién emisor comun
2.6. -Configuracion colector comun
3. -Tiristores

3.1. - Introduccién
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3.2. - Funcionamiento del tiristor
3.3. - Estructura tipo P
3.4. - Simbolo
3.5. - Estructura tipo N
3.6. - Simbolo
3.7. - Tiristor en reposo
3.8. - Tiristor en bloque directo
3.9. - Tiristor en bloque inverso
3.10. Tristor en conduccién

3.11. Disparo del tiristor por impulso de corriente en la puerta

Unidad Tematica 14.- Electrénica Basica Digital

1. -Introduccidn
2. - Llodgica positiva y logica negativa
3. -Introduccidn a las compuertas logicas
4. - Compuerta logica OR
5. -Simbolo, esquema eléctrico, tabla de verdad
6. - Compuerta logica AND
6.1. Simbolo, esquema eléctrico tabla de verdad
7. -lInversor
7.1. Simbolo, esquema eléctrico, tabla de verdad
8. -Compuerta logica NAND
8.1.Simbolo, esquema eléctrico, tabla de verdad
9. -Compuertalogica NOR
9.1.Simbolo y tabla de verdad
10. - Compuerta OR Exclusive

10.1.Simbolo y tabla de verdad
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11. - Funcidn légica Ex - Nor
11.1. Simbolo y tabla de verdad
12. - Interpretacién de funciones ldgicas

13. -Circuitos Combinacionales

Unidad Tematica 15.- Interpretacion de Planos Eléctricos en Aeronaves

1. -Introduccion
2. -Simbologia
3. -Interpretacion de elementos
4. - Interpretacién de alambrado
5. - Disefio de alambrado
6. - Componentesy lineas de transmision
7. -Interconexién de elementos

8. - Utilizacién de Wirirng Diagram

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberdn ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
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actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de enseifanza-
aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucién de diferentes situaciones
problema, donde el alumno deberd establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajard con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Fuente de alimentacién
e Osciloscopios
e Tésters
e Protoboard
e Resistencias en decada
e Condensadores en decada
e Herramientas menores (pinzas, destornilladores, soldadores cautin, etc.)

e Materiales fungibles (estafio y otros)

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacion debe siempre contribuir a la comprensidén y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
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interaccion con el docente y entre compafieros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacién
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacidn, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacién de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocidn del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacidén de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracion de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacion pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacidn del conocimiento o a la reflexién fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

- Airframe and Powerplant Mechanic General Handbook (Manual General de Mecdnica
de Célula y Motores), U.S.Department of Transportation, Federal Aviation
Administration AC 65-9 ATA 24-00.

- Northrop Inst. Of Technology, Electricity & Aerospace Vehicles (Eléctricidad y
Electrénica para vehiculos del espacio aéreo).

- Tecnologia Eléctrica Fernando Martinez Dominguez Paraninfo.
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- Electrotécnia Fundamentos Tedricos y Practicos Guerrero Sanchez Moreno Ortega Mc
Graw Hill.

- Curso Practico de eléctricidad Ediciones ciencia y técnica S.A. Hrry Mileaf.
- Motores eléctricos accionamiento de maquinas J. Ronddn Vilona Paraninfo.
- Electrdnica general tomo 2. Antonio J.Gil Padilla Mc Graw Hill.

- Practicas de electrénica 1. C.Angulo, A. Mufioz, J.Parega Mc Graw Hill.

- Porntuario de Electrénica Bogdan Grabowski Paraninfo.

- Principio de Electrénica Malvino 6ta. Edicidn Mc Graw Hill.

PROGRAMA

QUIMICA AERONAUTICA

2012

e Este programa se basa en el realizado por la Inspecciéon de Quimica del CETP.

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:
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ANO: 1ER y 2DO. ANO

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: QUIMICA AERONAUTICA

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLCUION CETP:

FUNDAMENTACION

La democratizacion de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de la importancia
que tiene la educacidn para el desarrollo de la persona, para que pueda comprender el mundo
en que vive e intervenir en él en forma consciente y responsable, en cualquier papel
profesional que vaya a desarrollar en la sociedad. Este nuevo posicionamiento en las
verdaderas necesidades de la persona como ser global que ha de dar respuesta a los desafios
que le plantea la vida en sociedad, (resolver problemas de la vida real, procesar la informacidn
siempre en aumento y tomar decisiones acertadas sobre cuestiones personales o sociales),
modifica las directrices organizadoras del curriculo. Detrds de la seleccién y de la importancia
relativa que se le atribuye a cada una de los diferentes espacios, trayectos y asignaturas que
en él se explicitan, existe una clara determinacién de la funcidn social que ha de tener la
Ensefianza Media Superior: la comprension de la realidad para intervenir en ellay
transformarla.

Es en este sentido que desde la Enseflanza Media Superior y tal como se refiere en el
documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educaciéon Media Superior”?, se

! Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacién Media Superior”
Setiembre/2002. TEMS ANEP
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aspira que al egreso los estudiantes hayan logrado una preparacién para la vida y el ejercicio
de la ciudadania, asi como las competencias necesarias tanto para acceder a estudios
terciarios como para incorporarse al mundo del trabajo.

En 1997 la Educacién Media Tecnoldgica realizd una intervencion curricular desde la cual se
propusieron cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares de la
Ensefianza Técnica. Hoy se estd abocado a una nueva revision del curriculo como consecuencia
de las reflexiones que se han ido desarrollando al interior del sistema educativo, sobre la
necesidad de lograr una educacién que equilibre la ensefianza de los conceptos disciplinares
con la rapida aplicacién de los mismos en diversas précticas sociales. El enfoque por
competencias? para el disefio curricular de la ensefianza media, es un camino posible para
producir de manera intensa en el marco escolar, la movilizacidn de recursos cognitivos y
afectivos.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacidn sobre la naturaleza de las competencias y
sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de discusién, para todos los
actores que estan involucrados en la instrumentacidn de este nuevo enfoque. Dado lo
polisémico del término competencia, seglin el abordaje que desde los distintos ambitos
realizan los autores sobre el tema, se hace necesario que explicitar el concepto de
competencia adoptado.

La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber movilizar todos o
parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo dispone, para enfrentar
situaciones complejas. Este proceso de construccion de la competencia permite organizar un
conjunto de esquemas, que estructurados en red y movilizados facilitan la incorporacién de
nuevos conocimientos y su integracion significativa a esa red. Esta construccién implica
operaciones y acciones de caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en
accion y asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucién de situaciones
diversas. 3

En el marco del nuevo Disefio Curricular para la Ensefianza Media Superior, Plan 2004, la

propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el presente documento, dara el

espacio para la construccion de competencias fundamentales propias de una formacién
cientifico —tecnoldgica.

2 Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Superior”
Setiembre/2002. TEMS ANEP

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por la Comisién de Transformacion de la
Ensefianza Media Tecnolégica del CETP
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En torno a este tema se deja planteada una ultima reflexion.

“La creacidn de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo aislado de sus
diversos elementos y la integracidn de estos elementos en una situacién de operabilidad. Toda
la dificultad didactica reside en manejar de manera dialéctica esos dos enfoques. Pero creer
gue el aprendizaje secuencial de conocimientos provoca espontaneamente su integracion
operacional en una competencia es una utopia.” 4

A los contenidos establecidos se les aplican aquellos que complementan la formacién
aeronautica.

OBJETIVOS

¢Desde la Quimica, como ciencia natural, y en un contexto tecnoldgico, cual es el aporte que
se pretende realizar?

Las asignaturas Quimica de los materiales y procesos I, Quimica de los materiales y procesos Il
como componentes del trayecto cientifico y del Espacio Curricular Tecnolégico (ECT) en el
primer y segundo afio de la Educacién Media Tecnoldgica, tienen como objetivo contribuir a la
construccion, desarrollo y consolidacién de un conjunto de competencias especificas
comprendidas en las competencias cientifico - tecnolégicas mencionados en el documento,
“Algunos elementos para la discusion acerca de la estructura curricular de la Educaciéon Media
Superior”” y que se explicitan en el Diagrama 1. El nivel de desarrollo esperado para cada una
de las competencias en cada uno de los cursos queda indicado en el Cuadro 1.

En relacién con la pregunta inicialmente planteada, se hara referencia a dos aspectos que se
consideran claves y que fundamentan la eleccién que de la ensefianza de la Quimica se hace
en las distintas propuestas programaticas: la ensefianza de las ciencias en un contexto
tecnoldgicoy las relaciones entre ciencia tecnologia y sociedad.

Desde el inicio de los Bachilleratos Tecnoldgicos, la ensefianza de la Quimica, ha tenido como
premisa fundamental, la introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a la
vida cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales. En este nuevo plan la inclusion en el

ECT, de asignaturas como “Quimica de los materiales y procesos”, traduce la intencion de
proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que
le son planteadas desde el ambito tecnoldgico y desde la propia realidad. Tal como indica

Fourez, “Los modelos y conceptos cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente

por si mismos: hay que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones
contextuales. La ensefianza de las tecnologias no debe enfocar en principio la ilustracién de
nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los intereses de los modelos
cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de comunicacion o de accidn) planteadas

4 Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier,Armand

Colin. Paris
SAnexo E1 27/6/02 TEMS ANEP
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en la practica. Es solamente en relacién con los contextos y los proyectos humanos que las

soportan, que las ciencias y las tecnologias adquieren su sentido.” ®

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los objetivos que
han impulsado al diseio de propuestas contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por
lo que los contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a la vida cotidiana y a los
diferentes dmbitos tecnoldgicos.

El segundo aspecto a destacar en esta formacién se relaciona con la inclusidn del enfoque
Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como constructo de la humanidad es el
resultado de los aportes realizados por personas o grupos a lo largo del tiempo en
determinados contextos. Es producto del trabajo interdisciplinar, de la confrontaciéon entre
diferentes puntos de vista, que resulta de una actividad no siempre lineal y progresiva donde
la incertidumbre también esta presente. Sin embargo no son estas las caracteristicas que mas
comunmente se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que predomina es la de
concebirla como una actividad neutra, aislada de valores, intereses y prejuicios sociales, de
caracter empirista y atedrico, que sigue fielmente un método rigido, fruto del trabajo
individual de personas con mentes privilegiadas.

Por otra parte es habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando
a la dltima como aplicacién de la primera. No se puede negar hoy en dia que la ciencia y la
tecnologia tienen una intrincada interrelacién que no permite establecer un limite claro entre
ambas.

Proporcionarle al alumno un ambito para conocer y debatir sobre las interacciones entre la
sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la construccidn de conocimientos, parece
esencial para dar una imagen correcta de ellas y una formacion que les permita como
ciudadanos su intervencién en temas cientifico-tecnoldgicos.

® Fourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de
las Ciencias. Ediciones Colihue.Argentina.
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS

FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Comunicacién a
través de codigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico
*Expresarse mediante un lenguaje
coherente, ldgico y riguroso.

*Leer e interpretar textos de interés
cientifico.

*Emplear las tecnologias actuales para la
obtencién y procesamiento de la
informacion.

*Buscar, localizar seleccionar, organizar
informacion originada en diversas fuentes
y formas de representacion.

Investigacion y
produccion de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
de la actividad
cientifica
*Plantear preguntas y formular hipotesis a
partir de situaciones reales.
*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos seleccionando
adecuadamente el material y las

metodologias a aplicar.

* Analizar y valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

* Modelizar, como u% forma de interpretar
los fendmenos.

1

Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y
creencias

*Desarrollar el sentido de pertenencia ala
naturaleza y la identificacion con su devenir.

* Ubicarse en el rango de escalas espacio -
temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones.

*Despertar la curiosidad, asociando
sistematicamente los conceptos y leyes a
problemas cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para
incidir en la resolucién de problemas cientificos
y problemas cientificos de repercusion social.

*Reconocer la dualidad beneficio - perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnoldgico
sobre el colectivo social y el medio ambiente.

*Concebir la produccion del conocimiento
cientifico como colectiva, provisoria, abierta y

que no puede desprenderse de aspectos éticos.

*Reconocer la actividad cientifica como posible

Macrocompetencias especifica desde el dominio de la Quimica
1-Resuelve una situacién compleja a través de una indagacién cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para comprender, explicar y predecir
propiedades de los sistemas materiales, asi como los procesos que los

involucran.

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas en informacion cientifica y
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CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere de la adquisicién de conocimientos, del desarrollo de
competencias especificas y de metodologias adecuadas para lograr en los jovenes una
apropiacién duradera, por tal razén, los contenidos que constituyen el objeto del proceso de
ensefianza y aprendizaje propuestos para la asignatura Quimica de los materiales y procesos,
atienden tanto lo relacionado con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La
formacién por competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (Cuadro 1), donde se muestran las
relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos desempefios que se espera que el
alumno pueda llevar a cabo), las actitudes que se esperan formar en torno a la relacidn ciencia,
tecnologia y sociedad y las tematicas conductoras a que refieren los recursos cognitivos (los
saberes) que el alumno tendra que movilizar. Lograr que el alumno desarrolle ciertas
competencias es un proceso, que requiere de los saberes y del saber hacer, que no
necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para cada afio, primero
y segundo, cual es el nivel de apropiacidn esperado.

Para indicarlo en el documento se utilizan los siguientes simbolos:

| - iniciacion, M - mantenimiento, T—transferencia de la competencia.

Este ultimo nivel T, supone que el alumno moviliza en situaciones variadas y complejas la
competencia ya desarrollada.

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacién alguna.

Tampoco existe una relacién de correspondencia entre las competencias y las tematicas
conductoras propuestas, es decir cualquiera de éstas puede utilizarse para desarrollar una
cierta competencia.

Las tematicas conductoras elegidas para primer afio (Quimica de los materiales y procesos |), y
segundo afo (Quimica de los materiales y procesos Il) se presentan en forma de redes
(cuadros 2 y 4). Estas redes se han incluido para proporcionarle al docente una visién global de
los temas a trabajar y no para convertirse en una estructura rigida a seguir. Admiten la
introduccion de cambios que resulten de las reflexiones que se realicen en torno a la practica
de aula.
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Para estas orientaciones de la EMT, los contenidos de Quimica se encuentran organizados en
tres ejes vertebradores:

Eje 1: Relacién entre la estructura, propiedades y aplicaciones de sistemas materiales sdélidos,
liquidos y gaseosos

Eje 2: Alteraciones mas frecuentes de las propiedades de los metales

Eje 3: Procesos en los que intervienen estos materiales como resultados

de decisiones tecnoldgicas.

En el primer afio se abordaran temdticas que refieren al eje 1, mientras que en el segundo afio
se retomard el eje 1y se abordara en los ejes 2 y 3.

Los programas de las asignaturas Quimica de los materiales y procesos, han sido
conceptualizados en forma global, atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se
consideran de relevancia para la formacidn tecnoldgica en las dreas que esta orientaciéon
atiende. El fraccionamiento de los contenidos en dos cursos responde Unicamente a una légica
del disefio curricular.

El estudio de los distintos sistemas materiales, tiene como punto de partida la reflexién sobre
la evolucidn vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi como las modificaciones
ambientales que su uso ha introducido.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto a la inclusién
de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del grupo o en
atencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la actividad de ensefianza.

En el primer afio se trabajara con aquellos materiales y sistemas que constituyen el
componente fundamental de una gran variedad de artefactos tecnoldgicos. Se abordara el
estudio de materiales en los que el silicio estd presente. Las aleaciones fundamentalmente en
base Fe, Cu, sin descartar la inclusién de otras que resulten interesantes por sus aplicaciones
tecnoldgicas; Los polimeros en base carbono donde se seleccionaran ejemplos que
contemplen las variedades mas relevantes.
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Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscépico,
reconociéndolos en estructuras ya construidas y ubicdndolos dentro de ellas de acuerdo a la
funcidn que cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacién al tema, se propone
analizar el comportamiento de estos materiales. Un estudio comparativo de sus propiedades a
través de tablas y/o ensayos sencillos permitird que el alumno pueda extraer sus propias
conclusiones con referencia a la relacién aplicacién - propiedades.

En una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscdpico, las estructuras de estos
materiales y su interpretacion a través de modelos, diferenciando entre estructuras ordenadas
como son los cristales, ya sean metadlicos o en base silicio y otras que por el contrario, como el

vidrio, no presentan regularidad alguna. Se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural, y la clase de particulas que lo constituyen.

El mismo abordaje se realizara para los demds sistemas materiales (liquidos y gaseosos)
propuestos.

La seleccién que el docente realice para el abordaje de las diferentes tematicas, debera incluir
en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas representativos para las orientaciones
gue esta formacién atiende.

En el segundo curso “Quimica de los materiales y procesos II”, se continuara esta linea de
trabajo, abordando el estudio de aquellos materiales que resultan de interés en el campo de
la electricidad, la electrdnica, la mecanica automotriz y la electromecanica.

La inclusidn de tematicas conductoras que hacen referencia a distintos fendmenos y procesos
en los que estos sistemas materiales intervienen, servira de situacion de partida para el
estudio de las reacciones quimicas en ellos involucrados.

Para el tratamiento de las estructuras de los materiales sera necesario una serie de conceptos
como el de cristal, idn, enlace, aleacién, macromolécula, etc.. Asimismo, al estudiar el
fendmeno de la corrosidn, conceptos como los de oxidacion, par galvanico, etc. resultan claves
tanto en el estudio de ese fendmeno como en el de las distintas formas de proteccion
existentes.
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Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje de los temas

y para el desarrollo de las competencias establecidas en el Cuadro 1, se presentan como

bloques de contenidos conceptuales minimos. Estos pueden ser entendidos como los

contenidos obligatorios que cualquiera sea el lugar o grupo en que la asignatura se desarrolle
seran abordados durante el curso. (Cuadros 3y 5)

La ensefianza de estos conceptos permitird la comprension y explicacién de los temas

propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el componente tecnolégico
y no en forma aislada. Estos serdn desarrollados en su totalidad durante el curso, siendo el

docente quien al elaborar su planificacién determine la secuenciacién y organizacion mas
adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara si ellos revisten de igual
nivel de complejidad estableciendo en su plan de trabajo cdmo relacionara unos con otros y el

tiempo que le otorgara a cada uno.

En los mismos cuadros se sugieren contenidos de profundizacidn, que pueden o no abordarse

segun las caracteristicas e intereses del grupo.

MATRIZ DE COMPETENCIAS

Cuadro 1
Niveles
MACROCO de- i TEMATICA
MPETENCI COMPETENCIAS SABER HACER apropiact
AS én CONDUCTORA
19| 2¢
Resuelve | Identificay analiza la v Define la situacién
una situacidn a resolver. descomponiéndola en MATERIALES
situacion situaciones mas sencillas. I:;I T EN FASF
compleja
a través | T LOS SISTEMAS
¢ MATERIALES EN FASE
de una v Organiza unas en relacién M LIQUIDA
investigaci con otras.
on
cientifica Dl v LOS SISTEMAS
’ MATERIALES EN FASE
v" Recoge informacién de GASEOSA
diversas fuentes
documentales y por la
consulta de expertos

[Avidnica - Tercer Ano]




Disefia y ejecuta un
plan para desarrollar la

v" Identifica las variables
relevantes del problema.

MATERIALES Y
CONDUCCION
ELECTRICA

ALTERACIONES MAS
FRECUENTES DE LAS
PROPIEDADES DE LOS
METALES

SOLIDOS LIQUIDOS Y
GASES EN
GENERACION DE
ENERGIA

SISTEMA

SOLIDO - LiQUIDO EN
MOVIMIENTO:

liihricariAn

indagacion L MT
v" Formula preguntas a partir
del analisis realizado,
elaborando hipdtesis.
v" Disefia actividades sencillas EVE:
)
seleccionando
adecuadamente el material y
las metodologias a aplicar
relaciondndolas con la
solucion del problema. | M
v Confronta los datos
experimentales con
informacién documentaday
de expertos.
Distingue fendmenos | v Predice el comportamiento
naturales de modelos de materiales y/o sistemas
explicativos basandose en su estructura. g M
M
Utl|’lza v’ Disefia experiencias sencillas
teoriasy para contrastar sus I' T
modelos predicciones. M
cientificos
para v Identifica y determina
comprend experimentalmente
er, Relaciona propiedades propiedades de materiales g M
explicary de los sistemas y/o sistemas. M
predecir materiales con
propiedad modelos explicativos
es de los v Explica las propiedades de L M
sistemas los mismos en funcién de su M
estructura.
materiales I M
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, asi como v" Relaciona propiedades con
los variables que pueden
procesos modificarlas. !
que los
involucran
. v" Selecciona y aplica
diferentes teorias cientificas
que le permitan la
explicacion de los
fendmenos estudiados.
v" Maneja diferentes fuentes
de informacidn: tablas,
esquemas, libros, Internet y M
Toma
decisiones Selecciona, interpretay otros.
tecnolégic jerarquiza informacién
as proveniente de M
referencia diferentes fuentes v' Clasifica y organiza la
das en informacion obtenida
informacié basédndose en criterios
n cientifico — tecnoldgicos.
C|e!1t|f'|ca y Elabora juicios de valor | v Decide y justifica el uso de
técnica. , X .
basandose en materiales y/o sistemas
informacidn adecuados. M
normalizada
Trabaja en v Establece con los
equipo companieros de trabajo
normas de funcionamiento y g
Desempefia diferentes distribucidn de roles. M
roles en el equipo de
trabajo
v' Aceptay respeta las normas I'
establecidas. M
Desarrolla una actitud | v/ Escucha las opiniones de los
critica frente al trabajo integrantes del equipo
personal y del equipo superando las cuestiones I
afectivas en los andlisis M
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cientificos.

v" Argumenta sus
explicaciones.

M
v Participa en la elaboracion
de informes grupales
escritos y orales, atendiendo
a los aportes de los distintos
integrantes del grupo.
Reconoce v" Conoce cambios, alolargo | I,
la de la historia, enelusode | M
. Reconoce a la ciencia . .
dualidad y las sustancias y/o sistemas.
beneficio la tecnologia como
— perjuicio partes integrantes del
del desarrollo de las
. v’ Interpreta la transformacién
desarrollo sociedades. I
de los sistemas y procesos ’
cientifico desde un punto de vista M
- cientifico, tecnoldgico y
tecnoldgic social.
o, en las
personas,
el
colectivo Evalua las relaciones 4
. e la tecnociencia con
social y el delat v
. Analiza e interpreta los I
ambiente el ambiente y las P !
- . avances cientifico — M
condiciones de vida de
tecnoldgicos.
los seres humanos. &
|
v Forma opinidn sobre dichos
avances y la comunica en
forma adecuada. |
7’
M

v'  Contextualiza en su entorno,
en Uruguay y en la region el
desarrollo cientifico —
tecnoldgicos.
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PRIMER ANO

Cuadro 2

QUIMICA AERONAUTICA

MATERIALES EN FASE SOLIDA

éPor qué estudiar los
materiales?

¢Queé tipo de s6lidos

encontramos?
Metalicos NO
1
I ' I
Base Si Base C
Propiedades fisicas y
mecanicas
Siliconas Ceramicas Vidrios Grafito Polimeros
Modelo del mar de
carga
Relacién propiedades-
| estructura Impacto P Termoplasticos
;Pueden los i
¢ rrvrormen—rercer 10| [T Termorrigidos
metales usarse
1
puros?

¢Como mejorar
sus propiedades?




Continuacion Cuadro 2

LOS SISTEMAS MATERIALES EN FASE LIQUIDA

¢,Qué diferencia hay entre la fase sélida y la
liquida?

Caracteristicas
v propiedades

Agua

Diferenciacion por combustion
y solubilidad

Liquidos

¢ Existe el agua pura?

Soluciones

Soluciones

Basicas

Soluciones
Salinas

Reconocimiento,
accion sobre
distintos

El agua en los
intercambiadores
de calor

Incrustaciones, dureza,
Ablandamiento

¢Qué son los liquidos
organicos?

¢ Qué propiedades debo
conocer de un liquido
organico?

Por seguridad

Por su uso

Volatilidad,
inflamabilidad,
explosividad, toxicidad

Estabilidad quimica,
viscosidad,
compatibilidad

Estudio comparativo (de liquidos de distinto us];o: lubricante,
solvente, lcombustible, hidraulicod...
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Continuacion Cuadro 2

LOS SISTEMAS EN FASE GASEOSA

¢Qué diferencia hay entre el

A\ 4

¢Cémo se comportan los
sistemas gaseosos?

Parametros de control de un sistema ¢Cémo se relacionan estos parametros?
gaseoso

Explosividad

Problema:

investigar el uso y el manejo de

distintos gases

Propiedades de los gases que dependen de su
naturaleza

Inflamabilidad Toxicidad Corrosividad
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Cuadro 3

TEMATICA CONTENIDOS
CONDUCTORA Minimos De profundizacién
Niveles de organizacién corpuscular: dtomos, moléculas, lones y
redes cristalinas
Cambios fisicos y quimicos.
Introduccidn del concepto de reaccidn quimica. Representacion
de la reaccion a través de la ecuacién correspondiente.
Uso de modelos
Concepto de material.
y . L . Concepto de pureza quimicay
Relacidon material aplicacién tecnoldgica L.
técnica .
Diferenciacion de los conceptos de sustancia y material
Concepto de propiedad.
Clasificacién de propiedades de los materiales: fisicas
(conductividad, volatilidad, viscosidad, dilatacion, tension
superficial y densidad), quimicas (combustibilidad, o
. - - . , . Resiliencia
inflamabilidad, toxicidad y corrosividad) y mecanicas (dureza,
maleabilidad, ductilidad, elasticidad, plasticidad y fragilidad).
Cambios en las propiedades de los materiales por acciones
externas
Relacién entre propiedad — estructura y enlace Estudio de estructuras
. o . imperfectas y sus
MATERIALES Sélidos idnicos, covalentes y metadlicos . )
EN FASE propiedades: fosforescenciay
. i semiconductividad
SOLIDA Concepto de cristal.

Clasificacion de los sdélidos de acuerdo a su conductividad
eléctrica.
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Aleaciones: concepto, clasificacién, propiedades y aplicaciones de
aleaciones ferrosas y no ferrosas

Expresidn de la composicion en % m/m.

Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y graficos
donde se expresen estas relaciones)

Usos de aleaciones ferrosas. Acero y otras de importancia
tecnolégica

Teoria de bandas,

Propiedades de los sélidos
metadlicos: emision
termoidnica y efecto
fotoeléctrico. Diferentes
ensayos para determinar o
comparar propiedades

Clasificacion de aleaciones:
sustitucional e intersticial

Metalurgia. Consecuencias
medioambientales de la
metalurgia

Estudio de algunas aleaciones
no ferrosas:, etc.

Aceros especiales,
Tratamientos térmicos

Clasificacién de polimeros, de acuerdo a diferentes criterios que
incluyan los tecnoldgicos (termoplasticos, termorrigidos y
elastdmeros).

Conceptos de: mondmero, polimeros y polimerizacion.

Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales poliméricos:

densidad, elasticidad y plasticidad, resistencia a la tensién y al

impacto, conductividad eléctrica y térmica, otras de interés de
acuerdo a la aplicacién tecnoldgica

Propiedades quimicas de los materiales poliméricos: combustion,
alteraciones provocadas por agentes externos (otros materiales
ej: acidos; radiaciones UV etc.) Manejo seguro. Impacto
ambiental.

Concepto de reciclado y
categorizacion segun
reciclabilidad.

Métodos de moldeo para
plasticos Reciclado de
plasticos

Keblar

Plasticos conductores

Nocién de algunos materiales con base silicio: vidrios, ceramicos
y siliconas.

Concepto de semiconductores y dopaje.

Superconductores
Piezoeléctricos, Fibras dpticas

Materiales refractarios,
Composites

Grabado de vidrio, Tipos de
vidrios
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Soluciones liquidas concepto y concentracion (% masa — masa,
gramos por litro, % volumen- volumen y partes por milldn).

Soluciones acuosas.

Aceites

SISTEMAS Solventes empleados en
MA,‘TERIALES Concepto de electrolito. Soluciones acidas, bdsicas y salinas: extraccion
LIQUIDOS . .
reconocimiento. Medidas de pH. Tratamiento de sistemas
Consecuencias de la concentracién salina en el uso industrial de acuosos
sistemas acuosos.
Introduccidn al estudio de los sistemas gaseosos.
Comportamiento de los sistemas gaseosos en condiciones
ideales. Explicacién a través de la teoria cinética.
SISTEMAS
MATERIALES Pardmetros de control de un sistema gaseoso: presion,
EN temperatura, composicién, volumen, cantidad de sustancia.
Manejo seguro de sistemas gaseosos.
FASE GASEOSA

Relacién entre las variables de estado, estudio cualitativo.

Ecuacién general del estado gaseoso

SEGUNDO ANO
QUIMICA AERONAUTICA

Cuadro 4
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PROCESOS:  Materiales y conduccion eléctrica
Alteraciones mas frecuentes de las propiedades De los metales
Sélidos, liquidos y gases en generacion de energia

Sistemas sdlidos - liquido en movimiento: lubricacién

| Solidos, liquidos y gases en generacion de energia |

| Energia Quimica - Energia Termica | | Energia Quimica - Energia Electrica |
| Combustion | | Pilas |
¢Como se queman los ¢Como funciona una
solidos, liquidos y gases? pila?
¢Todas las combustiones Estudio de procesos redox
son iguales? espontaneos
Combustion completa Combustion Funcionamiento de
imcompleta una pila

La f.e.m en condiciones estandar

Estequiometria y energetica de las
combustiones

¢Las pilas
se regeneran?

Estudio comparatlvo de combustlon_es Procesos electroliticos
completas e incompletas para un mismo

combustible y para combustibles diferentes
Comparacion teoria - realidad

Continuacion

Cuadro 4

¢Qué tipos
de corrosion

avictan?

triboldgica [AVIOm Electroquimic
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o
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Continuacion Cuadro 4

Sistemas s6lidos - liquido
en movimiento:

Lubricacion

dQuées |ybricar?

Concepto de lubricacién

¢Cémo se logra?

Tipos de lubricacion

Lub.liquidos

Lub.”semisélidos”

Lub.sélidos

ompuestos

éPor qué lubrican los sélidos?

¢Cuales sony

é Qué sdlidos pueden lubricar?

¢Cuando actuan los lubricantes

sélidos?
éCudles son sus
propiedades?
¢Cuando se ¢Como se selecciona
. . . i ?
Estudio comparativo Funciones prefiere una una grasar
de sus principales generales de grasa frente a un
BTN
propiedades de los lubricantes
importancia
tecnoldgica
1
Aditivado ¢Como se nos informa
arerca de 1in lithricante?
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Continuacion Cuadro

La conduccion eléctrica en diferentes

materiales

¢Por qué conducen la corriente
eléctrica los materiales?

Clasificacion de los materiales

¢Qué factores modifican la conduccion?

Dopaje y Temperatura

Semiconduccion Superconduccién
éQué son los éCémo variala
semiconductores resistividad con la

s . 2
intrinsecos y extrinsecos: temperatura?

Nuevas tendencias de aplicacion

Tendencias actuales de
fabricacion
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Cuadro 5

TEMATICA CONTENIDOS
CONDUCTORA
Minimos De profundizacién
Combustién como proceso redox.
Concepto de combustible y comburente Concepto de agente oxidante y
Combustién completa e incompleta reductor.
Representacién de la combustidn por ecuaciones quimicas y Sistemas gaseosos dentro de un
termoquimicas. Calor de combustién automovil: Ciclo de Otto.
Gréficos P —V en un motor de 4
Relaciones estequiométricas. Concepto de mol y masa tiempos.
molar.
Mezcla ideal y mezcla
Tipos de combustibles: ej. Gas licuado de petrdleo (GLP), gas | estequiométrica en un cilindro
natural comprimido (GNC), gas de cafieria, biodiesel, de motor.
gasolinas, diesel, hidrogeno, otros. (Seleccidén de acuerdo
con la orientacion del bachillerato) Otras propiedades que
PROCESOS determinan la calidad de un
DE Propiedades de los combustibles y de los productos de combustible liquido. Octanaje.

GENERACION
DE

ENERGIA

combustidn: inflamabilidad, explosividad, toxicidad. Manejo
seguro

Poder calorifico

Consecuencias sobre el ambiente ocasionadas por distintos
combustibles y por los productos de combustion

Estudio valorativo del uso de distintos combustibles
organicos y no organicos

Aditivos para gasolinas.

Catalizadores de automoviles
Bomba calorimétrica

Calor de combustion de los
alimentos.

Pilas y baterias: concepto de celda electroquimica.
Componentes: electrolito y electrodos.

Funcionamiento de pilas y baterias. Procesos redox
espontdneos, estudio cualitativo. Escala de oxidacion.
Estudio de las semi reacciones de oxidacidn y de reduccidn
en los electrodos. Su representacion a través de ecuaciones.

Potencial estandar de oxidacion y de reduccion. F.E.M

Estudio y reconocimiento de
diferentes tipos de pilas

Efectos contaminantes
ocasionados por pilas y baterias

Regeneracién de pilas y
baterias: procesos electroliticos.

Celdas de combustible
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LiQUIDOS

EN
MOVIMIENTO

Concepto de lubricacion
Tipos de lubricantes: Grasas, aceites
Clasificacidn de los lubricantes segun su origen

Propiedades que determinan la calidad de un aceite.
Viscosidad, indice de viscosidad, punto de congelamiento,
punto de inflamabilidad, etc.. Importancia de las mismas en
el uso del aceite.

Concepto de grasa lubricante. Propiedades que determinan
Su uso

Aditivos: concepto, funcién y diferentes tipos.
Manipulacién de aceites y grasas lubricantes.
Escalas de viscosidad relativa.
Clasificacion SAE. e ISO.
Clasificacién API.

Clasificacién NLGI para grasas

Lubricantes sélidos

Tensoactivos como
detergentes.

"aceites solubles”
Espesantes para grasas
Aditivos mas utilizados

Grasas simples, mixtas y
complejas

Caracteristicas de las grasas de
litio

Envasado y almacenamiento de
lubricantes

ALTERACIONES
MAS
FRECUENTES DE

LAS
PROPIEDADES

DE LOS
METALES

Corrosién como procesos redox electroquimico.
Concepto de niumero de oxidacidn.
Planteo de semi reacciones de oxidacidn y de reduccion.
Celdas electroquimicas: celdas galvanicas y electroliticas.

Procesos espontaneos. Pila Daniell FEM de celda. Potenciales
estandar. Manejo de tablas

Medios corrosivos

Métodos utilizados para la proteccién de metales de la
corrosion.

Igualacién de ecuaciones redox
por el método del cambio en el
numero de oxidacién.

Metalurgia como proceso redox

Consecuencias ambientales de
la metalurgia

Pinturas anticorrosivas
Pasivado de metales.
Cataforesis

Grabado de metales con cloruro
férrico.
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas (procedimientos dirigidos a
lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes). La eleccién de unas u otras dependera de
los objetivos de ensefianza, de la edad de los alumnos, del contexto socio-cultural y también

de las caracteristicas personales de quien ensefa, pero siempre debera permitir al alumno
aproximarse al modo de produccién del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir estrategias para la
ensefanza de las ciencias

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha destacado el de
preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella y transformarla. Esta
preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la formacidn por competencias, requiere
enfrentar al alumno a situaciones reales, que le permitan la movilizacién de los recursos,
cognitivos, socio afectivos y psicomotores, de modo de ir construyendo modelos de accién
resultantes de un saber, un saber hacer y un saber explicar lo que se hace. Esta construccién
de competencias durante la etapa escolar, supone una transformacidn considerable en el
trabajo del profesor, el cual ya no pondrd el énfasis en el ensefiar sino en el aprender.

¢Qué implicaciones tiene esto para quien ensefa?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las clases y en las
metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un curso se piense en los temas
gue “tengo que dar”; la preocupacién principal radica en determinar cudles son los saberes

basicos a exponer, ordenarlos desde una légica disciplinar, si es que el programa ya no lo
propone, y concebir situaciones de empleo como son los ejercicios de comprension o de
reproduccion.

La formacidn por competencias requiere pensar la ensefianza no como un cimulo de saberes
a memorizar y reproducir sino como situaciones a resolver que precisan de la movilizacién de
esos saberes disciplinares y que por ello es necesario su aprendizaje. Las competencias se
crean frente a situaciones que son complejas desde el principio, por lo que los alumnos
enfrentados a ellas se veran obligados a buscar la informacién y a construir los conocimientos
que les faltan para usarlos como recursos en su resolucién.

La construccidn de competencias no puede estar separada de una accion contextualizada,
razon por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que sean relevantes y que se
relacionen con la orientacion de la formacién tecnoldgica que el alumno ha elegido. En este
sentido, es fundamental la coordinacidn con las demds asignaturas del Espacio Curricular
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Tecnoldgico en procura de lograr enfrentar al alumno a situaciones reales cuya comprensién o
resolucidn requiere conocimientos provenientes de diversos campos disciplinares y
competencias pertenecientes a distintos ambitos de formacidn. Las situaciones deberan ser
pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para que a través de la movilizacion de
diversos recursos los alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de
los profesores serd la de armar el proceso de apropiacién de los contenidos a trabajar,
mediante una planificacion flexible que dé espacio a la negociacion y conduccién de proyectos
con los alumnos y que permita practicar una evaluacién formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccién de dos o mds disciplinas,
asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Organiza y comunica los resultados
obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de Lengua. Se hace necesario pues,
la organizacién de un dmbito de trabajo coordinado por parte del equipo docente que integra
los diferentes trayectos del diseio curricular. El espacio de coordinacién, como espacio de
construccion pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracidn didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el perfil de
ingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefianza, dado que esto
condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse éste de un curso de educacion
media superior, es posible que desde el punto de vista de su desarrollo cognitivo estos
alumnos estén transitando la etapa inicial del pensamiento formal. Es uno de los objetivos
generales de la ensefianza de las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el
pasaje de una etapa a la otra. La eleccion de estrategias didacticas debe atender al proceso de
transicidn en el cual los alumnos presentan una gran diversidad en sus capacidades,
debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a trabajar con contenidos de mayor grado de
abstraccion y a desarrollar habilidades directamente relacionadas con el pensamiento formal,
como son, la identificacién de variables que intervienen en un problema, el trazado de
estrategias para la resolucién del mismo y la formulacién de hipétesis, entre otras.

Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres unificadores,
también estan aquellos que los diferencian, como lo son sus expectativas, intereses y sus
propios trayectos biograficos que los condicionan. Algunos pueden sentirse mds cémodos
frente al planteo de problemas que requieran de una resolucién algoritmica de respuesta
Unica; otros preferiran el planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi los
caminos que conducen a la elaboracién de una respuesta. Esto no quiere decir que haya que
adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco significa que
necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas simultdneamente. Es conveniente a la
hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes
tipos de actividades y estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como
mas le guste, pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del
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aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta, aunque una buena forma de llegar a

nj

ello es a partir de lo que mas nos gusta”’.

Por ultimo y tal como se mencioné en el pdrrafo inicial de este apartado, la ensefianza de las
ciencias debe permitirle al alumno aproximarse al modo de produccién del conocimiento
cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las

caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su
disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente cuadro?, donde se representa la
relacidn entre los rasgos que caracterizan al trabajo cientifico y los de una propuesta de

actividad de ensefianza que los incluye.

Caracteristicas del modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Caracteristicas de una estrategia de ensefianza
coherente con el modo de produccion del
conocimiento cientifico.

Los cientificos utilizan multiples y rigurosas
metodologias en la produccién de conocimientos.

Se promueven secuencias de investigacion
alternativas que posibilitan el aprendizaje de los
procedimientos propios de las disciplinas. En este
sentido no se identifica la secuencia didactica con
la visidn escolarizada de "un" método cientifico.

Lo observable esta estrechamente vinculado al marco

tedrico del investigador.

Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben el fendmeno
a estudiar, pues estas ideas influyen en la
construccion de significados.

Se promueve la reelaboracidon de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto al trabajo
experimental como a la resolucién de problemas a

Existe en la investigacidén un espacio para el
pensamiento divergente.

Se promueve en los alumnos la formulacion de
explicaciones alternativas para los fendmenos que
estudian, asi como el planteo de problemas y el
propio disefio de experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo de
produccién histdrico, social y colectivo.

Se promueve la confrontacion de ideas al interior
del grupo. Los pequefios grupos de discusion
estan dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas
sobre un tema dado, disenar experimentos para
comprobarlas, comunicar resultados.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las herramientas

conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas para

" Martin-Gomez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
8Cuadro extraido del libro “El desafio de ensefiar ciencias naturales” de Laura Fumagalli. Ed. Troquel,

Argentina 1998.
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explicar y predecir fenédmenos, poner en practica poco a poco los procedimientos implicados
en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucidon no sea evidente y que requiera de la
busqueda y analisis de informacidn, de la formulacion de hipétesis y de la propuesta de
caminos alternativos para su resolucidn se deberia convertir en una de las preocupaciones del
docente a la hora de planificar sus clases. La planificacidn, disefio y realizacion de
experimentos que no responden a una técnica pre-establecida y que permiten la contrastacién
de los resultados con las hipdtesis formuladas asi como la explicacién y comunicacién de los
resultados, constituyen algunos otros de los procedimientos que se espera que los alumnos
aprendan en un curso de ciencias.

En los cuadros 6 y 7 se presentan una serie de Actividades asociadas con las competencias que
se quiere que el alumno desarrolle; asi como también las temdticas conductoras empleadas
como soporte tedricos (saberes), para el logro de las mencionadas competencias.

Cuadro 6

PRIMER ANO

TEMATICA
COMPETENCIA ACTIVIDAD
CONDUCTORA
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Selecciona, interpreta y jerarquiza
informacidn proveniente de diferentes
fuentes.

A partir de piezas y/ o partes de
magquinarias, se seleccionara de acuerdo
al interés de cada alumno o equipo de
trabajo algun objeto, para el cual se
determinara: su origen, uso, funciény
composicion general.

En base a la informacién recogida el
alumno intentara explicar la relacién entre
la funcién de la pieza y su composicién .

Disefia y ejecuta un plan para

La propuesta consiste en que los alumnos
disefien una etiqueta que sera utilizada
para identificar los envases de algunos

sistemas liquidos que puedan llegar a

Materiales en fase
solida

Sistemas materiales

desarrollar la indagacion . L. liquidos
manejar en su practica laboral y que no se
encuentran etiquetados en el laboratorio,
por ejemplo nafta.
Cuadro 7
SEGUNDO ANO
COMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS

Selecciona, interpreta 'y
jerarquiza informacion
proveniente de diferentes
fuentes

Teniendo en cuenta las caracteristicas
requeridas por un determinado motor, se
le solicita al alumno que opte por alguno

de los tres aceites de los que dispone

justificando su eleccidn. La informacion
acerca de los aceites estd dada a través
de las etiquetas de su envase, por lo que
el alumno deberad interpretarlas,
seleccionar las propiedades que crea
convenientes y en algun caso convertir

unidades.

Sistemas sélidos y
liguidos

en movimiento:
lubricacién

Organiza y comunica los
resultados obtenidos.

A partir de la observaciéon de los objetos
suceptibles de sufrir corrosién o
degradacion que se encuentran en el
entorno del alumno, se organizan los

Alteraciones mas
frecuentes de las
propiedades
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resultados en una tabla que incluye :
objeto, aspecto y color de la superficie,
ubicacién del objeto y atmdsfera (urbana,
rural o maritima) en la que se encuentra.

De los metales

[Avidnica - Tercer Ano]




EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién con las
actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrolloy tomar decisiones
con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo,
cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Este caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y
dénde residen las principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica
que requieran para lograr el principal objetivo: que los alumnos aprendan. Se vuelve
fundamental entonces, que toda tarea realizada por el alumno sea objeto de evaluacién de
modo que la ayuda pedagégica sea oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre cdmo se esta llevando a cabo el proceso de
ensefianza es decir: revisar la planificacién del curso, las estrategias y recursos utilizados, los
tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica, ponen en evidencia
gue el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con la acreditacién, que con el
anteriormente descripto. Las actividades de evaluacién se proponen, la mayoria de las veces
con el fin de medir lo que los alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para
poder asignarles una calificacion. Sin desconocer que la calificacidn es la forma de informacién
gue se utiliza para dar a conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir la evaluaciéon
a la acreditacién es abarcar un solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es necesario que
desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la evaluacién que se
desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacién tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocerse en ese
proceso distintos momentos.

¢En qué momentos evaluar y que instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar que en una situacién de aula es posible recoger, en todo momento,
datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No es necesario interrumpir una
actividad de elaboracion para proponer una de evaluacion, sino que la primera puede
convertirse en esta Ultima, si el docente es capaz de realizar observaciones y registros sobre el
modo de produccién de sus alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas del contexto
donde ellos actuan, son elementos que han de tenerse presentes desde el inicio para ajustar la
propuesta de trabajo a las caracteristicas de la poblacién a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una evaluacién
inicial que permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos que
disponen y los saber hacer que son capaces de desarrollar, respecto a una tematica
determinada es imprescindible. Para ello se requiere proponer, cada vez que se entienda
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necesario ante el abordaje de una tematica, situaciones diversas, donde se le de la
oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o lo que conocen acerca de ella. No basta
con preguntar qué es lo que “sabe” o como define un determinado concepto sino que se le
deberd enfrentar a situaciones cuya resolucién implique la aplicacién de los conceptos sobre
los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas tienen de ellos.

Con el objeto de realizar una valoracién global al concluir un periodo, que puede coincidir con
alguna clase de divisidn que el docente hizo de su curso o en otros casos, con instancias
planteadas por el mismo sistema, se realiza una evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto
de los logros alcanzados por el alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad diferentes, de modo de
atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la diversidad de formas en que el alumnado
traduce los diferentes modos de acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su

resolucidn. Por ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacidn de estrategias propias de la
metodologia cientifica en la resolucidn de problemas referidos a unos determinados
contenidos, es necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final sino también las diferentes
etapas desarrolladas, desde la formulacidn de hipdtesis hasta la aplicacion de diversas
estrategias que no quedan reducidas a la aplicacion de un algoritmo. La evaluacién del
proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema,
en pequenas investigaciones, o en el desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho
referencia en el apartado sobre orientaciones metodoldgicas. La coherencia entre la propuesta
metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas en el aula y su forma de evaluacion es un
aspecto fundamental en el proceso de ensefianza.

A modo de reflexién final se desea compartir este texto de Edith Litwin.’

La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una toma de
conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una interpretacién de las
implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este sentido, la evaluacién no es una

etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas respecto de
este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproduccién de conocimientos por
el de la evaluacidn como produccion, pero a lo largo de diferentes momentos del proceso
educativo y no como etapa final.

® Litwin, E. (1998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para la buena
enseflanza” en “La evaluacion de los aprendizajes en el debate didactico contemporaneo” de Camilloni-
Zelman
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Lahore,A; y otros, (1998). Un enfoque planetario. Editorial Monteverde. Uruguay.

e Masterton y otros. (1985).Quimica Superior. Editorial Interamericana.

México.62edicion.

Milone, J. (1989). Merceologia IV. Editorial Estrada, Bs. As.12 edicion.

Perucha, A. (1999). Tecnologia Industrial. Editorial Akal. Madrid.

Ruiz, A y otros (1996). Quimica 2. Editorial Mc Graw-Hill. Espafia. 12 edicion.

Silva,F (1996). Tecnologia industrial I. Editorial Mc Graw Hill.Espafia

Val,S, (1996).Tecnologia Industrial Il. Editorial Mc Graw Hill.Espafia

e Valiante, A, (1990).Diccionario de ingenieria Quimica. Editorial Pearson.México

b. Para el Docente

Libros Técnicos

e Askeland, D. La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Editorial lberoamérica. México
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e Breck, W. (1987).Quimica para Ciencia e Ingenieria. Editorial Continental. México. 12
edicién

e Ceretti; E,Zalts; A, (2000). Experimentos en contexto. Editorial Pearson. Argentina.
e Diver, (1982). Quimica y tecnologia de los pldsticos. Editorial Cecsa.
e Evans, U. (1987).Corrosiones metdlicas. Editorial Reverté. Espafia. 12 edicion.
e Ferro,] .Metalurgia, 82 edicion. Editorial Cesarini Hnos.Argentina.

o Keyser, (1972).Ciencia y tecnologia de los materiales. Editorial Limusa.México.
e Kirk Othmer, (1996).Enciclopedia de tecnologia Quimica. Editorial Limusa.México.
e Mc. Murry (1995). Quimica Orgdnica. Editorial Mc.Graw Hill. Espafia. 12 edicion.

e Redgers, Glen. (1995). Quimica Inorgdnica. Editorial Mc. Graw Hill. Espafia. 12 edicion.
e Richardson. (2000). Industria del pldstico. Editorial Paraninfo

e Schackelford, (1998). Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. Editorial
Prentice — Hall. Espafia.

e Seymour. R. (1995). Introduccion a la Quimica de los polimeros. Editorial Reverté .
Espana. 12 edicion.

e Smith. (1998). Ciencia y Tecnologia de los materiales. Unica edicidn, Editorial Mc
Graw.Espana.

e Valiente Barderas,A, (1990). Diccionario de Ingenieria Quimica. Editorial
Pearson.Espafia

e Van Vlack, L. (1991) Tecnologia de los materiales. Editorial Alfaomega .12 edicion
México.

e  Witctoff, H. (1991).Productos Quimicos Orgdnicos Industriales. Editorial Limusa.
México.12 edicion.

Didactica y aprendizaje de la Quimica

e Fourez,G. (1997) La construccion del conocimiento cientifico. Narcea. Madrid

e Fumagalli,L.(1998). El desafio de ensefiar ciencias naturales. Editorial Troquel.
Argentina.

e GOmez Crespo,M.A. (1993) Quimica. Materiales Didacticos para el Bachillerato. MEC.
Madrid.
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e Martin,M2. J;Gémez,M.A.;GutiérrezM2.S. (2000), La Fisica y la Quimica en Secundaria.
Editorial Narcea.Espafa

e Perrenoud,P(2000). Construir competencias desde le escuela. Editorial Dolmen.Chile.

e Perrenoud,P.(2001). Ensinar: agir na urgéncia, decidir na certeza .Editorial
Artmed.Brasil

e Pozo,] (1998) Aprender y ensefiar Ciencias. Editorial Morata. Barcelona
e Sacristan ; Pérez Gomez . (2000) Comprender y transformar la ensefianza. Ed Morata.

e Zabala Vidiela (1998) La prdctica educativa. Cémo enseiiar. Ed. Graé..

Revistas

e ALAMBIQUE. Diddctica de las Ciencias Experimentales. Grad Educacién.
Barcelona.

e AMBIOS. Cultura ambiental. Editada por Cultura Ambiental.

e ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ICE de la Universidad Auténoma de Barcelona.
Barcelona. http://blues.uab.es/rev-ens-ciencias

e INGENIERIA PLASTICA. Revista Técnica del Mundo del Plastico y del Embalaje. México.
http://wwwingenieriaplastica.com contactos@ingenieriaplastica.com

e INGENIERIA QUIMICA. Publicacién técnica e informativa de la asociacién de Ingenieros
Quimicos del Uruguay.

e INVESTIGACION Y CIENCIA. (versién espafiola de Scientific American)
e KLUBER Lubrication . Aceites minerales y sintéticos
e KLUBER Lubrication Grasas lubricantes
e MUNDO CIENTIFICO. (versién espafiola de La Recherche)
e REVISTA DE METALURGIA. Centro Nacional de investigaciones Metalurgicas. Madrid.

e VITRIOL. Asociacién de Educadores en Quimica. Uruguay.Revista Investigacién y
Ciencia. (versidn espafola de Scientific American)

Material Complementario

FICHAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS
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FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. ANCAP
FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. SHELL
FICHAS TECNICAS DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES. TEXACO
GUIAS PRAXIS PARA EL PROFESORADO Ciencias de la Naturaleza. Editorial praxis.
HANDBOOK DE FiSICA Y QUIMICA
PUBLICACIONES DE ANEP. CETP. INSPECCION DE QUIMICA

PUBLICACIONES EMITIDAS POR SHELL

Sitios Web

http://www.altavista.com/msds

http://ciencianet.com

http://unesco.org/general/spa/

http://www.campus-oei.org/oeivirt/

http://www.monografias.com

http://www.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex.htm

http://www.unesco.org/educacién

http://www.oei.es

Software

CD LUBRICACION. SHELL
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PROGRAMA

FiSICA AERONAUTICA

e Este programa se basa en el realizado por la Inspeccion de Fisica del CETP.

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO: Primer afio

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: FiSICA AERONAUTICA

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLCUION CETP:
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Fundamentacion

La inclusidn de la asignatura Fisica en la curricula de la Educaciéon Media Tecnolégica busca
favorecer el desarrollo de competencias'® cientifico-tecnoldgicas, indispensables para la
comprension de fendmenos naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del

hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin de
formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes responsables y
tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacidn cientifico-tecnoldgica actia como
articulacién con las tecnologias, no sélo por los contenidos especificos que aporta en cada
orientacién, sino por su postura frente a la busqueda de resolucidn de problemas a través de
la elaboraciéon y uso de modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando cambia el
contexto de la situacidn a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy, permitira a los
estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y crear habilidades
genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su aplicacion en el
campo cientifico-tecnolégico. Esto compromete a introducir modelos sencillos que permitan el
abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en los tiempos

disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicion de herramientas y

métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas metodologias de abordaje de los
contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de evaluacién al contexto
y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a las competencias a
desarrollar.

En la Educacidn Media Tecnoldgica en Electromecanica, Informatica y Termodinamica,
la asignatura Fisica Técnica esta comprendida en el Espacio Curricular Tecnolégico y en el
Trayecto I, por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las
competencias relacionadas con la especificidad de la orientacién, desde la asignaturay la
coordinacion con las restantes del espacio.

10 Especificadas al final de esta seccion.
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TRAYECTOS

CESFACIU

CURRICULAR

DE EQUIVALENCIA

TECNOLOGICO FisicA
OPTATIVO Fisica

ADILICAD.

DESCENTRALIZADO

En este primer curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes (considerando

como minimo los saberes y procedimientos previstos en el Ciclo Basico) y que a lo largo de 3

afios, logren en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso gradual), la

adquisicion de las competencias especificas necesarias para profundizar en estudios Cientifico-

Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.

A los contenidos establecidos se les aplican aquellos que complementan la formacién

aeronautica.

competencias cientificas fundamentales

COMPETENCIA

El desarrollo de esta competencia implica

Comunicacion a
través de codigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico

e Expresarse mediante un lenguaje coherente, logico y riguroso

e Leer einterpretar textos de interés cientifico

e Emplear las tecnologias actuales para la obtenciény
procesamiento de la informacion

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacién originada en
diversas fuentes y formas de representacion

Comunicar e interpretar informacién presentada en diferentes
formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y otros

e Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal de
incorporacién y uso del lenguaje experto
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Investigaciony
produccién de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
de la actividad
cientifica

e Plantear preguntas y formular hipdtesis a partir de situaciones
reales

e Elaborar proyectos

e Disefar experimentos seleccionanado adecuadamente el material
y las metodologias a aplicar

e Analizar y valorar resultados en un marco conceptual explicito
e Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
e Distinguir los fendmenos naturales de los modelos explicativos

e Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y materiales
de forma adecuada y segura

e Producir informacién y comunicarla

e Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacidn social
considerando
sistemas politicos,
ideoldgicos, de
valores y creencias

e Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturalezay la
identificacion con su devenir

e Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las que se
desarrollan actualmente las investigaciones

Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos
y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la resolucién de
problemas cientificos de repercusién social

e Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social y el
medio ambiente

Concebir la produccién del conocimiento cientifico como colectiva,
provisoria, abierta y que no puede desprenderse de aspectos
éticos

e Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccidon y realizacion personal

OBJETIVOS:

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de egreso del

estudiante de la Educacidon Media Tecnoldgica, y las competencias cientificas anteriormente
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presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su aporte mediante el conjunto de objetivos
que aparecen en términos de competencias especificas:

competencias cientificas ESPECIFICAS

COMPETENCIA El desarrollo de esta competencia implica

= Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
= |dentifica la situacién problematica
= |dentifica las variables involucradas

.7 L i
Resolucién de Formula preguntas pertinentes

problemas = Jerarquiza el modelo a utilizar

= Elabora estrategias de resolucién
= Aplica leyes de acuerdo a la informacién recibida.

= Infiere informacion por analogia.

» Reconoce el enfoque experimental como un camino para
producir conocimiento sobre una situacidn problematica y
desde ciertas hipotesis de partida.

= Domina el manejo de instrumentos
Utilizacion del

recurso = Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el
experimental material adecuado

=  Controla variables

=  Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de
acuerdo a un enfoque cientifico

=  Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de

interpretacion y prediccion.
Utilizacién de
modelos * Elaboray aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del campo
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tecnolégico especifico.
= Reconoce los limites de validez de los modelos.
=  Contrasta distintos modelos de explicacion.

= Plantea ampliacién de un modelo trabajado.
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CONTENIDOS

En este primer afo se desarrollan contenidos que involucren una introduccién a la mecdnicay
el electromagnetismo, dado que es un primer afio es comun para diferentes orientaciones y la
diversificacidn comienza en el segundo afio. Con estos contenidos se intenta desarrollar los
modelos dindmico y energético. Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos,
plantear situaciones que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un tiempo
determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que es fundamental la
creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes interrelacionados. Los temas propuestos

1. CINEMATICA esta
n

1.1. Estudio del movimiento rectilineo coor

. . . .y 7 dina

1.2. Estudio del movimiento curvilineo dos

1.3. Leyes de Newton con

Cinematica Leyes de la Conservacion
1.4. Gravitacion universal
1.5. Hidrostatica
e  Movimiento rectilineo vy circular e Trabajo, potencia vy rendimiehto
mecanico

e Leyes de Newton

e Trabajo neto y energia cinética
e  Gravitacién Universal

e Energia mecdnica y su conservacion
e Hidrostatica

e  Sistemas disipativos
e Sistemas dindmicos

Termodinamica Electromagnetismo

e Temperatura y Dilatacion e  Fuerza electrostatica
e Comportamiento de los Gases e Fuerza magnética
e Calor

e Leyes de la Termodinamica

las restantes asignaturas del drea tecnolégica e interactlan segun las modalidades de centro
de interés y/o en base a proyectos.
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INDICADORES DE LOGRO

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

e Reconoce el movimiento rectilineo uniforme
e Reconoce
e Reconoce la velocidad instantanea y velocidad media.
e (Calculos del movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
e Caida libre.
e Identifica la necesidad de saber operar con magnitudes vectoriales.
e Expresa un vector segun velocidad y aceleracion.
e Movimiento circular uniforme.
e Conceptos de fuerza
e Equilibrio de una particula
e Fuerza de friccidn (rozamiento)
e Masay Peso
e Caida con resistencia del aire
e Leyes de Kepler
e Gravitacion universal
e Movimiento de los satélites

e Presidon y densidad, presion atmosférica, principio de Arquimedes
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UTILIZA EL RECURSO EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros
sistemas practicos segun la necesidad tecnolégica.

Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fenédmenos
de cuerpos en equilibrio.

e Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Conoce la medida operacional de las diversas magnitudes estudiadas.

Utiliza correctamente instrumentos para medir fuerzasy torques.(de
escala, analdgico y digital).

e Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de

relaciones entre variables.
Disefa dispositivos que muestren equilibrios de traslacion y rotacion.
Propone situaciones problema que involucren sistemas en equilibrio

Propone métodos alternativos para la medida y cdlculo de magnitudes
fisicas

e Interpreta tablas y ecuaciones

e Busca relaciones entre las variables.

UTILIZA MODELOS

e Discrimina equilibrio de traslacion de reposo
e reconoce el principio de superposicidn en la adicién de vectores.
e Discrimina equilibrio de rotacién de reposo.
e Interpreta el concepto de diagrama de cuerpo libre.
e Reconoce limites en la validez de los modelos
e Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas

e Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas.

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS
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Interaccion gravitatoria
Interaccion eldstica
Reacciones de vinculo
Operaciones con vectores

Equilibrio de traslacién

Momento de una fuerza (Torque)
Centro de gravedad
Equilibrio de rotacién
Palancas
Poleas y polipastos.

Planos inclinados.

2. TERMODINAMICA
2.1. Temperaturay Dilatacién
2.2. Comportamiento de los Gases
2.3. Calor

2.4. Leyes de la Termodindmica

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

e Reconoce la conducta de un sistema de escalas termométricas.
e Calculos de dilatacién de cuerpos sélidos, liquidos y gases
e Comportamiento de los gases
e Transformaciones isotérmicas
e Ecuacién de un gas ideal
e El calor como energia
e Transmisidn del calor
e Trabajo de una variacién de volumen
e Primera ley de la termodinamica
e Maquinas térmicas, segunda ley de la termodindmica

cambios de fases, solidos, liquidos y gases, vaporizacién y condensacion.
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e Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros
sistemas practicos segun la necesidad tecnoldgica.

e Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

e Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y busqueda de
relaciones entre variables.

e Disefa experimentos para estudiar la segunda ley de Newton.

e Disefa dispositivos para verificar la relacidn entre la velocidad angular y lineal
en un movimiento circular uniforme.

UTILIZA RECURSO EXPERIMENTAL

e Propone métodos alternativos para la medida y cdlculo de magnitudes fisicas

e Busca relaciones entre las variables.

e Reconoce el sistema en estudio y sus interacciones con el ambiente.

e Reconoce el cambio de direccién que produce sobre un cuerpo una fuerza no
colineal con la velocidad.

e reconoce las trayectorias posibles a partir de las condiciones iniciales y la

8 fuerza neta actuante
2
g e Interpreta la denominacidn de fuerza centripeta.
N e Reconoce un sistema inercial y desestima la denominacidn de fuerza
E centrifuga.
>
e Reconoce limites en la validez de los modelos
e Aplica los modelos estudiados a maquinas y herramientas
e (Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas
CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS ACTIVIDADES SUGERIDAS
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Fuerza neta.
Aceleracion.

Principios de Newton

Movimiento con aceleracién constante.

Cantidad de movimiento e Impulso.
Fuerza neta y velocidad no colineal.
Aceleracion tangencial y normal
Movimiento circular uniforme.

Relacion velocidad lineal y angular.

Sistemas y mecanismos
Satélites y satélites geoestacionarios.
Sistemas coordenados

Sistemas inerciales y no inerciales, y vincularlos
con las leyes de Newton.

Equipos y dispositivos (existentes en la escuela o
en la industria local) que funcionen en base a los
principios trabajados.

Investigacion bibliografica acerca de sistemas,
mecanismos, satélites, etc.

Sistemas de trasmisién , cambio de sentido de
giro, cambio de direccién, movimientos circulares
a lineales, etc,.

Uso de simuladores
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3. TRABAJO Y ENERGIA
3.1. Trabajo, potencia y rendimiento mecdnico
3.2. Trabajo neto y energia cinética
3.3. Energia mecanica y su conservacion
3.4. Sistemas disipativos

3.5. Sistemas dinamicos

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

Reconoce la accidon de fuerzas exteriores e interiores
a un sistema

e (Calcula trabajos

e Discrimina entre funciones de estado y de
trayectoria.

Realiza balances energéticos de diversos sistemas
explicitando las energias mecdnicas y no mecanicas
involucradas.

Reconoce mecanismos que multiplican fuerzas sin
incrementar el trabajo en una transformacidén dada.

e Discute acerca de la potencia y rendimiento en
maquinas y herramientas.
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UTILIZA RECURSO EXPERIMENTAL

Conoce las unidades del sistema internacional y las
conversiones a otros sistemas practicos segun la
necesidad tecnoldgica.

e Plantea situaciones experimentales con el equipo

disponible para confrontarlas con los modelos
aprendidos.

e Verifica el teorema general del trabajo netoy la
energia cinética.

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos,
y busqueda de relaciones entre variables.

e Propone métodos alternativos para la medida 'y
calculo de magnitudes fisicas

Disefia situaciones experimentales y las confronta
con los modelos aprendidos
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4.1

ELECTROMAGNETISMO

Fuerza electrostatica

2. Fuerza magnética

RESUELVE SITUACIONES

PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

e |dentifica for

mas de generar carga estatica.
e Reconoce la magnitud trabajo como la cuant

e Conoce formas de detectar campo eléctrico gp yRPHatRAshssPREo-

e Conoce formas de detecta

e Discute acerca de la potenci
(¢

I campo NagpREER 1A REBARHGLESRAF Palora

. transformacjones en ausencia de traba
3 y rendimiento en maquinas electrostaticas y

HlegtragneticAfzualdad de una funcién de tray

UTILIZA RECURSO EXPERIMENTAL

e Conoce las unidades del sis|
sistemas practic

e Expresa correctamente lag
(¢

e Plantea situaciones exp
confrontarlg

e Elabora métodos p
Propone métodos alternativo

e Disefia un mo

tema internacional y las conyersiones a otros
energia cinetica.

Ds seglin la necesidad tecnoldgica.

° Discdrimina I? info(;maciéln q]lcje brinda el tra
magnitudes.involucradas en los fendmenos .
g unaﬁfugrza 3635 BrTndaaa por eIe'graSbaJo
slectromagnéticos.

erimentales con el eﬂ%%&%‘ss Blr)eibnl i gsra

s con los modelos aprendidos.
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS
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Trabajo mecénico (fuerzas constantes y variables) Andlisis de sistemas en transformacion.
Trabajo neto y energia cinética. Sintesis de articulos periodisticos.
Potencia Potencia y rendimiento de diversos dispositivos,
viabilidad econémica y ambiental
Rendimiento
Energia mecanica y su conservacion
Energia potencial
Sistemas conservativos

Sistemas disipativos

Valoracidn de la energia en sistemas en
transformacion

Sistemas dinamicos
Maquinas simples

Maquinas y herramientas.

PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los intereses y,
sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacidn de sus clases, el docente
tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene que formar, asi como el perfil
de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de planteos de
situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad tematica (para no reforzar
la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no pueden ser resueltas sino a
partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal
comprension de los principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacién del docente, la coordinacidn con otras asignaturas del Espacio generard
propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.
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Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que Ise pueden agrupar en
conceptuales, procedimentales y actitudinales., que serdn los recursos movilizables para el
desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar conocimientos
relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos cientificos; discusidon argumentada a
partir de la interpretacién y compresién de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estardn relacionados con el saber hacer: busqueda de
solucidén a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez requieran de los
estudiantes la activacién de diversos tipos de conocimiento; elaboracién de hipétesis;
utilizacidn de técnicas y estrategias; pasar de categorizar (saber hacer), a comprender (saber
decir), es un proceso de explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas situaciones y
automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de reflexionar
sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias personales, sociales y
ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y tecnolégico y analizar situaciones que

impliquen tomas de decisidn.

En el marco del Espacio Curricular Tecnoldgico (ECT) las actividades practicas solo admiten
rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene libertad en lo que se
refiere al disefio, asi como a su concepcion, que sera la mas amplia posible, abarcando ademas

de las actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacién utilizando los medios adecuados,
discusioén y disefio de experiencias y la resolucidn de situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una planificacion
compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera tener en cuenta las
caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacién entre "tedrico " y "practico". Ambos son parte integrante
inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del protocolo de practico,
donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe hacerse, ya que esto aleja al
estudiante de la consulta bibliografica y lo conducen por la via del acceso a la simplificacion
rapida.
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La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes que se ponen
a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben tomarse durante el
experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental, como a la eliminacién de
efectos no deseados. Ademas, el manejo de las aproximaciones a utilizar, y la cuantificacién de
variables, esta en relacidn directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccién del procedimiento de medida y del
instrumental a utilizar, la correcta cuantificacidn de las cotas superiores de error, asi como la
previsidn acerca de la precisién del resultado a obtener; como también resolver el problema

inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se selecciona el instrumental de medida

adecuado.

La contextualizacidn debe ser una de las preocupaciones permanentes del docente, tanto por
su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio de la asignatura en la
Ensefianza Media Tecnoldgica. El abordaje a través de temas contextualizados en el ambito
industrial y medio ambiente, resulta una estrategia que permite la coordinacién con otras
disciplinas del ECT.

Teniendo en cuenta el &mbito laboral futuro del egresado, resulta de primordial importancia
la realizaciéon de visitas didacticas coordinadas con otras asignatiuras del Espacio Curricular
Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacién, en algunas instancias del proceso de
aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la transferencia a
situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

=  Prestar especial atencidn a las concepciones alternativas de los estudiantes y a sus formas

de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los objetivos que se
cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con mayor rigurosidad y donde
la comprensién facilite mejor la transferencia de lo aprendido.

Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de gran
componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén presentes
en su medio y que puedan contemplarse desde varias dpticas. A través de la busqueda de
soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para su vida y supongan
una base para generar nuevos aprendizajes.
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Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones conceptuales;
adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o complementos de las de uso
cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de valoracidn que conlleven la asuncidn de
normas y comportamientos mas razonados y menos espontaneos.

= Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos préximos al
estudiante y propios de la orientacién tecnoldgica. Las mismas se presentaran con
dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en agrupamientos
diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan el aprendizaje de
conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes, y que sirvan para la
toma de decisiones.

Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas consensuadas,
donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas mas positivas sobre lo que
es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.
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EVALUACION.

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en relacién con las
actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con
la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es necesario que
desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la evaluacidn que se
desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la
de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Conocer cuales son
los logros de los estudiantes y dénde residen las principales dificultades, nos permite
proporcionar la ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los
estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre cémo se esta llevando a cabo el
proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacidn del curso, las estrategias y recursos
utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las intervenciones que
el docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacion debe tener un cardcter continuo,
proponiendo diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera
evaluar y con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion, teniendo en
cuenta, en primer lugar, la evaluacidn inicial (diagnodstica) que permita indagar sobre los
conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se propondra la correspondiente
Planificacién del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes, intereses,
habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacién.

Por dltimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como Pruebas
Semestrales y Escritos.
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Para la evaluacién de las actividades de laboratorio se hace necesario un seguimiento de cada
estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas a una evaluacién mas precisa,
considerandose insuficiente su evaluacion unicamente a través de los informes, que no
reflejan en general el aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la seleccion
bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual no se agota en un
resumen sino que requiere comprension. La tarea del profesor en este rol es de guia y
realimentacidn y no solamente de corrector de informes.

En resumen, se sugiere:

e Evaluar el mayor numero de aspectos de la actividad de los estudiantes, incluirla de
manera cotidiana en el aprendizaje

e Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante el
aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes a los
estudiantes

e Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes estrategias:
comprension de textos, andlisis de datos, interpretacion de tablas y graficos, adquisicion de

técnicas motrices, elaboracién de sintesis, etc.

e Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las formas de
superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

e Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor nimero de
variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un enfoque
global.
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PROGRAMA

REPRESENTACION TECNICA

PRIMER ANO COMUN

2012

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO: Primer afio

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: Representacion Técnica (Aeronautica)

ESPACIO DESCENTRALIZADO:
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TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLCUION CETP:

REPRESENTACION TECNICA (Aerondutica)

AREA:
HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:
Bachiller Tecnoldgico Aerondutico.
FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
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circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender

El alumno debe interpretar en los manuales disefios de estructura general, simbologias y
distintos sistemas aeronauticos. El objetivo principal de la representacidon técnica es servir
para plasmar total o parcialmente, el objeto técnico, como visualizacién del mismoy, como
referencia mensurable a una escala determinada. El dibujo técnico propiciara la profundizacién
de sus contenidos especificos; viabilizara la concrecion de proyectos practicos aplicados al
contenido tecnoldgico, por su parte el CAD, o disefio asistido por computadora permite entrar
en contacto con la tecnologia informatica y su importancia creciente.

OBJETIVO GENERAL:
Brindar al alumno conocimientos referentes a la representacién técnica manual e informdtica.
OBIJETIVOS ESPECIFICOS:
Conocer y manejar el uso de instrumentos de dibujo.
Profundizar y reafirmar los conocimientos tedricos y practicos en general.

Definir y disefiar utilizando la normativa convencional para lograr una representacion,
correcta, precisa, que le permita la interpretacidn de planos, piezas, etc.

Manejar un vocabulario técnico y bibliografia afin.

Identificar y evaluar los proyectos los procesos realizados y su reflexion tedricas.
Familiarizarlos con el disefio asistido por computadoras.
COMPETENCIAS:

Tendra claro las partes de las aeronaves para poder representarlas.

Tendra los conocimientos para poder representar y resolver todos aquellos problemas que se
le presenten en su especialidad (Normas de dibujo normalizado (aeronautico) y
reglamentaciones).

Podra representar e interpretar los distintos sistemas que componen una aeronave 8electrico,
electronica, hidraulico).
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UNIDADES TEMATICAS:

1. Introduccién al Dibujo Técnico.
2. Instrumentos de Dibujo Lineal y su Cuidado.
3. Vistas y Proyecciones de Dibujo.
4. Dimensiones, Limites y Tolerancias.
5. Planos.

6. Teoria de las Formas.

7. Métodos para ilustrar objetos.
8. Diagramas.

9. Simbolos de disefio.

10. Vistas.

11. Giros.

12. Vistas de Secciones.

13. Planos de Circuitos Eléctricos.

14. Ayudas informaticas.

Unidad Tematica 1.- Introduccidn al Dibujo Técnico.

1. - Aplicacién de planos de aeronaves.
2. - Normas del dibujo técnico de aeronaves.
3. -Planosenel Taller.

4. -Llosplanosy la Aeronave.

Unidad Tematica 2.- Instrumentos de Dibujo Lineal y su Cuidado.

1. -Tablero de dibujo.
2. -ReglaenT.
3. -Escalas.

4, - Escuadras.
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5. -Plantillas de curvas.
6. - Plantillas de rotulacion.
7. -Compases.

8. - Papeles de dibujo.

Unidad Tematica 3.- Vistas y Proyecciones de Dibujo.

1. -Proyeccion ortografica
2. - Proyeccién isométrica
3. - Vistas en escorzo.
4. -\Vistas en Perspectivas.

5. -Esquemas de taller.

Unidad Tematica 4.- Dimensiones, Limites y Tolerancias.

1. - Maétodo de dimensionado.
2. - Aplicacién de las dimensiones.

3. -Significado de las lineas.
4. - ldentificacidn de lineas y simbolos.
5. - Interpretacion de las dimensiones

6. - Graficosy cartas
7. -Informacién del dibujo.
8. Ejercicios practicos:
8.1. - Uso de instrumentos de dibujo y su cuidado.

8.2. - Papel de dibujo.

Unidad Tematica 5.- Planos.

1. - Propdsito y utilizacidn de los planos.

2. -Clases de planos.
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3. -Plano de montaje
4. -Plano de detalle.
5. - Esquemas de taller.
6. - Corte esquematico.
7. -Interpretacion de los datos del plano.
8. Ejercicios practicos.

8.1. - Dibujo de perfil, alzado y planta desde una vista isométrica.
8.2. - Elaborar dibujo isométrico a partir de proyeccién ortografica.
8.3. - Practicas con instrumentos de dibujo.

8.4. - Rotulacién y figuras de distribucion.

8.5. - Practicas de bocetos de taller, vistas ortograficas y naturales.
8.6. - Dibujos con lineas, angulos, circunferencias y secciones cénicas.
8.7. - Ejercicios de lectura de planos.

8.8. - Utilizacién de graficos y cartas.

8.9. - Utilizacién de un plano para determinar informacion especifica

Unidad Tematica 6.- Teoria de las Formas.

1. - Descripcion de tamanos.
2. - Lineas de dimensidony simbolos.
3. - Escalas del dibujo.
4. -Teoria de las dimensiones.
5. - Dimensiones de un dibujo en detalle y un dibujo de montaje.

6. - Toleranciasy limites.

Unidad Tematica 7.- Métodos para ilustrar objetos.

1. - Dibujos del aspecto real.
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2. - Dibujos de proyeccidn ortografica.
3. - Vistas de detalle
4. -Vistas de seccidn.
5. -Secciones desarrolladas.

6. -Teoria de la descripcidn de las formas

Unidad Tematica 8.- Diagramas.

1. - Diagrama de montaje

2. - Diagrama esquematico.

Unidad Tematica 9.- Simbolos de diseio.

1. -Simbolos de material.
2. -Simbolos de forma.
3. -Simbolos eléctricos.
4. Ejercicios practicos.

4.1. - Dibujos de planos de montaje, de detalle y de moldes.

Unidad Tematica 10.- Vistas.

1. - Vistas auxiliares con relaciéon entre la vista auxiliar y la normal.
2. -Tipos de vistas auxiliares.

3. - Dibujo de una vista auxiliar.

Unidad Tematica 11.- Giros.

1. -Elobjeto girado.
2. - Normas de giro.

3. - Vistas giradas, practicas.
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Unidad Tematica 12.- Vistas de Secciones.

1. - Vistas de una seccidn.
2. -Secciones montadas aparte.
3. -Secciones giradas.
4. -Secciones por eliminacién de piezas.
5. -Secciones auxiliares.
6. Ejercicios practicos.
6.1. - Dibujo de la representacién real del paso de rosca de un tornillo.
6.2. - Dibujar una cabeza hexagonal de perno normal y de una tuerca.
6.3. - Dibujar algunos tipos de vistas.

6.4. — Dibujar objetos girados.

Unidad Tematica 13.- Planos de Circuitos Eléctricos.

1. -Simbolos elétricos.

2. -Circuitos eléctricos sencillos.
3. - Circuitos electrénicos sencillos.
4. -Simbolos légicos sencillos.
5. Ejercicios practicos.

5.1. - Dibujo de circuitos eléctricos y electrdnicos basicos.

METODOLOGIA:

Se sugiere, para el abordaje de los diferentes temas, seguir una metodologia de taller
trabajando con grupos de estudiantes en un nimero adecuado a las instalaciones y a los
insumos. Podrdn utilizarse otras técnicas acordes con las diferentes unidades tematicas

donde, sin descuidar la atencidn personalizada del alumno y atendido a sus particularidades,
se potencien los beneficios que conlleva el aprendizaje en conjunto y la investigacién colectiva.
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Los trabajos pueden complementarse con desarrollos, maquetas u otros recursos tales como
secuencia de fotos, serie de fotocopias, etc, elaboradas por los alumnos en forma individual o
en equipos.

Propiciar la lectura de planos en diferentes sistemas y de catalogos de diferentes marcas y
procedencias, analizando el uso de convencionales de cada especialidad.

Se contemplaran posibles clases de coordinacidn con otras materias, siempre que los temas
sean correlativos o estén dentro del programa de dibujo.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Utiles de dibujo adecuados para efectuar las representaciones. (Tabla, regla T, regla, escuadra,
compas, plantillas de curva, lapices, marcadores, papel (en formatos normalizados), plantillas
para nomenclatura).

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se deberd crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segin lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluaciéon
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
que abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacién, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacion a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacion de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Deberd tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.
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Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promociéon del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberdan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacién pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

- Airframe and Powerplant Mechanic General Handbook. AC65-9 A del F.A.A.
- ATA-6-00; ATA-1-13; ATA-2-2-2.
- MANUAL DE NORMAS INTERNACIONALES (UNIT).

- CURSO 073 MANTENIMIENTO DE AERONAVES CELULAS Y MOTORES Volumen | Agosto
1979 (OACI).

- BRIAN MATTHEWS. Disefio 3D con AutoCAD 2000. Anaya multimedia. 2000
- BURCHARD B. Y PITZER D .AUTOCAD 2000. Inicial.. Ed. Pearson Educacion. México.

- CEBOLLA, Autocad 2002 Curso Practico

- COGOLLOR, Domine Autocad 2002

-  DOMINGUEZ, Autocad 2002 Iniciacién Y Referencia

-  GEORGE OMURA, Mastering AutoCAD 2002

- GUTIERREZ, Autocad 2002 Referencia Visual

- HARRINGTON, Autocad 2002 Autocad 2002 Avanzado Tajadura

- JORDI CROS | FARRANDIZ, AutoCAD 2000. Curso Inicial.. Ed. Infor Book’s. Barcelona.
Espafa.
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PROGRAMA

NORMATIVAS AERONAUTICAS

PRIMER ANO COMUN

2012

DESCRIPCION

cODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

NORMATIVAS AERONAUTICAS

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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REGISTROS Y PUBLICACIONES

AREA:

HORAS SEMANALES: 2 Horas - 64 Horas
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.
FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefiarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacidn, que

también es necesario entender.
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Dada la importancia en cuanto a los registros y publicaciones que se deben conocer del
material aerondutico, es necesario que el alumno sepa como interpretar dichos registros y
como aplicarlos en cada tipo de aeronave.

A su vez conocera las publicaciones de diferentes fabricantes y operadores aeronauticos, los
cuales marcan las pautas a seguir en la actividad de mantenimiento.

Interpretara los boletines de servicio, directivas de aeronavegabilidad, boletines de servicio,
marcas de registro, requisitos de los talleres de mantenimiento, formularios utilizados, y todo
aquello que dicte normas seguridad, requisitos locales.

OBJETIVO GENERAL:

Conocimientos generales referente a las publicaciones aeronduticas civiles y militares su
aplicacion.

Capacitar a los alumnos en la operacion de los distintos tipos de manuales y drdenes técnicas
para poder cumplir con sus tareas de técnico aeronautico

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Saber lo referente a los distintos tipos de publicaciones aplicables a aeronaves civiles.
- Conocer las normas establecidas para aeronaves militares.
- Aprender lo relativo a normas y publicaciones de OACI, FAA y DINACIA.

- Tener conocimientos de directivas emitidas por operadores y/o fabricantes de
aeronaves, componentes, accesorios, etc.

COMPETENCIAS:

Utilizara los procedimientos para el manejo de los distintos registros y publicaciones aplicados
a cada tipo de aeronaves en la cual desempefiara su labor de mantenimiento.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Requisitos internacionales.
2. NormaA.T.A. 100.
3. Ordenes Técnicas (00.TT.)
a. Publicaciones
b. Propésitos de las Ordenes Técnicas
c. Indices de las Ordenes Técnicas

d. Categorias de las Ordenes Técnicas
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Unidad Tematica 1.- Requisitos internacionales.

1. Organizacion de Aviacion Civil Internacional (O.A.C.l.). Consideraciéon del Anexo 1, 6, 8
y el Documento D1 de normas sobre las licencias del personal.

2. Empleoy privilegios del técnico de mantenimiento de aeronaves.

Unidad Tematica 4.- Norma A.T.A. 100.

1. Nociones generales de la publicacion de aviacién.

2. Clasificacidn de aeronaves en funcidn de los sistemas de propulsion, tipo de ala,
aplicacién, sistema de tren de aterrizaje, etc.

3. Categoria de aeronave detallada en la publicacién pertinente.
4. Uso de manualesy publicaciones sobre aeronaves, motores y hélices.
5. Meétodos de correccién y actualizacién de las publicaciones.
6. Uso de normas de aviacion tales como MS, AC, AN, NAS.
7. Interpretaciony uso del manual del fabricante.

8. Lugary forma de hallar los datos correctos en las especificaciones locales. Métodos de
utilizacidn y forma de anotar los datos de mantenimiento.

9. Métodos de utilizacion y disposicion de impresos de aviacion.
10. Uso de directrices de aeronavegabilidad.

11. Métodos de archivo y registro de las publicaciones.

Unidad Tematica 3.- Ordenes Técnicas (00.TT.)

1. Resumen previo.
2. Objetivos.
3. Quéesuna OO0 .TT.
4. Qué abarcany qué no abarcan las OO.TT.

5. ¢Sabia Usted que las OO.TT. ...
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6. De ddnde provienen las OO.TT.

a, Publicaciones

1. Sistema
1.1.Reglamentarias
1.2. Especializadas

1.3. Periddicas
2. Tipos
2.1. Departamentales

2.2. Comandos Aéreos

b. Propdsitos de las Ordenes Técnicas

1. indices
2. Métodos y procedimientos
3. Manuales Técnicos
4. OO.TT. de cumplimiento en tiempo

5. Abreviadas

c. Indices de las Ordenes Técnicas

1. Tablas de indice numéricas
2. Alfabéticas
3. Tablas de referencias cruzadas

4. Lista de publicaciones pertinentes

d. Categorias de las Ordenes Técnicas

1.Métodos y procedimientos
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2. Cumplimiento en Tiempo
- Accidén Inmediata
- Accidén Urgente
- Accién Rutinaria

3. Resumen Intermedio
4. Métodos de actualizacidn
5. Revisidn
6. Suplementos

7. Cancelacion

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque didactico
gue concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para adaptarse a
cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran actividades que
generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza- aprendizaje.
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Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones problema, donde
el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias
especificas.

Asimismo se tendrd presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos, utilizando diferentes
recursos didacticos y audiovisuales, como ser power point, proyeccién de transparencias,
videos, cartillas y a partir de ellas generar un proceso de discusion y andlisis.

Se podran ademds, realizar visitas a los talleres aeronduticos, con el fin que el alumno pueda
tener un acercamiento practico de lo aprendido.

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacion debe siempre contribuir a la comprension y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluaciéon
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizaran tres niveles de evaluacidn, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluaciéon de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Deberd tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.
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Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promociéon del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberdn ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacién pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:
Modulo |

- FAA Regulations. FAR 1, 21, 23, 25, 27, 29, 33, 35, 37, 39, 43, 45, 65, 91, 121, 145. U.K.
Civil Aviation Authority Requirement.

- Anexos1,6y8delaO.A.C..
- Manual de Instruccién de la O.A.C.I., Parte D-1.
- Léxicodela O.A.C.l,, Doc. 91
- Adjunto G-8 (Hoja informativa) sobre la ATA 100 (Volumen | Curso 073).

- RAU’s aplicables.

Modulo Il
- Programas de OO.TT. adaptados al Curso.
- Programas IAAFA
- indice y Reglamentaciones.

- Derecho Aeronautico

PROGRAMA

INTRODUCCION A LAS AERONAVES

PRIMER ANO COMUN

2012
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

INTRODUCCION A LAS AERONAVES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

INTRODUCCION A LAS AERONAVES

AREA:

HORAS SEMANALES: 3 Horas —TOTAL DE HORAS 96 Hs

PERFIL DE INGRESO:

Educacidon Media Basica aprobada.
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PERFIL DE EGRESO:
Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.
FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccién técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay

mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizardn en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Deberan ademas desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, de sentido de la
responsabilidad, la honestidad técnica y la integridad.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Ademas de las materias que atafien directamente a las obligaciones cotidianas del mecanico
general de aeronaves su instruccién debe incluir una sélida comprensidn de los aspectos

académicos de las aeronaves y las operaciones aeronduticas.

Esta preparacion general brindara a los estudiantes una comprension mas completa no solo de
su entorno de trabajo sino también de los principios cientificos generales que gobiernan la
aviacion.

El desarrollo vertiginoso de la aviacidn, y los avances tecnoldgicos de los ultimos tiempos, han
determinado nuevas formas de abordar el ambito aeronautico.

Este curso, esta orientado a brindar al estudiante un primer acercamiento al conocimiento de

los componentes y sistemas que integran una aeronave y sus desarrollos a través del tiempo.
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Se orientara ademas al alumno en los temas referidos a la importancia del cumplimiento de las
normas de seguridad en los talleres aeronduticos.

OBJETIVO GENERAL:

e Brindar al estudiante un primer acercamiento a las aeronaves y sus componentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar y reconocer las diferentes aeronaves.

e Conocer en forma general las partes que componen una aeronave.
e Identificar los diferentes tipos de plantas motopropulsoras.

Conocer acerca de sistemas de instrumentos utilizados en las aeronaves y los equipos
de comunicacidn y navegacion abordo.

e Reconocer la variedad de fluidos empleados en aviacién.
Apreciar el accionar de controles de vuelo, trenes de aterrizajes y sistemas auxiliares.

Conocer las normas de seguridad de un drea de mantenimiento aeronautico y el uso
de equipos necesarios de proteccion.

e Conocer cdmo conducirse en desplazamientos en las zonas de operacion de

aeronaves.

COMPETENCIAS:

Realizard la identificacion de las diferentes aeronaves, controles de vuelo, plantas de podery
componentes de cada area.

Aplicard las reglas de seguridad en dreas de mantenimiento aeronautico.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Aeronaves
2. Plantas Motopropulsoras
3. Tren de Aterrizaje
4. Panel de Instrumentos
5. Sistema eléctrico
6. Comunicacion y Navegacion

7. Seguridad
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Unidad Tematica 1. Aeronaves

1. Reconocimiento del tipo de aeronave
2. Tipo de estructuras, identificacion de materiales.
3. Estructuras metalicas, madera, tela, tubos y materiales compuestos.
4. Fuselajes, cualidades y funciones

5. Alas, disposicién en el fuselaje, cantidad, superficies de control, alerones flaps y
compensadores, funciones y movimientos.

6. Empenaje, tipos de empenaje, disposicidn en el fuselaje, estabilizadores, elevadores y
timones, aletas compensadoras, movimientos y funciones.

7. Rotores principales, palas de rotores, cantidad y movimientos de control, barras
estabilizadoras, platos ciclicos y platinas oscilantes.

8. Rotores de cola, cantidad de palas, funciones, movimientos y controles

9. Cantidad de motores y su ubicacion en la aeronave.

Unidad Temadtica 2.- Plantas Motopropulsoras

1. Motores reciprocos, disposicion de cilindros, tipos de alimentacion de combustible,
carburacién e inyeccion.

2. Controles del motor en la cabina.
3. Lubricacidny lineas de aceite, depdsitos, bombas, filtros, tipos de lubricantes.
4. Accesorios del motor, funciones y ubicacion.
5. Capd y sistemas de refrigeracion
6. Motores a turbina, comandos y control,

7. Combustible y FCU
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8. Lubricacidén y tipos de lubricante
9. Accesorios del motor, funciones y ubicacion

10. Hélices, materiales de construccién, cantidad de palas, tipos de hélices, gobernadores y
controles desde la cabina.

11. Cajas de reduccion de helicdpteros, transmision al rotor principal y rotor de cola.

Unidad Tematica 3.- Tren de aterrizaje

1. Tipos de tren de aterrizaje, triciclos, convencional, disposicidén en la aeronave
2. Sistemas de tren fijo y retrdctil, accionamientos eléctricos, mecdanicos, hidrdulicos.
3. Ruedasy amortiguadores
4. Comandos desde la cabina
5. Helicopteros y sistemas de patines de aterrizaje

6. Amortiguadores del conjunto de patines.

Unidad Tematica 4.- Panel de instrumentos

1. Clasificacion de instrumentos de motor, vuelo, navegacién, misceldneos
2. Tableros principales y secundarios
3. Instrumentos eléctricos, de vacio, magnéticos y electrénicos
4. Sistema de pitot /estatico, perdida, tomas estaticas.

5. Sistemas miscelaneos, luces, bocinas alarmas

Unidad Tematica 5.- Sistema Eléctrico

1. Baterias, tipos de baterias, voltaje, cableado, interruptores, fusibles, tipos de relés
2. Alimentacién externa, polaridad y APU
3. Generadores, alternadores, dinamos e inversores
4. Barras de distribucion de energia, interpretacion de un diagrama eléctrico.

5. lluminacién exterior, iluminacidn interior, controles de luces, cédigo de colores de luces
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y su ubicacion en la aeronave.

6. Descargas de electricidad estatica

Unidad Tematica 6.- Comunicacion y Navegacion

1. Identificacion de equipos de comunicacidn y navegacion
2. Instrumentos de navegacion y sus antenas

3. Sistemas de navegacion VOR, ADF, GPS ILS DME TRANSPONDER RADAR

Unidad Tematica 7.- Seguridad

1. Conocimientos general de instalaciones eléctricas.
2. Bajatension
3. Alta tensidn
4. Seguridad respecto a baterias
5. Lucha contra incendios
6. Tipos de extinguidores, para cada clase de incendio
7. Desplazamiento en el hangar
8. D.O.E. (dafios por objetos extrafios)
9. Seguridad en el manejo de herramientas
10. Hangaraje de Aeronaves
11. Manipulacién de combustibles, solventes, lubricantes y aire a presién
12. Pinturas y materiales inflamables.
13. Equipos de apoyo terrestre
14. Movimientos de aeronaves y equipos de apoyo.
15. Equipos personales de seguridad

16. El Factor Humano.
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METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizado no solo desde el docente con cada uno de los alumnos, sino una construccion
colectiva que desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus
posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Parael desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia.

- Utilizar actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de
ensefianza- aprendizaje.

- Desarrollar la iniciativa personal en la resolucidn de diferentes situaciones
problema, relacionando a los contenidos dados.

- Trabajar con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos.

- Realizacidn de instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los
temas dados.

- Plantear problemas que surjan de situaciones actuales y de interés para el
alumno.

- Utilizar diferentes recursos didacticos como ser, power point, proyeccién de
transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar un proceso de
discusidn y analisis.
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- Plantear situaciones problemas donde el alumno debera establecer diferentes
estrategias que demuestren sus competencias especificas.

- Realizar visitas a los talleres aeronduticos, con el fin que el alumno pueda
tener un acercamiento real de lo aprendido.

EVALUACION:

La evaluacidon debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre comparieros donde la evaluacién se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluaciéon
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
que abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, si se alcanzan los
nuevos aprendizajes y como se alcanzaran. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de
aprendizaje presentes entre sus estudiantes. En esta etapa es importante la autoevaluacion y
la coevaluacion.

Evaluacion final. Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocidon del alumno.

Los instrumentos seleccionados a tales efectos deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segun su importancia, multiple opcién, etc.
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Los trabajos de evaluacion pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos, individuales o

colectivos, que apelen a la evocacidn del conocimiento o a la reflexion fundada, que

posibiliten la presentacién de informes o la busqueda de materiales y su interpretacidn, etc.

BIBLIOGRAFIA:

- Airframe and Powerplant Mechanics handbook. AC 65-15 A del F.A.A.

- Mechanic of flight without formula, A.C. Kermode. Metric Edition. Pitman Publishing.

- Airframe and Powerplant Mechanic General Handbook. AC 65-9A. Aircraft Inspection

and Repair. AC 43-13.

- Curso 073 Mantenimientos de Aeronaves Células y Motores. Volumen I. Agosto 1979

(OACH)

PROGRAMA

AERODINAMICA Y TEORIA DEL VUELO

PRIMER ANO COMUN

2012

DESCRIPCION

cODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: AERODINAMICA Y TEORIA DEL VUELO

ESPACIO DESCENTRALIZADO:
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TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 HS.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION C.E.T.P.:

AERODINAMICA Y TEORIA DEL VUELO

AREA:
HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:
Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.
FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccién deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El Bachiller en Aerondutica deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.
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Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacién del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave.

La teoria de vuelo estd basada en la aerodinamica. El término aerodindmica se deriva de la
combinacion de dos palabras griegas: “aero” que significa aire y “dyne” que significa fuerza.

La Aerodindmica es la rama de la mecdnica de fluidos que se ocupa del movimiento del aire y
otros fluidos gaseosos, y de las fuerzas que acttan sobre los cuerpos que se mueven en dichos
fluidos.

Durante el disefio de una aeronave hay que tener en cuenta las relaciones que existen entre el
aire, la aeronave y las fuerzas que actlan sobre ésta.

OBJETIVO GENERAL:

Impartir a los alumnos conocimientos basicos sobre Aerodinamica y Teoria del Vuelo para
cumplir con las tareas como técnicos de células y motores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Lograr que comprenda el funcionamiento general de una aeronave, tanto de ala fija como de
ala rotativa, entender los fundamentos tedricos que permiten el vuelo e interpretar la
importancia de su funcion como técnico.

COMPETENCIAS:

El alumno tendra cocimientos de composicion de la Atmosfera, composicidn y caracteristicas
del aire, distintos tipos de velocidad aéreas.

Sera familiarizado en conocimientos sobre el movimiento de los fluidos, términos
aerodinamicos, perfiles y disefos alares, fuerzas que actian sobre un avion, controles de
vuelo, etc.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Laatmosfera

2. Elairey su comportamiento
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3. Movimiento de los fluidos.
4. El perfil aerodinamico
5. Disefio del ala
6. Teoria del vuelo.
7. Teoria del Vuelo aeronaves de alas giratorias

8. Controles pimarios y secundarios.

Unidad Temadtica 1.- La atmdsfera

1. Divisidn de la atmdsfera.
2. Tropbsfera.
3. Tropopausa.
4. Estratdsfera.
5. londsfera.
6. Atmodsfera tipo
7. Efecto del estado atmosférico sobre la densidad del aire.
8. Cambio de la densidady la temperatura con la altura.

9. Diferencia entre altitud de presion y real.

Unidad Tematica 2.- El aire y su comportamiento

1. Definicidn.
2. Naturaleza.
3. Propiedades.
4. Presion.
5. Medicién del flujo.

6. Densidad del aire.
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7. Composicion.
8. Viscosidad
9. Resistencia del aire.
10. Efecto de la densidad del aire sobre el desempefio del motor y el avidn.

11. “Tubo de Venturi”.

Unidad Tematica 3.- Movimiento de los fluidos.

1. Flujo bidimensional.
2. Linea de corriente.
3. “Teorema de Bernoulli”.
4. Aplicacion del “Teorema de Bernoulli” en una superficie plana y una curva
5. Leyes de Charles y Boyle.

6. Teoria de perfiles.

Unidad Tematica 4.- El perfil aerodinamico

1. Términos aerodinamicos.
2. Angulo de incidencia
3. Cuerda media aerodindmica (C.M.A.).
4. Sustentacidn
5. Resistencia
6. Peso.
7. Empuje.
8. Envergadura
9. Cargaalar.
10. Alargamiento del ala.

11. Capa limite.
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12. Formas del perfil
13. Generacién de torbellino.
14. Presidn del aire sobre diversos perfiles.
15. Flujo aerodinamico.
16. Lineas de corriente.
17. Capa limite.

18. Dispositivos de sustentacidn y de resistencia al avance.

Unidad Tematica 5.- Diseno del Ala

1. Teoria del disefio de alas.
2. Ala de envergadura infinita.
3. Turbulencia del flujo de aire.
4. Cargaalary potencia.
5. Pérdida.
6. Simetria.
7. Angulo diedro.
8. Angulo de ataque.
9. Fuerzas que actlan sobre un avién.
10. Equilibrio aerodinamico.
11. Fuerzas equilibradas y sin equilibrar.

12. Flecha.

Unidad Tematica 6.- Teoria del Vuelo.

1. Viento relativo.
2. Velocidad aerodinamica indicada (I.A.S.)

3. Velocidad aerodinamica verdadera (T.A.S.). .
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4. Tubo pitot.
5. Momento de cabeceo.
6. Efecto de guifiada.

7. Efecto de alabeo

8. Centro de gravedad y centro de presién

9. Desempeiio (Perfomance).

10. Despegue, ascenso y aterrizaje.

11. Problemas en el despegue y en el aterrizaje

12. Problemas de las aeronaves durante el vuelo.

13. Entrada en pérdiday su efecto.

14. Dispositivos de alarma de entrada en pérdida..

15. Carga de potencia.
16. Presidn estatica.

17. Fuerza motriz requerida.

18. Estabilidad longitudinal, direccional y lateral.

19. Velocidad vuelo sub sonico y supersonico.

Unidad Tematica 7.- Teoria del Vuelo aeronaves de alas giratorias

1. Teoria del vuelo del helicéptero.
2. Alarotativa.
3. Paso colectivo.
4. Paso de las palas.
5. Paso ciclico.
6. Rotor de cola.
7. Teoria de vuelo del planeador.
8. Alargamiento alar.

9. Frenos aerodinamicos.
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10. Vuelo térmico.
11. Corrientes de aire ascendente.
12. Vuelo dinamico.

13. Coeficiente de carga y seguridad.

Unidad Tematica 8.- Controles: primarios y secundarios.

1. Superficies fijas, alas, timones y estabilizador.
2. Superficies mdviles primarias, alerones, flaps, elevadores y timén de direccién.
3. Superficies méviles secundarias.
4. Servoaletas.
5. Aletas de centrado.
6. Métodos para obtener la estabilidad.
7. Parde fuerza de la hélice y su neutralizacién.
8. Maniobras.
9. Fuerzas durante el ascenso, el picado y el viraje.
10. Consideracién de peso y resistencia.
11. Efecto de la rafaga de aire y del desplazamiento del centro de presiény de gravedad.
12. Barrera del sonido.
13. Ondas de choque.
14. Caracteristicas del vuelo de alta velocidad.
15. Disefio de alas de alta velocidad.
16. Vuelo recto y nivelado.
17. Vuelo en ascenso.
18. Vuelo de descenso controlado.
19. Vuelo acrobatico.

20. Vuelo por instrumentos

METODOLOGIA:
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El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempeiio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberdn ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias practicas que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Es conveniente el equipamiento del laboratorio de fisica para la demostracién practica del
Teorema de Bernoulli.

EVALUACION:
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La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se deberd crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacién se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizardn evaluaciones de diversa indole segin lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende ala hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que serdn considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacion, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacién de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segun su importancia, multiple opcién, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacidn pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:
- Airframe and Powerplant Mechanics handbook. AC 65-15 A del F.A.A.

- Mechanic of flight without formula, A.C. Kermode. Metric Edition. Pitman Publishing.
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- Airframe and Powerplant Mechanic General Handbook. AC 65-9A. Aircraft Inspection
and Repair. AC 43-13.

PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE SEGUNDO ANO

Opcidn

Sistemas de Aeronaves
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SISTEMAS DE AERONAVES

PROGRAMAS DE 2do. ANO

Asignatura Horas

Semanales
Representacién Técnica Asistida por computadora** 2
Sistemas de Aeronaves ** 4
Sistemas Utilitarios de Aeronaves 4
Mantenimiento y Reparacidn de Estructuras 4
Sistema Neumo hidraulico y tren de aterrizaje 3
Laboratorio de Ensayos No Destructivos** 2

**Son comunes para segundo afo -Sistemas Motopropulsores
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PROGRAMA

Sistemas Utilitarios de Aeronaves

SEGUNDO ANO

2012

DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

SISTEMAS UTILITARIOS DE AERONAVES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:
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FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

SISTEMAS UTILITARIOS DE AERONAVES

AREA:
HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccién deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberd desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.
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También debe desarrollar una conciencia del elevado valor de la aeronave, el equipo de

ensayo y las herramientas que utilizardn en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente

El estudiante no solo debe conocer la importancia de utilizar los manuales y reglamentaciones
sino ademds deberd comprender el lenguaje y la estructura de los documentos, estos
manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que también es necesario

entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en lo
que refiere a Sistemas utilitarios de aeronaves, se instaura la presente materia a fin de darle
las herramientas necesarias para el légico entendimiento de sus particularidades.

OBJETIVO GENERAL:

Impartir a los alumnos conocimientos basicos sobre Sistemas utilitarios de aeronaves para
cumplir con las tareas como técnicos de células y motores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Ensefiar al Alumno los principios, componentes y funcionamiento fundamental de los diferentes
sistemas de deteccion y extincion de fuego de las aeronaves.

Ensefiar al Alumno los componentes de los diferentes sistemas de combustible utilizados en las

aeronaves y sus métodos de operacién.

Ensefiar al Alumno los principios y conocimientos fundamentales sobre los diferentes sistemas

de aire acondicionado y de presurizacidn del avién.

Ensefiar al Alumno los principios y funcionamiento fundamental de los diferentes sistemas de
proteccion contra el hielo y la lluvia aplicados a las aeronaves.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Sistemas de combustible

2. Sistemas de deteccion y extincion del fuego.

3. Sistema de aire acondicionado.

4, Sistema contra hielo y lluvia.

Unidad Tematica 1.- Sistemas de combustible
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1. Los Combustibles de aviacion.
1.1. Tipos.
1.2. Clasificacion e identificacion.
1.3. Empleo y manejo con seguridad.
1.4. Tubos para usar con el combustible.
1.5. Conexidn.
1.6. Juntas.
2. Tanques de combustible:
2.1. Tipos.
2.2. Construccién.
2.3. Capacidad.
2.4. Instalacion.
2.5. Componentes.
2.5.1. Sistema de ventilacion.
2.5.2. Finalidad.
2.5.3. Componentes.
3. Elsistema de combustible.
4. Sistema de alimentacion:
4.1. Por gravedad.
4.2. Por presion.
4.3. Alimentacidn cruzada.
4.3.1. Componentes.
4.3.2. Bombas.
4.3.3. Valvulas :
4.3.3.1. De corte.
4.3.3.2. De alimentacién cruzada.

4.3.3.3. Selectoras.

[Avidnica - Tercer Ano]



4.4. Filtros.
5. Alimentacion en aviones:
5.1. Monomotor.
5.2. Multimotor.
5.3. Sistema de vaciado rapido.
5.4. Componentes.

5.5. Descarga desde depdsito Unico y multiple.
5.6. Equipo necesario de descarga por gravedad, a presion y succion.
5.7. Transferencia del combustible.

6. Sistema de indicacion.
6.1. De cantidad.
6.2. De flujo.
6.3. De temperatura del combustible.
6.4. Problemas del sistema de combustible.
6.5. Contaminacion.

6.6. Mantenimiento basico.

Unidad Temadtica 2. Sistemas de deteccidn y extincién del fuego.

1. Sistema de deteccion del fuego.
1.1. Necesidad de un sistema de deteccién contra el fuego y el humo.
1.2. Tipos de incendios.
1.3. Causas de incendios en aeronaves.
1.4. Zonas protegidas:

1.4.1.Motores.
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1.4.2.Alojamiento del tren de aterrizaje principal.
1.4.3.Compartimiento del equipaje.
1.4.4.Cabina.
2. Sistema de deteccion de fuego.
3. Tipos de detectores:
3.1. Velocidad de incremento de la temperatura.
3.2. Sensor de radiacién.
3.3. De humo.
3.4. De llama.
3.5. De mondxido de carbono.
3.6. Interruptor térmico.
3.7. Termopar.
3.8. Bucle continuo.
3.9. Sistema de deteccion de humo en la cabina
4. Sistema de extincidn de fuego.
4.1. Agente extintor.
4.2. Tipos de extintores.
4.3. Sistema de indicacion.

4.4. Sistema de control.

Unidad Tematica 3. Sistema de aire acondicionado.

1.  Aire acondicionado
1.1. Repaso de los puntos:
1.1.1.Atmésfera.
1.1.2.Presidn atmosférica.

1.1.3.Temperatura.
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2. Definicién de sistema de aire acondicionado.
3. Tipos de sistemas:
3.1. Ciclo de aire.
3.2. Ciclo de vapor.
4. Sistema de enfriamiento.
5. Sistema de calefaccion.
6. Sistema de distribucion del aire.
7. Sistema de control de la humedad.
8. Sistema de ventilacion y de recirculacion.
9. Sistema auxiliar de ventilacion.
10. Componentes de cada una de los diferentes sistemas.
11. Control.
11.1. Tipos de controles:
11.1.1. Eléctrico.
11.1.2. Neumatico.
11.1.3. Combinado.
12. Componentes
12.1. Indicacidn.
12.1.1. De temperatura.
12.1.2. De funcionamiento.
12.1.3. Componentes.
13. Presurizacidn de la Cabina.
13.1. Finalidad.
13.2. Estructura del fuselaje.
13.3. Principio de funcionamiento.
13.4. Tipos de fuentes de presurizacion:

13.4.1. En aviones con motor reciproco.
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13.4.2. En aviones con motor de turbina.
13.5 Componentes.
13.6 Tipos de control de la presion de la cabina:
13.6.1. Neumatico.
13.6.2. Electro neumitico.

14. Sistema de indicacién de la presurizacién de la cabina.

Unidad Tematica 4. Sistema contra hielo y lluvia.

1. Sistema contra la formacion de hielo.
1.1. Definicién de anti-hielo y descongelacidn.
1.2. Areas protegidas de la aeronave:
1.2.1.Parabrisas.
1.2.2.Borde de ataque del ala y de los estabilizadores.
1.2.3.Borde de ataque de la hélice.
1.2.4.Entrada de aire del motor.
1.2.5.Tubos pitot
1.2.6.Tomadas estaticas.
1.2.7.Carburador.
2. Sistema neumatico.
2.1. Componentes:
2.1.1. Botas.
2.1.2. Valvula reguladora.
2.2.2. Vdlvula de control.
2.2.3. Tablero de control
3. Sistema eléctrico.
3.1. Componentes:

3.1.1. Resistencias.
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3.1.2. Tablero de control
3.1.3. Proteccion.
4. Sistema contra lluvia.
4.1. Sistema basico de limpiador del parabrisas.

4.2. Componentes.

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no sélo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo, de modo de lograr un mayor nivel de eficiencia; se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

- Setendra presente la factibilidad de enfocarse en temas que surjan de situaciones
actuales y de interés para el alumno.

- Setrabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser
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presentaciones power point, proyeccion de transparencias, videos, cartillasy a
partir de ellas generar un proceso de discusidn y analisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a talleres aeronduticos con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Se requiere un avidn en funcionamiento, con:
Componentes de Sistemas de combustible
Componentes de Sistemas de deteccion y extincion del fuego.
Componentes de Sistema de aire acondicionado.
Componentes de Sistema contra hielo y lluvia.
EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma; el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias, el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende ala hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacion: diagndstica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes, reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién, de manera de conocer la forma de aprender del alumnado y el nivel alcanzado
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por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso; en la

misma, se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se

revera la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del
alumno.

Los instrumentos seleccionados para evaluar deberdn ser variados, de manera de abarcar toda
la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para interpretar,
ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacidn y valoracidon de conceptos segun
su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo, los trabajos de evaluacion pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

Airframe and Powerplant Mechanic. General Handbook AC65 —9A del FAA.

Airframe Handbook. AC65 - 15A del FAA.
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PROGRAMA

Sistema Neumohidraulico y Tren de aterrizaje

SEGUNDO ANO

2012

DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: SISTEMA NEUMOHIDRAULICO Y TREN DE
ATERRIZAIJE
ESPACIO
DESCENTRALIZADO:
TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:
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DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

SISTEMA NEUMOHIDRAULICO Y TREN DE ATERRIZAJE

AREA:
HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacion Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo debera desarrollar habitos seguros y
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prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e

integridad.

También debe desarrollar una conciencia del elevado valor de la aeronave, el equipo de

ensayo y las herramientas que utilizaradn en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente

El estudiante no solo debe conocer la importancia de utilizar los manuales y reglamentaciones
sino ademds deberd comprender el lenguaje y la estructura de los documentos, estos
manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que también es necesario

entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en lo
gue refiere a Sistema neumohidrdulico y tren de aterrizaje, se instaura la presente materia a

fin de darle las herramientas necesarias para el légico entendimiento de sus particularidades.

OBJETIVO GENERAL:

Impartir a los alumnos conocimientos basicos sobre Sistema neumohidraulico y tren de

aterrizaje, para cumplir con las tareas como técnicos de células y motores.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

Ensefiar al Alumno los principios y conocimientos fundamentales de los sistemas hidraulicos
utilizados en las aeronaves.

Ensefiar al Alumno los conocimientos basicos y de funcionamiento del sistema neumatico
aplicados a los diferentes sistemas de la aeronave.

Ensefiar al Alumno los principios fundamentales sobre la teoria de los trenes de aterrizaje de

las aeronaves.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Sistema hidraulico.
2. Sistema Neumatico.

3. Tren de Aterrizaje.

Unidad Tematica 1.- Sistema hidraulico.

1. Diferentes sistemas utilizados en aeronaves.

1.1. Accionamiento mecénico, hidraulico, neumatico y eléctrico
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1.2. Peso, fiabilidad y riesgo de incendio.
1.3. Sistemas de suministro de combustible, aceite y agua.
1.4. Fluidos hidrdulicos:
1.4.1.Tipos.
1.4.2.Caracteristicas.
1.4.3.1dentificacion.
1.4.4.Manejo.
1.4.5.Cédigo de colores.
2. Empleo apropiado y precauciones de seguridad.
3. lJuntas:
3.1. Finalidad.
3.2. Tipos.
3.3. Uso.
3.4. Material.
3.5. Instalacién.
3.6. Formas.
4. Tubo y conexidn hidraulica de alta y baja presion
4.1. Montaje.
4.2. Conexidn rapida.
5. Principio hidraulico.
5.1. Ley de Pascal.
5.2. Gato hidraulico.
5.3. Prensa hidraulica.
6. Sistemas hidraulicos
6.1. Tipos de sistemas.
6.1.1.Basico.

6.1.2.Abierto.
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6.1.3.Cerrado.
6.1.4.De emergencia.

6.2. Componentes.
6.2.1.Depésito.
6.2.2.Bombas.

6.2.3.Filtros.
6.2.4.Regulador de presidn
6.2.5.Acumulador.
6.2.6.Mandmetro.
6.2.7.Valvulas.
7. Equipo hidraulico de apoyo en el suelo.
8. Sistema hidrdulico del tren de aterrizaje.
8.1. Componentes:
8.1.1. Cilindros actuadores.
8.1.2. Valvulas de control.
9. Sistema de frenos.
9.1. Componentes:
9.1.1.Fusible hidraulico.
9.1.2.Conjuntos de freno.
9.1.3.Vdlvulas.
10. Sistema de control direccional de la rueda delantera.
10.1. Componentes:
10.2. Actuador del sistema direccional.
10.3 Amortiguador de direccidn.
11. Sistema hidrdulico del flap.
11.1. Componentes:

11.2. Actuador.
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11.3. Valvulas.

Unidad Tematica 2.- Sistema Neumatico.

1. El sistema neumatico.

1.1. Tipos de fuentes de suministro de aire:

1.1.1.Compresor actuado por turbina.
1.1.2.Compresor actuado por motor reciproco.

1.1.3.Compresor actuado por aire.

1.2. Componentes de las diferentes fuentes de suministro de aire.
1.3. Ventajas y desventajas de cada uno de ellos.
1.4. Sistemas de la aeronave abastecidos por el sistema neumatico.

1.5. Principio de funcionamiento y control de los diferentes sistemas.

2. Elsistema de oxigeno.
2.1. Necesidad del uso del oxigeno.
2.2. Tipos:
2.2.1. Flujo continuo.
2.2.2. Demanda.
2.2.3. Generador quimico.

2.2.4. Portatil.

3. Componentes de cada uno de los tipos de sistema de oxigeno.
4. Control.

5. Indicacién.

[Avidnica - Tercer Ano]



6. Abastecimiento del oxigeno.

Unidad Tematica 3.- Tren de Aterrizaje.

1. Eltren de aterrizaje
1.1. Finalidad.

1.2. Comportamiento durante el carreteo, el despegue y la toma de
tierra.

1.3. Distribucion de los esfuerzos en la estructura.
1.4. Tipos de trenes de aterrizaje:
1.4.1.Fijo.
1.4.2.Retractil.
1.4.3.Rueda auxiliar.
1.5. Geometria del tren de aterrizaje.

1.6. Comprobacién del paralelismo, la convergenciay la
divergencia.

1.7. Tipos de amortiguadores.
1.8. Comportamiento durante el carretero y el aterrizaje.
1.9. Sistema de actuacion del tren de aterrizaje:
1.9.1.Hidraulico.
1.9.2.Neumatico.
1.9.3.Eléctrico.
1.9.4.Combinado.
1.10. Componentes de cada sistema de actuacién.
1.11. Sistema de :
1.11.1. Indicacién.
1.11.2. Comando o de control

1.11.3. Extensidon de emergencia.
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2. Ruedas.
2.1. Tipos:
2.1.1.Llanta fija.
2.1.2.Desmontable.
2.1.3.Gemelas.
2.2. Cojinetes.

2.3. Neumatico con y sin cdmara.

3. Frenos.
3.1. Tipos.
3.2. Métodos de disipacion del calor.
3.3. Accionamiento :
3.3.1.Mecanico.
3.3.2.Neumatico.
3.3.3.Hidraulico.
4. Componentes de cada uno de estos sistemas de accionamiento.
4.1. Freno de estacionamiento.
4.2. Control eléctrico de los frenos.

4.3, Sistema Anti-skid.

5. Sistema de Direccion.
5.1. Principio de funcionamiento.
5.2. Componentes.

5.3 Amortiguador lateral (shimmy).

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no sélo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.
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Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Parael desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo, de modo de lograr un mayor nivel de eficiencia; se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno deberd establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

- Setendra presente la factibilidad de enfocarse en temas que surjan de situaciones
actuales y de interés para el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser
presentaciones power point, proyeccién de transparencias, videos, cartillasy a
partir de ellas generar un proceso de discusion y analisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a talleres de mantenimiento de aeronaves,
con el fin que el alumno pueda tener un acercamiento practico de lo
aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Tren de aterrizaje de aeronave.
Bombas hidraulicas de diferentes sistemas hidraulicos de aeronaves.

Componentes de diferentes sistemas de amortiguacion de aeronaves.
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EVALUACION:

La evaluacidon debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se deberd crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segin lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma; el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias, el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende ala hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que serdn considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacidn: diagnéstica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes, reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién, de manera de conocer la forma de aprender del alumnado y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso; en la

misma, se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se

revera la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del
alumno.

Los instrumentos seleccionados para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar toda
la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para interpretar,
ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacidn y valoracion de conceptos segun

su importancia, multiple opcién, etc.

Asimismo, los trabajos de evaluacidn pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:
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e Airframe and Powerplant Mechanics. General Handbook AC65 —9A del FAA.
e Airframe Handbook. AC65 -15A del FAA.

e ATA 29-00; 32-00; 36-00.

PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE SEGUNDO ANO

Opcidn

AVIONICA

PROGRAMAS DE SEGUNDO ANO
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OPCION. AVIONICA

Asignaturas Horas
Semanales
Electrénica y teoria de los Circuitos 4
Electrénica Digital 2
Teoria y circuitos de comunicaciones 3
Semiconductores 5
Sistema Basico de Avidnica 2
PROGRAMA

ELECTRONICA Y TEORIA DE LOS CIRCUITOS

SEGUNDO ANO
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2012

DESCRIPCION

COoDIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

ELECTRONICA Y TEORIA DE LOS
CIRCUITOS

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

ELECTRONICA Y TEORIA DE LOS CIRCUITOS

HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.

AREA:

PERFIL DE INGRESO:
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Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:
Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.
FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccién técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacion del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave.

Los ejercicios practicos a realizar se tomaran del texto - Sistemas de Entrenamiento
Tecnoldgico Degem Systems - Amplificadores operacionales monoliticos (Mod. 4A y 4B)

OBJETIVO GENERAL:

Impartir al alumno las bases fundamentales del procesamiento electrénico analédgico con
amplificadores monoliticos abarcando las funciones elementales y especiales de uso universal.
Y los conocimientos sobre los fundamentos tedricos, métodos, sistemas y estandares de la
medicion de variables electrénicas, simples y complejas, de multiple aplicacion.
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Aportar al alumno los conocimientos del calculo aplicado a la electrdnica, relacionando las
unidades de medida fundamentales.

UNIDADES TEMATICAS

1. Elamplificador operacional.
2. Caracteristicas de CCy CA del AO.
3. Circuitos de amplificadores basicos.
4. Circuitos de célculo analdgico.
5. Filtros activos y osciladores.
6. Aplicacion de los amplificadores operacionales en circuitos
7. Mediciény error
8. Sistemas de unidades de medicidn
9. Instrumentos de medida para corriente continua
10. Instrumentos de medida para corriente alterna
11. Mediciones con puentes
12. Voltimetros y multimetros digitales
13. Generadores de sefiales
14. Medidores de la energia de salida
15. Medicion de la frecuencia
16. Osciloscopios de tubo de rayos catddicos
17. Revisidn conceptos de circuito
18. Ley de Ohm
19. Resistencia en los circuito de CC
20. Andlisis de mallas y nodos de CC
21. Corriente alterna senoidal.
22. El decibel
23. Respuesta de los circuitos RL y RC a la corriente alterna.

24. Calculo de potencia en los circuitos de corriente alterna
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25. Circuito RLC serie
26. Circuito RLC paralelo

27. Circuitos acoplados inductivamente

Unidad Tematica 1.- El amplificador operacional.

1. Descripcion.
2. Realimentacion en amplificadores de alta ganancia.
3. El amplificador operacional ideal y el real.
4. Circuito equivalente del amplificador operacional.
5. Parametros del amplificador operacional y sus definiciones.

6. Descripcion de las caracteristicas eléctricas.

Unidad Tematica 2.- Caracteristicas de CCy CA del AO.

1. Caracteristicas de un amplificador operacional tipico.
2. Corrientes de polarizacién y de offset.
3. Maedicién de la ganancia de tensidn.
4. Elrechazo del modo comun.
4.1. Rechazo de tensién de alimentacién y su medicidn.
4.2. Alcance de salida Pico y consumo de potencia.
4.3. Resistencia de salida del amplificador operacional.
4.4, Respuesta transitoria.
4.5. Estabilizacion de lazo cerrado de los amplificadores operacionales.
4.6. Descripcidn conceptual general.

4.7. Ejercicio Practico N2 1.

Unidad Tematica 3.- Circuitos de amplificadores basicos.
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1. Descripciény propdsito.
2. Elamplificador:
2.1. Inversor
2.2. Noinversor.
3. Seguidor de tensién diferencial.
4. Amplificadores de corriente.
5. Comparadory formador de onda cuadrada.

6. Ejercicio Practico N2 2.

Unidad Temadtica 4.- Circuitos de calculo analdgico.

1. Descripcidny propdsito.
2. ElSumador.
3. El Multiplicador.
4. ElIntegrador.

5. El Diferenciador

Unidad Tematica 5.- Filtros activos y osciladores.

1. Descripcidony propdsito.
2. Consideraciones para la implementacion de filtros pasabajos, pasaaltosy pasabanda.
3. Filtro supresor de banda.
4. Oscilador senoidal controlado por tension.
5. Generador de onda cuadrada y triangular.
6. Aplicacion del filtro pasa banda en un analizador de espectro.

7. Ejercicio Practico N2 5.

Unidad Tematica 6.- Aplicacion de los amplificadores operacionales
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en circuitos
1. Descripcion.
2. Amplificador Limitador.
3. Convertidor de CA a CC.

4. Amplificadores Logaritmicos y Antilogaritmicos.

Unidad Tematica 7.- Medicidn y error

1. Definiciones
2. Exactitud y medicién
3. Cifras significativas
4. Tipos de error
5. Analisis estadisticos
6. Probabilidad de errores

7. Errores limites

Unidad Tematica 8.- Sistemas de unidades de medicion

1. Unidades fundamentales y derivadas
2. Sistemas de unidades
3. Unidades eléctricas y magnéticas
4. Sistemas internacional de unidades
5. Otros sistemas de unidades
6. Conversion de unidades

7. Resolucion de problemas 1 al 17

Unidad Tematica 9.- Instrumentos de medida para corriente continua

1. Patrones primarios y secundarios.

[Avidnica - Tercer Ano]



2. Principios basicos de medicidn:
2.1. Electroquimicos.
2.2. Electrotérmicos
2.3. Electromagnéticos
2.4. Electroestaticos.
3. Instrumentos de bobina movil:
3.1. Construccion.
3.2. Tipos
3.3. Funcionamiento.
3.4. Métodos de calibracidn.
3.5. Amortiguacion.
4. Instrumentos de ndcleo movil:
4.1. Tipos, de atraccién y de repulsion.
5. Instrumentos térmicos:
5.1. De alambre caliente
5.2. De termopar.
6. Voltimetro.
7. Medicién:
7.1. Voltios amperios.
7.2. Amperios-horas
7.3. Potenciay energia.
8. Errores de los instrumentos:
9. Paralaje
10. Interpolacién
11. Retardo

12. Resolucidén de problemas 1 al 10
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Unidad Tematica 10.- Instrumentos de medida para corriente alterna.

6 hs

1. Instrumentos primarios de alterna:
1.1. Alambre caliente
1.2. Hierro movil
1.3. Electrostatico
1.4. Dinamdémetro.
2. Instrumentos secundarios:
2.1. Rectificacion de media onda y de onda completa.
2.2. Limitaciones de frecuencia.
2.3. Instrumentos de termopar.
3. Eltransformador de corriente:
3.1. Movimientos relacionados.
4. Mego metros:
5. Tipos, de la fase simple y de multifase.

6. Resolucion de problemas 1 al 8

Unidad Temadtica 11.- Mediciones con puentes.

1. Introduccién
2. Tipos de puentes:
2.1. Wheatstone
2.2. Wien
2.3. Hay
2.4. Kelvin
2.5. Otros tipos de puentes, precisién, ensayos.

3. Dispositivo Wagner anticapacitivo:
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3.1. Efecto sobre la estabilidad.

Unidad Tematica 12.- Voltimetros y multimetros digitales. 10 hs

1. Elamplificador operacional; principios basicos.
2. Comparador.
3. Pre-amplificador de ganancia ajustable.
4. Fuente de corriente constante
5. Integrador.
6. Conversor A/DyD/A
7. Automatizacidn del voltimetro.
8. Circuitos de multimetros
9. Precisién del multimetro digital
10. Consideraciones generales
11. Técnicas de seguridad
12. Mediciones de ACy RMS

13. Resolucion de problemas 1 al 14

Unidad Tematica 13.- Generadores de seiiales.

1. Patrones, sintetizador
2. Generador de Funciones
3. Variables generales.

4. Resolucion de problemas 1 al 15

Unidad Tematica 14.- Medidores de la energia de salida

1. Decibel
2. Medidor universal de la energia de salida. Decibelimetro.

3. Medidor de decibelios.
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4. Oscilador, modulador y consideraciones de potencia de salida.
5. Circuito de un generador tipico: funcionamiento y uso.
6. Tipos de puentes
7. Comparacion de LCR, Wien, Hay

8. Puentes que miden la relacién de amplitud de las ondas estacionarias

Unidad Tematica 15.- Medicién de la frecuencia

1. Receptores calibrados.
2. Frecuencimetros: tipos de absorcion, heterodino y digitales.
3. Comparadores de frecuencia.
4. Monitores de frecuencia.

5. Resolucion de problemas 1 al 12

Unidad Tematica 10.- Osciloscopios de tubo de rayos catddicos.

1. Recapitulacion de los principios en que se fundan los tubos de rayos catédicos y su construccion.

2. Circuitos de exploracién de marcha libre:

3. Sincronizacidon y alineamiento de las exploraciones.

4. Supresion del retroceso del haz electrdnico.

5. Bases de tiempo de activacién.
6. Circuitos de retardo para operacién con impulsos.
7. Interpretacion de modelos de pantallas.
8. Digitales, memorizacion, interfaces para ordenador (PC).

9. Resolucion de problemas 1 al 6

Para la realizacion de practicas se utilizara el texto - Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico
Degem Systems - Circuitos de corriente alterna y continua (Basico I y Il).

Las practicas a realizar seran: de la Unidad Tematica 7 ala 10 las correspondientes al Basico |;
y de la Bolilla 11 ala 17 las correspondientes al Basico Il.
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Unidad Tematica 17.- Revision conceptos de circuito

1. Elementos de circuitos.
2. Potencial eléctrico.
3. Corriente.

4. Signos convencionales.
5. Diagrama de circuitos.

6. Relacidén entre voltaje y corriente.

Unidad Tematica 18.- Ley de Ohm

1. Elemento en arreglo serie y en arreglo paralelo .
2. Resistencia.
3. Inductancia.
4. Capacitancia.

5. Ejercicios Practicos N21, 2y 3.

Unidad Tematica 19.- Resistencia en los circuito de CC

1. Ley de Kirchoff de voltaje.
2. Ley de Kirchoff de corriente.
3. Divisién de corriente y Voltaje.
4. Reduccidn de redes en serie y paralelo.
5. Superposicion.
6. Teorema de Thevenin y Norton.
7. Teorema de maxima transferencia y potencia.

8. Ejercicio Practico N2 5.

Unidad Tematica 20.- Analisis de mallas y nodos de CC

1. Corriente en redes y mallas.
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2. Matrices y corrientes en mallas.
3. Resistencia de entrada.
4. Resistencia de trasformador.
5. Meétodo de voltaje de nodos.

6. Ejercicio Practico N2 6.

Unidad Tematica 21.- Corriente alterna senoidal.

1. Valor de pico, Valor medio, Valor eficaz.
2. Frecuenciay periodo, Fase.
3. Representacién vectorial.
4. Numeros complejos.

5. Ejercicio Practico N2 1.

Unidad Tematica 22.- El decibel

1. Definicion.
2. Ganancia de Potencia.
3. 3dBy el factor 2.
4. DB negativos.
5. Multiplicacién con ganancias normales.
6. Sumas con ganancias en dB.

7. EldBm.

Unidad Tematica 23.- Respuesta de los circuitos RLy RC a la corriente alterna.

1. Reactancia e impedancia.
2. Aplicacién de las leyes de corriente continua a circuitos de corriente alterna.

3. Resolucién de ejercicios usando nimeros complejos.
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4. Desfasaje.

5. Ejercicio Practico N2 2.

Unidad Tematica 24.- Calculo de potencia en los circuitos de corriente alterna

1. Potencia aparente.
2. Potencia activa.
3. Potencia reactiva.

4. Factor de potencia (Coseno ).

Unidad Tematica 25.- Circuito RLC serie

1. Calculo de impedancia.
2. Valores de corriente y tensién en elementos reactivos.
3. Frecuencia de resonancia.
4. Frecuencias de media potencia.

5. Valores de tensién y corriente a la frecuencia de resonancia.

Unidad Tematica 26.- Circuito RLC paralelo

1. Frecuencia de resonancia.
2. Valores de tensién y corriente a la frecuencia de resonancia.

3. Ejercicio Practico N24.

Unidad Tematica 27.- Circuitos acoplados inductivamente

1. Inductancia mutua, coeficiente de acoplamiento.
2. Transformadores.
3. Relacidn de transformacion.
4. Adaptador de impedancias.

5. Impedancia reflejada.
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6. Pérdidas, nucleos, rendimiento.
7. Respuesta en frecuencia.
8. Auto transformadores.

9. Ejercicio Practico N2 5.

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo préctico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberdn ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.
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- Se podran ademas, realizar visitas a los talleres aeronauticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Materiales: Entrenador Degem, Protoboard, Componentes electrdnicos (diodos, resistencias,
condensadores, bobinas, etc.) Circuitos Integrados 1N4001, 1N4002, BC547, BC548, BC558,
LM317, LM7809, LM723.

Herramientas: Soldador, estafio, pinza de punta, destornilladores, alicates

Equipamiento: Fuente de alimentacidn, Generador de sefales, Osciloscopio, Tester.

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
que abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacién, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacion de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Deberd tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.
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Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promociéon del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberdn ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacién pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico Degem Systems - Amplificadores operacionales
monoliticos (Mod. 4A y 4B).

Sistemas de Entrenamiento Tecnolégico Degem Systems - Circuitos de corriente alternay
continua (Basico l y Il).

PROGRAMA

ELECTRONICA DIGITAL

Segundo Afio

2012

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:
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AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: ELECTRONICA DIGITAL

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 64hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

ELECTRONICA DIGITAL

AREA:
HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondutico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instrucciéon deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
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objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecanico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefiarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizardn en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberan comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el Iégico entendimiento del comportamiento de una aeronave.

OBJETIVO GENERAL:

Aportar al alumno las bases fundamentales del procesamiento digital electréonico abarcando
las funciones elementales, circuitos combinacionales y sistemas secuenciales.

Capacitar al alumno para analizar y comprender modernas tecnologias digitales y facilitar su
manipulacion.

En ELECTRONICA DIGITAL, e realizaran las practicas recomendadas en el manual de aplicacion
Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico Degem Systems - Logica Digital (Mod-1)

UNIDADES TEMATICAS:

1. Introduccidén al proceso electrénico digital
2. Compuertas (AND, OR, EXOR)
3. Compuertas inversoras.(Not, Nor, Nand)
4. Compuertas NO-Y y NO-O.
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5. Compuertas NO-NO-Y y NO-NO-O.
6. Principios del disefio légico.
7. Disefos:(sumadores. comparadores, detectores de errores)
8. El comparador digital
9. Deteccién de error y verificacion de paridad
10. Codificacién
11. Flipy flop

12. Registro de desplazamiento
13. Contadores

14. La unidad aritmética légica.

15. Familias logicas

Unidad Tematica 1.- Introduccion al proceso electrénico digital

1. Introduccién al proceso electrénico digital
1.1. Algebra Booleana.
1.2. Numeros Boléanos.

1.3. El computador digital y su estructura.

1.4. Ejercicio PracticoN° 1

Unidad Tematica 2.- Compuertas (AND, OR, EXOR)

1. Laoperacién AND (Y).
2. Caracteristicas algebraicas de la operacion.
3. Simbolo y realizacion. La operacion OR (O).
4. Caracteristicas algebraicas de la operacidn, simbolo y realizacidn.
5. Laoperacidon XOR (O exclusiva).

6. Caracteristicas algebraicas de la operacion, simbolo y realizacién
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7. Ejercicio Practico N° 2

Unidad Tematica 3.- Compuertas inversoras.(Not, Nor, Nand)

1. Principios de la operacidn légica NOT (NO YY)
2. Teorema de Morgan.
3. Simbolo e implementacién de la operacién NOT (NO'Y)
4. Otras identidades Algebraicas Booleanas.

5. Ejercicio Practico N° 3

Unidad Tematica 4.- Compuertas NO-Y y NO-O.

1. Fundamento Légico.
2. Operacién bdsica para TTL.
3. Compuerta NO-Y.
4. Laoperacion NO-O.
5. Tabla de verdad de las compuertas.
6. Tabla de verdad de las principales funciones ldgicas.

7. Ejercicio Practico N° 4

Unidad Tematica 5.- Compuertas NO-NO-Y y NO-NO-O.

1. Légica negativa y dualidad.
2. Compuertas basicas en légica negativa (OR, NOT, NAND).
3. Tabla comparativa.
4. Implementacidn de las funciones basicas.

5. Ejercicio Practico N° 5
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Unidad Tematica 6.- Principios del disefio légico.

1. El problema Ldgico.
2. Tabla de verdad.
3. Derivacion de la ecuacion Booleana,
4. Minimizacién de la ecuacidn.
5. Implementacion de la ecuacién.
6. El mapa de Carnaugh.
7. Velocidad de propagacién

8. Ejercicio Practico N° 6

Unidad Tematica 7.- Disefios:(sumadores. comparadores, detectores

de errores)

1. Lasuma binaria.
2. Proyecto de un semi-sumador.
3. Proyecto del sumador completo.

4. Ejercicio Practico N°7

Unidad Tematica 8.- El comparador digital

1. Su aplicacion.
2. Diagrama de flujo de un problema tipo.
3. Diagrama légico de un comparador de dos bits y de tres bits.

4. Ejercicio Practico N° 8

Unidad Tematica 9.- Deteccidn de error y verificacion de paridad
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1. Propésito.
2. Sistema transmisor de datos con verificacion de paridad.
3. Sistema receptor de datos con verificacién de paridad.

4. Ejercicio Practico N°9

Unidad Tematica 10.- Codificacidon

1. Propésito.
2. Codificacion decimal, cddigo “exceso tres”.
3. Cddigos reflejados.

4. Codigos detectores de errores.

5. Ejercicio Practico N° 10

Unidad Tematica 11.- Flip y flop

1. Descripcidony propdsito de la secuencial.
2. Flip-flop R-S y R-S sincrono.
3. Tablas de verdad dindmica.
4. Flip-flop tipo D, J-K.
5. Master slave.
6. El efecto del clock.
7. Elregistro de datos.

8. - Ejercicio Practico N° 11

Unidad Tematica 12.- Registro de desplazamiento
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1. Propésito general.
2. Andlisis de un ejemplo basico:
3. Con entradas paralelas.
4. Con desplazamiento derecha-izquierda.
5. Contador de anillo

6. Ejercicio Practico N° 12

Unidad Tematica 13.- Contadores

1. Asincrdnicos.
2. Gréfico temporal.
3. Contadores sincrénicos.
4. Contadores binarios codificados.
5. Divisores de frecuencia.

6. Ejercicio Practico N° 13

Unidad Tematica 14.- La unidad aritmética ldgica.

1. Descripcidon del propdsito.
2. Estructura.
3. Sumador serie.
4. Adiciéon y substraccion paralela.
5. Multiplicacidon de nimeros binarios

6. Ejercicio Practico N° 14

Unidad Tematica 15.- Familias |égicas
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1. Dispositivos histéricos RTL, DTL.
2. Dispositivos TTL (TTL, L-TTL, LS, ALS, S, AS).
3. Dispositivos MOS, CMOS.
3.1. Caracteristicas eléctricas.
3.2. Fan Out.
3.3. Potencia de consumo.
3.4. Velocidad,
3.5. Umbrales eléctricos de definicion de estados.

3.6. Tablas comparativas.

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo préctico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
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problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajard con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.

- Se podran ademds, realizar visitas a los talleres aeronauticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Materiales: Entrenador Degem, Protoboard, Circuitos integrados: 74HC147, 4511, 4029, 4017,
4027, 4011, 74HC148, 555, 556

Herramientas: Soldador, estafio, pinza de punta, destornilladores, alicates

Equipamiento: Fuente de alimentacién, Generador de sefiales, Osciloscopio, Tester.

EVALUACION:

La evaluaciéon debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacion debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacién
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.
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Se realizardn tres niveles de evaluacién, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacién diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacién de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacidn de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocidn del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacion y valoracién de
conceptos segun su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacidon pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexion fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:
Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico Degem Systems - Logica Digital (Mod-1)

Manual de aplicaciéon Sistemas de Entrenamiento Tecnolégico Degem Systems - Légica Digital
(Mod-1)

[Avidnica - Tercer Ano]



PROGRAMA

TEORIA Y CIRCUITOS DE COMUNICACIONES

Segundo Afio

2012

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: TEORIA Y CIRCUITOS DE
COMUNICACIONES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:
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TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

TEORIA Y CIRCUITOS DE COMUNICACIONES

AREA:
HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

[Avidnica - Tercer Ano]



Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefiarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la

que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas

necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave. Se realizaran
las practicas recomendadas en el manual de aplicacién mencionado en bibliografia

OBJETIVO GENERAL:

Aportar al conocimiento de los dispositivos de proceso electrénico de sefiales que forman
parte del conjunto del curso, los principios de fundamento y la aplicacién de los dispositivos de
conversion y adaptacién eléctricos que son las lineas de transmisién y antenas. En su
generalidad y también la particularidad aeronautica.

Impartir al alumno los métodos fundamentales del procesamiento electrénico que interviene
en la transmision y recepcion de informacién analdgica de uso universal.

UNIDADES TEMATICAS

1. Teoria de las comunicaciones

1.1. Propagacion.
1.2. Lineas de transmisidn.
1.3. Antenas.
1.4. Instalacion.
1.5. Antenas de a bordo
2. Circuitos de comunicaciones
2.1. Modulacién en Amplitud

2.2. Detector
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2.3. Conversor de frecuencia.
2.4. Amplificador de Frecuencia Intermedia.
2.5. Receptor de AM.
2.6. Modulacidn en Frecuencia.

2.7. Discriminador de Relacion.

|. Teoria de las Comunicaciones

Unidad Tematica 1.- Propagacion.

1. - Campo magnético y eléctrico.

2. -Independientes y combinados.
3. - Campos de induccién y radiacion.
4. -lrradiacion de radio frecuencia.
5. -Ondas progresivas y estacionarias.
6. - Frente de onday polarizacién.
7. - Capacidad de dirigir la radiacion.
8. - Padrén de irradiacion.

9. - Reflexidn, refraccion, difraccion.
10. - Difusién en la atmdsfera, difusidn terrestre.
11. - Efectos de la ionodsfera.

12. Estructura, comportamiento, predicciones.

Unidad Tematica 2.- Lineas de transmision.

1. - Definicion.
2. - Propiedades, constantes distribuidas, impedancia caracteristica.
3. - Atenuacidny pérdidas.

4. - Propagacion en la linea de transmision.
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5. -Reflexién y ondas estacionarias.
6. -ROE.
7. -Llineas resonantesy no resonantes.
8. - Apareamiento de la antenay la linea de transmision.

9. -Tipos de lineas, coaxiales, dos lineas abiertas, guia de onda.

Unidad Tematica 3.- Antenas.

1. - Definicidn
2. - longitud de onda.
3. - Bandas de frecuencia
4. - Antena de media onda
5. - Distribucidn de la corriente y la tensién
6. - Polarizacion
7. - Angulo de radiacion
8. - Resistencia de radiacion.
9. - Antena Zepp, Fuchs, Marconi.
10. - Antenas de haz dirigido y alambre largo, tipo Yagi, de haz dirigido para microondas.

11. Reflectores y directores, especiales.

Unidad Tematica 4.- Instalacion.

1. - Influencias cercanas.
2. - Alteracién del padrén de radiacion.
3. - Absorcidn.
4. - Reflexion de los objetos.
5. - Superficies, y materiales.
6. - Interferencias.

7. - Montajes mecdnicos aerodindmicos
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8. -Cargadeviento

9. - Cubiertas y domos neutros

Unidad Tematica 5.- Antenas de a bordo

1. - Principios de funcionamiento
2. - Antenas de media onda.
3. - Reflectores.

4. - Directores.

5. - Reflectores parabdlicos.

6. -Antenas de TRAMA.

7. -Sistemas de antena.

8. - Métodos de alimentacién. antenas cénicas y unipolares.

Il CIRCUITOS DE COMUNICACIONES

Unidad Tematica 6.- Modulacion en Amplitud

1. - Concepto de modulador.
2. -Sefal portadora.
3. -Sefial moduladora.
4. - Representacion matematica.
5. -Banda lateral superior.
6. -Banda lateral inferior.
7. - Factor de modulacion.
8. -Ancho de banda.
9. -Rendimiento de la modulacién, Sobre modulacion.
10. - Tipos de modulacion:

10.1. - Modulacion en el circuito del colector.
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10.2. - Modulacion en el circuito del emisor.
10.3. - Modulacion en el circuito de la base.

11. Ejercicios Practicos N2 1

Unidad Tematica 7.- El Detector.

1. - Descripcion esquematica del funcionamiento del detector.
2. - Detector de envoltura .
3. - Elrectificador y el filtro.
4. - Detector transistorizado.
5. - Detector regenerativo.
6. - Propiedades del detector:
6.1. - Linealidad del detector.
6.1.1.- Distorsidn.
6.1.2.- Repuesta de frecuencia.
6.1.3- Sensibilidad del detector

7. - Ejercicios Practicos : N2 2,

Unidad Tematica 8.- Conversor de frecuencia.

1. - Eldiagrama de bloques del receptor superheterodino.
2. - Amplificador de RF.
3. -Oscilador local.
4. - El mezclador.
5. - Conversor de frecuencia.
6. - Eloscilador local.
7. - Elmezcladory el Amplificador de RF.
8. - Propiedades del conversor de frecuencia.

9. - Ganancia de la potencia.
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10. - Sensibilidad.
11. - Selectividad.
12. - Intermodulacion.
13. - Sintonizacién.
14. - Seguimiento (tracking)

15. - Ejercicios Practicos N2 3.

Unidad Tematica 9.- Amplificador de Frecuencia Intermedia.

1. - Circuito de amplificador.
2. - Curva de repuesta del amplificador de frecuencia intermedia.
3. - Laselectividad.
4. - Control automatico de ganancia.
5. - Amplificador de Audio en conexidn de simetria complementaria.
6. - Amplificador de audio con acoplamiento a transformador.
7. - Bajarepuesta de frecuencia.
8. - Distorsiones.
9. - Bajo rendimiento.
10. - Amplificador de audio practico de conexion simétrica complementaria.

11. Ejercicios Practicos N2 3.

Unidad Tematica 10.- Receptor de AM.

1. -Valoracidn del receptor como medio de comunicacidn.
2. - Propiedades electrdnicas:
2.1. - Sensibilidad.
2.2. - Selectividad.
2.3. - Fidelidad.

3. -Relacion sefial-ruido.
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4. - Cifra de ruidos.
5. -Tipos de receptores:
5.1. - Receptor directo.
5.2. - Receptor superheterodino.
6. - Medicidn de las propiedades del receptor:
6.1. - Sensibilidad.
6.2. - Selectividad.
6.3. - Fidelidad.
6.4. - Relacion sefial-ruido.

7. - Ejercicios Practicos N2 6.

Unidad Tematica 11.- Modulacién en Frecuencia.

1. - Frecuencia central.
2. - Desviacion de la frecuencia.
3. -Indice de modulacién.
4. - Ancho de banda.
5. - Circuito modulador de frecuencia.
6. - Comparacion de propiedades.

7. Ejercicios Practicos N2 6.

Unidad Tematica 12.- Discriminador de Relacidn.

1. - Caracteristicas importantes del discriminador.
2. -Ancho de banda.
3. -Sensibilidad.
4. -Llinealidad.
5. -Rechazo de MA.

6. - Tipos de discriminadores:
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6.1. Discriminador de pendiente.
6.2. Discriminador Travis.
6.3. Discriminador Foster-Seeley.
6.4. Discriminador de relacion.

7. - Ejercicios Practicos N2 7.

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo préctico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberdn ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.
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- Se podran ademas, realizar visitas a los talleres aeronauticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Materiales: Entrenador Degem, Protoboard, Componentes electrdnicos (diodos, resistencias,
de alimentacién, Generador de sefial, Generador de audio, Osciloscopio,
Tester.condensadores, bobinas, etc.), Integrados 1N4007, MC1465, entre otros.

Herramientas: Soldador, estafio, pinza de punta, destornilladores, alicates

Equipamiento: Fuente

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
que abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacién, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacion de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.
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Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promociéon del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberdn ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacién pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacidn del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

e Texto del estudiante Sistemas de HF y Antenas MASL D132080-ST-V 07/93 IAAFA
e Texto de llustraciones Sistemas de HF y Antenas MASL D132080-HO-V 07/93 IAAFA
e Fundamentos de circuitos de AM/FM (Inter-4) de Degem Systems

e Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico Degem Systems

PROGRAMA

SEMICONDUCTORES

SEGUNDO ANO

2012

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:
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ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: SEMICONDUCTORES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 160 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 5 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

ELECTRONICA DIGITAL SEMICONDUCTORES

AREA:
HORAS SEMANALES: 5 Horas — TOTAL DE HORAS 160 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondutico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
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objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecanico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidén requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizardn en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberan comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave. En cuanto a
practicas, se realizaran las recomendadas en el manual de aplicacidn

OBJETIVO GENERAL:

Impartir al alumno el conocimiento sobre los dispositivos electrénicos discretos y discretos
especiales; teoria de funcionamiento y aplicaciones de uso universal.

Aportar al alumno el conocimiento sobre un dispositivo de uso universal y particular expansion
por sus caracteristicas eléctricas convenientes.

UNIDADES TEMATICAS:

I. SEMICONDUCTORES |

1. Tubos de vacio
2. Conceptos basicos de la teoria cuantitativa
3. Junturapn
4. Circuitos de diodos
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5. El transistor de juntura
6. Curvas caracteristicas del transistor
7. Elamplificador en emisor comun
8. Distorsion
9. Meétodos de estabilizacién y dolarizacién
10. Realimentacidn negativa
11. Amplificadores en cascada

12. El transistor como conmutador

Il. SEMICONDUCTORES II

13. Fuente de alimentacion no regulada.
14. Regulador a transistor.
15. Caracteristicas del diodo zener.
16. Aplicaciones del diodo zener: regulacion de voltaje
17. Caracteristicas del ujt.
18. Circuitos de ujt.
19. Caracteristica scr.
20. Aplicaciones del scr. control de fase.
21. El triac y el diac.
22. Las aplicaciones del TRIACy DIAC.

23. Dispositivos fotoeléctricos.

11l. SEMICONDUCTORES Il

24. El j-fet: caracteristicas, estaticas y dinamica.
25. Uso del fet como resistencia variable con la tensién.
26. Amplificadores fet.
27. El mos-fet.

28. Caracteristicas del fet como conmutador en circuitos troceadores.

[Avidnica - Tercer Ano]



29. Aplicaciones del fet en circuitos troceadores.

30. Diodo de capacidad variable.

Unidad Tematica 1.- Tubos de vacio

1. - Emision termoidnica.
2. -Tipos de catodo.
3. -Tipos de filamento.
4. - Caldeo.

5. - Ecuacién de la emision.

6. - Diodo.
7. -Triodo.
8. -Tetrodos.

9. - Aplicaciones especiales (mezcladores, para muy alta frecuencia, microondas).
10. - Tubo de rayos catddicos.
11. - Funcionamiento.
12. - Desviacion electrostdticay electromagnética.

13. Fésforos.

Unidad Tematica 2.- Conceptos basicos de la teoria cuantitativa

1. - Estructura atomica.
2. -Enlaces.
3. - Molécula.
4. - Mecanismo de la conduccidn.
5. -Semiconductores:
5.1. Silicio.

5.2. Germanio.
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5.3. Selenio.

Unidad Tematica 3.- Juntura pn

1. - Formacion de la juntura.
2. -Diodo.
3. - Polarizacién directa e inversa.
4. - Circuitos.
5. - Curvas caracteristicas.
6. - Diodos de germanio y silicio; comparacién.
7. - Resistencia estatica y dinamica.
8. - Punto de operacion y recta de carga.
9. -Trazadoy determinacidn.
10. - Influencia de la temperatura.
11. - Ejercicio Practico N2 1.

Unidad Tematica 4.- Circuitos de diodos

1. - Rectificador de media onda.
2. -0Onda de tension y/o corriente de carga resultante.

3. -Valor medio de la corriente.

4. -Tension eficaz.
5. - Conexién del capacitor de filtro; efectos practicos.
6. - Rectificacidn de onda completa.
7. - Configuraciones con dos diodos y con configuracién puente.
8. - Circuito cortador.
9. - Rectificador paralelo.

10. Ejercicio Practico N2 2.

Unidad Tematica 5.- El transistor de juntura
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1. - Construcciény principio de operacién del transistor.
2. - Polarizacién en NPN y PNP.
3. -Simbolos.
4. - Estructura planar.
5. - Configuracion del transistor.
6. -Base comun.
7. - Emisor comun.
8. - Colector comun

9. Ejercicio Practico N2 3.

Unidad Tematica 6.- Curvas caracteristicas del transistor

1. - Caracteristicas de entraday salida.
2. -Curvas.
3. -Zonas de operacidn del transistor.
4. - Cortey saturacion.
5. - Graficas.
6. - Resistencia de entrada vy salida.

7.  Ejercicio Practico N2 4.

Unidad Tematica 7.- El amplificador en emisor comun

1. - Descripcion.
2. -Condiciones de operacidon en CCy CA.
3. - Esquema representativo.
4. - Analisis de las condiciones de operacién en CC.
5. -Llinea de carga.
6. - Condiciones de operacidn en CA.

7. - Elamplificador.
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8. - Descripcién grafica de la amplificacion.
9. - Circuito equivalente de un transistor en emisor comun en CCy en CA.
10. - Analisis de un circuito practico.

11. Ejercicio Practico N2 5.

Unidad Tematica 8.- Distorsidn

1. - Descripcion.

2. - Factores que intervienen.
3. - Distorsién de amplitud.
4. - Distorsidn alineal.

5. - Graficos demostrativos.
6. - Distorsion de frecuencia.
7. - Curva de respuesta.

8. Ejercicio Practico N2 6.

Unidad Tematica 9.- Métodos de estabilizacion y dolarizacién

1. - Propiedades de las caracteristicas del transistor.
2. - Coeficientes de estabilidad.
3. - Circuitos estabilizadores.
4. - Corriente constante.
5. - Resistor de emisor, con realimentacidony con autopolarizacién

6. Ejercicio Practico N2 7.

Unidad Tematica 10.- Realimentacidon negativa

1. - Descripcion en bloques del amplificador realimentado.
2. - Realimentacién tension corriente.

3. - Realimentacion corriente tension.
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4. - Estabilizacion de la amplificacién de tension.
5. - Mejoramiento de la estabilizacién de frecuencia.

6. Ejercicio Practico N2 8.

Unidad Tematica 11.- Amplificadores en cascada

1. - Descripcion.
2. - Propiedades del amplificador de dos etapas para:
2.1. - Frecuencias medias.
2.2. Para frecuencias bajas.
2.3. Para frecuencias altas.
3. - Curvas caracteristicas

4. Ejercicio Practico N2 9.

Unidad Tematica 12.- El transistor como conmutador

1. - Caracteristicas.
2. -Modos de operacion del transistor.
3. - Estudio grafico.
4. -Zona de corte y métodos para su obtencion.
5. -Zona de saturacion.
6. -Zona de transicion.
7. -Tiempos de transicién.
8. - Definicién de magnitudes.
9. - Efectos del condensador de acelerador.
10. - Aplicacidn del diodo enclavador.

11. - Ejercicio Practico N2 10.
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SEMICONDUCTORES I

Se realizardn las practicas recomendadas en el texto: Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico
Degen Systems - Semiconductores Especiales (Inter.-1)

Unidad Tematica 13.- Fuente de alimentacion no regulada.

1. -Propédsito.
2. - Descripcion.
3. -Transformadores.
4. -Relacion de transformacion.
5. -Rectificador de media onda.
6. - De onda completa con transformador con punto medio y con puente rectificador.
7. -Filtros.

8. Estabilidad y rizado.

Unidad Tematica 14.- Regulador a transistor.

1. - Propésito del regulador.
2. -Tipos de regulacidn.
2.1. - Lineal.
2.2. Conmutados

2.3. A frecuencia de red y a frecuencia elegida. Reguladores lineales en serie y en paralelo.

Unidad Tematica 15.- Caracteristicas del diodo zener.

1. - Descripcion.
2. - Caracteristicas.
3. - Polarizacién inversa y directa.
4. - Modos de ruptura.
5. - Pardmetros caracteristicos del diodo zener y sus simbolos.

6. - Eldiodo de referencia.
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7. - Efecto de la temperatura.

8. - Ejercicio Practico N2 1.

Unidad Tematica 16.- Aplicaciones del diodo zener: regulacidon de voltaje.

1. - Ventajasy desventajas circuito regulador serie.
2. - Circuitos.
3. - Circuito en derivacion.
4. - Conversién de una senoide a una onda cuadrada.
5. - Generacién de corriente constante.
6. - Circuitos de medicidn.

7. Ejercicio Practico N2 2.

Unidad Tematica 17.- UJT.

1. - Estructuradel UJT.
2. - Caracteristicas.
3. - Definicion y medicion de pardmetros

4. Ejercicio Practico N2 3.

Unidad Tematica 18.- Circuitos de UJT.

1. - Oscilador de relajacion.
2. - Analisis de funcionamiento.
3. - Estabilidad con la temperatura.
4. -O0Osc.
5. - De relajacion con control de tiempo de descarga.
6. - Multivibrador estable con salida cuadrada.

7. Ejercicio Practico N2 4.

[Avidnica - Tercer Ano]



Unidad Tematica 19.- Caracteristica SCR

1. - Modos de operacién.
2. - Estructuray simbologia.
3. - Métodos de disparo.
4. - Caracteristicas Corriente-Tension.
5. - Definicion de los parametros del SCR

6. - Ejercicio Practico N2 5.

Unidad Tematica 20.- Aplicaciones del SCR control de fase.

1. -Propédsitoy descripcion.
2. - Angulos de conduccién y disparo.
3. - Métodos de control.
4. - Métodos de disparo.

5. Ejercicio Practico N2 6.

Unidad Tematica 21.- EI TRIACy DIAC

1. - Descripcion y aplicaciones.
2. - Estructura.
3. -Simbologia

4. - Equivalenciay encapsulados.
5. - Modos de disparo.
6. - Grafico de circulacién de las corrientes.
7. -DIAC.
8. - Estructuray simbolo esquematico.
9. - Caracteristicas eléctricas.

10. Ejercicio Practico N2 7.
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Unidad Tematica 22.- Las aplicaciones del TRIAC y DIAC

1. -Usosy método.

2. - Encendido por DIAC.
3. - Circuitos de aplicacion.
4. - Grafico.

5. - Células fotovoltaicas

6. - Ejercicio Practico N2 8.

Unidad Tematica 23.- Dispositivos fotoeléctricos.

1. - Clasificacion.
2. - Descripcidn del fenémeno.
3. - Fotoemision.
4. - Curvas de respuesta espectral.
5. -Fotoconductividad, estudio

6. - Ejercicio Practico N29.

SEMICONDUCTORES Il

Se realizardn las practicas recomendadas en el texto: Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico
Degem Systems - El Transistor de efecto de campo (Inter.-3)

Unidad Tematica 24.- El j-fet

1. - Descripcion de funcionamiento.
2. -Ventajas de funcionamiento.
3. - Estructura, caracteristicas estaticas y dindmicas.
4. - Medicion de las mismas.

5. Ejercicio Practico N2 1.

Unidad Tematica 25.- Uso del fet como resistencia variable con la tension.
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1. - Curvas caracteristicas.
2. - Atenuador variable por tensidn simple y con realimentacién.
3. - Circuito de CAG.
4. - Curvas de respuesta.

5. - Circuito amplificador con CAG.

Unidad Tematica 26.- Amplificadores fet.

1. -Ventajas sobre los transistores bipolares.
2. - Aplicaciones en amplificacion de CC.
3. -Seguidor de fuente comun con acoplamiento directo.
4. - Amp diferenciales.
5. - Amplificadores de CA.
6. - configuracion de fuente comun en amp. de CA.
7. -Seguidores de fuente (drenaje comun).
8. - Amp. de fuente comun con realimentacion de alta impedancia de entrada (amp. Bootstrap).

9. Ejercicio Practico N2 3.

Unidad Tematica 27.- El mos-fet.

1. - Estructura.
2. - Caracteristicas del IG-FET.
3. -Tipos de deflexion.
4. -Simbologia
5. - Proteccion de compuerta.
6. - Aplicaciones
7. - Amplificadores de voltaje.

8. - Circuitos de conmutacién y troceadores (clampping), compuerta NAND, compuerta NOR.
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9. - Ejercicio Practico N2 4.

Unidad Tematica 28.- Caracteristicas del fet como conmutador en

circuitos troceadores.

1. - Amplificacién de sefales de CC pequefias.
2. - Multiplexado mediante troceador
3. - Mecdnica basica del troceador.
4. -Troceador serie, en derivacion, serie-derivacion.
5. - Efectos transitorios en circuitos troceadores.

6. Ejercicio Practico N2 5.

Unidad Tematica 29.- Aplicaciones del fet en circuitos troceadores.

1. - Amplificacion y deteccion de la sefial troceada.
2. - Deteccidn sincrénica.
3. -Circuito de doble trazo para osciloscopio.

4. Ejercicio Practico N2 6.

Unidad Tematica 30.- Diodo de capacidad variable.

1. - Estructura del diodo.
2. - Descripcidn del fendmeno.
3. -Simbolos y circuitos equivalentes.
4. - Aplicaciones.
5. - Oscilador controlado por tensidn.
6. - Modulacién de frecuencia.
7. - Control de potencia de salida.

8. - Ejercicio Practico N2 7.
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METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberdn ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a los talleres aeronduticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

- Serealizaran las practicas recomendadas en el texto: Sistemas de Entrenamiento
Tecnoldgico Degem Systems - El transistor , principios basicos (Basico-4).
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Materiales: Entrenador Degem, Protoboard, componentes electrénicos (diodos, resistencias,
condensadores, bobinas, etc.) Circuitos Integrados MPF102, 2N4091, 2N4092, 2N4093, 741,
TLO81, LM307, LM458.

Herramientas: Soldador, estafio, pinza de punta, destornilladores, alicates

Equipamiento: Fuente de alimentacidn, Generador de sefales, Generador de audio,
Osciloscopio, Tester.

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se deberd crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segun lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacién
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
que abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacidn, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacion de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Deberd tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocidon del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberdn ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
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interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segun su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacidn pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA
El transistor, principios basicos (Basico-4) de Degem Systems
Semiconductores Especiales (Inter.-1) de Degem Systems
El Transistor de efecto de campo (Inter.-3) de Degem Systems

Sistemas de Entrenamiento Tecnoldgico Degem Systems
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PROGRAMA

SISTEMA BASICO DE AVIONICA

Segundo Afio

2012
DESCRIPCION CODIGO
TIPO DE CURSO
PLAN:
ORIENTACION:
SECTOR DE ESTUDIOS:
ANO:
MODULO:
AREA DE ASIGNATURA:
ASIGNATURA: SISTEMA BASICO DE AVIONICA
ESPACIO DESCENTRALIZADO:
TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

SISTEMA BASICO DE AVIONICA
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AREA:
HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacidn, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave.
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OBJETIVO GENERAL:

Brindar al alumno los conocimientos bdsicos de organizacién, lugares de trabajo y
particularidades de las especialidades del Campo de Carrera de electrdnica, adquirir en forma
genérica los conceptos de funcionamiento de los diferentes sistemas de Avidnica.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Introduccién a la avidnica
2. Equipos de radiocomunicaciones de las aeronaves.
3. Instrumentos basicos de vuelo
4. Instrumentos de Motor
5. Sistemas eléctricos de la aeronave
6. Equipos de navegacion.

7. Equipos automaticos de control de vuelo.

Unidad Tematica 1.- Introduccion a la Avidnica

1. - Presentacion del Cursoy descripcién de temas a tratar
2. - Comentario sobre temas de orientacion dentro del drea de electrénica.
3. -Organizaciéon de la Aerondutica y lugares de trabajo segun la especialidad y orientacién.
4. - Diferenciasy similitudes entre las orientaciones dentro del area de electrdnica.
5. - Concepto de AVIONICA.
6. - Areas constitutivas.
7. - Evolucidony desarrollo tecnoldgico dentro de cada area.

8. -Importancia de la necesidad de lograr un excelente nivel técnico en el conocimiento de electrdnica
dada la invasidn de ésta en los diferentes sistemas.

9. Lugares de trabajo y tareas a realizar.

Unidad Tematica 2.- Equipos de radiocomunicaciones de las aeronaves.

1. - Nociones de comunicaciones:
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2. -Componentes del sistema.
3. -Bandas de frecuencias.

4. - Caracteristicas principales.

5. - Modulacién.
6. Sistemas de comunicaciones de abordo:
6.1. VHF .AM
6.1.1.Componentes que forman el sistema de VHF .AM
6.1.2.0peracion de un transceptor de VHF. AM

6.1.3.Ubicacién del equipo en diferentes aeronaves

6.2. VHF/FM
6.2.1.Componentes que forman el sistema de VHF .FM
6.2.2.0peracién de un transceptor de VHF. FM

6.2.3.Ubicacidn del equipo en diferentes aeronaves

6.3. HF
6.3.1.Componentes que forman el sistema de HF
6.3.2.0peracién de un transceptor de HF

6.3.3.Ubicacidn del equipo en diferentes aeronaves

6.4. UHF
6.4.1.Componentes que forman el sistema de UHF
6.4.2.0peracién de un transceptor de UHF

6.4.3.Ubicacidon del equipo en diferentes aeronaves

6.5. Interphone
6.5.1.Componentes que forman el sistema de - Interphone

6.5.2.0peracién de un sistema de - Interphone
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6.5.3.Ubicacidn del equipo en diferentes aeronaves

Unidad Tematica 3.- Instrumentos Basicos de vuelo

1. Sistema pitot-estatico: funcionamiento y disposicién de:
1.1. anemdémetros,
1.2. altimetros de presion
1.3. indicadores de la velocidad vertical
2. Componentes giroscépicos: principios de:
2.1. indicadores de viraje y
2.2. de deslizamiento lateral
2.3. indicadores giroscépicos de direccion
2.4. horizontes artificiales
2.5. coordinadores de virajes
3. Brdjulas: principios y funcionamiento de las brujulas magnéticas

4, Ubicacién de los instrumentos en diferentes aeronaves

Unidad Tematica 4.- Instrumentos de Motor

1. Principios y funcionamiento de los Instrumentos relativos al motor:
1.1. mandmetros,

1.2. indicadores de presion de admisidn,
1.3. indicadores presidn del aceite,

1.4. tacdmetros eléctricos y mecanicos

2. Instrumentos de temperatura.
3. Termdmetros, termopares,

4. Radidmetros e indicadores de par motor por resistencia eléctrica
5. Instrumentos de medicion de flujo: presidon/volumen,

6. Aforadores de combustible y aire, tipo sensible,
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7. Indicador de cantidad de combustible, tipos capacitivo y de flotador

8. Miiscelaneos.

Unidad Tematica 5.- Sistemas eléctricos de la Aeronave

1. - Generalidades de los sistemas y analisis por sub-sistema.
2. -Tensiones en continua y alterna.
3. - Generaciony transformacion.
4. - Almacenamiento.
5. - Encendidoy arranques
6. - Control
7. -Proteccidn

8. -lluminacidn

Unidad Tematica 6.- Equipos de navegacion.

1. Introduccién a los diferentes sistemas de navegacion e implementaciones en las diferentes
aeronaves.de:

2. Sistema compas.

3. ADF
4. VOR
5. ILS
6. DME
7. Radar

8. Transpondedores.

9. ELT

Unidad Tematica 7.- Equipos automaticos de control de vuelo.

1. Generalidades de sistemas y componentes de:

1.1. Sistema de Director de Vuelo
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1.2. Sistema de Piloto Automatico

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo préctico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusion y analisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a los talleres aeronauticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.
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- Serealizara la observacidn y aplicacidn de los conceptos adquiridos en las diferentes
aeronaves que posee el Instituto; asimismo se podrd coordinar visitas al Dpto. de
Avidnica de la Fuerza Aérea Uruguaya, comparandose los apuntes de lo expresado en
clase por el instructor y diferentes manuales de funcionamiento de los sistemas de
Avidnica con los que cuenta el Instituto, sin dejar de considerar que el objetivo de la
materia no es profundizar en el funcionamiento de los mismos sino que comprendan
la idea genérica del sistema y que comiencen a manejar el lenguaje de avidnica con
naturalidad.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Tablero de instrumentos de una aeronave con todos los instrumentos y sistemas
correspondientes.

Una aeronave para clase practica.

Téster y herramientas menores (pinzas, destornillador de paleta, philips, etc.).

EVALUACION:

La evaluacidon debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende ala hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizaran tres niveles de evaluacidn, diagnostica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacidn a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado

[Avidnica - Tercer Ano]



por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promociéon del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberdn ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracién de
conceptos segun su importancia, multiple opcién, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacidn pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

Manual de Airframe: capitulos XII, Xl y XIV

PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE SEGUNDO ANO

Opcién

Sistemas MOTOPROPULSORES
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SISTEMAS MOTOPROPULSORES

PROGRAMAS DE 2DO. ANO

ASIGNATURA Horas Semanales
Representacion Técnica Asistida por computadora 2
Sistemas de Aeronaves 4
Sistemas motopropulsores (Motor reciproco) 4
Sistemas de Hélices y Rotores 3
Sistemas motopropulsores (MotorTurbina) 4
Laboratorio de Ensayos No Destructivos 2
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SISTEMAS DE MOTOPROPULSORES

2do. Ao, Sistemas de Aeronaves

2012

DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: SISTEMAS DE AERONAVES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:
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DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

SISTEMAS DE AERONAVES

AREA: HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacion Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo debera desarrollar habitos seguros y
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prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También debe desarrollar una conciencia del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

El estudiante no solo debe conocer la importancia de utilizar los manuales y reglamentaciones
sino ademds deberd comprender el lenguaje y la estructura de los documentos, estos
manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que también es necesario
entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en lo
gue refiere a Avidnica, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento de sus particularidades.

OBJETIVO GENERAL:

Impartir a los alumnos conocimientos bdsicos sobre Avidnica para cumplir con las tareas como
técnicos de células y motores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Proporcionar al alumno un conocimiento general acerca de las caracteristicas y
funcionamiento de los sistemas de aeronaves: eléctrico, de instrumentos, de comunicacién y
de navegacion.

UNIDADES TEMATICAS:

1. Sistema eléctrico
2. Sistema de instrumentos
3. Sistema de comunicacién

4. Sistema de navegacion

Unidad Tematica 1.- Sistema eléctrico

1. Finalidad.
2. Dispositivos de conexion.
3. Bateria.
4. Compartimiento de la bateria y su ventilacion.

5. Generador de corriente continua.
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6. Dispositivos de proteccion y de control.
7. Distribucidn de la energia eléctrica.
8. Barra de corriente alterna y continua.
9. Cables eléctricos.

10. Identificacion de conductores eléctricos.
11. Tendido.

12. Motor de corriente continua.

13. Alternador.

14. Rectificador.

15. Inversor.

16. Analisis de sistemas eléctricos sencillos como:

16.1 lluminacién.
16.2 Tren de aterrizaje.
16.3 Calefaccidn eléctrica.
16.4 Deteccion de incendios.
16.5 Flap.
16.6 Actuadores varios.
17. Soldadura.
18. Sistemas de encendido y arranque
18.1 Motor de Arranque.
Tipos:
18.1.1. De aire.
18.1.2. De carga de botella.
18.1.3. Eléctrico.
Componentes:
18.1.4 Motor eléctrico.

18.1.5. Interruptores.

[Avidnica - Tercer Ano]



18.1.6 Solenoides.
19. Sistema de arranque del motor reciproco
20. Sistema de arranque del motor a turbina

21. Mantenimiento del motor de arranque

Unidad Tematica 2.- Sistema de Instrumentos

1. -Instrumentos de aeronaves, introduccion.
2. -Panel de instrumentos.
3. - Fuentes de energia que alimentan los instrumentos
4. -Sefales de recorrido.
5. - Display o pantalla.
6. - lluminacién.
7. - Instrumentos de presion:
7.1. Tubo Bourdon.

7.2 Diafragma.

8. - Instrumentos eléctricos:
8.1 De resistencia variable.
8.2 Termopar.
8.3 Puente Wheatstone.
8.4 Medidor de relacién.
9. - De cantidad:

9.1. Flotador.

9.2 Condensador.

10. - De sistema anemométrico:

10.1. Tubo pitot.

10.2 Toma de presidn estatica.

10.3 Velocidad del aire.
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10.4 Altimetro.
10.5 Variémetro.
11. - Brujulas:
11.1 Magnética.
11.2 Giroscopica.
11.3 Radio compas.
12. - Teoria basica del girdscopo.
12.1 Principio de funcionamiento.
12.2 Fuentes de energia:
12.2.1 Vacio.
12.2.2 Tubo Venturi.
12.2.3 Eléctrica.
13. - Instrumento giroscopico.
14. - Indicador direccional.
15. - Horizonte artificial.
16. - Sistema de indicacién basico:
16.1 Del tren de aterrizaje.
16.2 De los frenos.
16.3. Del flap.
17. - Sistema de alarma.
17.1 Principio de funcionamiento.
17.2 Sistema de alarma basico:
17.3 Del despegue.
17.4 De los frenos.
17.5 De posicidn del tren de aterrizaje.
17.6 Del flap.

17.7 De velocidad de pérdida.
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17.8 De potencia de los motores.
17.9 De aproximacion.
18. - Sistema de piloto automatico.
18.1. Finalidad.
18.2 Principio de funcionamiento y operacion.
18.3 Tipos de accionamiento:
18.4 Hidraulico.
18.5 Eléctrico.
18.6 Electronico.
18.7 Componentes
18.8 Unidad servo.
18.9 Tablero de control.

18.10 Actuacidn sobre las superficies primarias y secundarias -

Unidad Tematica 3.- Sistema de Comunicaciéon

1. - Elsistema de comunicacion.
2. - Introduccidn al sistema de radio
3. -Finalidad de la radio
4. - Radiofrecuencia.

5. - Equipo basico de radio:

5.1. Transmisor.
5.2 Receptor.
5.3 Antena.
5.4 Micréfono.
5.5 Auriculares.
6. - Sistema integrado de audio

7. -Comunicaciéon HF.
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8. - Comunicacién VHF.
9. -Sistema interphone.
10. - Causas y prevencion de la interferencia de radio.
11. - Sistema de servicio de cabina.

12. - Grabadora de voz.

Unidad Tematica 4.- Sistema de navegacion

1. - Introduccidn al sistema de navegacion.
2. - Equipo basico de navegacion.
3. -Sistema ADF.
3.1. Finalidad.
3.2. Principio de funcionamiento.
3.3. Componentes:
3.3.1. Receptor.
3.3.2. Antena Loop.
3.3.3.Antena Sense.
3.3.4.Tablero de control.
3.3.5.Indicador.
4. -Sistema VHF (VOR).
5. -Finalidad.
6. - Principio de funcionamiento.
7. - Gama de frecuencia.
8. -Componentes:
8.1. Antena.
8.2. Receptor.
8.3. Instrumentos

8.4. Selector de frecuencias.
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- Sistema de aterrizaje por instrumento (ILS).
9.1. Finalidad.
9.2. Principio de funcionamiento.
9.3. Localizador.
9.4. Pendiente de planeo.
9.5. Radiobaliza.
9.5. Gama de frecuencia.
9.7. Componentes:
9.8. Antena.
9.9. Receptor.
9.10.Indicador.
10. - Radar Meteorolégico.
10.1. Finalidad.
10.2. Principio de funcionamiento.
10.3. Barrido.
10.4. Alcance.
10.5. Componentes:
10.6 Transceptor.
10.7 Tablero de control.
10.8 Antena.
10.9 Seguridad.
11. - Radio altimetro.
11.1. Finalidad.
11.2 Principio de funcionamiento.
11.3 Componentes:
11.4 Transceptor.

11.5 Indicador.
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11.6 Antena.
11.7 Tablero de control.
12. - Transponder.
12.1. Finalidad.
12.2. Principio de funcionamiento.
12.3. Componentes:
12.4. Transceptor.
12.5. Antena.
12.6 Tablero de control.
13. Registrador de vuelo.
13.1 componentes y funcionamiento
14. Sistema de proximidad de tierra.
14.1 componentes y funcionamiento
15. Sistema de alerta de altitud.
15.1 componentes y funcionamiento
16. - Mantenimiento del Equipo Electrdénico.
16.1 Drenaje de la condensacidn de la humedad en el compartimiento electrdnico.
16.2 Necesidad de amortiguadores y conectores a masa en el montaje del equipo.
16.3 Dispositivos de descarga de electricidad estatica.

16.4 Dispositivos de descarga de electricidad estatica.

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no sélo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.
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Sugerencias metodoldgicas:

- Parael desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo, de modo de lograr un mayor nivel de eficiencia; se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucién de diferentes situaciones
problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

- Setendra presente la factibilidad de enfocarse en temas que surjan de situaciones
actuales y de interés para el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser
presentaciones power point, proyeccién de transparencias, videos, cartillasy a
partir de ellas generar un proceso de discusion y analisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a aerédromos y unidades de vuelo, con el
fin que el alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensidén y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizardn evaluaciones de diversa indole segin lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma; el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.
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Al evaluar las competencias, el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacidn: diagnéstica, de proceso y final.

Evaluacién diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje deberd considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes, reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacidn de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién, de manera de conocer la forma de aprender del alumnado y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso; en la

misma, se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se

revera la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del
alumno.

Los instrumentos seleccionados para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar toda
la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para interpretar,
ejercicios de analisis de situaciones problemas, clasificacidn y valoracion de conceptos segun

su importancia, multiple opcidén, etc.

Asimismo, los trabajos de evaluacidn pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

e Airframe and Powerplant Mechanics AC65 — 12A, 13A y 14A del FAA

PROGRAMA

Sistemas motopropulsores (Motor Reciproco)

Segundo Aiio

2012

DESCRIPCION CODIGO
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TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: Sistema Motopropulsores

(Motor reciproco)

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLCUION CETP:

SISTEMAS MOTOPROPULSORES

(MOTOR RECIPROCO)

AREA:
HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.
PERFIL DE INGRESO:

Educacidon Media Basica aprobada.
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PERFIL DE EGRESO:
Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.
FUNDAMENTACION

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccién técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave.

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente a los alumnos para que, habiendo
egresado exitosamente del primer afio de Aerotécnico, en la Escuela Técnica de Aerondutica
de la Fuerza Aérea Uruguaya, puedan adquirir en el segundo afio, los conocimientos tedricos
necesarios para desarrollar durante el subsiguiente afio, el tercero de su especialidad, las
habilidades que les permitan un desempefio de la calidad debida en los trabajos practicos de
mantenimiento de motores reciprocos, en el marco de las exigencias de DINACIA.

Suministrar los conocimientos sobre todos los tipos de motores a pistdn en general y no de un
tipo o marca de motor especifico, salvo cuando ello sea necesario para la interiorizacién y
mejor comprension de algunos aspectos. En consecuencia, este curso proporcionara una
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amplia y buena base a los alumnos, necesaria para asimilar cualquier curso de un motor
especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Paralelamente, se promovera el desarrollo de la “Conciencia Aerondutica”, imprescindible por
la alta exigencia de la especialidad en cuanto a base técnica formativa, y por la muy marcada
incidencia de la Moral y la Etica que deben poner de manifiesto los aerotécnicos en la calidad
de sus tareas, ya que por un insuficiente nivel en la misma, puede verse afectada la vida de las
personas involucradas y, cuando menos, generarse erogaciones econémicas que hasta pueden
poner en riesgo la continuidad o regularidad de las operaciones o hacer inviable el
funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

El Aerotécnico debe comprender cabalmente que la actividad aeronautica tiene muchos
riesgos. Que se debe trabajar de modo que esos riesgos no se conviertan en peligros. Y que
resulta muy costosa no solo econémicamente. En efecto, en el logro del objetivo de evitar que
se produzcan incidentes o accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, se
requieren exigencias econdmicas generales elevadas, que solo pueden ser superados con éxito
mediante una contraccion constante a la calidad de las tareas, y un conocimiento profundo de
todo lo aplicable a las mismas. Y es de ese espiritu que debe estar impregnado el desarrollo del
curso.

Paralelamente, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino ademas,
para el aerotécnico, los de accidentes laborales y de contraer enfermedades profesionales
durante o debido al desarrollo de las tareas de mantenimiento aeronautico

COMPETENCIAS

e Las competencias construidas, desarrolladas y consolidadas durante los tres afios de la
EMT posibilitaran al egresado:

e Dominar lenguajes, cédigos y principios cientificos, tecnoldgicos y técnicos que le
permita en el sentido amplio del término- sistemas especificos y propios de su nivel y
orientacion.

e Aplicar sus conocimientos cientificos, tecnoldgicos y técnicos para analizar, colaborar
en el diagndstico y resolucién de los problemas propios de su especialidad.

e Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones representados de
diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones-problemas.

e Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir argumentacion
consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al area de su
especializacion.

e Manejar técnicas, métodos y procedimientos acordes a la orientacion.

e Planificar, ejecutar, controlar y evaluar los distintos procesos del ambito en que ser
desempeiia.
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e Desarrollar el pensamiento creativo y capacidades para la incorporacion, adaptacion o
generacioén de tecnologias en el ambito de su competencia.

e Prever las consecuencias de sus acciones estableciendo una relacion sustentable con el
medio y una relacién ética y solidaria con sus semejantes.

e Desempenfarse laboralmente en forma individual o en equipo, en forma auténoma o
bajo supervisién en ambitos productivos de bienes y servicios.

e  Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la organizacién
en que se desempenia.

e Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas productivos a través de la
formacion continua.

OBIJETIVOS

Para cumplir con los objetivos del curso se seguirdn las pautas fundamentales siguientes
referidas a los motores a pistdn, y a otros tipos de motores cuando sea necesario marcar las
diferencias:

1. Se analizaran los principios de la fisica, conceptos y leyes directamente
involucrados en el diseio, funcionamiento y mantenimiento, como leyes de la
termodinamica, leyes del movimiento, de la conservacién de la energia, etc.

2. Se conoceran las caracteristicas de la Atmdsfera, su composicion, los valores de
sus parametros, conversién de sus unidades de medicidn, y la incidencia que
tienen en el funcionamiento de los motores y desempefio consecuente de las

aeronaves segun cada tipo.

3. Se conoceray analizara el funcionamiento de los motores térmicos, y conceptos
de Combustion, ciclos de operacidn, los parametros en que se mideny la
conversion de sus unidades de medicion, asi como malos funcionamientos y
atencidn a los mismos.

4. Se conocera como operan los diferentes tipos de motores a pistdn, sus
caracteristicas, la aplicacion especifica segun las prestaciones del vuelo, las
tareas del mantenimiento y los problemas comunmente presentes.

5. Se conocera la funcioén, el disefio y construccion de cada componente
fundamental de los motores a piston y su relacion con las leyes de la fisica.

6. Se analizaran en forma general, los sistemas auxiliares de los motores a pistén,
su funcidn, y las tareas y los problemas de mantenimiento asi como las
soluciones tipicas.

7. Se desarrollara una conciencia preventiva, ante los riesgos que presenta el
desempefiio de tareas aeronauticas en motores operando o no operando.
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8. Se dispondra de piezas reales integrantes de los diversos médulos de los
motores, y los cursantes se interiorizaran de sus particularidades y la forma en
gue cumplen sus funciones en base a su disefio.

9. Se dispondra de motores reales cortados, mostrando su interior.

10. Se analizaran piezas dafiadas, y si los dafios son consecuencias de un desgaste
normal, o de mal funcionamiento.

11. Se compartira el relato de experiencias recogidas durante el mantenimiento
aeronautico, que redunden en beneficio de la calidad del trabajo y en la
reduccion de los riesgos del mecdanico durante las tareas, asi como las
consecuencias de determinadas tomas de decisiones sobre la ejecucién de las
tareas.

12. Se proporcionard en calidad de préstamo por toda la duracién del curso y a cada
alumno, un manual completo impreso en papel de mas de 250 paginas, con
reproduccion de todos los textos y [dminas que integran el dictado del curso, y
de un CD que quedara de propiedad de cada alumno, con el mismo material
digitalizado.

13. Se emplearan profusamente proyecciones con graficas, dibujos, fotografias,
textos, etc. de todos los temas que se dicten.

UNIDADES TEMATICAS

1. Laplanta moto propulsora
2. Ciclo termodindamico
3. Rendimiento de energia del motor
4. Construccion del Motor Reciproco Aeronautico
5. Sistema de admisidn
6. Sistema de Lubricacion
7. Sistema de Encendido
8. Sistema de Montaje
9. Sistema de Escape

10. Sistema de Refrigeracion
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11. Inspeccion de motores reciprocos
12. Funcionamiento del motor en tierra
13. Procedimientos de reparacién
14. Hélices y gobernadores
15. Llenado de formularios de inspeccion

16. Practicas

Unidad Tematica 1. La planta Moto Propulsora

1. Historia del desarrollo de los sistemas moto-propulsores.
2. Tipos de Motores Térmicos.
3. Procesos Térmicos y Fisicos.
4. Tipos de Energia y sus Transformaciones.
5. Motores Utilizables en Aviacion.
6. Motores no utilizables en aviacidn
7. Maquinas de combustidn interna y externa
8. Combustidn y sus procesos
9. Sistemas Termodindmicos.
10. Variables termodinamicas, ler. Principio.
11. Cambio de volumen de un gas
12. Cdlculos del trabajo termodinamico
13. El gas perfecto, entalpia

14. Segundo principio termodindmico

Unidad Tematica 2.- Ciclo termodinamico

1. Rendimiento de una maquina térmica
2. Ciclo termodinamico de Carnot.

3. Transformaciones termodinamicas
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4. Principios de los motores térmicos
5. Ciclo termodindmico de Otto
6. Transmision del calor
7. Ciclo Otto
8. Ciclo tedrico del motor

9. Ciclo real del motor

Unidad Tematica 3.- Rendimiento de energia del motor

1. Trabajo, potenciay caballos de fuerza.
2. Desplazamiento del émbolo
3. Estudio de la compresion
4. Relacién de compresion
5. Presiones de los cilindros
6. Presiones medias efectivas
7. Presiones en las camaras de combustion
8. Potencia al freno
9. Potencia normal nominal
10. Eficiencia mecdnica
11. Eficiencia térmica
12. Rendimiento volumétrico
13. Presiones medias efectivas de friccion y util
14. Limites de la compresion
15. Encendido prematuro, autoencendido y detonacidn

16. La humedad ambiente

Unidad Tematica 4.- Construccidon del Motor Reciproco Aerondautico

1. Secciones del Motor y Sistemas Auxiliares
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2. Coddigos de Denominacion de Motores
3. Materiales de Construccién del Motor
4. Seccion Delantera
5. Transmisién Directa y con Caja Reductora.
6. Seccidn de Potencia.

7. Carter, Cigliefial, Arbol de Levas, Bielas, Cilindros,
8. Pistén y Aros, Valvulas y Botadores, Sistema de
9. Accionamiento de las Valvulas.

10. Cdédigo De colores de cilindros
11. Seccién trasera y toma de accesorios
12. Sincronizacidn interna del motor y puesta a punto
13. Caja de engranajes

14. Tomas de potencia

Unidad Temadtica 5.- Sistema de admisidn

1.1. Columna Mercurial
1.2. Manifold, Presién y Vacio
1.3. Ajustes de potencia por indicador manifold
1.4. Conceptos de mezcla aire/combustible
1.5. Formacion de hielo, aire alterno
1.6. Carburacion
1.7. Ley de Bernoille
1.8. Finalidad de Carburador
1.9. Carburador de Flotador y Descarga por Presién
1.9.1 Componentes
1.9.2 Control de gas cerrado
1.9.3 Control de parcialmente abierto

1.9.4 Control de gas abierto
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1.9.5 Surtidores principales, circuitos
1.9.6 Sistema ralentiy aceleracion
1.9.7 Sistema de enriquecimiento de mezcla
1.9.8 Indicadores del motor
1.10. Sistemas de Inyeccién
1.10.1 Flujo Continuo de Combustible
1.10.2 Componentes del sistema de inyeccidn y ajustes
1.10.3 Indicador Flujometro
1.10.4 Sobre-alimentadores y Turbo-alimentadores
1.10.5 Componentes y ajustes

1.10.6 Inyeccidn de agua

Unidad Tematica 6.- Sistema de Lubricacién

1. Finalidad de los Lubricantes
2. ldentificacidon de Aceites
3. Propiedades de los lubricantes
4. Punto de inflamacidn
5. Densidad especifica
6. Sistemas de lubricacién basica
7. Carter Himedo y Carter Seco
8. Componentes del Sistema
9. Bombas de presidn y recuperacion
10. Circuito interno de lubricacidn
11. Depésito, valvulas, termostdtica y reguladores
12. Componentes del sistema de enfriamiento
13. Componentes auxiliares del sistema

14. Instrumentos del sistema de lubricacién
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15. Analisis quimico del lubricante por inspecciones

Unidad Tematica 7.- Sistema de Encendido

1. Componentes del Sistema
2. La Magneto, rotor magnético, bobinas de alta y baja
3. platino de encendido y arranque, condensador y distribuidor.
4. Sistema de adelanto del encendido y avance mecanico

5. Distribucion del cableado, alimentacidn cruzada

6. Arnés de encendido, aislacién y llave selectora
7. Bujias, tipos de bujias, mantenimiento e inspeccién

8. Puesta a punto y calado de la magneto

9. Distribucidn y cruzamiento del arnés de encendido

Unidad Tematica 8.- Sistema de Montaje

1. Bancadas de motores
2. Distribucion de las cargas
3. Bancadas integradas a la aeronave
4. Bancadas desmontables
5. Tomas de sujecidn a la pared cortafuego
6. Amortiguadores de Vibracidn

7. Angulos de incidencia de la bancada

Unidad Tematica 9.- Sistema de Escape

1. Tubos de escape
2. Materiales empleados en la fabricacidén de tubos
3. Colectores de escape

4. Sistema mata fuego
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5. Sistema de calefaccion

6. Tomas para conexion de indicador EGT

Unidad Tematica 10.- Sistema de Refrigeracion

1. Chapas deflectoras de los cilindros
2. Conductos de aire del capd
3. Sellos de goma
4. Control automatico de refrigeracién por el capot
5. Control manual de refrigeracion por el capot
6. Refrigeracién de accesorios
7. Sistema de refrigeracion del aceite
8. Control de la temperatura de cabeza de cilindros

9. Control anti-hielo

Unidad Tematica 11.- Inspeccién de motores reciprocos

1. Concepto de “INSPECCION”
1.1. Inspecciones programadas
1.2. Empleo de manuales
1.3. Cumplimiento de directivas (A.D.)
2. Preservacion y almacenamiento.
3. Preparacidn del motor para la instalaciéon en una aeronave
4. Conexionado de lineas rigidas y eléctricas
5. Instalacién de accesorios
6. Despreservacion y prelubricacién

7. Ablande del motor en vuelo
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Unidad Tematica 12.- Funcionamiento del motor en tierra

1.  Preparacion para la puesta en marcha
2. Accionamiento y recorrido de controles del motor
3.  Puesta en marchay calentamiento del motor.
4. Indicaciones en el panel de instrumentos
5.  Control del paso de la hélice
6. Control del encendido y prueba de magnetos
7.  Control de maxima potencia
8.  Control de la velocidad minima
9. Control de mezcla en minimas y maximas RPM
10. Anadlisis y correccidn de las fallas del motor

11. Apagado del motor

Unidad Tematica 13.- Procedimientos de reparacidn

1. Determinacidn de fallas por baja compresion
2.  Toma de compresidn diferencial y dindmica
3.  Reemplazo de cilindros
4. Determinacion fallas por baja presidn de aceite
5.  Valvulas termostaticas, reguladores de presion, radiador de aceite.
6.  Fuga de presidn por metales de bancada del ciglieial
7. Chequeoy corroboracién de instrumentos
8.  Determinacion de fallas del sistema de encendido
9. Puesta a punto de magnetos interna y externa
10. Arnés de encendido
11. Aislacidn de corrientes pardsitas
12. Bujias
13. Determinacion de fallas del sistema de combustible

14. Ajuste de mezclas en bajas y altas RPM

[Avidnica - Tercer Ano]



15. Ajuste de marcha lenta y maximas RPM

16. Sistemas de inyeccion, ajuste de presién de combustible e inyectores.

Unidad Tematica 14.- Hélices y gobernadores

1. Gobernador, ajuste de mdximas RPM y caida de RPM
2.  Heélices, paso de palas, o ring, pistones.

3.  Sistema de paso a bandera

Unidad Tematica 15.- Lienado de formularios de inspeccidn

1. Puesta al servicio del motor

2. Analisis quimicos del aceite

METODOLOGIA

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

[Avidnica - Tercer Ano]



- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno deberd establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendrd presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusidn y andlisis.

- Se podran ademds, realizar visitas a los talleres aeronduticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Simil de motor reciproco
Diferentes componentes de motor
Motor instalado en aeronave para su puesta en marcha

Herramientas de medicién, calibracién y uso general.

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segln lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluaciéon
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.
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Se realizardn tres niveles de evaluacién, diagnéstica, de proceso y final.

Evaluacién diagndstica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje deberd considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacién de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacidn de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracion de
conceptos segun su importancia, multiple opcién, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacidon pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:
Aircraft Inspection and Repair. AC43 - 13A del FAA.
Powerplant Handbook. AC65 - 12A del FAA.

ATA 7-00; 9-00; 10-00; 12-00; 71-00;72-00.
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PROGRAMA

SISTEMAS DE HELICES Y ROTORES

Segundo Afio

2012

DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: SISTEMAS DE HELICES Y ROTORES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO:

96 hs.
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DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

SISTEMAS DE HELICES Y ROTORES

AREA:
HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.

FUNDAMENTACION:

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccion deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera légica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo debera desarrollar habitos seguros y
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prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También debe desarrollar una conciencia del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

El estudiante no solo debe conocer la importancia de utilizar los manuales y reglamentaciones
sino ademds deberd comprender el lenguaje y la estructura de los documentos, estos
manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que también es necesario
entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en lo
que refiere a Sistemas de hélices y rotores, se instaura la presente materia a fin de darle las
herramientas necesarias para el l6gico entendimiento de sus particularidades.

OBJETIVO GENERAL:

Impartir a los alumnos conocimientos bdsicos sobre Sistemas de hélices y rotores para cumplir
con las tareas como técnicos de células y motores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Proporcionar al alumno los conocimientos necesarios para la comprension del funcionamiento,
ajuste y mantenimiento de los distintos modelos de hélices aplicables a las aeronaves; asi
como también los conocimientos necesarios para comprender el funcionamiento ajuste y
mantenimiento del sistema de rotor principal y rotor de cola de los diferentes helicopteros

UNIDADES TEMATICAS:

1. Hélices

2. Rotores

Unidad Tematica 1.- Hélices.

1. Principio de funcionamiento.
2. Unidn hélice / motor.
2.1. Buje central.
2.2. Caja reductora.
3. Palade la hélice.
3.1. Borde de ataque.

3.2. Borde de fuga.

[Avidnica - Tercer Ano]



3.3. Cuerda de la pala.

3.4. Superficie de la pala.

3.5. Puntos de referencia

4. Angulo de la pala.

4.1. Paso.
4.2. Reverso.
4.3. Bandera.
5. Fuerzas que actuan en la hélice.
5.1. Centrifuga.
5.2. Par de fuerza.
5.3. Torsién.
5.4. Empuje.
6. Movimientos de la hélice.

6.1. Rotacion.
6.2. Avance.

7. Tipos de hélices.

7.1. Paso fijo y regulable.
7.2. De velocidad constante.
7.3. De traccién y de empuje.
8. Material de la hélice.

9. Meétodos de control de las hélices.
10. Hélice de paso variable.
11. Funcionamiento.

12. Hélice de velocidad constante.
13. Funcionamiento.

14. Control de la sobrevelocidad.

15. Sincronizacién de hélices.
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16. Finalidad.

17. Turbohélice.

17.1. Control en tierra y en vuelo.
17.2. Angulo Beta.
17.3. Par de fuerzas.

18. Mantenimiento.
18.1 Verificar la vibracién de una hélice.
18.2 Explicar el equilibrio dindmico y estatico.
18.3 Inspeccionar y montar una hélice.
18.4 Explicar el efecto del desequilibrio de la hélice sobre el motor.
18.5 Medir el dngulo de las palas.
18.6 Efecto del angulo incorrecto de las palas sobre el motor.

18.7 Explicar algunos defectos comunes en las hélices.

Unidad Temadtica 2.- Rotores

1. Términos aerodindmicos.
2. Caracteristicas de vuelo de los helicopteros.
3. Sistema de Rotor Ppal.
4. Tipos de sistema de Rotor Ppal.
5. Ubicacion y funciones de componentes.
6. Conjunto de rotor principal.
7. Conjunto de cubo y componentes
8. Soporte de cojinetes.
9. Tiras de torsion y tension
10. Riostras de arrastres
11. Palas de Rotor Ppal.

12. Palas de Rotor de Cola.
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13. Barra Estabilizadora.
14. Componentes de la barra estabilizadora
15. Amortiguadores
16. Dumper
17. Mangas y tijeras
18. Palancas colectivas
19. Familiarizacion con el Rotor de Cola
20. Tren de Potencia- Componentes
21. Transmisién Ppal.
22. Mastil y funciones.
23. Familiarizacién con transmision ppal.
24. Objetivo
25. Ubicacion y funcidn de los coponentes.
26. Secciones componentes.
27. Componentes de Transmision Ppal.
28. Caja de Engranajes
29. Acoplamientos
30. Planetarios
31. Caja Ppal.
32. Caja Colectora
33. Montantes de la Transmisidn Ppal.
34. Componentes
35. Funciones
36. Amortiguacion
37. Eje de Transmision
38. Sistema de lubricacién Ppal.

39. Filtros
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40. Bomba de Aceite.
41. Niveles y controles
42. Enfriador de Aceite
43. Multiple de Aceite.
44. Valvula de Alivio
45. Bulbo de Temperatura
46. Transmision - Presion
47. Tren impulsor de Rotor de Cola
48. Objetivo
49. Propdsito
50. Descripcion
51. Caja de 429
52. Caja de 902
53. Componentes
54. Barra estabilizadora
55. Balance
56. Remocidn del Rotor Ppal.

57. Remocién del Amortiguador Hidraulico
58. Remocidn de la placa Motriz
59. Remocidn del Eje del Impulsor Ppal.
60. Remocidn del Mastil

61. Remocién de la Transmisién Ppal.

62. Remocidn de las Palas del Rotor Ppal.

METODOLOGIA:

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no sélo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.
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Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Parael desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico.

- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo, de modo de lograr un mayor nivel de eficiencia; se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno deberd establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

- Setendra presente la factibilidad de enfocarse en temas que surjan de situaciones
actuales y de interés para el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser
presentaciones power point, proyeccién de transparencias, videos, cartillasy a
partir de ellas generar un proceso de discusion y analisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a talleres de mantenimiento de aeronaves,
con el fin que el alumno pueda tener un acercamiento practico de lo
aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Hélices y rotores
Banco de prueba estatica y dindmica, transportador de angulos,

Torquimetro y herramientas menores
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EVALUACION:

La evaluacidon debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se deberd crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole seglin lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma; el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias, el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende ala hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que serdn considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacidn: diagnéstica, de proceso y final.

Evaluacion diagnostica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje debera considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes, reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién, de manera de conocer la forma de aprender del alumnado y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacion final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso; en la

misma, se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se

revera la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del
alumno.

Los instrumentos seleccionados para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar toda
la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para interpretar,
ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacidn y valoracion de conceptos segun

su importancia, multiple opcién, etc.

Asimismo, los trabajos de evaluacidn pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

Airframe and Powerplant Mechanics Airframe Handbook. AC 65-9A
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(Manual General de Célula y Motores-Mecanica).Department of Transportation, Federal
Aviation Administration

Aircraft Inspection and Repair. AC43 - 13A del FAA
Powerplant Handbook. AC65 - 12A del FAA.

ATA 61-00; 71-00; 76-00; 77-00.

PROGRAMA

SISTEMAS MOTOPROPULSORES (MOTOR A TURBINA)

Segundo Afio

2012

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: Sistema Motopropulsores

(Motor a Turbina)

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.
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FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLCUION CETP:

SISTEMAS MOTOPROPULSORES (MOTOR A TURBINAS)

AREA:
HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.
PERFIL DE INGRESO:
Educacidon Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondutico.

FUNDAMENTACION

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instruccidon deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidn requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

[Avidnica - Tercer Ano]



Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la
que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas
necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave.

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente a los alumnos para que, habiendo
egresado exitosamente del primer afio de Aerotécnico, en la Escuela Técnica de Aerondutica
de la Fuerza Aérea Uruguaya, puedan adquirir en el segundo afio, los conocimientos tedricos
necesarios para desarrollar durante el subsiguiente afio, el tercero de su especialidad, las
habilidades que les permitan un desempefio de la calidad debida en los trabajos practicos de
mantenimiento de motores a turbinas, en el marco de las exigencias de DINACIA.

Suministrar los conocimientos sobre todos los tipos de motores a turbinas en general y no de
un tipo o marca de motor especifico, salvo cuando ello sea necesario para la interiorizacion y
mejor comprensiéon de algunos aspectos. En consecuencia, este curso proporcionara una
amplia y buena base a los alumnos, necesaria para asimilar cualquier curso de un motor
especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Paralelamente, se promoverd el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible por
la alta exigencia de la especialidad en cuanto a base técnica formativa, y por la muy marcada
incidencia de la Moral y la Etica que deben poner de manifiesto los aerotécnicos en la calidad
de sus tareas, ya que por un insuficiente nivel en la misma, puede verse afectada la vida de las
personas involucradas y, cuando menos, generarse erogaciones econdémicas que hasta pueden
poner en riesgo la continuidad o regularidad de las operaciones o hacer inviable el
funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

El Aerotécnico debe comprender cabalmente que la actividad aerondutica tiene muchos
riesgos. Que se debe trabajar de modo que esos riesgos no se conviertan en peligros. Y que
resulta muy costosa no solo econédmicamente. En efecto, en el logro del objetivo de evitar que
se produzcan incidentes o accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, se
requieren exigencias econdmicas generales elevadas, que solo pueden ser superados con éxito
mediante una contraccion constante a la calidad de las tareas, y un conocimiento profundo de
todo lo aplicable a las mismas. Y es de ese espiritu que debe estar impregnado el desarrollo del
curso.

Paralelamente, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino ademas,
para el aerotécnico, los de accidentes laborales y de contraer enfermedades profesionales
durante o debido al desarrollo de las tareas de mantenimiento aeronautico

COMPETENCIAS

= Las competencias construidas, desarrolladas y consolidadas durante
los tres afos de la EMT posibilitaran al egresado:
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e Dominar lenguajes, cédigos y principios cientificos, tecnoldgicos y técnicos que le
permita en el sentido amplio del término- sistemas especificos y propios de su nivel y
orientacién.

e Aplicar sus conocimientos cientificos, tecnoldgicos y técnicos para analizar, colaborar
en el diagndstico y resolucién de los problemas propios de su especialidad.

e Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones representados de
diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones-problemas.

e Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir argumentacion
consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al area de su
especializacion.

e Manejar técnicas, métodos y procedimientos acordes a la orientacién.

e Planificar, ejecutar, controlar y evaluar los distintos procesos del ambito en que ser
desempeiia.

e Desarrollar el pensamiento creativo y capacidades para la incorporacién, adaptacion o
generacioén de tecnologias en el ambito de su competencia.

e Prever las consecuencias de sus acciones estableciendo una relacion sustentable con el
medio y una reaccidn ética y solidaria con sus semejantes.

e Desempenfarse laboralmente en forma individual o en equipo, en forma auténoma o
bajo supervisidon en ambitos productivos de bienes y servicios.

e Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la organizacién
en que se desempeiia.

e Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas productivos a través de la
formacidn continua.

OBJETIVOS

Para cumplir con los objetivos del curso se seguiran las pautas fundamentales siguientes
referidas a los motores a turbinas, y a otros tipos de motores cuando sea necesario marcar las
diferencias:

1. Se analizardn los principios de la fisica, conceptos y leyes directamente involucrados en
el disefio, funcionamiento y mantenimiento, como leyes de la termodinamica, leyes
del movimiento, de la conservacidn de la energia, etc.

2. Se conoceran las caracteristicas de la Atmdsfera, su composicion, los valores de sus
pardmetros, conversién de sus unidades de medicidn, y la incidencia que tienen en el
funcionamiento de los motores y desempefio consecuente de las aeronaves segun
cada tipo.
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3. Se conoceray analizara el funcionamiento de los motores térmicos, y conceptos de
Combustidn, ciclos de operacidn, los parametros en que se miden y la conversion de
sus unidades de medicidn, asi como malos funcionamientos y atencidn a los mismos.

4. Se conocerd como operan los diferentes tipos de motores a turbinas, sus
caracteristicas, la aplicacion especifica segun las prestaciones del vuelo, las tareas del
mantenimiento y los problemas cominmente presentes.

5. Se conocera la funcién, el disefio y construccion de cada componente fundamental de
los motores a pistdn y su relacién con las leyes de la fisica.

6. Se analizardn en forma general, los sistemas auxiliares de los motores a turbinas, su
funcidn, y las tareas y los problemas de mantenimiento asi como las soluciones tipicas.

7. Se desarrollara una conciencia preventiva, ante los riesgos que presenta el desempefio
de tareas aeronduticas en motores operando o no operando.

8. Se dispondra de piezas reales integrantes de los diversos médulos de los motores, y los
cursantes se interiorizardn de sus particularidades y la forma en que cumplen sus
funciones en base a su disefio.

9. Se dispondrd de motores reales cortados, mostrando su interior.

10. Se analizaran piezas dafiadas, y si los dafios son consecuencias de un desgaste normal,
o de mal funcionamiento.

11. Se compartira el relato de experiencias recogidas durante el mantenimiento
aeronautico, que redunden en beneficio de la calidad del trabajo y en la reduccion de
los riesgos del mecdanico durante las tareas, asi como las consecuencias de
determinadas tomas de decisiones sobre la ejecucién de las tareas.

12. Se proporcionara en calidad de préstamo por toda la duracién del curso y a cada
alumno, un manual completo impreso en papel de mas de 250 paginas, con
reproduccion de todos los textos y [ldminas que integran el dictado del curso, y de un
CD que quedara de propiedad de cada alumno, con el mismo material digitalizado.

13. Se emplearan profusamente proyecciones con graficas, dibujos, fotografias, textos,
etc. de todos los temas que se dicten.

UNIDADES TEMATICAS

1. Repaso de conceptos y leyes de la fisica aplicables a los motores a turbinas
2. Conceptos de conservacion de la energia y leyes del movimiento
3. Repaso de conceptos de termodinamica y leyes aplicables a las turbinas
4. Laatmoésfera

5. Combustién
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6. Tipos de motores térmicos aeronauticos. generalidades
7. Componentes basicos de los motores aeronduticos a turbina
8. Parametros de funcionamiento de las turbinas. ciclos de trabajo
9. Diferentes tipos de motores aero térmicos a reaccién. particularidades
10. Analisis detallado de cada seccion del motor de turbina de gases
11. Sistemas auxiliares del motor aerondutico a turbina

12. Riesgos para el personal de mantenimiento con el funcionamiento de los
motores a turbina

13. Inspeccidon de motores aeronauticos a turbina.
14. Inspeccionar
15. Novedades
16. Almacenamiento, preservacion, despreservacion, pre lubricacién.

17. Manuales empleados por mantenimiento, de la aeronave, de los motores o de
los demds componentes

18. Confiabilidad. seguimiento, bogus, “nap” o “uap”, “sup”
19. Procedimientos generales de inspeccién aerondutica (no excluyentes)

20. Aeronavegabilidad continuada

21. Practicas generales

Unidad Tematica 1. Repaso de conceptos y leyes de la fisica aplicables a

los motores a turbinas

1. Introduccion a la Fisica que se aplica a los motores aeronauticos a turbina.
2. Conceptos de: Energia mecanica, Trabajo mecanico, Potencia. Empuje.
3. Los Parametros de medida y las Unidades de medicion.

4. Conversion de las unidades de medicion de Fuerza, Trabajo y Potencia.
5. Conceptos de materia, masa, cuerpo.

6. Conceptos de Maquinas. Conceptos de motores.

7. Motores térmicos. Clasificacion general.
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7.1. Relacion HP/ masa. SFCy TSFC.

7.2. Principio de Pascal. Fuerza, Presion.

Unidad Tematica 2.- Conceptos de conservacion de la energia y leyes

del movimiento

1. Principio de Bernoulli; aplicaciones practicas. Venturi, Difusor

2. Aplicacién practica de las tres leyes del movimiento de Newton.

Unidad Temadtica 3.- Repaso de conceptos de termodindmica y leyes aplicables a las turbinas

1. Energia Cinética Molecular. Estado fisico de los cuerpos.

2. Cambios de estado fisico. Tipos de movimientos moleculares que caracterizan cada
uno.

3. Cambios de temperatura de los cuerpos. Fendmenos moleculares que los caracterizan
cony sin cambio de estado fisico.

4. Leyes fundamentales de la termodinamica; Boyle y Mariotte, Gay Lussac, Charles.

Unidad Tematica 4.- La atmdsfera

1. Presién atmosférica, presién absoluta, presién relativa. Aparatos de medicidn,
funcionamiento, interpretacién de sus indicaciones. Coordenadas geograficas.
Incidencia de la ubicacion geografica en los pardmetros atmosféricos y en el
comportamiento de los motores a turbina.

2. Calculos de conversion de unidades de medicion de presion.
3. Presion estdtica, presion dinamica, presion total.
4. Aire atmosférico; composicion; caracteristicas de los gases componentes.

4.1 Flujo laminar; flujo turbulento.

Unidad Tematica 5.- Combustion

1. Concepto de combustidn. Oxidacidon. Fenédmenos exotérmicos y endotérmicos,

2. Combustibles, comburentes. Combustibles hipergdlicos.
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3. Calor. Temperatura. Medicién de la temperatura Transmisién del calor.

Unidad Tematica 6.- Tipos de motores térmicos aeronduticos. Generalidades

1. Tipos de motores térmicos aerondauticos; caracteristicas de cada uno.
2. Historia de la evolucién de las turbinas de gases y de la propulsidn a reaccidn

3. Altitudes y velocidades de vuelo éptimo para cada tipo. Concepto de rendimiento
segun altitud y velocidad. Causas de los diferentes rendimientos.

4. Grupos moto propulsores.
5. Tipos de compresores empleados en los motores a turbina.

6. Andlisis comparativo del funcionamiento de los motores de reaccion indirecta y de
reaccion directa. Reaccidn por gases frios y reaccidn por gases calientes. El motor de
reaccién mixta.

7. Elturborreactor puro vy el turbo fan; el turbohélice.
8. Del globo al motor completo de turbina. ( Pratt & Whitney y Rolls Royce).
9. El concepto de motor By-pass inglés y el norteamericano. Diferencias.

10. Generador de Gas. El flujo del G. de Gas y el flujo del Fan. Relacién de By-pass.

Unidad Tematica 7.- Componentes basicos de los motores aeronauticos a turbina —

1. Componentes fundamentales del motor a turbina; toma de aire, compresor, cdmaras
de combustioén, turbina, escape.

2. Rotoresy estatores del motor. Alabes rotativos, alabes estacionarios. Conducto inter
alabe.

3. Sistemas de identificacion de las ubicaciones fisicas en los motores a turbina; las
Secciones, las Etapas, las Estaciones, los rebordes de acoplamiento (flanges), la
ubicacién circunferencial (Hs. del reloj y sujetador), numeracidon de las C. de C,, la
"zona (o seccién) fria" y la "zona (o seccidn) caliente", la nomenclatura especifica de
carteres, las referencias direccionales.

4. El motor de turbina de gases y las leyes de la fisica.

Unidad Tematica 8.- Parametros de funcionamiento de las turbinas; ciclos de trabajo.

[Avidnica - Tercer Ano]



1. Temperaturas del aire y de los gases en las turbinas. Temperatura total, en grados
Celsius y en grados Fahrenheit. Ejercicios de conversidon. Temperaturas absolutas;
grados Kelvin y grados Rankine. Conversiones.

2. Presionesy velocidades del aire y de los gases en las turbinas. Valores usuales.

3. Andlisis comparativo entre los ciclos de un motor alternativo y de una turbina de
gases.

4. Ciclo Otto y ciclo de Brayton. Analogias y diferencias.
5. Potenciay empuje equivalente. Conversiones segln cada fabricante.

6. Eficiencia propulsiva.

Unidad Tematica 9.- Diferentes tipos de motores aero térmicos a reaccién. Particularidades

1. Construccién y funcionamiento de los diferentes tipos de motores a reaccién; el
estatorreactor, el pulso reactor, el cohete.

2. Larelacién de compresion.

3. Los compresores centrifugos, los compresores axiales; construccidn y caracteristicas
de funcionamiento. Etapas, relaciones de compresion de cada uno, ventajas y
desventajas. Combinacion de ambos tipos. Compresor centrifugo de doble cara.
Compresor centrifugo de etapas multiples.

4. Los diferentes tipos de motores a turbina, y construccion. y funcionamiento de cada

uno. El turborreactor puro, el turbo fan, el turbohélice. Fan anterior y fan posterior.
Reactores de flujo Unico, reactores de flujo doble o con by- pass. Definiciones Inglesa 'y
norteamericana. Relacion de by-pass. Reactores de rotor Unico y de rotores multiples.

5. Elturbo eje. El motor de turbina libre.

6. Flujos de aire primario y secundario. Compresor de alta. Compresor de baja. Turbina
de alta. Turbina de baja. Combinaciones de compresores centrifugos y axiales.
Cdmarasde combustion de flujo revertido.

7. Lla post combustion. Caracteristicas; ventajas y desventajas. Identidades y diferencias
entre el concepto de post combustién y estatorreactor.

7.1 Concepto contrarrotante. Concepto proa fan.
7.2 Concepto de turbo fan con "calentador de ducto ".
8. Secciones del motor, segun su tipo. Diferencias e identidades.
9. Calculo del empuje en los turborreactores:
9.1 en el reactor puro
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9.2 en el turborreactor
9.3 en el turbo fan
9.4 en el motor "Bypass" (Defin. Inglesa)
9.5 en el motor con post-combustion.

10 .Reconsideracion de la relacion HP / masa, y del Consumo especifico de combustible en
los diferentes tipos de motores aeronduticos.

Unidad Temadtica 10.- Andlisis detallado de cada secciéon del motor de turbina de gases.

1. Elreductor de hélice. Funciéon y funcionamiento.

2. Latoma de aire; diferentes tipos, construccion y caracteristicas. Caracteristicas del
flujo aerodinamico. Recuperacion de la presidon de impacto. Friccion del flujo del aire.
Sistemas anti-hielo y deshielo. Tomas de sefales.

3. Compresores. Impulsor o rotor, estator, difusor. Tipos y caracteristicas.

4. El alabe. Caracteristicas aerodindmicas, constructivas y de funcionamiento. El espacio
inter alabe. Materiales y esfuerzos. Problemas de mantenimiento. El F.0.D., la Auto-
ingestion. Rendimientos de los compresores centrifugos y los axiales. Relaciones de

compresion. Caracteristicas de cada tipo. Ventajas y desventajas comparativas de cada
tipo.

5. Repaso de "magnitudes vectoriales". Adicién de vectores.

6. Angulos de ataque efectivos. Alabes y Vanes. Magnitudes vectoriales. E| "Stall". El
"Surge". Los rotores multiples y el acople aerodindmico. Sangrias de funcionamiento
del motor. El cambio de angulo de ataque de los alabes estatores (Vanes).

7. Danos en los alabes. Criterios de mantenimiento.
8. Los difusores. Funcidn y construccion.

9. Camaras de combustidn; diferentes tipos, caracteristicas de construccion y de
funcionamiento; ventajas y desventajas.

10. Inyectores de combustible. Diferentes flujos de combustible en los inyectores.
11. Ignitores. Encendido diferenciado de camaras.

12. Los diferentes flujos de aire en las CC. De Comb. El flujo de combustidn. El de
enfriamiento. El de dilucién. Porcentajes y partes de la mezcla Aire/combustible.
Ausencia del fenémeno de la detonacién.

13. Sistemas de camaras independientes, recipiente/anular, y anular. Caracteristicas de
construccion, diferencias de funcionamiento, ventajas y desventajas.
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14. Turbinas. Diferentes tipos. La turbina de accién, la de reaccién, la combinada. Los
estatores de turbina. Los rotores de turbina. "Blades" y "Vanes". Funciones
aerodinamica de cada tipo. Caracteristicas constructivas y de funcionamiento.
Refrigeracion de Alabesy Vanes.

15. El Escape de las turbinas. Diferentes tipos. La supresidn o disminucién de ruido. Los
inversores de escape. El reverse mecanico y el reverse aerodinamico. El reverse de fan
y el reverse del escape. Escape independiente y escape mezclado; motivos y
caracteristicas de operacion y funcionamiento. Empleo diferenciado de reverse y de
frenos de ruedas en los aterrizajes. Dispositivos de reaccidon orientables.

16. La caja de accesorios. Dispositivos que comanda o sostiene. Diferentes velocidades de
comando. La presion de breather. El aire de refrigeracidn interna. Sistemas de sellado
interno.

17. Fabricantes de motores y su codificacién en la identificacidn de los diferentes motores.

Unidad Temadtica 11.- Sistemas auxiliares del motor aeronautico a turbina

1. Sistemas de lubricacién.
2. Sistemas de combustible del motor y Sistemas de inyeccidn de agua.
3. Sistemas de arranque.
4. Sistemas de encendido.
5. Sistemas de control del motor.

6. Sistemas de indicacidn. Parametros controlables. Parametros de performance.
Parametros de funcionamiento. Pardmetros para control en bancos de pruebasy para
motores instalados en aeronaves.

Unidad Tematica 12.- Riesgos para el personal de mantenimiento con el funcionamiento de
los motores a turbina

1. Concepto de los diferentes tipos de riesgos en la aviacién. Riesgo, Peligro, Peligrosidad,
Incidente, Accidente, Enfermedades profesionales, Accidentabilidad, Condiciones
inseguras, Actos inseguros. Seguridad industrial, Seguridad de la biosustentabilidad,
Seguridad laboral, Seguridad contra actos ilicitos, Seguridad de vuelo, Seguridad durante
la ejecucidn de trabajos aeronduticos. Significados especificos en la aviacién de:
“Warning”, “Caution”, “Note”, Advertencia, Riesgo, Precaucidn, Peligro, Emergencia,
Alternativa.

2. Temperaturas de las diversas secciones del motor.

3. Riesgos en latoma de aire.
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4. Temperatura de los gases del escape.
5. Velocidad de los gases del escape.
6. Areas de riesgo en el entorno del motor.

7. Precauciones fundamentales.

Unidad Tematica 13.- Inspeccion de motores aeronauticos a turbina.

1. Concepto de “INSPECCION”
1.1. Acepcidn de los términos relativos a la Inspeccidn y su oportunidad
1.2. Ver. Mirar. Saber mirar. Aprender a sacar conclusiones.
1.3. Inspeccidén efectiva. Inspeccion eficiente.
1.4. Porque, qué, cuando, dénde, quién, con qué,... Mirar.
2. Obijetivo de las inspecciones
2.1. Tipos de mantenimiento.

2.2. Mantenimiento correctivo, preventivo, predictivo, de servicio.

Unidad Tematica 14.- Inspeccionar

1. Los protagonistas de la inspeccidn.
1.1. La inspeccion del ejecutante.
1.2. La inspeccién del inspector de mantenimiento.

1.3. La necesidad de un aerotécnico especializado en tareas inspectivas.
1.4. Fundamentacion de la pertinencia de la tarea Unicamente inspectiva.
1.5. Proyeccidn del inspector como docente.

2. Criterios de inspeccidn.
2.1. Lainspeccién como comparacién a pautas establecidas.
2.2. El “patrén de inspeccién” y la Conciencia de quien inspecciona.
3. Desarrollo de un producto y Dafios en productos
3.1. Concepcion del producto

3.2. Aprobacién del disefio
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3.3. Construccién del producto disefiado.
3.4. Aprobacidn del “TIPO”
3.5. Desarrollo de la produccion.
3.6. Aprobacidn de la fabricacién en serie.
3.7. Desarrollo de los procedimientos de mantenimiento
3.8. Aprobacién del programa de mantenimiento
4. Tipos de dafios
4.1. Lainhabilitacion para continuar en servicio
4.2. Lainhabilitacion para admitir reparacién.
4.3. La limitacion de la vida remanente.

4.4. La limitacidn de los niveles de exigencia futura al producto

5. Desarrollo de inspecciones especiales
5.1. Periddicas o programadas.
5.2. Previsién de necesidades especiales
5.3. Previsién de erogaciones econdmicas o de mano de obra.

5.4. Limitacion de disponibilidad de aeronave en servicio.

Unidad Tematica 15 —Novedades

1. Tipos de novedades
2. Novedades reportadas
3. Novedades surgidas.
4. Necesidad de anotaciones en documentos segun el tipo de novedades
5. Personal autorizado para hacer asentamientos en documentacidn aerondutica.
6. El Mantenimiento programado y el no programado
6.1. Items rutinarios (Routine Items)
6.2. ltems no rutinarios (Non Routine ltems)

7. Lalnspeccidn de los inspectores de mantenimiento. Procedimientos. métodos.
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7.1. items “RII”

7.2. Método de “Continuidad de las tareas”

Unidad Tematica 16.-

Almacenamiento, preservacion, despreservacion, PRE lubricacion.

1. La preservacion (inhibicion)
1.1. Recomendaciones del fabricante.
1.2. El Empaquetamiento.
1.3. Los materiales de proteccidn (por golpes, corrosién, contaminacion, etc.)
1.4. La identificacidn.

1.5. Puestas a masa, limitaciones de temperatura, de humedad, de radiaciones, de
ubicacidn con respecto a tierra, de seguridad contra incendios, etc.

1.6. Niveles de preservaciéon, cambios de posicidén con el tiempo o girado de elementos.
2. La despreservacion
2.1. Criterios generales.
2.2. Indicaciones del fabricante para la puesta en servicio.
3. Lapre lubricacion
3.1. Indicaciones del fabricante

3.2. Criterios generales.

Unidad Tematica 17.-

Manuales empleados por mantenimiento, de la aeronave, de los motores o de los demas
componentes

1. Los manuales del fabricante
1.1. El Manual de Mantenimiento.
1.2. El Manual de Overhaul
1.3. ElIPC.

1.4. EISRM

1.5. El Wiring Diagrams
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1.6. El Service Manual
1.7. EICPCP
1.8. EIMPD
19. EITEL
1.10. EINTC
2. Los manuales de la empresa aeronautica
2.1 EIMGM
22. ELMPI
3. Abreviaturasy siglas muy empleadas en Mantenimiento
3.1. Abreviaturasy siglas generales
3.2. Abreviaturay siglas de la propia empresa.
4. Tipos de planillados mas empleados en Mantenimiento
4.1. De chequeo
4.2. De registros.
4.3. De control.
5. Tipos de modificaciones
5.1. Mandatarias.
5.2. Recomendadas
5.3. Opcionales
5.4. Segun Stocks
5.5. Segln conveniencia
6. Directivas de aeronavegabilidad

6.1. Criterios de aplicabilidad

Unidad Tematica 18.-

Confiabilidad, seguimiento, bogus, “NAP” o “UAP”, “SUP”

1. Confiabilidad

2. Trazabilidad
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3. Las”BOGUS PARTS”
4. “Unapproved Parts”
5. “SUPs”

6. La “Cuarentena”
7. La “Segregacion”

8. La Mutilacion de partes

Unidad Tematica 19.-

Procedimientos generales de inspeccion aerondutica (no excluyentes)

1. Previsidn, antes de comenzar
1.1. Recoleccion de informacidn
1.2. Previsidn de necesidades de materiales, herramientas, y equipos.
1.3. Consecucion de elementos (su confiabilidad)
1.4. Adecuacién de lugares para desarmes
1.5. Personal necesario y adecuado.

2. Previsién de Manuales, Ordenes de trabajo, Ordenes de ingenieria, y otros documentos
necesarios

3. Previsién del material de control y registro de datos, asi como de los pasos y etapas a
seguir.

4. Procedimientos y procesos generales
4.1. Metodologia a aplicarse, de acuerdo a la inspeccion a realizarse.

4.2. Orden de ejecucién en las tareas
4.3. Determinacion de los “Puntos de Control” de | ejecutante
4.4. Determinacion de los “Puntos de Control” del Inspector

4.5. Determinacidn de eventuales dafios
4.6. Registro de hallazgos.
5. Inspeccién especifica

5.1. Determinacidn de elementos a ser cambiados
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5.2. Determinacién de elementos a ser reparados y de reparaciones a ser efectuadas.
6. Reparacidn
6.1. Armado de acuerdo a estandares aprobados y/o al manual del fabricante
6.2. Pruebas de acuerdo a estandares aceptados y/o al manual del fabricante
6.3. Acondicionamiento para eventual transporte y/o almacenamiento
6.4. Verificacion de los asentamientos debidos en la documentacién

6.5. Archivado adecuado de toda la documentacidn pertinente

Unidad Tematica 20.- Aeronavegabilidad continuada

1. Concepto y aplicacién

Unidad Tematica 21.- Practicas generales

1. Analisis y manejo de “tarjetas de estado” y otros documentos de Inspeccién de
Mantenimiento

2. Practica en clase de inspeccion de elementos aeronduticos fundamentalmente de
componentes de turbinas aeronduticas, forma y métodos generales para percibir dafos,
asi como del registro de los hallazgos.

METODOLOGIA

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de aula es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

- Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo préctico.
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- Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para
adaptarse a cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran
actividades que generen un papel activo del educando en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

- Se podran realizar instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas
dados, fomentando la iniciativa personal en la resolucion de diferentes situaciones
problema, donde el alumno deberd establecer diferentes estrategias que demuestren
sus competencias especificas.

Asimismo se tendra presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

- Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos,
utilizando diferentes recursos didacticos y audiovisuales, como ser power
point, proyeccidn de transparencias, videos, cartillas y a partir de ellas generar
un proceso de discusidn y andlisis.

- Se podran ademas, realizar visitas a los talleres aeronduticos, con el fin que el
alumno pueda tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Simil de motor a turbinas
Diferentes componentes de motor
Motor instalado en aeronave para su puesta en marcha
Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.
EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacién debe siempre contribuir a la comprensién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre compaiieros donde la evaluacidon se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segun lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacién
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.
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Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacidn, diagnéstica, de proceso y final.

Evaluacién diagndstica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje deberd considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacidn de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacién de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Deberd tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacion de esquemas para
interpretar, ejercicios de andlisis de situaciones problemas, clasificacién y valoracion de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacion pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacidn del conocimiento o a la reflexién fundada,
gue posibiliten la presentacion de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:
Aircraft Inspection and Repair. AC43 - 13A del FAA.
Powerplant Handbook. AC65 - 12A del FAA.

ATA 7-00; 9-00; 10-00; 12-00; 71-00;72-00.

PROGRAMAS

Laboratorio de Ensayos no Destructivos

Segundo Afho

2012
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

Laboratorio de Ensayos no Destructivos

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2hrs

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

LABORATORIO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.

AREA:

PERFIL DE INGRESO:

Educacion Media Basica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.
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Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Moto propulsores y Mecanico general de
Aeronaves.

FUNDAMENTACION

El personal de mantenimiento de aeronaves, debe someterse a una instruccion técnica
completa para recibir los conocimientos, competencias y actitudes que le permitan asumir la
responsabilidad del mantenimiento de aeronaves.

Los cursos de instrucciéon deben tener una estructura que proporcione a los estudiantes
suficiente capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar sus conocimientos con
objetividad. Deben también ayudarles a desarrollar habilidades fisicas que les permitan
efectuar todas las tareas de manera profesional utilizando buenas practicas de ingenieriay
mantenimiento.

El mecdnico de aeronaves deberd adquirir destreza en los diagndsticos y un elevado nivel de
conocimiento técnico. La instruccidén requiere que se impartan pericias manuales e
intelectuales, conocimientos sdlidos de la teoria basica y un conocimiento completo de la
aeronave o del sistema en el que tendran que trabajar.

Al mismo tiempo, debera desarrollar niveles de competencia, iniciativa, espiritu de equipo y
confianza en si mismo, a fin de que pueda desempefiarse adecuadamente en diversas
circunstancias, que a veces resultan dificiles. Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y
prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad, honestidad técnica e
integridad.

También deben desarrollar la estimacidn del elevado valor de la aeronave, el equipo de
ensayo y las herramientas que utilizaran en su labor, y por lo tanto cuidarlos adecuadamente.

Los estudiantes no solo deben conocer la importancia de utilizar los manuales y
reglamentaciones sino ademds deberdn comprender el lenguaje y la estructura de los
documentos, estos manuales cuentan con mecanismos complejos de modificacién, que

también es necesario entender.

Debido a la necesidad de complementar los conocimientos de los técnicos aeronduticos en la

que refiere a la actividad aérea, se instaura la presente materia a fin de darle las herramientas

necesarias para el légico entendimiento del comportamiento de una aeronave, y las formas de
mantener en optimas condiciones el equipo de vuelo.

COMPETENCIAS

e Las competencias construidas, desarrolladas y consolidadas durante los tres afios de la
EMT posibilitaran al egresado:

e *Dominar lenguajes, codigos y principios cientificos, tecnolégicos y técnicos que le
permita en el sentido amplio del término- sistemas especificos y propios de su nivel y
orientacion.

e *Aplicar sus conocimientos cientificos, tecnoldgicos y técnicos para analizar, colaborar
en el diagndstico y resolucién de los problemas propios de su especialidad.
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*Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones representados
de diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones-problemas.

e *Relacionar informaciones y conocimientos disponibles para construir argumentacion
consistente y elaborar informes técnicos correspondientes al area de su
especializacion.

e *Manejar técnicas, métodos y procedimientos acordes a la orientacidn.

*Planificar, ejecutar, controlar y evaluar los distintos procesos del ambito en que ser
desempeiia.

e *Desarrollar el pensamiento creativo y capacidades para la incorporacion, adaptacion
o generacion de tecnologias en el dmbito de su competencia.

e *Prever las consecuencias de sus acciones estableciendo una relacion sustentable con
el medio y una relacién ética y solidaria con sus semejantes.

e *Desempeifiarse laboralmente en forma individual o en equipo, en forma auténoma o
bajo supervisién en ambitos productivos de bienes y servicios.

e *Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la
organizacién en que se desempeiia.

e *Desarrollar la capacidad de adaptarse a los nuevos sistemas productivos a través de
la formacidn continua

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente a los alumnos para que, habiendo
egresado exitosamente del primer afio de Aerotécnico, en la Escuela Técnica de Aerondutica
de la Fuerza Aérea Uruguaya, puedan adquirir en el segundo afio, los conocimientos tedricos
necesarios para desarrollar durante el subsiguiente afio, el tercero de su especialidad, las
habilidades que les permitan un desempefio de la calidad debida en los trabajos practicos de
mantenimiento de partes y equipos por medio del analisis y pruebas no destructivas, en el
marco de las exigencias de DINACIA.

Suministrar los conocimientos sobre todos los tipos de ensayos y medidas en general y no de
un tipo especifico, salvo cuando ello sea necesario para la interiorizacion y mejor comprensiéon
de algunos aspectos. En consecuencia, estos ensayos en laboratorio proporcionardn una
amplia y buena base a los alumnos, necesaria para asimilar cualquier curso especifico, con la
solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Paralelamente, se promovera el desarrollo de la “Conciencia Aerondutica”, imprescindible por
la alta exigencia de la especialidad en cuanto a base técnica formativa, y por la muy marcada
incidencia de la Moral y la Etica que deben poner de manifiesto los aerotécnicos en la calidad
de sus tareas, ya que por un insuficiente nivel en la misma, puede verse afectada la vida de las
personas involucradas y, cuando menos, generarse erogaciones econémicas que hasta pueden
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poner en riesgo la continuidad o regularidad de las operaciones o hacer inviable el
funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

El Aerotécnico debe comprender cabalmente que la actividad aeronautica tiene muchos
riesgos. Que se debe trabajar de modo que esos riesgos no se conviertan en peligros. Y que
resulta muy costosa no solo econdmicamente. En efecto, en el logro del objetivo de evitar que
se produzcan incidentes o accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, se
requieren exigencias econdmicas generales elevadas, que solo pueden ser superados con éxito
mediante una contraccién constante a la calidad de las tareas, y un conocimiento profundo de
todo lo aplicable a las mismas. Y es de ese espiritu que debe estar impregnado el desarrollo del
curso.

Paralelamente, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino ademas,
para el aerotécnico, los de accidentes laborales y de contraer enfermedades profesionales
durante o debido al desarrollo de las tareas de mantenimiento aerondutico

Para cumplir con los objetivos del curso se seguiran las pautas fundamentales siguientes
referidas a los motores a pistdn, y a otros tipos de motores cuando sea necesario marcar las
diferencias:

1.- Se analizaran los principios de la fisica, conceptos y leyes directamente involucrados en el
disefio, funcionamiento y mantenimiento, como leyes de la termodinamica, leyes del
movimiento, de la conservacion de la energia, etc.

2.- Se conoceran las caracteristicas de la Atmdsfera, su composicién, los valores de sus
pardmetros, conversién de sus unidades de medicidn, y la incidencia que tienen en el
momento de realizar una prueba o ensayo segun cada tipo de método a emplear.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El programa de Laboratorio de Mecanica Aerondutica, estd abocada al logro de la construccion
conocimientos que le permitan al estudiante que ingresa a esta aérea, desarrollar las
competencias basicas del oficio de técnico aeronautico en la labor del mantenimiento

preventivo, ampliando asi sus conocimientos en las diferentes técnicas de prevencién usadas

en la aeronautica.
Las competencias mencionadas son:
Trabajo dinamico y Progresivo
Trabajo integral e individual
Destreza y conocimiento de materiales e instrumentos, mas utilizados en el oficio.
Adquisicién de conocimiento y manejo de equipos especificos.

Se dispondra de piezas reales integrantes de los diversos médulos de los motores, y los
cursantes se interiorizaran de sus particularidades y la forma en que cumplen sus funciones en

base a su disefio.
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Se analizaran piezas dafiadas, y si los dafios son consecuencias de un desgaste normal, o de
mal funcionamiento.

Se compartira el relato de experiencias recogidas durante el mantenimiento aeronautico, que

redunden en beneficio de la calidad del trabajo y en la reduccion de los riesgos del mecanico

durante las tareas, asi como las consecuencias de determinadas tomas de decisiones sobre la
ejecucién de las tareas.

Se proporcionara en calidad de préstamo por toda la duracidn del curso y a cada alumno, un
manual completo impreso en papel de mas de 250 paginas, con reproduccion de todos los
textos y [ldminas que integran el dictado del curso, y de un CD que quedara de propiedad de
cada alumno, con el mismo material digitalizado.

Se emplearan profusamente proyecciones con graficas, dibujos, fotografias, textos, etc. de
todos los temas que se dicten.

UNIDADES TEMATICAS

1. Medicion.

2. Inspeccidn no destructiva.
3. Materiales.
4. Corrosion.

5. Sistemas Normalizados.

Unidad Tematica 1. Medicidn

1. Micrémetro
2. Calibre

3. Goniémetro

4. Comparador
5. Galgas

6. Torcometros

7. Tensiometro

Unidad Tematica 2. Inspecciéon no Destructiva
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2.

1. Inspeccion por Particulas Magnetizable
Equipos (banco electromagnético, yugo).
3. Tipos de particulas (secas, himeda).-
4. Preparacion de particulas himedas.-
5. Medicién de intensidad luminica (luz visible y ultravioleta).-
6. Luz ultravioleta
7. Interpretacion de indicaciones (discontinuidades relevantes y no relevantes).-
8. Inspeccién por tintas penetrantes
9. Tipos de limpiadores.
10. Tintas penetrantes (coloreadas, fluorescentes).-
11. Reveladores (acuosos y secos).-
12. Interpretacién de indicaciones (discontinuidades relevantes y no relevantes).
13. Inspeccion por ultrasonido.-
14. Equipos.
15. Medicidn de espesores
16. Interpretacion de indicaciones (discontinuidades relevantes y no relevantes).
17. Inspeccion por radiografia.
18. Equipos.
19. Rayos X
20. Rayos Gama
21. Interpretacion de indicaciones (discontinuidades relevantes y no relevantes).
22. Inspeccidn por corrientes inducidas.-
23. Equipos.
24. Fisuras
25. Corrosion

26. Interpretacion de indicaciones (discontinuidades relevantes y no relevantes).
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Unidad Tematica 3.-Materiales

1. Ferrosos (clasificacion)

2. No ferrosos (clasificacion)

Unidad Tematica 4.- Corrosion

1. Deteccidn de corrosion

2. Preparacion de las superficies metalicas

3. Remocidon mecanica de revestimientos
4. Remocion quimica de revestimientos

5. Aplicacién y remocién de revestimientos

Unidad Temadtica 5.- Sistemas Normalizados

1. 1SO

2. DIN
3. STM
4. MIL

METODOLOGIA

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo de laboratorio es una tarea
conjunta, realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion
colectiva que, desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus

posibilidades.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Sugerencias metodoldgicas:

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes asuman un enfoque
didactico/practico que concrete un referenciamiento permanente de lo tedrico en lo practico
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Las estrategias planificadas al comienzo de la unidad deberan ser flexibles para adaptarse a
cada grupo a modo de lograr un mayor nivel de eficiencia, se buscaran actividades que
generen un papel activo del educando en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Se realizardn instancias de taller que permitan el abordaje reflexivo de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de diferentes situaciones problema, donde
el alumno deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias
especificas.

Asimismo se tendrd presente tratar temas que surjan de situaciones actuales y de interés para
el alumno.

Se trabajara con ejemplos que permitan visualizar mejor los contenidos, utilizando diferentes
recursos didacticos y audiovisuales, como ser power point, proyeccion de transparencias,
videos, cartillas y a partir de ellas generar un proceso de discusién y analisis.

Se podran ademas, realizar visitas a los talleres aeronduticos, con el fin que el alumno pueda
tener un acercamiento practico de lo aprendido.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Instrumentos de medicidn.
Equipos para inspeccidon por magnetismo.
Equipos para placas por rayos
Tintas penetrantes
Equipos de ultrasonidos
Equipos de seguridad personal
Diferentes partes tanto nuevas como descartadas para inspeccionar

El empleo de las herramientas adecuadas para efectuar ensayos.

EVALUACION:

La evaluacién debe ser un proceso integrado al desarrollo de todo el curriculo y de la tarea
docente.

La evaluacion debe siempre contribuir a la comprensidén y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Para esto se debera crear un clima de aula propicio, que favorezca la
interaccion con el docente y entre companeros donde la evaluacion se perciba por el alumno
como un paso necesario y enriquecedor del proceso y no como una instancia negativa.

[Avidnica - Tercer Ano]



Durante el curso se realizaran evaluaciones de diversa indole segun lo amerite el momento,
circunstancia y finalidad de la misma, el docente no deberia perder de vista que la evaluacion
es un proceso complejo que debe ser realizado en todo momento.

Al evaluar las competencias el profesor debe lograr una mirada integradora del estudiante,
gue abarque aspectos cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempeiio grupal.
Es importante explicar que se pretende a la hora de evaluar y alertar al alumno sobre los
aspectos que seran considerados prioritarios por el docente.

Se realizardn tres niveles de evaluacion, diagndstica, de proceso y final.

Evaluacién diagndstica: el docente, al comenzar el proceso de aprendizaje deberd considerar
las ideas previas que tiene el alumno adecuando la programacién a las caracteristicas de los
estudiantes reconociendo la heterogeneidad que pueda existir en su aula.

Evaluacion de proceso: el docente sera el encargado de realizar un relevamiento permanente
de informacidn de manera de conocer la forma de aprender del alumnado, y el nivel alcanzado
por cada uno de ellos. Debera tener en cuenta el ritmo y estilos de aprendizaje presentes
entre sus estudiantes.

Evaluacidn final: Es la que se realiza al término de una unidad o al finalizar el curso, en la
misma se reflexionara sobre los logros obtenidos durante el tiempo estipulado. Aqui se revera
la necesidad o no de continuar con las etapas establecidas y/o la promocion del alumno.

Los instrumentos seleccionados, para evaluar deberan ser variados, de manera de abarcar
toda la heterogeneidad del estudiantado. Se sugiere la realizacién de esquemas para
interpretar, ejercicios de analisis de situaciones problemas, clasificacion y valoracién de
conceptos segln su importancia, multiple opcidn, etc.

Asimismo los trabajos de evaluacion pueden ser diversos, presenciales o extra-aulicos,
individuales o colectivos, que apelen a la evocacion del conocimiento o a la reflexién fundada,
que posibiliten la presentacidn de informes o la busqueda de materiales y su interpretacion,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

Airframe and power plant, mechanics airframe handbook (Department of transportation ,
Federal aviation administration)

Guia de estudio MASL-D141282
Aircraft Inspection and Repair. AC43 - 13A Del FAA.
Powerplant Handbook. AC65 - 12A del FAA.

ATA 7-00; 9-00; 10-00; 12-00; 71-00;72-00.
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PROGRAMAS

BACHILLERATO TECNOLOGICO AERONAUTICO
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AVIONICA

ASIGNATURA CARGA HORARIA
SEMANAL
Avidnica | “Instrumentos” 4
Avidnica Il “Electricidad” 4
Avidnica Il “Comunicaciones” 3
Avidnica IV “Navegaciéon” 3
Practicas y materiales de Mantenimiento 2
Legislacién y Reglamentaciones Aeronauticas 2
(Sistemas Motopropulsores — Sistemas de Aeronaves)
Inglés Técnico Aerondutico 3
(Sistemas Motopropulsores — Sistemas de Aeronaves)
Practicas de documentacion y control de trabajo y tareas 2
(Sistemas Motopropulsores — Sistemas de Aeronaves)
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PROGRAMA
AVIONICA I “INSTRUMENTOS”

DESCRIPCION

cODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: AVIONICA | “INSTRUMENTOS”
ESPACIO
DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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PROGRAMA
AVIONICA I “INSTRUMENTOS”

AREA: AVIONICA (AVIONICA | “INSTRUMENTOS”)

HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondautico.

Corresponde: Programa de la especialidad Avidnica (Avidnica | “Instrumentos”.)

Mddulo: Avidnica (Avidnica | “Instrumentos”)

FUNDAMENTACION

La formacién del bachiller técnico en aerondutica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacién
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.
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PROGRAMA
AVIONICA I “INSTRUMENTOS”

En los afios de formacién el alumno ha pasado por un marco tedérico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades précticas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer aiio la diversidad de trabajos practicos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Avidnica, pueda adquirir en el tercer afo, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacion de sistemas de
avidnica basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).
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PROGRAMA
AVIONICA I “INSTRUMENTOS”

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas de
Instrumentos, en diferentes aviones y obtener buenas habilidades practicas basicas y
comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los
hangares y talleres de aviacidn; lo que le permitird en un futuro abordar cualquier curso de
instrumentos especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
gue el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de AVIONICA | “INSTRUMENTOS” permitira al alumno desarrollar las siguientes
competencias aplicadas al ambito aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecdnicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos..

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocion, reemplazo, desmontaje, inspeccion, adopcidn de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo de deteccion de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisidn y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento
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AVIONICA I “INSTRUMENTOS”

UNIDADES TEMATICAS:

1. Resefa histérica del vuelo por instrumentos.

2. Instrumentos de motor.

3. Instrumentos de vuelo.

4. Instrumentos de navegacion.

5. Instrumentos miscelaneos

6. Sistemas Automaticos de mandos de vuelo (AFCS): alas giratorias

7. Prueba de banco y desarmado de accesorios.

Unidad |

Reseia histdrica del vuelo por instrumentos

(Horas asignadas 16 )

Introduccidn a los instrumentos del avién

Clasificacién de los instrumentos (motor, vuelo, navegacién y misceldaneos)
Partes constitutivas de un instrumento.

Disefio de un instrumento.

Lectura y marcas de referencias

Elementos sensitivos (generalidades).

Sistemas indicadores de presion directa.

Unidad Il

2.- Instrumentos de motor.

(Horas asignadas 20)

e QOperacidn, reconocimiento de partes y mantenimiento de los siguientes instrumentos
del motor:
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- Indicadores de presion del multiple

- Torsiometros

- Indicadores de temperatura de los gases de escape

- Indicadores de la relacion de presién del motor

- Indicadores de la temperatura de admisién de la turbina
- Sistemas de medicién de la vibracion del motor

- Inductor de corriente alterna

- Logdmetro de la presidn de aceite

e Comprension de la terminologia relativa a los sistemas indicadores y de datos del
motor

e Generadores de cuentarrevoluciones (tipos de corriente continua mecanicos y de
corriente alterna de dos y cuatro polos): desmontaje parcial, inspeccion y nuevo
montaje

e Engranaje de sincronizacién de la velocidad del motor: examen y demostracion de
principios

Unidad 1l

3.- Instrumentos de Vuelo.

(Horas asignadas 20)
e Verificacidn de la calibracion de los instrumentos de vuelo

e Operacidn y reconocimiento de partes de sondas pitot con toma estatica y aberturas
estaticas (primarias y alternativas)

e Tubos de Pitot y aberturas estaticas: verificaciones de mantenimiento

e QOperacidn, funcionamiento y construccién de sistemas tipicos de alerta e informacion
sobre la altitud, incluidos los altimetros codificadores

e Principios de operacion y disposicidon de un sistema tipico de computacion de datos
relativos al aire, incluidas las entradas y salidas

e QOperacidn y construccidn de altimetros con manecilla indicadora, incluidos los efectos
gue producen las variaciones de temperatura y de presidon atmosférica en sus
indicaciones
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— Comprension de los términos codificados “Q”: QFE, QNE y QNH
— Altimetros: desmontaje, inspeccién, nuevo montaje y verificaciones de calibracion

e Anemodmetros (ASl): desmontaje, inspeccidn, nuevo montaje y verificaciones de
calibracion

e Operacidn y construccion de variémetros, incluidos indicadores de la velocidad vertical
instantanea

— Varidmetros: desmontaje, inspeccidn, nuevo montaje y verificaciones de calibracién

e Operacién, funcionamiento y construccion de: indicadores y conmutadores de la
velocidad aerodindmica.

e Principios Giroscdpicos:
- Rotacion
- Precesion
- Rigidez
- Deriva aparente.
- Variacién
- Desviacion

e Instrumentos giroscopicos accionados por aire: desmontaje parcial, examen y nuevo
montaje

- Instrumentos giroscépicos accionados por electricidad: desmontaje parcial,
examen y nuevo montaje

- Girdéscopo direccional: desmontaje, inspeccion y nuevo montaje
- Verificaciones de calibracién en el disco giratorio de ensayo de giréscopos
- Indicador de actitud (impulsado por aire, eléctrico)

e Horizonte artificial: desmontaje, inspeccién y nuevo montaje

e Operacion, funcionamiento y construccién de coordinadores de viraje accionados por
aire y por electricidad, y de indicadores de inclinacidn lateral y viraje

- Indicador de viraje e inclinacidn lateral: desmontaje, inspeccion y nuevo
montaje
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Unidad IV

4.- Instrumentos de navegacion.

(Horas asignadas 20)

e Brujulas magnéticas: ensayos de rozamiento y amortiguamiento, practicas seguidas en
la correccién de la brujula, y compensacién

- Métodos utilizados para superar los errores y deficiencias intrinsecos de los
sistemas de brujula

- Sistema bdsico de compas electromagnético, giro estabilizado
- Vdlvula de flujo o detector magnético

e Examen y demostracidn de otros tipos de instrumentos (aforadores, presentaciones
de las ayudas para navegacion y aterrizaje)

e QOperacidn, funcionamiento ,indice de fallas de: - Rmi (indicador radio magnético)

e Operacion, funcionamiento, indice de fallas de: - Hsi (indicador de situacién
horizontal)

e Operacion, funcionamiento, indice de fallas de: - Fdi (indicador de director de vuelo)

e Operacion, funcionamiento, indice de fallas de: instrumento de DME (equipo
medidor de distancia)

Unidad V

5.- Instrumentos miscelaneos

(Horas asignadas 16)

e Sistema indicador de nivel de combustible de corriente continua

e Sistema indicador de cantidad de combustible por Capacitancia.
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Sistema de indicacion directa de combustible
Medidores de temperatura del aire ambiente.

Termdmetros que trabajan por medio de pares

- Termoeléctricos.

- Termémetros de resistencia.

Sistema Indicador de posicién de flaps.
Sistema indicador de posicion del tren.
Voltimetro y amperimetro. Acelerdmetros
Indicador de temperatura de bateria.
Indicador de sistema de oxigeno

Sistema de angulo de ataque

Unidad VI

5.- Sistemas Automaticos de mandos de vuelo (AFCS): alas giratorias

(Horas asignadas 16)

Operacién del sistema automatico de mandos de vuelo del helicéptero al operar en el
modo colectivo o de eje de potencia, acoplado o de reglas de vuelo por instrumentos
(IFR), y sistema de aumento de la estabilidad (SAS)

Operacién, funcionamiento y construccion de servoaltimetros y computadores de datos
relativos al aire

Operacién, funcionamiento y disposicion del sistema basico de mandos de vuelo del
helicéptero, en particular la operacion de los canales de cabeceo y balanceo

Operacién y ubicacién de sistemas directores de vuelo tipicos del helicdptero que
operan tanto en el modo acoplado como no acoplado

Visualizacién de la informacidn, tanto por instrumentos mecanicos analégicos como por
sistemas electronicos de instrumentos de vuelo (EFIS)
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Unidad VII

7.- Prueba de banco, desarmado y armado de accesorios.

(Horas asignadas 20)

e Aplicando las 6rdenes técnicas correspondientes, cada alumno realizara inspeccidn
visual, desarme, limpieza, inspeccién de partes, lubricacién, armado y prueba de
funcionamiento de:

- Indicadores de RPM.

- Indicadores de temperatura.

- Indicadores de presioén.

- Presion de aceite.

- Presiéon de combustible.

- Flujdmetro.

- Manifold.

- Velocimetro.

- Altimetro.

- Giros

- Conjuntos giroscopicos.

- indicadores de inclinacion vy viraje
- Brdjula magnética

- Indicador de posicion de tren

- Indicador de posicion de flaps.

- Indicador de temperatura de bateria.

- Indicador de cantidad de combustible.

METODOLOGIA
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Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idonea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje prdctico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de enseiiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefa y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacion de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)
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Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberdn ser
contempladas como una opcidon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacién debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante précticas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisiéon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de analisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacién de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

C. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decision
de reparar, reemplazar o postergar.
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f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacion estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podran establecer condiciones simulada de la instalacién de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafos, corrosion, etc

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacidn rectificacion
d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacién correcta de manuales

g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacidn de software, y de herramientas
informdticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevard a cabo el analisis del estudiante a nivel individual y grupal.

e Planificacidn. La planificacidon permite la organizacion de acciones y actividades con el fin de
operativizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo
determinado y valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizard el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.
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e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcién de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

temadtica de interés para su discusion por parte del grupo.

¢ Formacidén. Por uUltimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusion y el andlisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacion de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:
e Diferentes modelos de aviones para clases practicas

e Taller: debe ser una “zona limpia”, es decir, debe estar protegido del polvo,
emanaciones y contaminantes industriales. Lo ideal es contar con un edificio o sala por
separado, con ventilacidn filtrada y, en climas muy hiumedos, resulta esencial disponer
de acondicionamiento de aire. El tablero de los bancos debe ser de madera dura lisa o
estar cubierto con féormica. Si no se ha instalado acondicionamiento de aire, tal vez sea
necesario disponer de armarios herméticos con gel de silicio, para la desecacién del
aire, en los que puedan colocarse algunos equipos de ensayo y modelos de
instrumentos.

e El taller de instrumentos debe estar equipado con maquetas de demostracion que
representen circuitos tipicos de la aeronave. Si estan construidas de manera realista,
pueden resultar Gtiles para practicar ajustes y localizar y resolver fallas, asi como para
las demostraciones. El tablero de los bancos debe ser liso y tener suficientes tornillos y
conexiones eléctricas (para soldadores) de acuerdo con el nimero previsto de
asistentes a clase.

e También debe disponerse de los siguientes elementos de equipo principales:
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a) Dispositivo de ensayo de contrapeso para medidores de presidon

b) Cédmara de ensayo de altimetros con instrumentos no adaptados a las normas

c) Modelo de instalacidon de anemdmetro (ASl) para practicas de verificacién de fugas

d) Mesa para ensayos de instrumentos giroscépicos

e) Dispositivos para practicas de correccion de brajulas (es decir, una vieja aeronave o un

carreton de plataforma construido especialmente para utilizarse en un emplazamiento
exterior seleccionado como base para ensayos de brujula)

e Losjuegos de herramientas basicas personales de los alumnos deben
suplementarse con los siguientes elementos:

a) un juego de destornilladores de relojero
b) un juego de llaves miniatura para tuercas
c) soldador eléctrico termo controlado de punta fina, con una potencia maxima de 30W

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica
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Para facilitar la planificacion de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e [Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar como han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que estd ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacion del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo con un tiempo minimo de 24Hs. para su planificaciéon. En esta
practica final el alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los
conocimientos adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacion se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.
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Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmision y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendrd como premisas:

1. laincorporacién de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacion de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacién con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluaciéon de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.
- Limpieza y orden del material de trabajo.
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- Autonomia.
- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacidn para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizara mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicién de objetivos y aprendizajes mds complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccidn de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errgres

(N-1)

Donde N= n®@ total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién
- Organizacion en la ejecucion

- Gestién del tiempo
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- Calidad general
- Uso de materiales
- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene
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DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: AVIONICA Il “ELECTRICIDAD”

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: AVIONICA (AVIONICA Il “ELECTRICIDAD”)

HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacidon Media Basica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.

Corresponde: Programa Especialidad Avidnica (Avidnica Il “Electricidad”.)

Moédulo: Avidnica (Avidnica Il “Electricidad”)

FUNDAMENTACION

La formacién del Bachiller Técnico en Aeronautica tiene como objetivo preparar al personal
que bajo supervisidn técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aeronautico en la
realizacion de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento
o reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno deberd conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacién el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.
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En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aeronautico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Avidnica, pueda adquirir en el tercer afo, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacién de sistemas de
avidnica basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos
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Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas
eléctricos, en diferentes aviones y obtener buenas habilidades practicas bdsicas y comprender
los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los hangares y
talleres de aviacidn; lo que le permitira en un futuro abordar cualquier curso de electricidad de
avién especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondautico.

COMPETENCIAS

El curso de AVIONICA | “INSTRUMENTOS” permitira al alumno desarrollar las siguientes
competencias aplicadas al ambito aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecdnicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segun proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos..

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccién, adopcidn de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo de deteccion de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisidn y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento
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UNIDADES TEMATICAS:

1. Introducciény Generalidades.

2. Funcionamiento de accesorios.

3. Ubicacidn de accesorios en el Avidn.

4. Prueba de banco y desarmado de accesorios.

5. Sistemas de Inspeccién de aviones.

Unidad |

1.- Introduccién y Generalidades.

(Horas asignadas 28)

e Guia sobre los diversos aspectos de seguridad de las practicas laborales,
incluidas las precauciones que deben adoptarse al trabajar con electricidad, gases,
aceites y productos quimicos.

e Instruccién sobre las medidas correctivas que deben adoptarse en caso de accidente
provocado por uno o mas de estos elementos peligrosos.

e Seguridad en la puesta de energia en los aviones distribucidn de potencia en los
aviones (generalidades).

e Funcionamiento y operacion de planta de 28 vdc.
e Fuentes de energia: baterias de niquel-cadmio

e Puesta a tierra, puntos tierra/suelo, y tierras de corriente continua/ACIRF (funcion de
respuesta de impulsos de canal de antena)

e (Clavijas y conectores y las herramientas utilizadas para su inserciéon y remocién

Unidad Il

2.- Funcionamiento de accesorios.

(Horas asignadas 30)

Avidnica — Tercer Afio
Febrero de 2014



PROGRAMA
AVIONICA II “ELECTRICIDAD”

Dispositivos de proteccion de circuitos: fusibles, portafusiles, limitadores de
intensidad, resistores de limitacidn, disyuntores, relés disyuntores de corriente
inversa, cortacircuitos de corriente inversa, proteccion contra el sobrevoltaje.

lluminacidn de a bordo: operacién, control, disposicidon y ensayo de sistemas tipicos
de iluminacién (tanto interna como externa) de aeronaves.

lluminacion externa: luces de navegacion, luces anticolision (giratorias y de
destello), luces estroboscépicas, luces de aterrizaje y de rodaje, luces de deteccién de
hielo, luces de inspeccidn de sector y luces de iluminacién del logotipo.

Medidas de seguridad en el manejo de componentes de luz estroboscdépica de alta
energia

[luminacidn interna: puesto de pilotaje, luces del tablero de instrumentos, iluminacién
integral de instrumentos, alumbrado por proyectores, iluminaciéon
electroluminiscente, iluminacidn de la cabina de pasajeros, luces de instruccion
destinada a los pasajeros (prohibido fumar y ajustarse el cinturén de seguridad), hilera
de luces, e iluminacion de la unidad de servicio de los pasajeros (PSU)

Iluminacidon de emergencia, con inclusién de los conmutadores de inercia de choque,
la iluminacion en el piso de la ruta mas préxima de escape de emergenciay la
iluminacidn de las salidas de emergencia.

Accesorios

- Magnetos, caracteristicas y sus particularidades de acuerdo a
especificaciones del fabricante (uso del manual respectivo para
cada tipo de aeronave).

- Starters, caracteristicas y sus particularidades de acuerdo a
especificaciones del fabricante (uso del manual respectivo para
cada tipo de aeronave).

- Arnés de encendido.

- Alternadores, caracteristicas y sus particularidades de acuerdo
a especificaciones del fabricante (uso del manual respectivo
para cada tipo de aeronave).

- Generadores, caracteristicas y sus particularidades de acuerdo
a especificaciones del fabricante (uso del manual respectivo
para cada tipo de aeronave).

- Componentes de sistema de generacién
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Caja control generador
Regulador de voltaje -pila de carbdn electrénico
Cajas de paralelismo
e  Motores eléctricos

- Motores eléctricos aplicados a tren de aterrizaje, caracteristicas y sus
particularidades de acuerdo a especificaciones del fabricante (uso del
manual respectivo para cada tipo de aeronave).

- Motores eléctricos aplicados a flaps, caracteristicas y sus
particularidades de acuerdo a especificaciones del fabricante (uso del
manual respectivo para cada tipo de aeronave).

- Motores eléctricos aplicados a boosters, caracteristicas y sus
particularidades de acuerdo a especificaciones del fabricante (uso del
manual respectivo para cada tipo de aeronave).

- Motores eléctricos aplicados a otros accesorios.
e |nversores

- Inversores Dindmicos, caracteristicas y sus particularidades de acuerdo a especificaciones
del fabricante (uso del manual respectivo para cada tipo de aeronave).

- Inversores Estaticos, caracteristicas y sus particularidades de acuerdo a especificaciones del
fabricante (uso del manual respectivo para cada tipo de aeronave).

Unidad IlI

3.- Ubicacion de componentes eléctricos en las diferentes aeronaves.

(Horas asignadas 30)

e De acuerdo a la clase de aeronave en la que se va a desarrollar esta Unidad Tem4tica,
se utilizaran los manuales correspondientes para determinar la ubicacién de los
diferentes componentes eléctricos descritos en la Unidad Tematica 2:

- Fuentes de energia
- Dispositivos de proteccion de circuitos

- lluminacidon externa
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- lluminacién interna

- lluminacién de emergencia
- Accesorios

- Motores eléctricos

- Inversores

Unidad IV

4.- Prueba de banco, desarmadoy armado de accesorios.

(Horas asignadas 30)

e Aplicando las 6rdenes técnicas correspondientes, cada alumno realizard inspeccién
visual, desarme, limpieza, inspeccion de partes, lubricacion, armado y prueba de
funcionamiento de:

- Magnetos

- Starters

- Arnés de encendido.

- Alternadores

- Generadores

- Motores eléctricos

- Motores eléctricos (de tren de aterrizaje, flaps, boosters y de otros accesorios)

- Inversores dinamicos y estaticos

Unidad V

5.- Sistemas de Inspeccion de aeronaves.

(Horas asignadas 10)
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e Se efectuardn los procedimientos correspondientes de acuerdo a las horas de vuelo
gue posea la aeronave y a los requerimientos establecidos por el fabricante parala
realizacion de inspecciones periddicas.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el analisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Avidnica — Tercer Afio
Febrero de 2014



PROGRAMA
AVIONICA II “ELECTRICIDAD”

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situaciéon de desempeiio laboral.

Las précticas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisiéon adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberdn ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacién debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado

La formacién en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mas precision y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacion de aeronaves.
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b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave
c. Disponibilidad de repuestos y materiales
d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisidon
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO vy el explotador y con
la reglamentacion estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de danos, corrosion, etc.

c. determinacion de las medidas adecuadas de reparacion rectificacion
d. compilacidon de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacién correcta de manuales

g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno debera
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informdticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:

» Diagndstico. Se llevard a cabo el analisis del estudiante a nivel individual y grupal.
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* Planificacién. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
operativizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo
determinado y valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcion de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

temadtica de interés para su discusion por parte del grupo.

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacidn de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Se brindara a los estudiantes; una aeronave o sus componentes, segiin proceda;
manual de mantenimiento de cada aeronave, tarjetas de tareas o trabajosy
documentos de procedimiento

e Eltaller de electricidad debe estar equipado con maquetas de demostracién que
representen circuitos tipicos de la aeronave :

- Banco de prueba de Magnetos

- Banco de prueba de Starters

- Banco de prueba de Arnés de encendido.
- Banco de prueba de Alternadores

- Banco de prueba de Generadores
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- Banco de prueba de Motores eléctricos (de tren de aterrizaje, flaps, boostersy de
otros accesorios)

- Banco de prueba de Inversores dinamicos y estaticos
e Herramientas menores
a) un soldador eléctrico (cobre de soldar)
b) un desforrador de cable para remover recubrimientos aislantes
c) una seleccion de destornilladores pequefios (incluido el tipo Phillips)
d) una llave para tuercas circulares, ajustable de 18 a 50 mm

e) un juego de llaves Allen

Evaluacion

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencidn de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacidn de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e [IPara conocer el nivel de partida de los alumnos.
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e [IComo linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevard a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacion continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacién sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decision adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacioén final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo con un tiempo minimo de 24Hs para su planificacién. En esta
practica final el alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los
conocimientos adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacion se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de enseflanza —aprendizaje.
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Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmisién y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que
las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.

En términos generales la evaluacion tendrd como premisas:
1. laincorporacion de actitudes, valores y habitos de trabajo
2. la asimilacién de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacién de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacidn permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacién con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluaciéon de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.
- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.
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La evaluaciéon debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las drea que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que seran de caracter de seleccion multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacién de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Erroges

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién
- Organizacion en la ejecucion
- Gestidn del tiempo

- Calidad general
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- Uso de materiales
- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:
e Sistemas Eléctricos en Aviacién (EHJ Pallett)
e Manual de Airframe .capituloXIl

e FAA-H-8083-31-AMT-Airframe Handbook- Vol-1 capitulo-9
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

AVIONICA 1l
“COMUNICACIONES”

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: AVIONICA (AVIONICA Ill “COMUNICACIONES”)

HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondautico.

Corresponde: Programa Especialidad Avidnica (Avidnica lll “Comunicaciones”.)

Mddulo: Avidnica (Avidnica Il “Comunicaciones”)

FUNDAMENTACION

La formacidn del Bachiller Técnico en Aeronautica tiene como objetivo preparar al personal
gue bajo supervisidn técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aeronautico en la
realizacion de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento
o reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidn el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades prdcticas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.
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En este tercer aio la diversidad de trabajos practicos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se estableceran espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aeronautica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que esta actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempeno de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afo del curso de Avidnica, pueda adquirir en el tercer afo, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacion de sistemas de
avidnica basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas de
comunicaciones, en diferentes aviones y obtener buenas habilidades practicas basicas y
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comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los
hangares y talleres de aviacién; lo que le permitird en un futuro abordar cualquier curso de
comunicacion especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A AVIONICA IIl “COMUNICACIONES”
permitira al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al ambito aeronautico.

e Conocer y utilizar de forma adecuada las instalaciones de hangar o taller; herramientas
(tanto manuales como electromecanicas); materiales; una aeronave o sus
componentes, segin proceda; manuales de mantenimiento de aeronaves; tarjetas de
tareas o trabajos y documentos de procedimientos.

e Enfuncidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno debe identificar
correctamente los componentes que esta posee y sus funciones.

e El estudiante practicara: remocion, reemplazo, desmontaje, inspeccion, adopcion de
decisiones en cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento
de equipo de deteccidn de fallas, utilizando los manuales proporcionados por el
fabricante en cuanto a mantenimiento, supervision y reparacién (reales o simulados).

e Conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de ensayo
o en la propia aeronave.

e Elalumno podra operar accesorios fuera de servicio para la interiorizacién de sus
particularidades y la forma en que cumplen sus funciones en base a su disefio.

e Sabrd analizar piezas dafiadas, y si este dafio es causado por desgaste normal, mal
funcionamiento o una mala préctica de mantenimiento
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UNIDADES TEMATICAS:

1. Sistema de Interphone.
2. Sistema de VHF Am/fm.
3. Sistema de HF.

4. Sistemas registradores de datos de vuelo y de voz en el puesto de
pilotaje (FDR/CVR)

5. Otros Sistemas.

6. Pruebas de equipos en taller

Unidad |

Sistema de Interphone.

(Horas estimadas 16)

e Principios basicos del sistema.
e Descripcidn, ubicacidon y componentes en diferentes aviones.

e Clases practicas:

Prueba de:

- Micréfono - Auriculares. - Casco de vuelo. - Mezcladoras y
amplificadores de audio. — Comprobacién en diferentes
aeronaves.

- Operacidén y chequeo de funcionamiento.

- Fallas mds comunes.

Unidad Il
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Sistema de VHF Am/fm.

(Horas estimadas 16)

e Principios basicos del sistema.

Descripcidn, ubicacidn y componentes en diferentes aviones.

Clases practicas:

e Operacion y chequeo de funcionamiento.
e  Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

Fallas mas comunes del sistema, como detectarlas y su solucién

Unidad Il
Sistema de HF.
(Horas estimadas 16)

e Principios basicos del sistema.

e Descripcidn, ubicacidon y componentes en diferentes aviones.
Clases practicas:

e Operaciony chequeo de funcionamiento.
e Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su solucién

Unidad IV
(Horas asignadas 10)

Sistemas registradores de datos de vuelo y de voz en el puesto de pilotaje (FDR/CVR)
e Requisitos del sistema, operacién, proteccidon e instalacion de FDR/CVR,

e Funcionamiento de los componentes del sistema, con inclusiéon de las
unidades de condicionamiento de sefiales y los paneles de entraday

codificacion
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Interfaz con los sistemas de la aeronave

Unidad V

Otros Sistemas.

(Horas asignadas 22)

Transmisor de localizacion de emergencia (ELT)

e Finalidad y funcionamiento de un transmisor de localizacion de
emergencia

e Finalidad y funcionamiento de un transmisor de localizacién de
emergencia

e Meétodos para activar el sistema
e Meétodos para ensayar el sistema
e Instalacidn: ubicacidn, antena y conmutadores

e Precauciones de seguridad que deben observarse
particularmente con respecto a transmisiones espurias
o accidentales

Sistema ARINC de direccionamiento e informe para comunicaciones de aeronaves (ACARS)
° Principio, operacién y funcionamiento del ACARS

e Informacidn/datos tratados por el ACARS: parametros y
limitaciones

° Estaciones terrestres de ACARS

e Instalacion tipica de a bordo del ACARS, incluida la interfaz
con otros sistemas

° Ensayo del ACARS

Sistemas de entretenimiento de a bordo

e — Principios y operacion de los sistemas de entretenimiento
visual y auditivo, incluida la interfaz con otros sistemas de a
bordo

e — Sistemas de telefonia (aire/tierra) en vuelo
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Unidad VI

Pruebas de equipos en taller

(Horas estimadas 16)

e Aplicando las 6rdenes técnicas correspondientes, cada alumno realizara instalacion
en banco de prueba, determinando si cumplen con los caracteristicas y niveles de
rendimiento los sistemas tipicos de comunicaciones de HF y VHF, con inclusién de
la gama de frecuencias, la potencia de salida, la sensibilidad, la estabilidad y
el espaciado entre canales.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizard el abordaje préctico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
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experimentacién y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexidn, el trabajo grupal y la sistematizacidn son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempeiio laboral.

Las précticas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propenderd a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opcién metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacién debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisidon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
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progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Instruccidon
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidon de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisién
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podran establecer condiciones simulada de la instalacién de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de danos, corrosion, etc

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion
d. compilacidon de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

d. utilizacién correcta de manuales

e. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno debera
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.
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En las practicas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacién a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevara a cabo el analisis del estudiante a nivel individual y grupal

¢ Planificacién. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
operativizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo
determinado y valiéndose de los recursos necesarios.

¢ Evaluacion. Se analizard el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcion de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

temadtica de interés para su discusion por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacidn e internalizacién de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:
e Diferentes modelos de aviones para clases priacticas.

e Equipo del taller: Es necesario que este taller sea una “zona limpia”, es decir, debe
estar protegido del polvo, de emanaciones de taller y de elementos contaminantes.
El taller puede combinarse con el taller de instrumentos.

Idealmente, seria conveniente un edificio o sala aparte con ventilacién filtrada, y en
climas muy humedos es esencial el aire acondicionado. Los tableros de los bancos deben ser
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superficies de madera dura lisa o de férmica. Si no se ha instalado acondicionamiento de aire,
tal vez sea necesario disponer de armarios herméticos con gel de silicio, para la desecacion del
aire, en los que puedan colocarse algunos equipos de ensayo y modelos de instrumentos.

e Debe contar con el siguiente equipamiento:
a) Una fuente de energia estabilizada y variable
b) Generador de sefiales (de buena calidad)
c) Generadores de sefiales para trabajos en banco
d) Generador de sefiales (UHF/VHF)
e) Osciloscopios de audiofrecuencias
f) Analizador de espectros
g) Osciloscopios de rayos catodicos
h) Frecuencimetros
i) Multimetros, de bobina movil
J) Voltimetro/ohmimetro/amperimetro digital
K) Vatimetros de absorcion y termopar

e Eltaller debe estar equipado con maquetas de demostracion
que representen circuitos tipicos de la aeronave. El siguiente
equipo puede resultar util para practicar ajustes y localizacion
y solucion de fallas asi como para las demostraciones:

a) Transmisor/receptor de alta frecuencia (HF)
b) Transmisor/receptor de muy alta frecuencia (VHF)

e Losjuegos de herramientas basicas personales de los alumnos deben
suplementarse con los siguientes elementos:

a) un juego de destornilladores de relojero
b) un juego de llaves miniatura para tuercas
e) soldador eléctrico termo controlado de punta fina, con una potencia maxima de 30W

EVALUACION
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Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempeno grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacién:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacién Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacion de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos teéricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e [IPara conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevard a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacién sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de

evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
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poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacioén final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo con un tiempo minimo 24Hs. para su planificacién. En esta
practica final el alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los
conocimientos adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacién se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno deberd
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

que las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmisién y adquisicién de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. la incorporacidén de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacidn de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:
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- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluaciéon debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo blogue referente a los conocimientos tedéricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errdres

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas
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La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacion en la ejecucion

- Gestién del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:
° Radiosistemas de avién (J. Powell)

o FAA-H-8083-31-AMT-Airframe Handbook- Vol-2 capitulo-11
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DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA AVONICA IV NAVEGACION

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: AVIONICA (AVIONICA IV “NAVEGACION)

HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa Especialidad Avidnica (Avidnica IV Navegacion)

Mddulo: Avidnica (Avidnica IV Navegacion)

FUNDAMENTACION

La formacidn del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizaciéon
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacién
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
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capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar

conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento

profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Avidnica, pueda adquirir en el tercer afo, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparaciéon de sistemas de
avidnica basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas de
Navegacion, en diferentes aviones y obtener buenas habilidades practicas basicas y
comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los
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hangares y talleres de aviacidn; lo que le permitird en un futuro abordar cualquier curso de
sistemas de navegacion especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aerondutica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A AVIONICA | “INSTRUMENTOS” permitird
al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al dmbito aeronautico.

e Conocer y utilizar de forma adecuada las instalaciones de hangar o taller; herramientas
(tanto manuales como electromecanicas); materiales; una aeronave o sus
componentes, segiin proceda; manuales de mantenimiento de aeronaves; tarjetas de
tareas o trabajos y documentos de procedimientos.

e Enfuncidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno debe identificar
correctamente los componentes que esta posee y sus funciones.

e El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccion, adopcidn de
decisiones en cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento
de equipo de deteccidn de fallas, utilizando los manuales proporcionados por el
fabricante en cuanto a mantenimiento, supervision y reparacién (reales o simulados).

e Conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de ensayo
o en la propia aeronave.

e Elalumno podra operar accesorios fuera de servicio para la interiorizacién de sus
particularidades y la forma en que cumplen sus funciones en base a su disefio.

Sabra analizar piezas dafiadas, y si este dafio es causado por desgaste normal, mal
funcionamiento o una mala préctica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS:

1. Introduccion.
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2. Sistemade A.D.F.

3. Sistemas de vor/ils.

4. Sistema de radio altimetro.

5. Sistema de radar meteoroldgico.
6. Sistema de transponder.

7. Sistemade d.m.e.

8. Sistema de piloto automatico.
9. Sistema de director de vuelo.
10. Sistema de GPS

11. Otros Sistemas.

12. Pruebas de equipos en taller

Unidad I.-
1- Introduccidn.
(Horas asignadas 3)
e iqué es Avidnica? responsabilidades, costos, integracién.
e Importancia de la Navegacién en la aviacidn.

e principios de receptores, transmisores

Unidad Il

2.- Sistema de A.D.F.

(Horas asignadas 8)

e - Descripcidn del sistema y elementos que lo componen.
e iComo funciona cada uno de ellos?, y ¢donde estan ubicados en una aeronave?

Clases practicas:
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e Operacion y chequeo de funcionamiento.
e Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e Fallas mas comunes del sistema, como detectarlas y su solucidn

Unidad Il

3.- Sistemas de vor/ils. (Localizador, Glide Slope, marker beacon).

(Horas asignadas 8)

e Descripcidn del sistema y elementos que lo componen
e (iCAmo funciona cada uno de ellos?, y édonde estdn ubicados en una aeronave
Clases practicas:
e Operacion y chequeo de funcionamiento.
e Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e Fallas mas comunes del sistema, como detectarlas y su solucién

Unidad IV

4.- Sistema de radio altimetro

(Horas asignadas 8)

e Descripcidn del sistema y elementos que lo componen
e iCdémo funciona cada uno de ellos?, y édonde estan ubicados en una aeronave
Clases practicas:
e Operaciony chequeo de funcionamiento.
e Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su soluciéon
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Unidad V

5.- Sistema de radar meteoroldgico.

(Horas asignadas 8)
e - Descripcién del sistema y elementos que lo componen.

e - iCébmo funciona cada uno de ellos?, y idonde estan ubicados en una
aeronave?

Clases practicas:
e - QOperacién y chequeo de funcionamiento.
e - Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e  -Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su soluciéon

Unidad VI

6.- Sistema de transponder.

(Horas asignadas 8)

e - Descripcién del sistema y elementos que lo componen.

e - iCdédmo funciona cada uno de ellos?, y édonde estan ubicados en una
aeronave?

Clases practicas:
e - QOperacién y chequeo de funcionamiento.
e - Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e  -Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su solucién

Unidad VI

7.- Sistema de d.m.e.

(Horas asignadas 8)
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e - Descripcién del sistema y elementos que lo componen.

e - iCébmo funciona cada uno de ellos?, y idonde estan ubicados en una
aeronave?

Clases practicas:
e - QOperacién y chequeo de funcionamiento.
e - Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e  -Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su soluciéon

Unidad Vil

8.- Sistema_de piloto automatico.

(Horas asignadas 8)
e - Descripcion del sistema (principios basicos) y elementos que lo componen.

e - ¢Cdédmo funciona cada uno de ellos?, y édonde estan ubicados en una
aeronave?

Clases practicas:
e - Operacién y chequeo de funcionamiento.
e - Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e  -Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su posible solucion

Unidad IX

9.- Sistema de director de vuelo.

(Horas asignadas 8)
e - Descripcidén del sistema y elementos que lo componen.

e - iCdédmo funciona cada uno de ellos?, y édonde estan ubicados en una
aeronave?

Clases practicas:

Avidnica — Tercer Afio
Febrero de 2014



PROGRAMA
AVIONICA IV “NAVEGACION”

e - QOperacién y chequeo de funcionamiento.
e - Precauciones para su uso y prueba en la linea de vuelo.

e -Fallas mas comunes del sistema, cdmo detectarlas y su solucién

Unidad X
10.- Sistema de GPS
(Horas asignadas 3)
e - Descripcién del sistema y elementos que lo componen.

e - iCébmo funciona cada uno de ellos?, y édonde estan ubicados en una
aeronave?

Clases practicas:

e - Operaciény chequeo de funcionamiento.

Unidad Xl

11.- Otros Sistemas

(Horas asignadas 10)

Sistema anticolision de alerta de transito (TCAS),

e Principios basicos de operacién de un TCAS

e Alcance, altitud y resolucion del drea operacional, incluidas las

indicaciones de aviso (tanto visuales como auditivas) de
amenazas potenciales e inmediatas

e Aviso de resolucion (RA): correctivo y preventivo
e Interfaz del TCAS con otros sistemas de la aeronave
e Ensayo del TCAS

Sistema de aterrizaje por microondas (MLS)

e Principios basicos del sistema y conformidad del mismo.

e Sistema asociado al sistema ILS (ventajas operativas)
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. Principios del haz explorador con referencia de tiempo (TRSB)

e QOperacidon de un MLS (incluida la posicién de la estacion terrestre con
respecto a la pista,

e Caracteristicas direccionales, formato de las sefiales, antenas P-DME):
datos y estructura de la transmision, guia de enderezamiento, aproximacion
en curva y puntos de recorrido terminales

Sistemas de navegacion de muy baja frecuencia (VLF) e hiperbdlico

e Principios basicos del sistema y conformidad del mismo.

e Caracteristicas de las ondas electromagnéticas de VLF y de LF y factores que
afectan su propagacién

- Comprensién de los siguientes términos:
- Arco de circulo maximo (ortodromia)

- Lineas de posicién circulares (LOP)

- LOP hiperbdlicas

- Bandas de posicidn

- Deslizamiento de las bandas

- Ambigledad de las bandas

Sistemas de advertencia de la proximidad del terreno (GPWS)

e Operacidn y funcionamiento de un GPWS tipico

e Requisitos de los GPWS

Indicaciones visuales y auditivas para los modos 1 a 5 (incluidos los
submodos)

Entradas de datos necesarias para la operacién de un sistema tipico de
GPWS e interfaz con el sistema de la aeronave

Interpretacion de graficos envolventes de modos y submodos
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. Funciones de cancelacion e inhibicion

Sistema detector de gradiente de viento (WINDSHEAR),

e Principios basicos del sistema y conformidad del mismo.

e QOperacidn y funcionamiento de un Windshear tipico

Sistema de conocimiento y alerta del terreno (TAWS),

e Principios basicos del sistema y conformidad del mismo.

e  Operacidon y funcionamiento de un Taws tipico

Unidad XII

11.- Pruebas de equipos en taller

(Horas estimadas 16)

e Aplicando las 6rdenes técnicas correspondientes, cada alumno realizara
instalacidn en banco de prueba, de los equipos de navegacién determinando si
cumplen con las caracteristicas y niveles de rendimiento. Lo que puede
resultar atil para practicar ajustes y localizacién y solucion de fallas asi como
para las demostraciones.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
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deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacién del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el analisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacion de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opcion metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:
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Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacién debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacién en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mas precision y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se establecerdn instancias de analisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podrd generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidn de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decision
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:
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a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafos, corrosion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion
d. compilacidon de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

d. utilizacién correcta de manuales

e. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podran realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacién a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevara a cabo el andlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacién. La planificacidn permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
operativizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo
determinado y valiéndose de los recursos necesarios.

¢ Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

¢ Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacion de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funciéon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados
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¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

temadtica de interés para su discusion por parte del grupo.

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusion y el andlisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidon que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacién de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Diferentes modelos de aviones para clases practicas.
Test de rampa de vor/ils, test de rampa dme/transponder

e Equipo del taller: Es necesario que este taller sea una “zona limpia”, es decir,
debe estar protegido del polvo, de emanaciones de taller y de elementos
contaminantes. El taller puede combinarse con el taller de instrumentos.

Idealmente, seria conveniente un edificio o sala aparte con ventilacién filtrada, y en climas
muy humedos es esencial el aire acondicionado. Los tableros de los bancos deben ser
superficies de madera dura lisa o de férmica. Si no se ha instalado acondicionamiento de aire,
tal vez sea necesario disponer de armarios herméticos con gel de silicio, para la desecacion del
aire, en los que puedan colocarse algunos equipos de ensayo y modelos de instrumentos.

e Debe contar con el siguiente equipamiento:
a) Una fuente de energia estabilizada y variable
b) Generador de sefiales (de buena calidad)
c) Generadores de sefiales para trabajos en banco
d) Generador de sefiales (UHF/VHF)
e) Osciloscopios de audiofrecuencias
f) Analizador de espectros
g) Osciloscopios de rayos catddicos
h) Frecuencimetros
i) Voltomiliamperimetros, multimetros, de bobina mévil

j) Voltimetro/ohmimetro/amperimetro digital
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k) Vatimetros de absorcidn y termopar

e El taller debe estar equipado con maquetas de demostracidon que representen
circuitos tipicos de la aeronave. El siguiente equipo puede resultar Util para
practicar ajustes y localizacién y solucién de fallas asi como para las
demostraciones:

a) Goniémetro automatico

b) Radiofaro omnidireccional VHF/sistema de aterrizaje por instrumentos (VOR/ILS) (con
inclusion de receptor de trayectoria de planeo y de radiobaliza)

c) Sistema de equipo radiotelemétrico

d) Sistema de transpondedores de control de transito aéreo (con inclusién del modo de
informacidn sobre altitud)

e) Radioaltimetro

f) Radar meteoroldgico

e Losjuegos de herramientas basicas personales de los alumnos deben
suplementarse con los siguientes elementos:

a) un juego de destornilladores de relojero

b) un soldador eléctrico termocontrolado con punta fina de 30 W

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacion.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempeiio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
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e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacién Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacion de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e [Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevard a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decision adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final
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La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacidén del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo con un tiempo minimo 24Hs. para su planificacién. En esta
practica final el alumno deberd demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los
conocimientos adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacién se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cambios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
transmisién y adquisicién de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. laincorporacidén de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacidn de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

Avidnica — Tercer Afio
Febrero de 2014



PROGRAMA
AVIONICA IV “NAVEGACION”

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluaciéon debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacidn para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccion multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacidn y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas
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La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacién en la ejecucion

- Gestidn del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:
e Radiosistemas de avion “Autor J. Powell edicién 27/07/93
e Manual de Airframe capitulo XIV

e FAA-H-8083-31-AMT-Airframe Handbook- Vol-2 capitulo-11
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DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: PRACTICAS Y MATERIALES DE
MANTENIMIENTO

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: AVIONICA PRACTICAS Y MATERIALES DE MANTENIMIENTO

HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacidon Media Basica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aerondautico.

Corresponde: Programa Especialidad Avidnica - Practicas y Materiales de Mantenimiento

Moédulo: Avidnica (Practicas y Materiales de Mantenimiento)

FUNDAMENTACION

La formacidn del bachiller técnico en aerondutica tiene como objetivo preparar al personal
que bajo supervisidn técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aeronautico en la
realizacion de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento
o reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacién
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa
formacién en el area especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacién el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.
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En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que esta actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefo de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aeronautico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Avidnica, pueda adquirir en el tercer afo, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacion de sistemas de
avidnica basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas de
avidnica, en diferentes aviones y obtener buenas habilidades practicas basicas y comprender
los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los hangares y

Avidnica — Tercer Afio
Febrero de 2014



PROGRAMA
PRACTICAS Y MATERIALES DE MANTENIMIENTO

talleres de aviacidn; lo que le permitira en un futuro abordar cualquier curso de avidnica
especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A AVIONICA | “INSTRUMENTOS” permitird
al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al dmbito aerondutico.

e Conocer y utilizar de forma adecuada las instalaciones de hangar o taller; herramientas
(tanto manuales como electromecanicas); materiales; una aeronave o sus
componentes, segin proceda; manuales de mantenimiento de aeronaves; tarjetas de
tareas o trabajos y documentos de procedimientos.

e Enfuncidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno debe identificar
correctamente los componentes que esta posee y sus funciones.

e El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccion, adopcidn de
decisiones en cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento
de equipo de deteccidn de fallas, utilizando los manuales proporcionados por el
fabricante en cuanto a mantenimiento, supervision y reparacién (reales o simulados).

e Conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de ensayo
o en la propia aeronave.

e Elalumno podra operar accesorios fuera de servicio para la interiorizacién de sus
particularidades y la forma en que cumplen sus funciones en base a su disefio.

e Sabrd analizar piezas dafiadas, y si este dafio es causado por desgaste normal, mal
funcionamiento o una mala préctica de mantenimiento
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UNIDADES TEMATICAS:

1. Introduccion.

2. Cables.

3. Conectores.

4. Terminaciones y empalmes sin soldar.

5. Soldaduras.

6. Conducto para cables.

7. Instalaciones de barras colectoras. Cajas de empaque etc.
8. Amarres.

9. Reparaciones de emergencia.

10. Corrosidn en conectores y pinos.

Unidad |
1.- Introduccidn.
(Horas estimadas 3)
e Generalidades y propdsitos.

e Aspectos de seguridad de las practicas laborales, con respecto a la materia.

Unidad Il
2- Cables.
(Horas estimadas 7))

e Definicidn, alambres, coaxiales, etc.

Unidad 1l
3.- Conectores.

(Horas estimadas 7)
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e Descripcidn, usos y clases.

e Conectores de soldar y armar.

e Conexiones multiples, reducciones, etc.

e Protecciones.

e Inserciény remocién de pinos, herramientas.

e (Cablesy conectores de radio frecuencia

Unidad IV

4.- Terminaciones y empalmes sin soldar.

(Horas estimadas 7)
e Tipos de terminales
e Herramientas. para armar y desarmar terminales
e Diferentes tipos de Spaguettis, manguitos
Unidad V
5.- Soldaduras.
(Horas estimadas 7)
e Generalidades, definiciones y descripcidn
e Operaciones tipicas, estaiar, soldar, remover
e Soldadores, cautin, soplete, punto, etc
e Instalacion del par termoeléctrico

e Soldadura de plata.

Unidad VI

6.- Conducto para cables.
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(Horas estimadas 7)
e Seleccién.
e Preparacion, casquillos estampados.
e Uso de termo contraibles.

e Guias de ondas flexibles

Unidad Vii

7.- Instalaciones de barras colectoras. Cajas de empaque etc.

(Horas estimadas 7 )
e Montaje y aislamiento
e Mazos, abrazaderas, tomas de tierra, etc.
e (Cajas de empalme de tiras de terminales
e Montaje de disyuntores y relé
Unidad VIII
8.- Amarres.
(Horas estimadas 7)
e Lazadasy nudos.
e Amarres con uno y dos cordones.
e Abrazaderas plasticas.

e Frenado de conectores

Unidad IX

9.- Reparaciones de emergencia.

(Horas estimadas 7)
e Reparacion de cables rotos o dafiados

e Reparacién de cables blindados o coaxiales.
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Unidad X

10.- Corrosidn en conectores y pinos.

(Horas estimadas 5)
e Limpieza.
e Remocion de cubiertas aislantes

e Preparacioén de aislantes.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el analisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.
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El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempeiio laboral.

Las précticas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacion debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracién de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisiéon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.
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El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacién
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidon de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decision
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, etc

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacidn rectificacion
d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacién correcta de manuales

g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacidn de software, y de herramientas
informaticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes

perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.
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En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevara a cabo el andlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacidén. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
operativizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo
determinado y valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcion de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacion, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

temadtica de interés para su discusion por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracion que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacidn de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

Diferentes tipos de cables, conectores, pinos, terminales, disyuntores relés, espagueti termo
contraible de diferentes medidas, hilo de atar mazos, abrazaderas plasticas, alambre de frenar,
etc.

Herramientas de armar y desarmar conectores, para apretar terminales, para calentar el
espagueti termo contraible, diferentes tipos de soldadores, pinza de frenar, y herramientas
menores.

Evaluacion
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Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacion el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacidn de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacion del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e Como linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos y
habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.
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Las pruebas podrdn llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacidén del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacidon se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacién debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

que las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmisién y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. laincorporacién de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacion de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacion de las practicas
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EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacidn permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacién con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacidn para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizara mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacidn y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:
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Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucion

- Organizacion en la ejecucion

- Gestion del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:
e Ordenes técnicas de aplicacién en la FA.
e Manual de Airframe capitulo Xl

e FAA-H-8083-31-AMT-Airframe Handbook- Vol-1 capitulo-9
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MOTOPROPULSORES

ASIGNATURA CARGA
HORARIA SEMANAL
Familiarizacion con Aeronaves 2

(Sistemas de Aeronaves)

Operaciones Practicas aplicadas a motores reciprocos 4
Operaciones Practicas aplicadas a motor de turbina 4
Operaciones Practicas aplicadas a Rotores 3
Operaciones Practicas aplicadas a Hélices 3
Legislacién y Reglamentaciones Aeronauticas 2

(Avidnica — Sistemas de Aeronaves)

Inglés Técnico Aerondutico 3

(Sistemas Motopropulsores — Sistemas de Aeronaves)

Practicas de documentacion y control de trabajos y tareas 2

(Avidnica— Sistemas de Aeronaves)
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DESCRIPCION CODIGO
TIPO DE CURSO
PLAN:
ORIENTACION: MOTOPROPULSORES Y

SISTEMAS DE AERONAVES

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: FAMILIARIZACION CON
AERONAVES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

AREA: SISTEMAS AERONAVES HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.

PERFIL DE INGRESO:
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Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Aeronaves y Motopropulsores

Moddulo: Sistemas de Aeronaves y Motopropulsores

FUNDAMENTACION

La formacidén del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicacion de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituira la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.
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Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podrd visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademads conocer las erogaciones econdmicas que esta actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hara énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Moto propulsores y Sistemas de Aeronaves pueda
adquirir en el tercer afio, los conocimientos practicos necesarios para desarrollar las
habilidades que le permita un acercamiento directo a las aeronaves, familiarizdndose con sus
caracteristicas, funcionamiento, componentes, operacién, basados en el marco de la
normativas establecidas por la Direccién Nacional de Aviacién Civil e Infraestructura
Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas, en
diferentes aviones y obtener buenas habilidades précticas bdsicas y comprender los procesos y
principios de mantenimiento y operacién que se utilizan generalmente en los hangares y
talleres de aviacidn; lo que le permitira en un futuro abordar cualquier curso de moto
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propulsores o sistemas de aeronaves especifico, con la solvencia adecuada y con un buen
rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de Familiarizacién de Aeronaves permitira al alumno desarrollar las siguientes
competencias aplicadas al dmbito aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecdnicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos..

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

Observara: el funcionamiento de un taller aeronautico, completara un ficha de informacién
recabada, para analizarla en clase.

Reconocera el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de ensayo oen la
propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS

1- Informacidn general sobre la aeronave.
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2- Moto propulsores y sus sistemas.
3- Comandos de vuelo.
4- Tren de aterrizaje.
5- Sistemas hidraulicos
6- Sistemas eléctricos.
7- Sistemas de instrumentos.
8- Sistema de comunicacién y navegacion
9- Sistema de alimentacion de combustible.

10- Sistemas auxiliares.

Unidad |
(Horas Asignadas 4)

Informacion general sobre la aeronave.

e Dimensiones.

e Caracteristicas.

e Remolque.

e Estacionamiento.

e Areas peligrosas.

e Centro de gravedad.

e Pesoy balance.

Unidad Il

(Horas Asignadas 8)
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Moto propulsores y sus sistemas.

e Descripcion general.

e Sistema de induccidn.

e Sistema de lubricacion.

e Sistema de encendido y arranque

e Sistema de combustible.

e Sistema de proteccidén contra fuego.
e Comandos del motor.

e Sistema de escape.

e Sistema de refrigeracion.

e Sistema de instrumentos del motor.

e Accesorios que impulsa el motor.

Unidad Il
(Horas asignadas 8)

Comandos de vuelo.

e Descripcion general.

e Sistema de alerones.

e Sistemas de elevadores.

e Sistema de timdn de direccidn.

e Sistema de aletas compensadoras.

e Sistema de flaps y superficies auxiliares.

e Accionamiento desde la cabina, e indicadores de posicion.
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Unidad IV
(Horas asignadas 8)

Tren de aterrizaje.

e Descripcion general.

e Sistema hidraulico.

e Sistema eléctrico.

e Sistema electromecanico.
e Sistema de frenos.

e Sistema de direccidn.

e Tren fijo.

e Sistemas de emergencias.

e Sistema de indicacion en la cabina.

Unidad V
(Horas asignadas 8)

Sistemas hidraulicos.

e Descripcidn general.

e Bombas de presion.

e Fluidos.

e Lineas rigidas y flexibles.

e Valvulas, llaves, electro valvulas, filtros.
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e Depositos.

e Indicaciones en la cabina.

Unidad VI
(Horas asignadas 6)

Sistemas eléctricos.

e Descripcion general.

e Generacién de corriente continua.

e Generacién de corriente alterna.

e Sistema de luces.

e Indicadores en la cabina.

e Accesorios eléctricos.

e Fuentes externa de alimentacion.

e Generacién de corriente de alto voltaje.

e Diferentes tipos de baterias.

Unidad VII
(Horas asignadas 4)

Sistema de instrumentos.

e Descripcion general.

e Instrumentos de vuelo.

Instrumentos de navegacion.

Instrumentos de motor.
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e Instrumentos miscelaneos.

Unidad VIII
(Horas asignadas 4)

Sistemas de comunicacion y navegacion.

e Descripcién general.

e Sistemas de VHF, HF, UHF.

e Sistemas de ADF.

e Sistema de VOR, ILS.

e Sistema de Marker beacon.
e Sistemas de radares.

e Sistema de transponder.

e Sistema DME.

e Sistema piloto automatico.
e Sistema director de vuelo.

e Sistema GPS.

Unidad IX
(Horas asignadas 6)

Sistema de alimentacion de combustible.

e Descripcidn general.
e Tipos de combustibles.

e Procedimientos de recarga.
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e Tanques, lineas, vélvulas, filtros, bombas auxiliares.
e Sistema de indicacién en la cabina.

e Sistemas de baja y alta presion.

Unidad X
(Horas asignadas 8)

Sistemas auxiliares.

e Descripcién general

e Sistema contra hielo y lluvia.

e Sistema de aire acondicionado.

e Sistemas de presurizacion.

e Sistemas neumaticos.

e Sistema de proteccidn contra incendio.

e Sistemas de fumigacién.

e Sistemas de ataque a incendios forestales.

e Sistemas de busqueda y rescate.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idonea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.
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Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacién del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasién del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexidn, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las précticas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacion de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberdn ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:
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Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la acciéon educativa debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precision y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las dreas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacién
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidon de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacidn de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisién
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con la
reglamentacion estatal.
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Asimismo se podran establecer condiciones simulada de la instalacién de mantenimiento,
definiendo:

a. Pericia manual e inspeccion

b. Evaluacién de dainos, corrosion, etc

c. Determinacion de las medidas adecuadas de reparacion rectificacion.
d. Compilacién de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias.
e. Instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento.

f. Utilizacion correcta de manuales.

g. Formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea.

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda Uutil para la instruccién ya que pueden comunicar informacion verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
¢ Diagndstico. Se llevara a cabo el anadlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

» Planificacidn. La planificacidon permite la organizacion de acciones y actividades con el fin de
operar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado y
valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacidon. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacion de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcidon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

Motopropulsores — Sistemas de Aeronaves - Tercer Aio
Febrero de 2014



PROGRAMA

FAMILIARIZACION CON AERONAVES

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusién por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacion de los objetivos que se pretenden.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacion.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacidn el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronolégica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.
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Esta evaluacion inicial sirve:
e [Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacion continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podrdn llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacioén final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacion se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.
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Desde esta perspectiva la evaluacién debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmision y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. laincorporacidén de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacion de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.
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En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran serdn
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluaciéon debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo bloque referente a los conocimientos tedéricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacidn y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.
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RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucion

- Organizacién en la ejecucion

- Gestidn del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:

FAA - AMT Aviation Maintenance Techician Handbook
FAA - AMT Airframe Manuals Vol. 1y 2

FAA - AMT Powerplant Manuals Vol. 1y 2

FAA - AMT Avionics Handbook

FAA - AMT Helicopter Handbook.
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DESCRIPCION CODIGO
TIPO DE CURSO
PLAN:
ORIENTACION: Motopropulsores, Sistemas de

Aeronaves, Avidnica

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: PRACTICA DE DOCUMENTACION
Y CONTROL DE TRABAJO Y
TAREAS

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 2 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: SISTEMAS AERONAVES

HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.

PERFIL DE INGRESO: Educacién Media Basica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnoldgico Aeronautico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Aeronaves, Motopropulsores y Avidnica

Mddulo: Sistemas de Aeronaves y Motopropulsores

FUNDAMENTACION

La formacién del bachiller técnico en aerondutica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa
formacién en el area especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacién el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades prdcticas mediante la
aplicacion de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituira la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.
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Conjuntamente se estableceran espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que esta actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hara énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afo del curso de Moto propulsores, pueda adquirir en el tercer afo, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita un
acercamiento directo a las aeronaves, familiarizdndose con sus caracteristicas, y estandares de
Calidad en las practicas de Documentacion y Control de Calidad, basados en el marco de la
normativas establecidas por la Direcciéon Nacional de Aviacion Civil e Infraestructura
Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de documentacion y
registros y obtener buenas habilidades practicas basicas y comprender los procesos y
principios de mantenimiento y operacién que se utilizan generalmente en los hangares y
talleres de aviacidn; lo que le permitira en un futuro abordar cualquier curso de
documentacion, control de trabajo y tareas especifico, con la solvencia adecuada y con un
buen rendimiento.
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Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico deberd impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondautico.

COMPETENCIAS

El curso de PRACTICA DE DOCUMENTACION Y CONTROL DE TRABAJO Y TAREAS permitira al
alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al ambito aeronautico.

1. Sabrd poner en practica las normas vigentes para poder desarrollar un control de
calidad destinado al Mantenimiento Aeronautico.

2. Demostraray realizard el llenado de la libreta de las aeronaves, Historiales, Ordenes
de trabajo y A.D. con sus distintos tipos de formularios y partes que involucran el
registro de mantenimiento atrasado y de materiales funjibles y accesorios.

3. Realizara el control de calidad de los materiales aeronduticos, en conjunto con el
rellenado de los formularios pertinentes, la correcta comprensiéon de los documentos
de estos su alcance y funciones.

UNIDADES TEMATICAS

1- Control de Calidad.
2- Control de Mantenimiento.
3- Control de Material.

Unidad |
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Control de Calidad

(Horas asignadas 22)

e Concepto de calidad, calidad de disefo, de conformidad, de servicio, disponibilidad.
e Funcién de calidad.

e Aspectos econdmicos de la calidad desde el punto de vista de las organizaciones de
mantenimiento.

e Costo y valor de la calidad, efecto sobre los ingresos, costos, estructura del costo de
la calidad.

e Variabilidad de los procesos de fabricacidn, su naturaleza y causa, materiales,
maquinas y equipos, métodos de trabajo, destreza del personal, condiciones
ambientales.

e El control estadistico de la calidad, control total, control moderno de la calidad,
evolucion histdérica del control de calidad.

e Aspecto dindmico y estatico del control de calidad.

e Beneficios del control de calidad, accion preventiva, mejoramientos de los niveles de
calidad, aumento de la produccidn, reducciéon de los costos, mejoramiento de la
moral del personal, conciencia de la calidad,

e Especificaciones y tolerancias, mediciones y errores.

e Normalizacién, la norma, normas obligatorias, normas operativas o voluntarias,
elaboracion de las normas (DIN Alemania), (ASTM USA), (BSI UK) (IRAN Argentina),
(UNIT Uruguay).

Unidad Il

Control de Mantenimiento

(Horas asignadas 21)
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e Funcidn, alcance y organizacién.
e Material aerondutico, aeronave, moto propulsora, accesoria.
e Simbolos y abreviaturas, registro de horas, calendario, ciclo y condicidn.

e Libro de la aeronave, historial de aeronave, motores, hélices, rotores, componentes
internos, accesorios, historial de partes, érdenes de trabajo, registros generales e
histdricos, A.D. aplicables.

Unidad Il

Control de Material.

(Horas asignadas 21)
e Funcidn.
e Alcance.

e Organizacién.

e Documentacién utilizada.
e Formularios.

e Registros.

e Reglamentaciones aplicables.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.
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Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacién del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.
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Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar la documentacién de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la accion educativa debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precision y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las dreas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, FAA estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacion de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacidn de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisidn
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:
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a. Pericia manual e inspeccion

b. Evaluacién de documentos.

c. Determinacion de las medidas adecuadas de identificacion y stock.
d. Compilacién de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias.
e. Instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento.

f. Utilizacion correcta de manuales.

g. Formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea.

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno debera
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda util para la instruccion ya que pueden comunicar informacion verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podrdan realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
¢ Diagndstico. Se llevara a cabo el anadlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacién. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
operar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado y
valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizard el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcion de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados
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¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusién por parte del grupo.

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefanza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la préactica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacion de los objetivos que se pretenden.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencidn de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacién Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacioén Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e [IPara conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas
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Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluaciéon Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacién sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacidn del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podrdn llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacidn final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacidn del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno deberd demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacion se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

que las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
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individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmisién y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacién tendrd como premisas:

1. laincorporacion de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacién de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacién de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.
- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.
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La evaluaciéon debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacidn para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidén de objetivos y aprendizajes mds complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccidn de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccidn de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacion en la ejecucion
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- Gestidn del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdaquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:

FAA - AMT Aviation Maintenance Techician Handbook
FAA - AMT Airframe Manuals Vol. 1y 2

FAA - AMT Powerplant Manuals Vol. 1y 2

FAA - AMT Avionics Handbook

FAA - AMT Helicopter Handbook

Empleo de OOTT, AD, SB.

Normas UNIT.

RFA Aplicables.

Derecho Aerondutico Tomo 1. Dr. Alvaro Bauza Araujo.
Derecho Aerondutico Tomo 2. Dr. Alvaro Bauza Araujo.
Cdédigo Aerondutico de la ROU.

Ley 14305 del 29/11/1974

Decreto 500/991 de fecha 29/07/1991

Concepto Derecho Aeronautico — Caracteres — Fuentes.
Convenio Chicago y OACI.

Responsabilidad Juridica en la Aviacién Civil.

Libertades del aire.
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OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A

MOTORES RECIPROCOS

DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A MOTORES
RECIPROCOS

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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MOTORES RECIPROCOS

AREA: SISTEMAS MOTOPROPULSORES

HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Moto propulsores (MOTORES RECIPROCOS).

Mddulo: Sistemas Moto propulsores (Motores Reciprocos)

FUNDAMENTACION

La formacién del bachiller técnico en aerondutica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades prdcticas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.

Motopropulsores — Tercer Ao
Febrero de 2014



PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A

MOTORES RECIPROCOS

En este tercer aiio la diversidad de trabajos practicos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se estableceran espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aeronautica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podrd visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempeiio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afo del curso de Moto propulsores, pueda adquirir en el tercer afio, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparaciéon y mantenimiento de
motores reciprocos, basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién
Nacional de Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).
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Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de motores
reciprocos y sus sistemas, en diferentes aviones, buenas habilidades practicas basicas y
comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los
hangares y talleres de aviacién; lo que le permitird en un futuro abordar cualquier curso de
motores especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A SISTEMAS MOTOPROPULSORES “MOTOR
RECIPROCO” permitira al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al 4mbito
aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecdnicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos..

En funcidon del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccién, adopcion de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo de deteccion de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisidn y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.
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Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS

1- Caracteristicas de las plantas moto propulsoras

2- Inspeccién, desarme, mantenimiento y armado de sistemasy
accesorios.

3- Instalacién y chequeo de la planta moto propulsora en la aeronave.

4- Practicas de overhaul de motor.

Unidad |

Caracteristicas de las plantas moto propulsoras

(Horas asignadas 18)

° Informacidn técnica sobre el modelo del motor a trabajar
durante la practica y las caracteristicas de la aeronave en la
cual esta instalada la planta moto propulsora.

° Familiarizacidon con los manuales de Operacidn, Inspeccion,
Mantenimiento y Reparacidn Mayor del Motor, asi como los
Accesorios y sus Sistemas.

° Efectuar una inspeccidn diaria utilizando la cartilla
correspondiente aplicable al motor y la aeronave.
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° Demostrarle al alumno el proceso para efectuar una puesta
en marcha del motor, aplicando los procedimientos de
seguridad.

Unidad Il

Inspeccion, desarme, mantenimiento y armado de sistemas y accesorios:

(Horas asignadas 40)

e Efectuar calentamiento, chequeo de instrumentos e
indicaciones, prueba de magnetos, mezcla, hélice, marcha
lenta y apagado del motor.

e Preparar la aeronave en su drea de trabajo.

e Aplicar el manual de mantenimiento correspondiente y con las
herramientas necesarias, realizar el desmontaje del motor.

e Proceder a desinstalar los accesorios para su inspeccion.

e Efectuar chequeo de compresién de cilindros, tanto dindmica
como diferencial.

e Proceder a limpiar e instalar las buijias.
e Instalar el sistema de refrigeracion de cilindros.

e Chequear componentes de la bomba de combustible, control
de combustible, vadlvula manifold e inyectores.

e Proceder a instalar el sistema de inyeccién de combustible.
e Inspeccionar completamente el sistema de encendido.

e Desarmar, inspeccionar, chequear luz de platinos, chequear el
distribuidor, punto interno, resorte de arranque y calado en el
motor de las magnetos.

e Arnés de distribucidén de encendido.

e Desarmar e inspeccionar un motor de arranque, ensamblarlo y
comprobar su funcionamiento.
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e Desarmar e inspeccionar un generador o alternador,
ensamblarlo y comprobar su funcionamiento.

e Chequear el sistema de lubricacién y sus componentes,
radiador, bombas, valvulas y valvulas termo estaticas, lineas e
indicadores.

Unidad Il

Instalacion y chequeo de la planta moto propulsora en la aeronave:

(Horas asignadas 40)
e |Instalar el motor en la aeronave, conexionar las lineas de
fluidos, comandos del motor y sistema eléctrico.
e Montar el sistema de escape y sistema de refrigeracion.
e Efectuar el chequeo de los instrumentos del motor.
e Proceder a poner en marcha el motor.
Unidad IV

Practicas de overhaul de motor:

(Horas asignadas 30)

e Arenadoy descarbonizado del cilindro.
e Maedir tolerancia y luces de aros, pistones y cilindros.

e Comprobar medidas del cigliefial, arbol de levas y metales del
carter.
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e Inspeccidn del semi carter por tintas penetrantes.
e Desarme, medicion y esmerilado de valvulas.
e Maedicién de luz de dientes de engranajes.

e Chequeo y medicion de alineacidn de bielas y metales de
bielas.

e Utilizar la tabla de torques y secuencias.

e El alumno se familiarizard sobre los materiales fungibles como
ser: cementos, diferentes alambres, juntas, solventes y
pinturas.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via iddnea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizard el abordaje préctico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacidn del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,

desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.
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Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexidn, el trabajo grupal y la sistematizacidn son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un méaximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronduticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formaciéon debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se debera comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisidon y cuidado.
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Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacidon de los
ejercicios que se impartan en cada una de las dreas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidn de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

C. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacidn de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisidn
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO vy el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podran establecer condiciones simulada de la instalacién de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion
d. compilacidon de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacidn correcta de manuales

g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea
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Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informdticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tdctiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las précticas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevara a cabo el anadlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacidn. La planificacidon permite la organizacién de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

¢ Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcidon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstdculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusion por parte del grupo.

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracion que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacién de los objetivos que se pretenden.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Simil de motor reciproco.

e Diferentes componentes de motor para su estudio por separado.

e Motor instalado en aeronave para su puesta en marcha y chequeo de sistemas.
e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.

e Manuales del equipo a emplear.

e Combustible de aviacion.

e Lubricantes.

e Materiales fungibles como ser: alambre cromo niquel, cemento, material para
confeccién de juntas, descarbonizarte, solventes limpiadores, pinturas de alta
temperatura.

e Equipos de apoyo a la practica como ser. Grias para izado de motores, compresor
para aire a presion, iluminacién portatil de bajo voltaje, bancada de motor, fuente
generadora de 24V CC.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronolégica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
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e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
e Evaluacién Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e [Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podrdn llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final
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La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacidn se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmisién y adquisicién de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. laincorporacién de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacion de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacion de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES
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En lo referente a la evaluacién de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacién con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacién de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran serdn
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores
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(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacion en la ejecucion

- Gestién del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de maquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:
e (Catalogo de Partes de la Aeronave.
e Manual de Servicio de la Aeronave.
e C(Catalogo de Partes del Motor.
e Manual de Servicio del Motor.
e Manual de Overhaul del Motor.
e Catalogo de Partes de los diferentes Accesorios.
e Manual de Servicio de los Accesorios.

e Manual de Overhaul de Accesorios.
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e OOTT 1-1A-8 Ferreteria Aeronautica.
e FAA - AMT Powerplant Manuals Vol.1y 2.

e Cartillas de Inspeccién y Puesta en marcha.
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A MOTORES A
TURBINAS

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

AREA: SISTEMAS MOTOPROPULSORES (MOTOR A TURBINAS)

HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.
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PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Moto propulsores (MOTORES A TURBINAS).

Mddulo: Sistemas Moto propulsores (Motores a Turbinas)

FUNDAMENTACION

La formacidn del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacién
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificaciéon
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientara a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.
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Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempeiiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aeronautica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hara énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aeronautico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afo del curso de Moto propulsores, pueda adquirir en el tercer afio, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacién y mantenimiento de
motores a turbinas, basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién
Nacional de Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de motores a
turbinas y sus sistemas, en diferentes aviones, buenas habilidades practicas basicas y
comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los
hangares y talleres de aviacién; lo que le permitira en un futuro abordar cualquier curso de
motores especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.
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Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aeronautico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A SISTEMAS MOTOPROPULSORES “MOTOR
a TURBINAS” permitird al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al ambito
aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecanicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos..

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccién, adopcidn de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo, deteccién de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisién y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS
1- Caracteristicas de las plantas moto propulsoras

2- Inspeccidén, desarme, mantenimiento y armado de sistemas
y accesorios.
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Instalacion y chequeo de la planta moto propulsora en la
aeronave.

Practicas de overhaul de motor.

Caracteristicas de las plantas moto propulsoras

(Horas asignadas 18)

Unidad Il

Informacidn técnica sobre el modelo del motor a trabajar
durante la practica y las caracteristicas de la aeronave en la
cual estd instalada la planta moto propulsora.

Familiarizacidn con los manuales de Operacidn, Inspeccion,
Mantenimiento y Reparacidn Mayor del Motor, asi como los
Accesorios y sus Sistemas.

Efectuar una inspeccién diaria utilizando la cartilla
correspondiente aplicable al motor y la aeronave.

Demostrarle al alumno el proceso para efectuar una puesta
en marcha del motor, aplicando los procedimientos de
seguridad.

Inspeccion, desarme, mantenimiento y armado de sistemas y accesorios:

(Horas asignadas 40)

Efectuar calentamiento, chequeo de instrumentos e
indicaciones, prueba de hélice o rotor, marcha lenta y apagado
del motor.
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e Seguridad en tierra con los motores instalados, identificacion y
significado de “Riesgo”, “Peligro”, “Precaucion”, y “Atencién”.
Riesgos con los rotores principales y de cola de los
helicépteros, con las hélices de los turbohélices, con la toma
de aire y los escapes de los turborreactores y con la operacion
de la reversa.

e Inspecciones periédicas del motor, mientras se realiza la
inspeccidn que se indica, aprender a reconocer los diferentes
componentes del motor, puntos criticos de inspeccidén, los
dafios tipicos, las perdidas factibles de fluidos, como ubicarlas,
identificarlas y corregirlas.

e Sistema de lubricacién del motor, desmontar, inspeccionar y
limpiar lineas de lubricacidn, cuidado con los sellos y sus
conexiones, drenar, desmontar, inspeccionar limpiar y
reinstalar el tanque de aceite, toma de muestras del
lubricante, precauciones y procedimientos, registro y
verificacion de perdidas luego de haber intervenido el sistema.

e Sistema de combustible del motor, cambio de filtros,
inspeccidn vy registros, tuberias rigidas y flexibles, limpieza del
carbon depositado en inyectores, desmontaje, inspecciény
armado de una bomba de combustible.

e Sistema de ignicidén, desmontar, inspeccionar e instalar
ignitores, desmontar, inspeccionar cajas de ignicion, probar el
sistema con motor estatico.

e Sistema de arranque, desmontar e instalar motor de arranque,
probar el sistema de arranque.

e Sistema neumatico, desmontar, inspeccionar y montar sus
componentes, verificar conexiones neumaticas y detectar
pérdidas, probar el sistema.

e Desmontaje del motor, procedimientos del manual, centro de
gravedad del motor desmontaje, verificacion e instalacion de
accesorios, inspecciones de zonas calientes, cambios de
inyectores, cambio de alabes, armado de zona caliente.

e Chequear el sistema de lubricacidn y sus componentes,
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Instalacidon y chequeo de la planta moto propulsora en la aeronave:

(Horas asignadas 40)

Unidad IV

Instalar el motor en la aeronave, conexionar las lineas de
fluidos, comandos del motor y sistema eléctrico.

Montar el sistema de escape y sistema de refrigeracion.
Efectuar el chequeo de los instrumentos del motor.

Proceder a poner en marcha el motor.

Practicas de overhaul de motor:

(Horas asignadas 30)

Descarbonizado de inyectores

Medir tolerancia y luces de alabes

Comprobar medidas de cajas reductoras

Inspeccidn de una etapa compresora por tintas penetrantes
Desarme, y medidas de la caja de ignicion.

Inspeccidn de zona caliente

Inspeccidn de elementos especificos y tolerancias.
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e El alumno se familiarizard sobre los materiales fungibles como
ser: cementos, diferentes alambres, juntas, solventes y
pinturas.

METODOLOGI

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefa y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.
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El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacién debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se debera comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisidon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.
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El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidon de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisién
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacidn estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacidn rectificacion
d. compilacidon de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

d. utilizacién correcta de manuales

e. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda Uutil para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.
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En las practicas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevard a cabo el anadlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

» Planificacién. La planificacidon permite la organizacion de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

¢ Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcidon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

temadtica de interés para su discusion por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracion que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e internalizacién de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Simil de motor a turbinas.

e Diferentes componentes de motor para su estudio por separado.

e Motor instalado en aeronave para su puesta en marcha y chequeo de sistemas.
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e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.
e Manuales del equipo a emplear.

e Combustible de aviacion.

e Lubricantes.

e Materiales fungibles como ser: alambre cromo niquel, cemento, material para
confeccidn de juntas, descarbonizarte, solventes limpiadores, pinturas de alta
temperatura.

e Equipos de apoyo a la practica como ser. Gruas para izado de motores, compresor
para aire a presion, iluminacion portatil de bajo voltaje, bancada de motor, fuente
generadora de 24V CC.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacion.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacion el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronolégica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
e Evaluacién Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacidn de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos teéricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
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e [Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e [IComo linea de base con la que contrastar como han evolucionado los conocimientos
y habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que estd ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacidn final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacidn del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacion. En esta practica final el
alumno deberd demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacion se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.
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Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos actitudinales,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno deberd
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
trasmision y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacidn tendrd como premisas:

1. laincorporacion de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacién de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacidn de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.
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- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.
- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluaciéon del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizara mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicard la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La fdrmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacion en la ejecucion
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- Gestién del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas

- Seguridad e higiene

BIBLIOGRAFIA:
e C(Catalogo de Partes de la Aeronave.
e Manual de Servicio de la Aeronave.
e (Catalogo de Partes del Motor.
e Manual de Servicio del Motor.
e Manual de Overhaul del Motor.
e (Catalogo de Partes de los diferentes Accesorios.
e Manual de Servicio de los Accesorios.
e Manual de Overhaul de Accesorios.
e OOTT 1-1A-8 Ferreteria Aerondutica.
e FAA - AMT Powerplant Manuals Vol.1y 2.
e Cartillas de Inspeccién y Puesta en marcha.

Powerplant Handbook. AC65 - 12A de FAA.
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A ROTORES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

AREA: SISTEMAS MOTOPROPULSORES (ROTORES)

HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.

PERFIL DE INGRESO:
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Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Moto propulsores (ROTORES).

Mddulo: Sistemas Moto propulsores (Rotores)

FUNDAMENTACION

La formacidn del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervisién técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificaciéon
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidn el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientara a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se estableceran espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.
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Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hara énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afo del curso de Moto propulsores, pueda adquirir en el tercer afio, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacién y mantenimiento de
rotores, basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccion Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de rotores y sus
sistemas, en diferentes aeronaves, buenas habilidades practicas basicas y comprender los
procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los hangares y
talleres de aviacidn; lo que le permitird en un futuro abordar cualquier curso de helicdpteros
especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
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insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondautico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A SISTEMAS MOTOPROPULSORES
“ROTORES” permitira al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al ambito
aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecanicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos.

En funcion del tipo de aeronave donde se realiza la préctica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccién, adopcidn de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo, deteccién de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisién y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS

1- Caracteristicas de los rotores principales.

2- Inspeccidén, desarme, mantenimiento y armado del sistema de
rotores.

3- Instalacién y chequeo de los rotores en el helicéptero.

4- Priacticas de overhaul de rotores, cajas reductoras y plato ciclico.
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Unidad |

Caracteristicas de los rotores y sistemas

(Horas asignadas 10)

e Informacidn técnica sobre el modelo de helicdptero a trabajar durante la précticay
las caracteristicas de la aeronave en la cual estd instalada la planta moto propulsora.

e Familiarizacion con los manuales de Operacidn, Inspeccién, Mantenimiento y
Reparacidn Mayor de la Aeronave asi como los Accesorios y sus Sistemas.

e Efectuar una inspeccion diaria utilizando la cartilla correspondiente aplicable al motor
y sus sistemas.

e Demostrarle al alumno el proceso para efectuar una puesta en marcha del motor,
aplicando los procedimientos de seguridad.

Unidad Il

2 — Inspeccion, desarme, mantenimiento y armado del sistema del rotor.

(Horas asignadas 40)

e Reconocer los componentes de la transmision principal, sistema de lubricacidn, filtros
y detector de particulas, desmontaje del eje corto.

e Preparar la aeronave en su area de trabajo.
e Remocidn del conjunto R/P (rotor principal), conjunto del cubo, palas.

e Efectuar balanceo estatico de la barra estabilizadora, componentes de la barra.
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e Mantenimiento e instalacién de manga del colectivo y tijera, cubo de la mangay
deslizador.

e Instalacién de la platina oscilante, soporte de platina, anillos y palancas colectivas.
e Desmontaje del conjunto del rotor de cola.

e Acoples flexibles (Hanger).

e Tubos del tren de potencia.

e Lubricacién de acoples flexibles.

e Identificacidon y mantenimiento de componentes de la caja 429.

e I|dentificacién y mantenimiento de componentes de la caja 909.

e Trabajar sobre el mecanismo de cambio de paso.

e Desmontaje del rotor de cola.

e Remocidn, inspeccion e instalacion del conjunto R/C.

e Efectuar balanceo estatico.

Unidad Ill

3- Instalacidon y chequeo del rotor en el helicéptero.

(Horas asignadas 30)

e Instalacidn de palas en el cubo.

e Efectuar medicién de dngulos y alineacion.

e Chequear recorridos de palas y cambio de dangulo.
e Conectar las barras del plato ciclico.
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e Chequear recorridos de movimientos del plato ciclico.

e Ajustar contrapesos de barra estabilizadora.

Unidad IV

4- Practicas de overhaul de rotores, cajas reductoras y plato ciclico.

(Horas estimadas 16)

Efectuar un chequeo de didmetros de anclaje de palas.

e Inspeccionar las barras actuadoras del plato ciclico.

e Chequear la ferreteria del sistema de anclaje de la barra estabilizadora.
e Efectuar la lubricacidn del conjunto del rotor.

e Inspeccionar una caja reductora y medir los componentes internos.

e Inspeccionar los actuadores del rotor de cola.

e Medir el dngulo de las palas del rotor de cola.

e Comprobar el funcionamiento del sistema.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via iddnea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.
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Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje prdctico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de enseiar y aprender mediante la realizacién de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisidén. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasiéon del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el analisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Las précticas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisiéon adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:
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Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacion debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacién en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mas precisidon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se establecerdn instancias de analisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podrd generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidon de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decision
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:
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a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion
d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

d. utilizacién correcta de manuales

e. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las précticas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacién a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevara a cabo el andlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacién. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

¢ Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcidon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
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presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusién por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefanza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e interiorizacidén de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Se dispondra de un helicéptero.

e Diferentes componentes del rotor principal, rotor de cola y cajas reductoras.
e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.

e Manuales del equipo a emplear.

e Combustible de aviacion.

e Lubricantes.

e Materiales fungibles como ser: alambre cromo niquel, cemento, material para
confeccién de juntas, descarbonizarte, solventes limpiadores, pinturas de alta
temperatura.

e Equipos de apoyo a la practica como ser. Gruas para izado de palas del rotor principal,
compresor para aire a presion, iluminacidn portatil de bajo voltaje, bancada de hélice,
fuente generadora de 24V CC.

e Banco para prueba estatica y material para el balanceo.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.
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Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
e Evaluacién Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacidén con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos teéricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e Como linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos y
habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacién sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podrdn llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.
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Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisidon adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacidn se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos de actitudes,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

que las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cambios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
transmisién y adquisiciéon de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendrd como premisas:

1. laincorporacidén de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacion de las practicas
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EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacién de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacién con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluaciéon de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran serdn
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizara mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacidn y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:
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Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucion

- Organizacion en la ejecucion

- Gestion del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas
- Seguridad e higiene

- Relacién con los demas.
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Catalogo de Partes del Helicoptero.
Manual de Servicio del Helicdptero.
Catalogo de Partes del Motor.

Manual de Servicio del Motor.

Manual de Overhaul del Motor.
Catalogo de Partes de los diferentes Accesorios.
Manual de Servicio de los Accesorios.
Manual de Overhaul de Accesorios.
OOTT 1-1A-8 Ferreteria Aerondutica.
FAA — AMT Airframe Manuals Vol.1y 2.
FAA — AMT Helicopter Manuals

Cartillas de Inspeccién y Puesta en marcha.
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DESCRIPCION

CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA:

OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A HELICES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

AREA: SISTEMAS MOTOPROPULSORES (HELICES)
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HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96 Hs.

PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas Moto Propulsores (HELICES).

Mddulo: Sistemas Moto Propulsores (Hélices)

FUNDAMENTACION

La formacidn del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacién
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos prdcticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientara a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.
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Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempeiiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aeronautica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que esta actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hara énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempeiio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aeronautico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afo del curso de Moto propulsores, pueda adquirir en el tercer afio, los
conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparaciéon y mantenimiento de
hélices, basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccidon Nacional de
Aviacion Civil e Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de hélices y sus
sistemas, en diferentes aeronaves, buenas habilidades practicas basicas y comprender los
procesos y principios de mantenimiento que se utilizan generalmente en los hangares y
talleres de aviacidn; lo que le permitira en un futuro abordar cualquier curso de hélices
especifico, con la solvencia adecuada y con un buen rendimiento.
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Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A SISTEMAS MOTOPROPULSORES
“HELICES” permitird al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al ambito
aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecanicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos.

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccion, adopcidn de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo, deteccién de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisién y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS

1. Caracteristicas de las hélices y gobernadores

2. Inspeccidén, desarme, mantenimiento y armado del sistema de hélices
y accesorios.
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3. Instalacién y chequeo de la hélice en una planta moto propulsora en
la aeronave.

4. Practicas de overhaul de hélices y gobernadores.

Unidad |

1- Caracteristicas de las hélices y gobernadores

(Horas asignadas 10)

e Informacién técnica sobre el modelo de hélice a trabajar durante la practica y las
caracteristicas de la aeronave en la cual estd instalada la planta moto propulsora.

e Familiarizacién con los manuales de Operacidn, Inspeccién, Mantenimiento y
Reparacion Mayor del Motor, asi como los Accesorios y sus Sistemas.

e Efectuar una inspeccion diaria utilizando la cartilla correspondiente aplicable al motor
y su hélice.

e Demostrar al alumno el proceso para efectuar una puesta en marcha del motor,
aplicando los procedimientos de seguridad.

Unidad Il

2 — Inspeccion, desarme, mantenimiento y armado

(Horas asignadas 30)

e Efectuar calentamiento del motor, chequeo de instrumentos e indicaciones, prueba de
la hélice, actuar sobre el gobernador para verificar cambio de paso, y puesta a
bandera, apagado del motor.

e Preparar la aeronave en su area de trabajo.
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e Desmontaje de la hélice, desarmado de una hélice, inspeccién de sus componentes
internos, ensamblado de la hélice, engrasado, marcas y pinturas.

e Funcionamiento del cubo de hélices, pistones y retenes, raiz de palas, ajustes y
regulaciones.

e Herramientas especiales, uso del medidor de dngulos, instrumentos de transportacion
de dngulos, uso de calibres, micrémetros, dinamdémetros.

e Desmontaje del gobernador, chequeo de recorridos de comandos, ajustes de altas
RPM vy caida de RPM.

Unidad Il

3- Instalacion y chequeo de la hélice en una planta moto propulsora.

(Horas asignadas 20)

e Instalacion de la hélice y gobernador en el motor.

e Efectuar una puesta en marcha del motor para comprobar el funcionamiento de la
hélice, accionar el comando del gobernador para comprobar, disminucién de RPM,
y altas RPM.

Unidad IV

4- Practicas de overhaul de hélices y gobernadores.

(Horas asignadas 36)
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e Balanceo de palas y hélices en banco estatico, balanceo dindmico no se poseen por el
momento instrumental.

e Inspecciones programadas, pre vuelo, post vuelo por pérdidas.

e Reparaciones menores en palas y cubos, limado de bordes de ataque, cambio de sellos
de aceite, limpieza de actuadores, cambio de sellos de pistones actuadores,
reparaciones y ensayos no destructivos en cubos.

e Gobernadores, ajustes y chequeos, ajustes en altas RPM, paso de bandera y reversa,
inspeccion de componentes internos del gobernador, desarme de sus partes para
inspeccidn y entendimiento de su funcionamiento, ajustes del recorrido del brazo
actuador y reglaje de caida de RPM.

METODOLOGIA

Las précticas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizard el abordaje préctico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accidn y la participacidn del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccidn colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.
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Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacion que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacién y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexidn, el trabajo grupal y la sistematizacidn son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las précticas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacion de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronduticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacion debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracidn de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisidon y cuidado.
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Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de analisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidn de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisidén
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacidn estatal.

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podran establecer condiciones simulada de la instalacién de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion
d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

d. utilizacién correcta de manuales

e. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea
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Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno debera
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informdticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las précticas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevard a cabo el anadlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacidn. La planificacidon permite la organizacién de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

¢ Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funciéon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusion por parte del grupo.

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracion que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e interiorizacion de los objetivos que se pretenden.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Simil de conjunto de la hélice.
e Diferentes componentes de hélices para su estudio por separado.

e Motor instalado en aeronave para su puesta en marcha y chequeo de funcionamiento
de la hélice

e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.
e Manuales del equipo a emplear.

e Combustible de aviacion.

e Lubricantes.

e Materiales fungibles como ser: alambre cromo niquel, cemento, material para
confeccién de juntas, descarbonizarte, solventes limpiadores, pinturas de alta
temperatura.

e Equipos de apoyo a la practica como ser. Grias para izado de hélices, compresor para
aire a presion, iluminacion portatil de bajo voltaje, bancada de hélice, fuente
generadora de 24V CC.

e Banco para prueba estatica y material para el balanceo.

EVALUACION

Con la evaluacion se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacion.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacidn el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempeiio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
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e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedéricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e Como linea de base con la que contrastar como han evolucionado los conocimientos y
habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacién sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podrdn llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
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alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacién se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos de actitudes,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos Actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cambios en su
entorno.

Los Objetivos Cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
transmisién y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. laincorporacidén de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacidn de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.
- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.
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- Relacidn con los demas.
- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacidn para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de selecciéon multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicard la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) -  Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas
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La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacién en la ejecucion

- Gestion del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas
- Seguridad e higiene

- Relacién con los demas.

BIBLIOGRAFIA:
e Catalogo de Partes de Hélices
e Manual de Servicio de Hélices
e Manual de Inspeccion de Hélices.
e (Catalogo de Partes del Motor.
e Manual de Servicio del Motor.
e Manual de Overhaul del Motor.
e (Catalogo de Partes de los diferentes Accesorios.
e Manual de Servicio de los Accesorios.

e Manual de Overhaul de Accesorios.
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OOTT 1-1A-8 Ferreteria Aeronautica.
FAA — AMT Airframe Manuals Vol.1y 2.
FAA — AMT Powerplant Manuals

Cartillas de Inspeccién y Puesta en marcha.
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SISTEMAS DE AERONAVES

ASIGNATURA CARGA

HORARIA SEMANAL

Familiarizacién con Aeronaves (Sistemas 2
Motopropulsores)

Operaciones practicas aplicadas a los Sistemas Neumo 4
Hidraulicos y Tren de Aterrizaje

Operaciones practicas aplicadas a la Estructura de las 3
Aeronaves
Operaciones practicas aplicadas a la Reparacién de las 3
Aeronaves
Legislacién y Reglamentaciones Aeronauticas 2

(Sistemas Motopropulsores — Avidnica)

Inglés Técnico Aerondutico 3

(Sistemas Motopropulsores — Avidnica)

Practicas de documentacion y control de trabajoy 2
tareas. (Sistemas Motopropulsores — Avidnica)
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SISTEMAS NEUMO. HIDRAULICOS Y TREN DE ATERRIZAJE

DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A SISTEMAS NEUMO
HIDRAULICOS Y TREN DE
ATERRIZAJE

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 128 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 4 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

AREA: SISTEMAS DE AERONEVES (SISTEMA NEUMO HIDRAULICO Y TREN DE ATERRIZAJE)
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HORAS SEMANALES: 4 Horas — TOTAL DE HORAS 128 Hs.
PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondautico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas de Aeronaves (SISTEMA NEUMO HIDRAULICO Y
TREN DE ATERRIZAIJE).

Mddulo: Sistemas De Aeronaves (Neumo Hidraulica y Tren de Aterrizaje)

FUNDAMENTACION

La formacidn del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacién
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades prdcticas mediante la
aplicacion de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
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capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se harda énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Sistemas de Aeronaves, pueda adquirir en el tercer
afio, los conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de reparacién y mantenimiento de
Sistemas Neumo Hidraulicos y Tren de Aterrizaje, basados en el marco de la normativas
establecidas por la Direccidon Nacional de Aviacién Civil e Infraestructura Aerondutica
(DINACIA).

Objetivos Especificos

Sistemas de Aeronaves
Febrero 2014



PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A

SISTEMAS NEUMO. HIDRAULICOS Y TREN DE ATERRIZAJE

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de sistemas neumo
hidraulicos y tren de aterrizaje y sus subsistemas, en diferentes aeronaves, buenas habilidades
practicas basicas y comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan
generalmente en los hangares y talleres de aviacion; lo que le permitira en un futuro abordar
cualquier curso de Neumo Hidraulica o tren de Aterrizaje especifico, con la solvencia adecuada
y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
gue el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A “SISTEMAS NEUMO HIDRAULICO Y TREN
DE ATERRIZAJE” permitira al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al
ambito aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales como
electromecdnicas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de procedimientos.

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccién, adopcion de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo, deteccién de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisidn y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento

Sistemas de Aeronaves
Febrero 2014



PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A

SISTEMAS NEUMO. HIDRAULICOS Y TREN DE ATERRIZAJE

UNIDADES TEMATICAS

1- Caracteristicas del sistema a realizar la practica.
2- Inspeccién, desarme, mantenimiento y armado del un tren de aterrizaje fijo.
3- Inspeccién, desarme, mantenimiento y armado de un tren de aterrizaje retractil.

4- Practicas de overhaul de trenes, cajas, y conjunto de frenos.

Unidad |

1- Caracteristicas del sistema a realizar la practica.

(Horas asignadas 28)

e Informacion técnica sobre el modelo de aeronave donde se encuentra instalado el
tren de aterrizaje y sus sistemas.

e Familiarizacién con los manuales de Operacidn, Inspeccién, Mantenimiento y
Reparacidn Mayor, asi como los Accesorios y sus Sistemas.

e Efectuar una inspeccion diaria utilizando la cartilla correspondiente.
e Identificar el tipo de fluido hidraulico.

e Identificar tubos, mangueras, conexiones y valvulas del sistema hidraulico de la
aeronave.

Unidad Il
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2 — Inspeccion, desarme, mantenimiento y armado de un tren de aterrizaje fijo.

(Horas asignadas 40)

e Reconocer los componentes del tren de aterrizaje, y sus sistemas.

e Preparar la aeronave en su area de trabajo.

e Elevacion de la aeronave en gatos y cunas para desmontaje del tren principal.
e Desconexion de las lineas hidraulicas del sistema de freno.

e Desmontaje de las ruedas principales, desarmado de las ruedas, limpieza, inspeccidn,
lubricacion y armado de rodamientos, proceder a inflado de ruedas.

e Desmontaje del tren principal de aterrizaje.

e Desarmado de las bombas de freno, inspeccién de los componentes internos y
armado.

e Chequeo de la ferreteria de sujecion del tren principal, tomas del tren en la aeronave
por tintas penetrantes.

e Instalacidn, alineacidn y torque del tren principal, instalacién de las ruedas y lineas de
fluidos hidraulicos.

e Instalacidn del conjunto de frenos, conexién de lineas hidraulicas, rellenado y purgado
de frenos, comprobacién del funcionamiento del sistema.

e Desmontaje del patin de cola, desarmado, inspeccion y armado del amortiguador.
e Desarmado de rueda, lubricacién de rodamientos y armado del sistema.

e Comprobacidn del sistema de control de la rueda de cola.

Unidad Il

3- Inspeccidon, desarme, mantenimiento y armado de un tren de aterrizaje retractil.
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(Horas asignadas 30)

e Reconocer los componentes del tren de aterrizaje, y sus sistemas.
e Preparar la aeronave en su area de trabajo.
e Elevacion de la aeronave en gatos y cunas para desmontaje del tren de aterrizaje.

e Desconexion de las lineas hidraulicas del sistema de frenos y desconexion del
sistema eléctrico.

e Desconectar barras actuadoras y trabas geométricas, proceder a desmontar
piernas del tren principal y de nariz.

e Desarmar una pierna del tren de aterrizaje, inspeccionar los componentes del
amortiguador, armar el sistema, proceder a cargar de fluido hidraulico y nitrégeno.

e Desarmar, inspeccionar y armar el amortiguador de vibraciones de la ruda de
nariz.

e Desmontar, inspeccionar y armar el sistema de actuacion de retraccion del tren de
aterrizaje,

e Inspeccionar el sistema de emergencia del tren de aterrizaje.
e Desarmar, inspeccionar y armar las ruedas y los conjuntos del freno.
e Instalar el tren de aterrizaje en la aeronave.

e Conectar las barras actuadoras, medir tension en la tijera geométrica, conectar las
lineas eléctricas y proceder a purgar el sistema de frenos.

e Efectuar una retraccion manual del tren de aterrizaje para chequear correcto
funcionamiento de recorridos e indicaciones.

e Conectar la energia eléctrica a la aeronave y proceder a efectuar retracciéon del
tren en forma eléctrica, comprobar corte de micro switch.

e Bajar la aeronave de los gatos y cunas.
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Unidad IV

4- Practicas de overhaul de trenes de aterrizajes y sistemas neumo hidraulicos.

(Horas asignadas 30)

e Efectuar medicién de casquillos y amortiguador de un a pierna de tren de aterrizaje.
e Inspeccionar las barras actuadoras del sistema de retraccion del tren de aterrizaje.

e Desarmar, medir, puesta a punto y armado de una caja actuadota de tren de
aterrizaje.

e Desarmar un conjunto de freno, medir didametros de cilindros actuadores de frenos,
armar el conjunto y purgar.

e Medir espesores de discos de freno y alineacién.
e Chequear tijeras de tren por fisuras y diametros internos de casquillos.
e Inspeccionar y medir diametros internos de bombas de freno.

e Inspeccionar y medir didmetros internos de casquillos de sujecion del tren de
aterrizaje en la aeronave.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.
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Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje prdctico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidon de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de enseiiar y aprender mediante la realizacién de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacion que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefa y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacion de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.
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Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacion debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacién en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante précticas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mas precisidon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podrd generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidn de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decision
de reparar, reemplazar o postergar.

g. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotadory con la
reglamentacion estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:
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a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion
d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacién correcta de manuales

g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informaticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las practicas de Taller se podran realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacién a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
¢ Diagndstico. Se llevara a cabo el andlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacién. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

¢ Evaluacidon. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

¢ Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacion de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcidon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
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presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusién por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracidn que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e interiorizacion de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Se dispondra de un simil hidraulico de un tren de aterrizaje.

e Poseer una aeronave de tren fijo, otra de tren retractil con sistemas combinados de
electricidad y neumo hidraulico.

e Diferentes componentes de trenes de aterrizaje, sistemas neumo hidraulicos y partes
usadas para su estudio.

e Fluidos hidraulico MIL.H5606

e Empaquetadurasy O Ring

e Grasa para rodamientos MIL. L3545

e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.
e Manuales del equipo a emplear.

e Lubricantes.

e Materiales fungibles como ser: alambre cromo niquel, cemento, descarbonizarte,
solventes limpiadores, pinturas, empaquetaduras, pastillas de frenos, lineas de
aluminio y mangueras.

e Equipos de apoyo a la practica como ser. Gatos para izado de aeronaves, compresor
para aire a presion, iluminacién portatil de bajo voltaje, bancada de desarme de
amortiguadores, fuente generadora de 24V CC., mandmetros y tensiometros.
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e Porrdn de Nitrégeno con reguladores de presion.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencidn de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempeno grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacién:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacidn de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e Como linea de base con la que contrastar cdmo han evolucionado los conocimientos y
habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevard a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Sistemas de Aeronaves
Febrero 2014



PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A

SISTEMAS NEUMO. HIDRAULICOS Y TREN DE ATERRIZAJE

Se debe llevar a cabo una evaluacidn continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno deberd demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacidn se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacién debera considerar los objetivos de actitudes,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de enseflanza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

que las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cambios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
transmisién y adquisiciéon de conocimientos.
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Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que
las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.

En términos generales la evaluacion tendrd como premisas:
1. laincorporacién de actitudes, valores y habitos de trabajo
2. la asimilacién de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacion de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacién de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran serdn
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacidon debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.
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EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizara mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidén de objetivos y aprendizajes mds complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
En la correccidn de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores
(N-1)
Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucion

- Organizacion en la ejecucion

- Gestidén del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdaquinas y herramientas
- Seguridad e higiene

- Relacién con los demas.
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e C(Cleveland Parts Catalog.
e Good Year Instructions.
e Manual de Servicio del Tren de Aterrizaje.
e Manual de Overhaul del Tren de Aterrizaje.
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DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A LA REPARACION
de AERONAVES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:

AREA: SISTEMAS DE AERONAVES (Operaciones Practicas aplicadas a la reparacién de
Aeronaves)

HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96Hs.
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PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mddulo Sistemas de Aeronaves (Operaciones Practicas Aplicadas a
la Reparacion de Aeronaves).

Moédulo: Sistemas de Aeronaves (Operaciones Practicas Aplicadas a la Reparacion de
Aeronaves)

FUNDAMENTACION

La formacién del bachiller técnico en aerondutica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervisién técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacién el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicidn
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades précticas mediante la
aplicacion de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos précticos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentard el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientara a lograr la suficiente
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capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempeiiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se harda énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Sistemas de Aeronaves, pueda adquirir en el tercer
afio, los conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de Reparaciéon y Mantenimiento
de Aeronaves y Sistemas, basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién
Nacional de Aviacion Civil e Infraestructura Aerondautica (DINACIA).
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Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de Sistemas de
Aeronaves y su Reparacidn Estructural, en diferentes aeronaves, buenas habilidades practicas
basicas y comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan
generalmente en los hangares y talleres de aviacion; lo que le permitira en un futuro abordar
cualquier curso de Sistemas de Aeronaves especifico, con la solvencia adecuada y con un buen
rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de “OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A REPARACION DE AERONAVES” permitird
al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al dmbito aerondutico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales,
electromecdnicas y neumaticas); materiales; una aeronave o sus componentes, segin proceda;
manuales de mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de
procedimientos.

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccidén, adopcion de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir por nuevo, montaje y ensayo de funcionamiento de equipo, deteccidn
de fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisidn y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.

Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala practica de mantenimiento
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UNIDADES TEMATICAS

1- Caracteristicas del sistema a realizar la practica.

2- Inspeccién, desarme, mantenimiento y armado del un sistema de alimentacion de
combustible.

3- Inspeccion, desarme, mantenimiento y armado de un sistema de deteccidn de fuego,
sistema contra formacidn de hielo, y lluvia, sistemas de aire acondicionado.

4- Practicas de desmontaje, inspeccién y armado de superficies de control de vuelo.

Unidad |

Caracteristicas del sistema a realizar la practica.

(Horas asignadas 16)

e Informacién técnica sobre el modelo de aeronave donde se efectuara la practica.

e Familiarizacién con los manuales de Operacidn, Inspeccién, Mantenimiento y
Reparacidon Mayor, asi como los Accesorios y sus Sistemas.

e Efectuar una inspeccion diaria utilizando la cartilla correspondiente.
e Identificar el tipo de sistemas que posee la aeronave.

e Identificar y planear el tipo de reparacidn a realizar.

Unidad Il
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Inspeccidn, desarme, mantenimiento y armado del un sistema de alimentacién de

combustible.
(Horas asignadas 25)
e Preparar la aeronave en su drea de trabajo

e Efectuar el drenado del combustible, desconectar lineas de alimentacion de
combustible.

e Desmontar bombas auxiliares, inspeccidn, prueba por estanqueidad, limpieza de
filtros, chequeo de presidn, instalacion en la aeronave.

e Desmontar, inspeccionar, chequear una valvula de corte de combustible, proceder a
instalarla y corroborar funcionamiento.

e Desmontar, inspeccionar, chequear valvulas selectoras de tanques de combustible,
instalar en la aeronave y comprobar el correcto funcionamiento.

e Desconectar y limpiar filtros principales de combustible.

e Chequear las lineas de retorno y venteo del combustible.

e Inspeccionar los tanques de combustible, cargar con combustible y chequear el
funcionamiento del sistema por: pérdidas, funcionamiento, purgado de lineas e
indicadores.

Unidad 1l

Inspeccién, desarme, mantenimiento y armado de un sistema de deteccién de fuego,
sistema contra formacion de hielo, y lluvia, sistemas de aire acondicionado.

(Horas asignadas 20)
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e Identificar el sistema de deteccidn de fuego, chequear los sensores instalados en la
aeronave, comprobar lineas de transmision, chequear carga de extintores y tipo de
producto, comprobar el funcionamiento de los indicadores.

e Analizar el sistema contra hielo, chequear tanques, lineas de fluidos, bombas
eléctricas e inyectores de un sistema basado en alcohol izo propilico, desmontar el
sistema de calefaccion de hélices y tubo pitot, comprobar e inspeccionar su
funcionamiento, instalar en la aeronave, sistema neumatico por botas en bordes
de ataque de alas, comprobar presion de aire, y chequear por pinchaduras.

e Desmontar, inspeccionar e instalar el sistema de limpia parabrisas, drenajes de
agua y sensores de humedad.

e Desmontar un sistema de calefaccién, chequear por pérdidas de combustible,
funcionamiento correcto del forzador de aire, sensores de temperatura y
descarbonizado, instalar el sistema y comprobar por correcto funcionamiento.

e Chequear filtros del sistema de aire acondicionado, comprobar las lineas de alta y
baja presion por pérdidas, chequear correcta presidon del gas refrigerante.

Unidad IV

Practicas de desmontaje, inspeccion y armado de superficies de control de vuelo.

(Horas asignadas 35)

e Efectuar el desmontaje de alerones, elevadores y timoén de direccidn, chequear cables,
poleas, cadenas, piflones y articulaciones del sistema.

e Instalar las superficies en la aeronave, tensionar los cables de comando, comprobar
libres movimientos, chequear con el transportador de angulos el recorrido de
alerones, efectuar el frenado, enchavetado y pintura de los componentes removidos.
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e Sistema de aletas compensadoras, chequear cables, poleas, cadenas, pifiones y
articulaciones del sistema.

e Instalar las superficies en la aeronave, tensionar los cables de comando, comprobar
libres movimientos, chequear con el transportador de dngulos el recorrido de aletas
compensadoras, efectuar el frenado, enchavetado y pintura de los componentes
removidos. Comprobar indicaciones de recorrido en cuadrante de la cabina.

e Chequear todo el sistema de actuacion de flaps tanto mecanico como eléctrico,
comprobar tensién de cables, dngulos de recorrido y transmisores del indicador en la
cabina. efectuar el frenado, enchavetado y pintura de los componentes removidos.

METODOLOGIA

Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idénea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de ensefiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefianza.

En el taller se rescata la accién y la participacion del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

Sistemas de Aeronaves
Febrero 2014



PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A
LA REPARACION DE AERONAVES

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccién colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacion que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacién y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacién de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un méaximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa
participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberan ser
contempladas como una opcidon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacién debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.
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La formacidn en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracion de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mds precisidon y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se establecerdn instancias de analisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacidn de aeronaves.

b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave

c. Disponibilidad de repuestos y materiales

d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que

se formulen preguntas.

e. Indicacidn de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisidn
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacidn rectificacion
d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias
e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacidon correcta de manuales
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g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno debera
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informdticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como manuales tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las précticas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
» Diagndstico. Se llevard a cabo el andlisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacidn. La planificacidon permite la organizacién de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

¢ Evaluacidn. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.

e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcidon de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Analisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusion por parte del grupo.

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracion que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e interiorizacion de los objetivos que se pretenden.
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MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Se dispondra de aeronaves para las diferentes practicas.
e Solventes quimicos para eliminacion de corrosion.

e Fondosy pintura para superficies de aluminio y tela.

e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.

e Manuales del equipo a emplear.

e Materiales fungibles como ser: alambre cromo niquel, cemento, material para
confeccidn de juntas, solventes limpiadores. Ferreteria aeronautica.

e Transportador de angulos.

e Tensidmetro.

e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.
e Combustible de aviacion.

e Lubricantes.

e Equipos de apoyo a la practica como ser. Gruas para izado, compresor para aire a
presion, iluminacidn portatil de bajo voltaje, fuente generadora de 24V CC.

e Banco para prueba estatica y material para el balanceo.
e Mandmetros para equipos de Aire Acondicionado.
e Detector de fuga de gases, garrafa con gas refrigerante.

e Equipo para sistema de descongelado por alcohol, neumatico y eléctrico.

EVALUACION

Con la evaluacidn se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
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procedimientos para la obtencidn de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacidn.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacién el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempeno grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacién:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacion de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacion del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
e Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e Como linea de base con la que contrastar cdmo han evolucionado los conocimientos y
habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacién sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacién del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.
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Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
sera seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacién. En esta practica final el
alumno debera demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacidon se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacién debera considerar los objetivos de actitudes,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

que las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cambios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
transmisién y adquisicién de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendra como premisas:
1. laincorporacién de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacion de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas
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3. la evaluacidn de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacién de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacién con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluacion de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran
aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacion del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizara mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccién multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacion y discriminacion de resultados.
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En la correccidn de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La férmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacion en la ejecucion

- Gestién del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas
- Seguridad e higiene

- Relacién con los demas.

BIBLIOGRAFIA:

- Manual Mantenimiento de la Aeronave.
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Catalogo de Partes de la Aeronave.

Manual de Reparaciones Estructurales.

OOTT 1-1A-8 Ferreteria Aerondutica

Catalogo de Partes de los diferentes Accesorios.
Manual de Servicio de los Accesorios.

FAA — AMT Airframe Manuals Vol.1vy 2.
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DESCRIPCION CODIGO

TIPO DE CURSO

PLAN:

ORIENTACION:

SECTOR DE ESTUDIOS:

ANO:

MODULO:

AREA DE ASIGNATURA:

ASIGNATURA: OPERACIONES PRACTICAS
APLICADAS A LA REPARACION
ESTRUCURAL DE LAS
AERONAVES

ESPACIO DESCENTRALIZADO:

TOTAL DE HORAS/CURSO: 96 hs.

DURACION DEL CURSO:

DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: 3 hs.

FECHA DE PRESENTACION:

FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: SISTEMAS DE AERONAVES (Operaciones Practicas Aplicadas a la Reparacién
Estructural de las Aeronaves)

HORAS SEMANALES: 3 Horas — TOTAL DE HORAS 96H:s.
PERFIL DE INGRESO:

Educacién Media Bésica aprobada.

PERFIL DE EGRESO:

Bachiller Tecnolégico Aerondutico.

Corresponde: Programa del Mdodulo Sistemas de Aeronaves (Operaciones Practicas Aplicadas a
la Reparacion Estructural de las Aeronaves).

Mddulo: Sistemas de Aeronaves (Operaciones Practicas Aplicadas a la Reparacién Estructural
de las Aeronaves)

FUNDAMENTACION

La formacién del bachiller técnico en aerondutica tiene como objetivo preparar al personal que
bajo supervision técnica, asistira a los técnicos de mantenimiento aerondutico en la realizacion
de las tareas que permitan cumplir con todos los requerimientos de mantenimiento o
reparacion de las aeronaves.

El mantenimiento aerondutico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento
programado y no programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de
los manuales correspondientes a cada una. El mantenimiento no programado se realiza ante
cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la
aeronavegabilidad de las aeronaves y restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe
un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacion
que se desarrolla en funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avién.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por una minuciosa
formacién en el drea especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidén el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicion
de procedimientos y actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la
aplicaciéon de lo aprendido en esta instancia.
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En este tercer aio la diversidad de trabajos practicos constituird la base mediante un servicio
regular eficiente de acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso
de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el curso se orientard a lograr la suficiente
capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las tareas
encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se establecerdn espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia,
iniciativa, espiritu de equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse
adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberdn desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el
sentido de responsabilidad, honestidad técnica e integridad.

En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad
aerondutica tiene muchos riesgos y que es necesario trabajar de modo responsable para que
los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades practicas el alumno podra visualizar
e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentar y tomar
conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también
en otras personas, asi como ademas conocer las erogaciones econdmicas que estd actividad
implica. En este sentido, el logro del objetivo de evitar que se produzcan incidentes o
accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser superado con
éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento
profundo de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino
ademas, para el aerotécnico, en el desempefio de sus funciones tales como los accidentes
laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales durante o debido al desarrollo de
las tareas de mantenimiento aerondutico, o la continuidad educativa.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo
egresado del segundo afio del curso de Sistemas de Aeronaves, pueda adquirir en el tercer
afio, los conocimientos practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita
desempenarse con los estandares, en los trabajos practicos de Operaciones Practicas
Aplicadas a la Reparacién Estructural de las Aeronaves), basados en el marco de la normativas
establecidas por la Direccidon Nacional de Aviacién Civil e Infraestructura Aerondutica
(DINACIA).
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Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre diversos tipos de Sistemas de
Aeronaves su Reparacion y Mantenimiento en diferentes aeronaves, buenas habilidades
practicas basicas y comprender los procesos y principios de mantenimiento que se utilizan
generalmente en los hangares y talleres de aviacion; lo que le permitira en un futuro abordar
cualquier curso de Reparacién estructural de las Aeronaves, especifico, con la solvencia
adecuada y con un buen rendimiento.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aeronautica”, imprescindible para la labor que van a
desarrollar. La alta exigencia de la especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico
que el futuro aerotécnico debera impregnar en sus tareas, en el conocimiento que un
insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de
las operaciones o hacer inviable el funcionamiento del emprendimiento aerondutico.

COMPETENCIAS

El curso de “OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A la REPARACIONDE ESTRUCTURAL DE LAS
AERONAVES” permitira al alumno desarrollar las siguientes competencias aplicadas al ambito
aeronautico.

El alumno conocerd las instalaciones de hangar o taller; herramientas (tanto manuales,
electromecdnicas y neumaticas); materiales; una aeronave o sus componentes, segun proceda;
manuales de mantenimiento de aeronaves; tarjetas de tareas o trabajos y documentos de
procedimientos.

En funcidn del tipo de aeronave donde se realiza la practica, el alumno conocera los componentes
que esta posee y sus funciones.

El estudiante practicara: remocién, reemplazo, desmontaje, inspeccion, adopcién de decisiones en
cuanto a reparar o sustituir, nuevo montaje y ensayo de funcionamiento de equipo, deteccién de
fallas, utilizando los manuales proporcionados por el fabricante en cuanto a mantenimiento,
supervisién y reparacion (reales o simulados).

Operar, trabajar y conocer el funcionamiento de las unidades o sistemas, ya sea en el banco de
ensayo o en la propia aeronave.
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Podra analizar piezas dafiadas, diagnosticar la causa, y si este dafio es causado por desgaste
normal, mal funcionamiento o una mala prdctica de mantenimiento

UNIDADES TEMATICAS

1- Efectuar una triangulacién y alineacién de una aeronave.

2- Realizar el entelado de una superficie de vuelo en estructuras de madera y metal.

3- Efectuar reparaciones sobre la estructura de una superficie de vuelo y aeronave.

UNIDAD |

Efectuar triangulacidn y alineacion de una aeronave.

(Horas asignadas 11)

e Nivelar la aeronave horizontalmente, comprobar la verticalidad usando transportador
de dngulos, plomadas y nivel.

e Maedir la alineacidn de las superficies principales.

e Comprobar distancias desde puntos especificos dispuestos en el manual de la
aeronave.

UNIDAD Il

Realizar el entelado de una superficie de vuelo en estructuras de madera y metal.

(Horas asignadas 25)

Sistemas de Aeronaves
Febrero 2014



PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A
LA REPARACION ESTRUCTURAL DE LAS AERONAVES

e Preparar una superficie de madera para su entelado, remover recubrimiento, limpiar la
superficie, usar telas, cintas, agujas, tijeras de pico, hilos de algoddn y barnices.

e Preparar una superficie de metal, usar solventes para eliminar corrosion, pintar la
superficie, usar tijeras, hilos, planchas y pistola de aire caliente para trabajar sobre
telas sintéticas.

e Comprobar en todo momento la humedad ambiente.

e Efectuar el contrapeso de la superficie

UNIDADIII

Efectuar reparaciones sobre la estructura de una superficie de vuelo y aeronave.

(Horas asignadas 50)

e Inspeccionar y determinar la reparacidn a efectuar sobre la aeronave.

e Trazar el patron para determinar el tipo de parche a ejecutar.

e Efectuar operaciones de extraccion de remaches.

e Corteylimado de la superficie y parche, ajuste y remachado del mismo.
e Ejecutar reparaciones de largueros de unidn.

e Fabricar una costilla de ala para su reemplazo.

e Realizar cortes, plegados, alisados, limados y tratamientos térmicos en chapas de
aluminio aerondutico.

e Proceder por medios quimicos a la eliminacion de corrosiony tratamiento de pinturas.

e Realizar comprobacidn de balanceo de una superficie de vuelo una vez terminada la
reparacion.

METODOLOGIA
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Las practicas de taller como estrategia pedagdgica resulta una via idonea para formar,
desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno operar
con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el
alumno, quienes en conjunto desafian problemas especificos buscando también que el
aprender a ser (valores), el aprender a aprender (habilidades) y el aprender a hacer (practica)
se den de manera integrada.

Al realizar las instancias de taller se realizara el abordaje practico de los temas dados,
fomentando la iniciativa personal en la resolucidn de situaciones problema, donde el alumno
deberd establecer diferentes estrategias que demuestren sus competencias especificas y
tomas de decisiones.

El taller implica como su nombre lo indica, un lugar donde se trabaja y se elabora. Es una
forma de enseiiar y aprender mediante la realizacion de algo. Se aprende desde lo vivencial y
no desde la transmisién. Predomina el aprendizaje sobre la ensefanza.

En el taller se rescata la accién y la participacidn del alumno en situaciones reales y concretas
para su aprendizaje, por esto, se debe reconocer que la fuerza del taller reside en la
participacién mas que en la persuasion del alumno.

El estudiante y el docente deben comprender que el trabajo en el taller es una tarea conjunta,
realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que,
desde diferentes roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

Se trata entonces de un aprender haciendo, donde los conocimientos se adquieren a través de
una practica concreta, realizando algo relacionado con la formacién que se pretende
proporcionar a los participantes. Es una metodologia participativa en la que se ensefa y se
aprende a través de una tarea conjunta, en que los conocimientos se construyen a partir de la
experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que el andlisis, el
dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la
realidad no se presenta fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar
trabajos grupales y poner al estudiante en situaciones que le permitan visualizarse a si mismo
“como si” estuviera en situacion de desempefio laboral.

Las practicas de taller se llevaran a cabo en grupos, estos estaran formados con un maximo de
8 alumnos en cada unidad de material al mismo tiempo, de modo que se pueda lograr la activa

participacién de los alumnos asi como una supervisién adecuada. (LAR 147.215C)
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Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los
saberes y experiencias previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando
sus potencialidades.

Las visitas didacticas a talleres aeronauticos, asi como todo aquello que permita al alumno
profundizar su conocimiento, como la participacion en proyectos aeronauticos deberdn ser
contempladas como una opciéon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de
manejar las herramientas de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir
cualquier practica deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

En todo momento y particularmente durante las primeras etapas de la formacion debe
recalcarse la importancia de producir un trabajo preciso y cuidadoso, haciendo especial énfasis
en las medidas de seguridad y en los riesgos o potenciales peligros a los que se pueda ver
enfrentado.

La formacién en la practica de taller se desarrollara de ser posible mediante practicas en
situaciones reales, o mediante la elaboracién de situaciones simuladas que contemplen
similares condiciones y que despierten el interés en el alumno.

Se deberd comenzar con ejercicios simples de baja complejidad para ir progresivamente
transitando por etapas mas complicadas donde se exija mas precision y cuidado.

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los
ejercicios que se impartan en cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de andlisis para eliminar cualquier
error de concepto que pudiera existir. De ser necesario se practicaran y repetiran los ejercicios
progresivamente mas complejos para desarrollar mayores habilidades en sus respectivas
esferas de competencias.

El Profesor podra generar instancias de practicas tomando como guia el Manual de Formacion
de OACI, estableciendo condiciones operacionales tales como,

a. Etapas simuladas de avance de la verificacién de aeronaves.
b. Estado de mantenimiento y edad simulada de la aeronave
c. Disponibilidad de repuestos y materiales
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d. Disponibilidad de personal de mantenimiento para realizar dramatizaciones en las que
se formulen preguntas.

e. Indicacion de que se encuentra un defecto, los estudiantes deben adoptar la decisién
de reparar, reemplazar o postergar.

f. Registro del trabajo de conformidad con los manuales del AMO y el explotador y con
la reglamentacién estatal.

Asimismo se podrdn establecer condiciones simulada de la instalacion de mantenimiento,
definiendo:

a. pericia manual e inspeccion

b. evaluacién de dafios, corrosion, deformacion, etc.

c. determinacién de las medidas adecuadas de reparacién rectificacion

d. compilacion de las tarjetas de trabajo o tarea adicionales necesarias

e. instrucciones e informe de otro personal de mantenimiento

f. utilizacién correcta de manuales

g. formulacién de asientos exactos y completos en las tarjetas de trabajo o tarea

Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno deberd
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas
informdticas como ayuda util para la instruccién ya que pueden comunicar informacién verbal
y graficay aceptar respuestas tanto verbales como manuales, tactiles, permitiendo al alumno
realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad o costo, no sean
de facil acceso.

En las précticas de Taller se podrdn realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes
perspectivas la aproximacion a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
¢ Diagndstico. Se llevard a cabo el analisis del estudiante a nivel individual y grupal.

» Planificacidn. La planificacidon permite la organizacion de acciones y actividades con el fin de
optimizar una estrategia dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado
y valiéndose de los recursos necesarios.

e Evaluacién. Se analizard el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados,
del logro o no de los resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como
del proceso grupal de trabajo colectivo en el cual se desarrollo la instancia practica.
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e Sistematizacidn. El trabajo en el taller puede también ser una metodologia a utilizar como

parte de una estrategia de sistematizacidon de una experiencia, en tanto permite analizar
elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia, en funcion de determinados ejes de
analisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso realizado, con el fin
de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas

acciones, durante el proceso de su implementacidn, con el fin de observar obstaculos que se
presenten asi como poder determinar el nivel de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos
planteados

¢ Andlisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una

tematica de interés para su discusién por parte del grupo.

¢ Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el taller constituye como
metodologia de ensefianza, una instancia que permite formar sobre determinados temas.
Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos fundamentalmente tedricos, se
pueden formular temas que permitan la discusidn y el analisis colectivo, pudiendo el alumno
visualizar claramente la integracion que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una
mejor apropiacion e interiorizacion de los objetivos que se pretenden.

MATERIALES, EQUIPAMIENTO Y HERRAMIENTAS:

e Se dispondra de aeronaves para las diferentes practicas.
e Solventes quimicos para eliminacion de corrosion.

e Fondosy pintura para superficies de aluminio y tela.

e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.

e Manuales del equipo a emplear.

e Transportador de angulos.

e Herramientas de medicidn, calibracién y uso general.

e Combustible de aviacion.

e Lubricantes.

e Herramientas de banco, (Curvadoras, plegadora, sierras sin fin, sizallas )
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e Equipos de apoyo a la practica como ser. Gruas para izado, compresor para aire a
presion, iluminacidn portatil de bajo voltaje, fuente generadora de 24V CC.

e Banco para prueba estatica y material para el balanceo.
e Chapa aeronautica T2024 en espesores 0.25, 0,32.

e Equipo de soldadura oxiacetileno.

e Diferentes tipos de tijeras para corte de chapas.

e Diferentes tipos de remaches y mechas.

e Esnecesario el empleo de un kit de herramientas neumdticas para las practicas de
estructuras metalicas.

e Telas de algoddn, sintética, tijeras, hilos, agujas, pistolas de aire caliente y planchas.
EVALUACION

Con la evaluacion se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos
propuestos en general y especificamente en cada unidad. Con este fin se crean
procedimientos para la obtencion de datos que permitan saber si los alumnos han adquirido,
las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacion.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que
le permitan ejecutar sus tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo
por el mismo en cada una de las instancias. Durante esa evaluacidn el profesor debera lograr
una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos cognitivos, operativos e
instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronoldgica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacion:
e Evaluacion Inicial o Diagnéstica.
e Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.
e Evaluacion Final.

Evaluacion Inicial o Diagndstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una
primera evaluacién del nivel de los alumnos (siempre en relacién con los contenidos del
programa), tanto de los conocimientos teéricos como de los practicos.

Esta evaluacion inicial sirve:
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e Para conocer el nivel de partida de los alumnos.

e Como linea de base con la que contrastar cémo han evolucionado los conocimientos y
habilidades de los participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se
analicen aquellos aspectos que den informacidn sobre lo que esta ocurriendo en el proceso de
formacidn del alumno, con el objetivo de controlar el cumplimiento de lo programado y
también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno
realizar efectivamente una tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de
evaluar la comprension por parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de
poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y decisién adecuada que requiere cada
circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacion final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso
formativo.

Se sugiere como prueba final la realizacién de una de las practicas realizadas en el curso, la que
serd seleccionada por sorteo, teniendo 24Hs. para su planificacidn. En esta practica final el
alumno deberd demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos
adquiridos durante todo el curso.

En todo momento de la evaluacidon se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se
concreta en lo que alumno debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser
(actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.
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PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A
LA REPARACION ESTRUCTURAL DE LAS AERONAVES

Desde esta perspectiva la evaluacion debera considerar los objetivos de actitudes,
cognoscitivos y los objetivos referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera
adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores

gue las personas deben saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del
individuo ya que fomentan el crecimiento personal y la posibilita de adaptarse a cambios en su
entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben

dominar para acometer con éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la
transmisién y adquisicién de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que

las personas tienen que saber manejar para desempefiar una tarea.
En términos generales la evaluacion tendrd como premisas:

1. laincorporacion de actitudes, valores y habitos de trabajo

2. la asimilacidn de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacidn de las practicas

EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacion de las actitudes y habitos del alumno se considerara en el
momento de evaluar una serie de indicadores cuya observacién permitira conocer y potenciar
el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relacidn con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del monitor.

En cuanto a la evaluaciéon de los habitos de trabajo los indicadores que se propondran seran

aquellos que se consideran clave para definir la madurez profesional del alumno.
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PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A
LA REPARACION ESTRUCTURAL DE LAS AERONAVES

- Organizacion del trabajo.

- Limpieza y orden del material de trabajo.
- Autonomia.

- Seguridad.

La evaluacion debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se
lleven a cabo reuniones con los alumnos tras cada evaluacion para informarles del resultado
de la misma y proponer aquellas instancias que refuercen las area que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe
demostrar se realizard mediante pruebas. Para esta evaluacion, se realizaran propuestas
basadas en preguntas que serdn de caracter de seleccion multiple. Estas pruebas tienen como
ventajas, que permiten la medicidn de objetivos y aprendizajes mas complejos, reduce la
posibilidad de acierto al azar, son adecuados para el alumnado de bajo nivel verbal y son
recomendables para valorar tareas de comprension, aplicacidn y discriminacion de resultados.
En la correccion de estas preguntas se debe contemplar la incidencia del azar en la eleccién de
la respuesta, que es inversamente proporcional al nimero de alternativas para lo cual se
aplicara la siguiente férmula:

Resultado= (Aciertos) - Errores

(N-1)

Donde N= n® total de alternativas

La fdrmula de correccién debe ser conocida por el alumnado antes de comenzar la prueba, asi
como el resultado necesario para superar la prueba.

RESOLUCION DE LA TAREA ENCOMENDADA TECNICAMENTE
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PROGRAMA
OPERACIONES PRACTICAS APLICADAS A
LA REPARACION ESTRUCTURAL DE LAS AERONAVES

Para el desarrollo de la evaluacion practica, se han considerado una serie de indicadores que,
se estima, caracterizan a un buen profesional en el ambito laboral:

- Autonomia en la ejecucién

- Organizacion en la ejecucion

- Gestién del tiempo

- Calidad general

- Uso de materiales

- Uso de mdquinas y herramientas
- Seguridad e higiene

- Relacién con los demas.

BIBLIOGRAFIA:
- Manual Mantenimiento de la Aeronave.
- Catalogo de Partes de la Aeronave.
- Manual de Reparaciones Estructurales.
- OOTT 1-1A-8 Ferreteria Aerondutica
- Catalogo de Partes de los diferentes Accesorios.

- FAA - AMT Airframe Manuals Vol.1vy 2.
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DESCRIPCION CODIGO
TIPO DE CURSO
PLAN:
ORIENTACION: Motopropulsores,
Sistemas de Aeronaves
Avidnica
SECTOR DE ESTUDIOS:
ANO:
MODULO:
AREA DE ASIGNATURA:
ASIGNATURA: Legislacion y Reglamentaciones
Aerondauticas
ESPACIO DESCENTRALIZADO:
TOTAL DE HORAS/CURSO: 64 hs.
DURACION DEL CURSO:
DISTRIB. DE HS. / SEMANALES: | 4 hs. 2 hs. 2 hs.
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FECHA DE APROBACION:

RESOLUCION CETP:
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AREA: Legislacién y reglamentaciones aeronduticas
HORAS SEMANALES: 2 Horas — TOTAL DE HORAS 64 Hs.
PERFIL DE INGRESO: Educacién Media Basica aprobada.
PERFIL DE EGRESO:
Bachiller Tecnolégico Aerondutico.
Corresponde: Programa del Mddulo Licencias Aeronauticas
Méddulo: Sistemas de Aeronaves, Motopropulsores y Avidnica

(Legislacidn y reglamentaciones aeronduticas)

FUNDAMENTACION

La formacién del bachiller técnico en aeronautica tiene como objetivo preparar al personal que bajo supervisién técnica
asistira a los técnicos de mantenimiento aeronautico en la realizacién de las tareas que permitan cumplir con todos los
requerimientos de mantenimiento o reparacién de las aeronaves.

El mantenimiento aeronautico es el proceso mediante el cual se realiza el mantenimiento programado y no
programado a las aeronaves segun lo establecido en las especificaciones de los manuales correspondientes a cada una.
El mantenimiento no programado se realiza ante cualquier averia surgida en un punto o momento determinado.

Por su parte el mantenimiento programado tiene como finalidad mantener la aeronavegabilidad de las aeronaves y
restaurar el nivel especifico de fiabilidad. Para ello existe un programa concreto, que el alumno debera conocer.

Los distintos procesos que se llevan a cabo vienen determinados por una estricta planificacidn que se desarrolla en
funcién de la utilidad y las horas de vuelo del avidn.

Para llevar a cabo esos procesos eficientemente, el alumno debera transitar por un minuciosa formacion en el area
especifica en el que se va a desarrollar.

En los afios de formacidn el alumno ha pasado por un marco tedrico conceptual, adquisicién de procedimientos y
actitudes que le permitiran desarrollar capacidades practicas mediante la aplicacion de lo aprendido en esta instancia.

En este tercer afio la diversidad de trabajos practicos constituira la base mediante un servicio regular eficiente de
acuerdo a las normativas vigentes en el cual se fundamentara el proceso de ensefianza- aprendizaje. En ese sentido el
curso se orientara a lograr la suficiente capacidad y desarrollo de habilidades que le permitan al alumno realizar las
tareas encomendadas de forma profesional en lo referente al mantenimiento aeronautico.

Conjuntamente se estableceran espacios donde el alumno desarrolle niveles de competencia, iniciativa, espiritu de
equipo y confianza en si mismo a fin de que pueda desempefiarse adecuadamente en diversas circunstancias.

Asimismo deberan desarrollar habitos seguros y prolijos de trabajo, buscando fomentar el sentido de responsabilidad,
honestidad técnica e integridad.
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En el desarrollo del curso el alumno debera comprender cabalmente que la actividad aerondutica tiene muchos riesgos
y gue es necesario trabajar de modo responsable para que los mismos no se conviertan en peligros. En las actividades
practicas el alumno podra visualizar e identificar, riesgos, discrepancias, en situaciones que le permitan experimentary
tomar conciencia de esos riesgos, que no sélo pueden producir efectos negativos en él sino también en otras personas,
asi como ademas conocer las erogaciones econémicas que estd actividad implica. En este sentido, el logro del objetivo
de evitar que se produzcan incidentes o accidentes, asi como de brindar un servicio regular y eficiente, solo puede ser
superado con éxito mediante la calidad de las tareas adecuadas a las normativas vigentes y un conocimiento profundo
de todo lo aplicable a las mismas.

Al mismo tiempo, se hard énfasis en los riesgos implicitos no solo en el vuelo en si, sino ademas, para el aerotécnico, en
el desempefiio de sus funciones tales como los accidentes laborales y el riesgo de contraer enfermedades profesionales
durante o debido al desarrollo de las tareas de mantenimiento aeronautico, o la continuidad educativa.

OBIJETIVOS

El objetivo de este curso es el de preparar adecuadamente al alumno para que, habiendo egresado del segundo afio del
curso de Moto Propulsores, Sistemas de Aeronaves o Aviénica pueda adquirir en el tercer afo, los conocimientos
practicos necesarios para desarrollar las habilidades que le permita un acercamiento directo a las reglamentaciones y
leyes vigentes, basados en el marco de la normativas establecidas por la Direccién Nacional de Aviacion Civil e
Infraestructura Aeronautica (DINACIA).

Objetivos Especificos

Proporcionar un amplio conocimiento a los alumnos sobre la normativa nacional e internacional y diversos tipos de
Requerimientos, Leyes y Reglamentos de Aviacion Civil, obligatorias para poder obtener la licencia de mecanico
correspondiente.

Promover el desarrollo de la “Conciencia Aerondutica”, imprescindible para la labor que van a desarrollar. Esta
especialidad exige un elevado nivel técnico, Moral y Etico que el futuro aerotécnico deberd impregnar en sus tareas, en
el conocimiento que un insuficiente nivel en las mismas, puede afectar la vida de las personas involucradas y, cuando
menos, generar erogaciones econdmicas que pongan en riesgo la continuidad o regularidad de las operaciones o hacer
inviable el funcionamiento del emprendimiento aeronautico.

COMPETENCIAS

El curso de Legislacion y reglamentaciones aeronduticas permitira al alumno desarrollar las siguientes competencias
aplicadas al ambito aeronautico.

1) Conocer las reglamentaciones en vigencia, los requisitos de aeronavegabilidad, las operaciones de transporte
aéreo, la organizacién y gestion del explotador

2) Saber los aspectos econdmicos de la explotacion vinculados con el mantenimiento.

3) Conocer organismos de mantenimiento reconocidos y los requisitos para obtener la habilitacién en el
mantenimiento de aeronaves.
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4) Saber la funcién que cumple el érgano estatal encargado de la reglamentacién de la aviacién

5) Conocer sobre la certificacion, documentos y mantenimientos de aeronaves.

UNIDADES TEMATICAS

1- Derecho aeronautico, nacional e internacional.

2- Requisitos de aeronavegabilidad

3- Reglamentos de operaciones de aviacion civil

4- Operaciones de transporte aéreo

5- RAU 43 Mantenimiento

6- RAU 145 Organizaciones de Mantenimiento Aprobadas (OMA)

7- RAU 65, Capitulo D, Requisitos y atribuciones de la licencia de mecanico de mantenimiento de
aeronaves.

8- Rol regulador del Estado en aviacién.
9- RAU 21y 39 “Certificacion de aeronave, productos y partes”, “Directivas de

Aeronavegabilidad” y documentacién de mantenimiento.

Unidad |

1 Derecho aeronautico, nacional e internacional

(Horas asignadas 8)

e Concepto de derecho aerondutico.
e Convenio de investigacidn de 1944, objetivos y clausulas principales.
e Investigacion de aviacidn, fines y objetivos, estructura organica.

e Normasy métodos recomendados, procedimientos para los servicios de Investigacién Aérea (PANS). Ingreso
de las normas OACI a nuestro ordenamiento Juridico.

e Responsabilidad Juridica en la Aviacidon Nacional, Responsabilidad en la investigacidn, principios de
responsabilidad, investigacion de responsabilidad, responsabilidad criminal.

e Dolo, culpa, caso fortuito, impericia, negligencia, dolo eventual.

e Infracciones aeronduticas, junta de infracciones.
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e Delitos penales aeronauticos, normas bdsicas de derecho aeronautico, investigacion administrativa, sumario
administrativo, recursos administrativos.

Unidad Il

2- Requisitos de aeronavegabilidad

(Horas asignadas 8)

Requisitos de disefio: performance, resistencia estructural, manejo, aerodindmica, confiabilidad, performance y
confiabilidad de sistemas o componentes, tipos y ensayos de motores

Requisitos de construccién: calidad del material, métodos de construcciéon, organismos de fabricacion
reconocidos (AMO), sistema de trazabilidad a la fuente de origen y control/garantia de la calidad

” u

Requisitos de ensayo: programas de ensayos estructurales, incluidos los de “vida segura”, “a prueba de fallas” y
“tolerancia a los dafios”

Ensayos de componentes y sistemas

Calendarios de vuelos de ensayo y de pruebas de motores

Programas de ensayos para casos especiales (aeronave, sistemas y componentes)

Procedimientos para el mantenimiento de la aeronavegabilidad

Requisitos, legislacion y reglamentacion de la aviacion civil.

Directrices de aeronavegabilidad .AD, SB y DTM : enddgenas, extranjeras, difusidon de las cuestiones, y medidas
Requisitos operacionales: calendario de performance, manuales de vuelo y de operaciones

Requisitos de mantenimiento: uso de manuales de mantenimiento de aeronaves, calendarios de
mantenimiento, periodos/vidas de las revisiones, y programas de mantenimiento preventivo (on condition), y
“vigilancia de la condicion” (condition monitoring).

Obligaciones del personal de mantenimiento de aeronaves titular de licencias que trabaja en un explotador o un
AMO.

Unidad Il

3- Reglamentos de operaciones de aviacion civil

(Horas asignadas 6)
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e Reglamentacion de los requisitos relativos a aeronaves, operaciones de aeronaves, seguridad operacional y
aeronavegabilidad

e Licencias al personal, mantenimiento de la competencia, organismos reconocidos y requisitos de instruccién

e Documentacién de la aeronave y de su mantenimiento

Unidad IV

4- Operaciones de transporte aéreo

(Horas asignadas 4)
e Breve resefia de la historia de la aviacién comercial
e Descripcidn general de los factores de organizacidn y econémicos mds importantes de las lineas aéreas

e Descripcidn de la red de rutas del Estado.

Unidad V

5- RAU 43 Mantenimiento, mantenimiento preventivo, reconstruccion, alteraciones

(Horas asignadas 8)

e Aplicabilidad
e Registros de Inspeccién Mayor (Overhaul) y Reconstruccién

e Personas autorizadas a realizar mantenimiento, mantenimiento preventivo, reconstruccion y alteraciones.
Talleres Aeronduticos de Reparaciones (TAR) autorizados a efectuar reparacion mayor, alteracion mayor y
reconstruccidén de aeronaves.

Aprobacidn para retornar al servicio después del mantenimiento, mantenimiento, mantenimiento preventivo,
reconstruccion alteracion.

e Personas autorizadas para aprobar el retorno al servicio de aeronaves, estructuras de aeronaves, motores de
aeronaves hélices dispositivos o partes componentes después del mantenimiento, mantenimiento
preventivo, reconstruccion o alteracion

e Contenido, formularios y disposicion de los registros de mantenimiento, mantenimiento preventivo,
reconstruccion alteraciones (Excepto inspecciones ejecutadas de acuerdo con las Partes 91, articulo 135.411
(a) y articulo 135.419 de este RAU.
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e Contenido formularios y disposicidn de los registros de Inspecciones ejecutadas bajo los RAU 91, articulo
135.411 (a) (1) y articulo 135.419.

Registros de mantenimiento: Falsificacién, Reproduccién o alteracién.

Reglas relativas a la realizacion de los Trabajos (Generalidades).

Reglas adicionales relativas a la Realizacion de Inspecciones.

Limitaciones de aeronavegabilidad.

Unidad VI

6- RAU 145 Organizaciones de Mantenimiento Aprobadas

(Horas asignadas 8)
e Generalidades
e Talleres aeronauticos de reparacién nacionales
e Talleres aeronauticos de reparacién extranjeros

e Habilitaciones limitadas para fabricantes

Unidad VI

7- RAU 65, Capitulo D, Requisitos y atribuciones de la licencia de mecdnico de mantenimiento de aeronaves.

(Horas asignadas 8)
Mecdanicos de mantenimiento
e Requisitos para expedir la licencia de mecanico de mantenimiento
e Habilitaciones
e Requisitos de conocimientos
e Requisitos de experiencia
e Requisitos de pericia

e Alumnos de escuelas técnicas de mantenimiento de aviacidn
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e Atribuciones y limitaciones

e Requisitos de experiencia reciente

e Habilitaciones de aeronave: atribuciones adicionales
e Habilitaciones de motores: atribuciones adicionales
e Habilitaciones de avidnica: atribuciones adicionales

e Exhibicion de licencia

Unidad Vil

8- Rol regulador del Estado en aviacion.

(Horas asignadas 6)

e Proteccion de los intereses publicos mediante el establecimiento de la necesidad y viabilidad del servicio
aéreo y la garantia de la seguridad de las operaciones de vuelo realizadas en el Estado

e Reglamentacion del grado de competencia entre explotadores y ejercicio del control de los explotadores
aéreos comerciales

e Definicidn de los requisitos para las instalaciones y servicios de propiedad del Estado o explotados por
éste

e Laautoridad del Estado

e Manual de Instruccién

Unidad IX

9- RAU 21y 39 “Certificacidon de aeronave, productos y partes”, “Directivas de Aeronavegabilidad” y documentacién
de mantenimiento.

(Horas asignadas 8)

RAU — 21 Procedimientos para la certificacion de productos y partes

e Generalidades
e Certificado tipo
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e Certificado tipo provisional

e Cambios a los certificados tipo

e Certificado tipo suplementario

e Produccién de acuerdo al certificado Tipo

e C(Certificado de produccion

e C(Certificado de aeronavegabilidad

e Constancia de conformidad

e Aprobacién de materiales, partes, procesos

e Y dispositivos

e Aprobacién y certificacidon de aeronavegabilidad para exportacion
e Aprobacion de motores, hélices,

e Materiales, partes y dispositivos para Importacion

e Autorizacidn de orden técnica estandar (OTE)

RAU- 39 Directivas de aeronavegabilidad

e Generalidades

e Directivas de aeronavegabilidad

METODOLOGIA

Dada la importancia en cuanto a la aplicacion correcta de la legislacién y reglamentacion aerondutica relativa a la
seguridad operacional y la regularidad de la operacidn de las aeronaves y la consecucion de los objetivos reglamentarios
dependen en gran medida de que todos los interesados evallen los riesgos implicitos y comprendan cabalmente los
reglamentos y el marco legal vigente Ello puede lograrse sélo mediante una buena estrategia pedagdgica que resulte en
una via idénea para formar, desarrollar y perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno
operar con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Los conocimientos de las reglamentaciones y el marco legal vigente resulta una via idénea para formar, desarrollar y
perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al estudiante operar con el conocimiento y al
transformar el objeto, cambiarse a si mismo.

Es un lugar donde la participacion y el aprendizaje, se da en una dialéctica entre el docente y el alumno, quienes en
conjunto desafian problemas especificos buscando también que el aprender a ser (valores), el aprender a aprender
(habilidades) y el aprender a hacer (practica) se den de manera integrada.
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Al realizar las instancias en el aula se realizara el abordaje tedricos de los temas dados, fomentando la iniciativa
personal en la resolucién de situaciones problema, donde el alumno debera establecer diferentes estrategias que
demuestren sus competencias especificas y tomas de decisiones.

.El estudiante y el docente deben comprender que el conocimiento de las reglamentaciones vigentes es una tarea
conjunta, realizada no solo desde el docente hacia los alumnos, sino una construccion colectiva que, desde diferentes
roles le permite a cada uno aportar de acuerdo a sus posibilidades.

. Es una metodologia participativa en la que se ensefia y se aprende a través de una tarea conjunta, en que los
conocimientos se construyen a partir de la experimentacion y vivencia de diferentes estrategias de aprendizaje, en que
el andlisis, el dialogo, la reflexion, el trabajo grupal y la sistematizacién son parte esencial del proceso.

El trabajo tiende a la interdisciplinariedad y posee un enfoque sistémico, lo que significa que la realidad no se presenta
fragmentada.

Si bien se sugiere usar una metodologia variada, es imprescindible pensar en instrumentar trabajos grupales.

Conjuntamente se propendera a la generacién de un clima favorable de trabajo, valorando los saberes y experiencias
previas de los involucrados, reforzando su autoestima e incentivando sus potencialidades.

Las visitas diddcticas a talleres aeronduticos, asi como todo aquello que permita al alumno profundizar su conocimiento,
como la participacidn en proyectos aeronauticos deberdn ser contempladas como una opcidon metodoldgica a aplicar.

Sugerencias metodoldgicas:

Desde el comienzo los Profesores deben velar por que los estudiantes desarrollen el habito de manejar las
reglamentaciones vigentes de manera correcta, tomando las medidas necesarias para corregir cualquier practica
deficiente potencialmente peligrosa antes de que se convierta en habito.

La formacidn en el aula se desarrollara de ser posible mediante practicas en situaciones reales, o mediante la
elaboracion de situaciones simuladas que contemplen similares condiciones y que despierten el interés en el alumno

Los estudiantes podran trabajar individualmente o en equipos en la realizacién de los ejercicios que se impartan en
cada una de las areas del programa.

Una vez culminado cada ejercicio, se estableceran instancias de analisis para eliminar cualquier error de concepto que
pudiera existir. Teniendo presente la importancia de la tecnologia y el acercamiento que el alumno debera
necesariamente realizar a ella, se propone la utilizacién de software, y de herramientas informaticas como ayuda util
para la instruccién ya que pueden comunicar informacion verbal y grafica y aceptar respuestas tanto verbales como
manuales tactiles, permitiendo al alumno realizar un acercamiento a situaciones o materiales que por su disponibilidad
o costo, no sean de facil acceso.

En los trabajos en el aula se podran realizar instancias que permitan abarcar desde diferentes perspectivas la
aproximacién a los objetivos de cada unidad.

En ese sentido podran presentarse situaciones de:
¢ Diagndstico. Se llevard a cabo el analisis del estudiante a nivel individual y grupal.

¢ Planificacidn. La planificacidon permite la organizacidn de acciones y actividades con el fin de operar una estrategia
dirigida a alcanzar determinados objetivos en un tiempo determinado y valiéndose de los recursos necesarios
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¢ Evaluacién. Se analizara el grado de cumplimiento de los objetivos previamente formulados, del logro o no de los
resultados esperados, de la emergencia de hechos inesperados, asi como del proceso grupal de trabajo colectivo en el
cual se desarrollo la instancia practica.

¢ Sistematizacidn. El trabajo en el aula puede también ser una metodologia a utilizar como parte de una estrategia de

sistematizacién de una experiencia, en tanto permite analizar elementos del proceso de desarrollo de dicha experiencia,
en funcién de determinados ejes de andlisis, procurando reconstruir y reflexionar criticamente sobre el proceso
realizado, con el fin de objetivar aprendizajes colectivos

* Monitoreo o seguimiento. Esta instancia consiste en analizar el desarrollo de determinadas acciones, durante el

proceso de su implementacién, con el fin de observar obstdculos que se presenten asi como poder determinar el nivel
de eficiencia logrado, de acuerdo a los objetivos planteados

¢ Anadlisis de una tematica. En esta instancia se pretende un abordaje colectivo de una tematica de interés para su
discusion por parte del grupo

e Formacidn. Por ultimo es importante tener presente que el aula constituye como metodologia de ensefianza, una
instancia que permite formar sobre determinados temas. Considerando que los alumnos tienen conocimientos previos
fundamentalmente tedricos, se pueden formular temas que permitan la discusién y el andlisis colectivo, pudiendo el
alumno visualizar claramente la integracidén que se da entre la teoria y la practica lo cual, favorece una mejor
apropiacién e internalizacion de los objetivos que se pretenden.

EVALUACION

Con la evaluacién se pretende conocer si se han alcanzado los objetivos formativos propuestos en general y
especificamente en cada unidad. Con este fin se crean procedimientos para la obtencién de datos que permitan saber si
los alumnos han adquirido, las actitudes, conocimientos y las habilidades que se persiguen en la formacion.

Al evaluar se determina el nivel alcanzado por el alumno en el logro de las competencias que le permitan ejecutar sus
tareas de manera segura, asi como el comportamiento llevado a cabo por el mismo en cada una de las instancias.
Durante esa evaluacién el profesor debera lograr una mirada integradora del estudiante, que abarque aspectos
cognitivos, operativos e instrumentales, asi como su desempefio grupal.

De forma cronolégica podemos establecer las siguientes etapas en la evaluacién:
e Evaluacion Inicial o Diagnédstica.
e  Evaluacion Progresiva o de Seguimiento.

e Evaluacidn Final.

Evaluacion Inicial o Diaghdstica

Para facilitar la planificacién de los objetivos y la metodologia a seguir, se ha de realizar una primera evaluacion del nivel
de los alumnos (siempre en relacidn con los contenidos del programa), tanto de los conocimientos tedricos como de los
practicos.

Esta evaluacidn inicial sirve:

e [IPara conocer el nivel de partida de los alumnos.
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e [IComo linea de base con la que contrastar cdmo han evolucionado los conocimientos y habilidades de los
participantes al finalizar las unidades y el curso en general.

e Como orientacion a los docentes, para realizar sus secuencias didacticas

Esta prueba se llevara a cabo en los 15 primeros dias tras el inicio de clases.

Evaluacion Continua

Se debe llevar a cabo una evaluacién continua del proceso formativo, mediante la cual se analicen aquellos aspectos
qgue den informacidn sobre lo que estd ocurriendo en el proceso de formacidn del alumno, con el objetivo de controlar
el cumplimiento de lo programado y también para introducir todos los cambios y mejoras que se estimen oportunos.

Las pruebas podran llevarse a cabo en condiciones reales o simuladas, debiendo el alumno realizar efectivamente una
tarea o realizarla a través de una prueba o cuestionario.

Necesariamente al finalizar cada unidad se implementara una prueba, con el objetivo de evaluar la comprensidn por
parte del alumno de los temas tratados, asi como la capacidad de poder aplicar lo aprendido con la rapidez, exactitud y
decisién adecuada que requiere cada circunstancia.

Evaluacion Final

La evaluacién final permite conocer los conocimientos adquiridos a la finalizacién del proceso formativo.

El estudiante deberd demostrar y fundamentar el trabajo a realizar, aplicando los conocimientos adquiridos durante
todo el curso, a través de una prueba escrita.

En todo momento de la evaluacion se debe tener presente que el objetivo del aprendizaje se concreta en lo que alumno
debe saber (conocimientos) saber hacer (habilidades) y saber ser (actitudes) una vez finalizada la actividad formativa.

Desde esta perspectiva la evaluacién debera considerar los objetivos actitudinales, cognoscitivos y los objetivos
referentes a la habilidad y destrezas que el alumno debera adquirir en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

Los Objetivos actitudinales: son los relacionados con el interés, actitudes, opiniones y valores que las personas deben

saber demostrar y mantener. Estan relacionados con el desarrollo del individuo ya que fomentan el crecimiento
personal y la posibilita de adaptarse a cabios en su entorno.

Los Objetivos cognoscitivos: son los conocimientos conceptuales que las personas deben dominar para acometer con

éxito un puesto de trabajo. Con ellos se pretende concretar la trasmisidn y adquisicion de conocimientos.

Los Objetivos de habilidades y destrezas: hacen referencia a las habilidades y destrezas que las personas tienen que

saber manejar para desempefiar una tarea.

En términos generales la evaluacion tendra como premisas:

1. la incorporacién de actitudes, valores y hdbitos de trabajo

2. la asimilacion de conceptos, procedimientos y técnicas tedricas

3. la evaluacidn de las practicas
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EVALUACION DE ACTITUDES Y HABILIDADES

En lo referente a la evaluacién de las actitudes y habitos del alumno se considerard en el momento de evaluar una serie
de indicadores cuya observacién permitird conocer y potenciar el desarrollo personal del alumno, tales como:

- Puntualidad.

- Respeto a los demas.

- Aportacion de ideas.

- Relaciéon con los demas.

- Seguimiento de las instrucciones del profesor.

La evaluacién debera realizarse en forma continua y establecer instancias especificas donde se lleven a cabo reuniones
con los alumnos tras cada evaluacién para informarles del resultado de la misma y proponer aquellas instancias que
refuercen las drea que sean necesarias.

EVALUACION TEORICA

La evaluacién del segundo bloque referente a los conocimientos tedricos que el alumno debe demostrar se realizara
mediante pruebas, escritas.

BIBLIOGRAFIA:
e Bauza, Araujo, Dr. Alvaro, Derecho Aeronautico Tomo 1.
e Bauza Araujo, Dr. Alvaro Derecho Aeronautico Tomo 2.
e (Cddigo Aerondutico de la ROU.
e Concepto Derecho Aerondutico — Caracteres — Fuentes.
e Convenio Chicago y OACI.
e Decreto 500/991 de fecha 29/07/1991
e Ley 14305 del 29/11/1974
e Responsabilidad Juridica en la Aviacion Civil.
e Rau 43 Mantenimiento.
e Rau 145 Organizaciones de Mantenimiento Aprobadas

e Rau 65, Capitulo D, Requisitos y atribuciones de la licencia de mecanico de mantenimiento de aeronaves
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e Rau 21y 39 “Certificacién de aeronave, productos y partes”, “Directivas de Aeronavegabilidad” y
documentacién de mantenimiento.
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