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ADVERTENCIA

El presente Informe es un documento técnico que refleja el punto de vista de la Comisién Investigadora
de Accidentes de Aviacion, en relacidn con las circunstancias en que se produjo el accidente objeto de
la investigacion, con sus causas y con sus consecuencias.

De conformidad a lo sefialado en las Normas y Métodos Recomendados Internacionales — Anexo 13 al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, “INVESTIGACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES DE
AVIACION?”, el unico objetivo de la investigacion de accidentes o incidentes, serd la prevencion de
futuros accidentes e incidentes.

El propdsito de esta actividad no es determinar la culpa o responsabilidad alguna.

La investigacion tiene caracter exclusivamente técnico, sin que se haya dirigido a la declaracion o
limitacion de derechos, ni de responsabilidades personales o pecuniarias. La conduccion de la
investigacion ha sido efectuada sin recurrir necesariamente a procedimientos de prueba y sin otro objeto
fundamental que la prevencion de futuros accidentes.

Los resultados de la investigacion no condicionan ni prejuzgan los de cualquier expediente sancionador.
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SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

1. INTRODUCCION

1.1 En este apéndice se presenta una lista de simbolos y
abreviaturas que pudieran ser utilizados en el Informe final.
Obsérvese que entre las abreviaturas se presentan simbolos
constituidos por letras.

2. SIMBOLOS

° Grado [ejemplos °C (temperatura) y 1° (4ngulo)]
% Por ciento [ejemplo 95% de velocidad de fan (NI)]
' Minuto

" Segundo, pulgada

~, = aproximado, aproximadamente igual

3. ABREVIATURAS

A

AAC Autoridad Aeronautica Civil

AIG Accident & Incident Group (Investigacién de Accidentes
e Incidentes)

AIP Aeronautical Information Publication
Publicaciéon de informacién aeronautica

Art Articulo

B

BR Bruma

BKN Broken 5/8 a 7/8 de nubes (Fragmentadas)

C

C.ILA.ILA. Comision Investigadora de Accidentes e Incidentes de
Aviacion

cm Centimetros

CP Cadigo Postal

D

DINACIA Direccion Nacional de Aviacion Civil e Infraestructura
Aeronautica

DME Equipo radiotelemétrico

E

ELT Emergengy Locator Transmitter (Transmisor de
localizacion de emergencia)

F

FEW 1 A 2 octas de nubes (Algunos)

ft Feet (Pie, pies) Unidad de medida de distancia

H

hs Hora(s)

|

IFR Reglas de vuelo por instrumentos

In Inch (“) pulgada. Unidad de longitud

K

kg Kilogramo(s) Unidad de peso

km/h Kilémetros por hora

kt Knot -Nudo(s) Unidad de medida de velocidad

L

Lbs libras (unidad de peso)

L Litro(s)

LT Local Time (Hora Local)

M

m Metro(s) medida de distancia
MET Meteorol6gico

Meteorologia
Servicios meteoroldgicos

MSW Master Switch Wheel

N

Ne Ndmero

e}

OACI Organizacién de Aviacién Civil Internacional
OMA Organizacion de Mantenimiento Aeronautico

OT, O/T Orden de trabajo
Overhaul Inspecciéon mayor

[=]

PAPI Sistema indicador de trayectoria para la aproximacion de
precision.

Q

Qxxxx  Valor de QNH

R

RPM Revoluciones por minuto

RWY Runway (pista)

S

SIN Serial Number (NUmero de Serie)

SSP Programa de Gestion Estatal de la Seguridad
Operacional

STC Supplement Type Certificate (Certificado Tipo
Suplementario)

T

TDN Tiempo Desde Nuevo

TDUI Tiempo Desde Ultima Inspeccion

TWR Torre de control de aer6dromo

U

uTC Universal Time Coordinated (Tiempo universal
coordinado)

\%

VOR Radiofaro omnidireccional de muy alta frecuencia

VHF Muy alta frecuencia (30 a 300 MHz)

w

WDl Wind Direction Indicator (Indicador de la direccién del
viento)

z Zulu, GMT, Hora de referencia mundial



C.LA.LA.

CX-BVQ-R

INFORME FINAL

INCIDENTE GRAVE DE AERONAVE DE AEROAPLICACION

MATRICULA: CX-BVQ-R

PESO MAXIMO 2358.68 Kg. (5200 Lbs.)
FABRICANTE: SCHWEIZER

MODELO: G-164B

EXPLOTADOR: Uruguayo

LUGAR: Ruta 19 a 40 km de Treinta y Tres
FECHA: 26/09/2021

HORA: 12:50

Nota: las horas son aproximadas y estan expresadas en hora Oficial Uruguaya
(UTC -3), a menos que se indique lo contrario.

La notificacion se realizo por parte del piloto a la C.I.A.l.A.

La C.I.LA.lLA. tom0 a su cargo la investigacion del accidente de conformidad con
lo establecido en el Art. N°92 de la Ley N° 14.305 Cdédigo Aeronautico Uruguayo, y el
Decreto 160/13 Reglamentario de la CIAIA. Asimismo, tendra a su cargo la divulgacion
del informe.

Direccion: Av. Wilson Ferreira Aldunate (ex Cno. Carrasco) 5519 CP 14002.
Telefax: +598 26014851. Aeropuerto Internacional de Carrasco, Gral. Ceséareo L.
Berisso. Departamento de Canelones, Republica Oriental de Uruguay.

Mail: ciaia@mdn.gub.uy

Se realizo la notificacion, acorde al Anexo 13, al Estado fabricacion de la
aeronave y del motor, Estados Unidos de Norte américa y al SSP de la DINACIA.

Sinopsis.

En un vuelo de aplicacion de herbicida, la aeronave comenzé a vibrar. El motor
comenzo a hacer contra explosiones. El piloto decidi6é aterrizar en una ruta nacional,
en la cual no existia transito terrestre, en esos momentos.

La aeronave aterriza sin inconveniente.

El incidente grave se configuré en el aterrizaje en la ruta nacional n°® 19, 40 km
al Oeste de la ciudad de Treintay Tres, departamento de Treinta 'y Tres, proximo a las
12:50 hs local.

El piloto evacud ileso y por sus propios medios de la aeronave.

No hubo fuego

El suceso ocurrio con luz diurna.

i‘#‘ ———————————————— —




C.LA.LA. CX-BVQ-R

1. INFORMACION FACTUAL

1.1 Antecedentes del vuelo.

El dia del suceso se estuvo aplicando 125 hectareas de herbicida sin
inconvenientes.

Luego, se cargo para 45 hectareas, y en ese vuelo es que acontece el suceso.

Cuando el motor comenzé a vibrar se suspendi6 la aplicacion.

Se inicié un ascenso para buscar una pista cercana, el motor comenzo a fallar
y a hacer contra explosiones.

El piloto se percatdé que la ruta nacional n°19 se encontraba libre de transito
terrestre en sus cercanias, por lo cual decidi6 aterrizar en la misma.

Imagen 1. CX-BVQ-R, luego de haber sido retirada de la ruta y llevada a
un campo lindero

1.2 Lesiones a personas.

LESIONES TRIPULACION | PASAJEROS TOTAL OTROS
Mortales - - - -
Graves - - - -
Leves - - - -
Ninguna 1 - 1 -
TOTAL 1 - 1 -

e3




C.LA.LA. CX-BVQ-R

1.3 Dafios sufridos por la Aeronave.

La aeronave no sufrié dafos en el aterrizaje.

1.4 Otros danos.

No existieron otros dafos.

1.5 Informacion sobre el personal.

1.5.1 Piloto al mando.

Sexo Masculino

Nacionalidad Uruguaya

Fecha de nacimiento 05/12/1989

Licencia Piloto comercial

Habilitaciones Monomotores y multimotores terrestres. Piloto

aeroplicador. Instrumentos avion.
Tipos de aeronave voladas |C182, G164, C177, L8, BE55
Horas totales 668.9

Horas en el tipo de aeronave | 62.66

Horas en los Ultimos 90 dias |13.33

Horas en los ultimos 7 dias |6.42

Horas en las dltimos 24 h 3.67

Ultimo Certificado Médico 31/08/2022 Clase 1

1.6 Informacién sobre la aeronave.

1.6.1 Aeronave.

Fabricante Schweizer Aircraft Corp.
Modelo 164B
Matricula CX-BVQ-R
Numero de Serie 790B
Certificado aeronavegabilidad 2701
Tipo de tren Convencional
Propietario Uruguayo.
Explotador Uruguayo
T.D.N. 2978.4 hs.
T.D.U.I. 6.13 hs.
E3 e —




CX-BVQ-R

C.1.A.l.A.
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Imagen 2. Tres vistas de la aeronave.

PLANTA MOTRIZ HELICE
Fabricante PWA H. Standard
Modelo R1340 AN-1 3D40
N° de Serie P327266 P115
T.D.N. 5573 hs. desconocido
T.D.U.I. 6.13 hs. 6.13 hs.

1.6.2 Documentacion de la aeronave.

El libro de aeronave, motor y hélice se encontraban al dia.

El mantenimiento se realizaba como esta previsto por los fabricantes.

1.6.3 Cilindro N°7.

El motor sufrid la rotura en vuelo del cilindro numero 7, especificamente en el
alojamiento del balancin de la valvula de escape.
Este cilindro tuvo un overhaul en la fecha 14/7/2017, bajo la O/T A27061701.
Los trabajos realizados en el cilindro, se cumplieron de acuerdo al manual PWA
Overhaul Manual P/N 123440. En este momento el motor contaba con 5489.8 hs
desde nuevo, lo que no implica que el cilindro tuviera la misma cantidad de horas
desde nuevo.
Al momento de la rotura el motor habia funcionado 83.2 h. desde el Overhaul
antes mencionado




C.LA.LA. CX-BVQ-R

1.7 Informacion Meteoroldgica.

No se encontrd informacion meteorologica aeronautica correspondiente a la
zona, asi mismo, esta no fue factor en el suceso.
1.8Ayudas para la navegacion.

No aplicable debido a que el vuelo desarrollado se cumplia en condiciones
visuales, localizadas sobre el campo designado para la aplicacion.
1.9 Comunicaciones.

El vuelo se realiz6 en espacio aéreo G.

La comunicacién que se realizé entre el piloto y el equipo de tierra fue sostenida
mediante telefonia celular.

1.10 Informacién del aer6dromo.

El suceso acontecio sobre un terreno no preparado, ruta nacional n° 19.

1.11 Registradores de vuelo.

La legislaciéon vigente no requeria que la aeronave contara con registradores
de vuelo.

1.12 Informacion sobre los restos de la aeronave y el impacto.

La aeronave no sufridé ningun tipo de dafios al aterrizar en la ruta nacional que
utilizé como pista de emergencia.

El dafio que existio fue la rotura del cilindro n°7, especificamente en el
alojamiento del balancin de la valvula de escape, y éste acontecié en vuelo.




C.LA.LA. CX-BVQ-R

Imagen 3. Vista de la fractura sufrida en el alojamiento del balancin de
la valvula de escape del cilindro n°7.

Imagen 4. Trozo de alojaiento de balancin desprendido.
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CX-BVQ-R
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Imagen 5. El circulo sefiala el comienzo de las marcas de playa generadas
por el punto de concentracion de cargas.

Se entiende que la fractura del material fue por fatiga. No se detectaron procesos de
fractura anteriores al vuelo donde acontecio la falla. No se detectaron marcas consistentes
con golpes puntuales, sobre temperaturas, o de degradacién progresiva del material.

Los cilindros de motor aplicables al modelo investigado no se fabrican en la actualidad,
por lo cual se inspeccionan y ponen en orden de uso los fabricados en el pasado. Esto hace
gue vida de operacién de los cilindros pueda ser mayor a la vida del motor como conjunto.

No se detectaron indicadores de un disefio inadecuado, de un mantenimiento
deficiente, de un defecto de fabricacion, ni de cargas alternativas no previstas por el disefiador.

Por lo que se entiende que la fractura por fatiga se encuentra asociada a la vejez del
material del componente fracturado.

1.13 Informacion médica y patolégica.

El piloto tenia su examen psicofisico vigente y no sufrid lesiones durante la
ocurrencia del suceso.

1.14 Incendio.

No hubo.

1.15 Supervivencia.

El suceso dio lugar a la supervivencia.

s -
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CX-BVQ-R

La estructura de la aeronave, el asiento y el arnés, brindaron un entorno de
seguridad adecuado para que el piloto lograra aterrizar en condiciones de emergencia
y pudiera evacuar la aeronave por sus propios medios y en una condicion de ileso.

1.16 Ensayos e investigaciones.

No se realizaron otras mas que las antes descriptas

1.17 Informacion sobre organizacion y gestion.
La aeronave era gestionada por una empresa nacional.
También se le realizaba el mantenimiento en la misma empresa.
1.18 Informacién adicional.

No existe.

1.19 Técnicas de investigaciones utiles o eficaces.

No se utilizaron otras mas que las antes descriptas.

2. ANALISIS

2.1 Factor Material.

El Mantenimiento de la aeronave era correcto.

La falla del material del alojamiento del balancin de la valvula de escape del
cilindro fracturado sucedi6 por fatiga, sin presentar muestras de un proceso mas largo
que el vuelo donde ocurrio.

La préactica de utilizar cilindros overhauleados, debido a la inexistente
fabricacién de nuevos, hace entendible una fractura por fatiga del material.

2.2 Factor Humano.

Las acciones del piloto ante la falla del motor permitieron minimizar los dafos,
reduciéndolos solamente al cilindro fracturado.
2.3 Factor Operacional.

No tuvo incidencia en el suceso.

s
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2.4 Factor Medio Ambiente.

No tuvo incidencia en el suceso.

3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones.

o El piloto contaba con el examen psicofisico al dia y licencias aeronauticas
correspondientes.

o Los libros de aeronave, motor y hélice se encontraron al dia, y la aeronave y el
motor eran mantenidos de acuerdo a lo estipulado por los fabricantes
correspondientes.

o El material del cilindro fracturado cedi6 debido a fatiga del mismo.

o No existieron componentes externos que propiciasen la fatiga del material.

o La fatiga del material se produjo debido a la prolongada vida util del
componente.

o La aeronave no pudo completar el vuelo previsto y aterrizé en emergencia en
una ruta nacional.

o Los dafios se vieron reducidos a la fractura del cilindro n°7.

o El piloto no sufrio lesiones.

3.2 Causa Probable.

Fatiga por la larga vida util del material.

3.2.1 Factores contribuyentes.

Inexistente fabricacion de cilindros nuevos aplicables al modelo.

4. RECOMENDACIONES SOBRE SEGURIDAD

No se pudieron determinar.

CIAIA MAYO 2022




