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ANEXO 1: MODELO ECONOMÉTRICO PARA PROYECCIÓN DE 
CARGAS. 

 

DESCRIPCIÓN DE LOS DATOS 

Para este estudio se utilizaron datos de tránsito pasante para las categorías 6 y 7 
correspondiente a camiones. Como hemos observado en estudios anteriores el tránsito 
carretero tiene una alta estacionalidad mensual y se encuentra particularmente afectado por 
las semanas de turismo y carnaval.  

VARIABLES 

 

Gráfico 1: Tránsito categorías 6 y 7 en cantidad de 
vehículos 

 

 

Gráfico 2: Carga ferroviaria en toneladas 

 

 

Gráfico 3: Índice de Volumen Físico del PBI 

 

 

Gráfico 4: Precio de Gas-Oil en pesos uruguayos 

100000 

120000 

140000 

160000 

180000 

200000 

220000 

240000 

260000 

280000 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

1600 

2
0

0
3

0
3

 

2
0

0
4

0
2

 

2
0

0
5

0
1

 

2
0

0
5

0
4

 

2
0

0
6

0
3

 

2
0

0
7

0
2

 

2
0

0
8

0
1

 

2
0

0
8

0
4

 

2
0

0
9

0
3

 

2
0

1
0

0
2

 

100 

120 

140 

160 

180 

200 

220 

240 

260 

280 
2

0
0

3
0

3
 

2
0

0
4

0
1

 

2
0

0
4

0
3

 

2
0

0
5

0
1

 

2
0

0
5

0
3

 

2
0

0
6

0
1

 

2
0

0
6

0
3

 

2
0

0
7

0
1

 

2
0

0
7

0
3

 

2
0

0
8

0
1

 

2
0

0
8

0
3

 

2
0

0
9

0
1

 

2
0

0
9

0
3

 

2
0

1
0

0
1

 

2
0

1
0

0
3

 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

2
0

0
3

0
3

 

2
0

0
4

0
1

 

2
0

0
4

0
3

 

2
0

0
5

0
1

 

2
0

0
5

0
3

 

2
0

0
6

0
1

 

2
0

0
6

0
3

 

2
0

0
7

0
1

 

2
0

0
7

0
3

 

2
0

0
8

0
1

 

2
0

0
8

0
3

 

2
0

0
9

0
1

 

2
0

0
9

0
3

 

2
0

1
0

0
1

 

2
0

1
0

0
3

 



  4 

MODELO TEÓRICO 

En relación a los determinantes del tráfico carretero, la teoría económica sugiere que las siguientes 
variables explican la demanda individual: 

 Precio del transporte 

 Precio de otros bienes y servicios (precio del combustible, costo de operación del vehículo, 
precio de modos alternativos) 

 Características socioeconómicas (nivel de actividad, preferencias por tipo de viaje, factores 
que determinan la generación o atracción de viajes según peaje) 

 Calidad del servicio (seguridad, estado de las rutas) 

 Tiempo del viaje 

Partiendo de la siguiente especificación funcional, nuestro modelo teórico podría tomar la siguiente 
forma: 

i peaje del  viajesdeatracción  deFactor 

i peaje del  viajesde generación deFactor 

 tperíodo elen  i peaje deestación  laen   tiempodel Costo

 tperíodo el durante físico volumen de Indice

 tperíodo el durante utilizado peajesegún   vehículodel operativo Costo

 tperíodo el durante  ecombustibl del Precio

 tperíodo el durante  saltenativo modos de Precio

 tperíodo el durante iestación  laen  peaje del Precio
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Debido a la falta de datos en relación a ciertas variables se realizarán ciertos supuestos: 

1. Se supondrá que el costo del tiempo no cambia a lo largo del período utilizado: iit TT  

2. Los costos operativos no varían en el tiempo,  iit COCO  

3. Podemos resumir las variables que dependen solo de los peajes en una constante, de forma 
que la misma recoja la heterogeneidad no observable entre ellas. 
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Con lo que el modelo estimable nos quedaría: 
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Observar que cada it  representa el cambio en la variable dependiente de cambios en una unidad 

de la variable explicativa, por lo que transformando en logaritmos cada variable obtenemos la 
elasticidad de cada una respecto al tránsito. 

itit X  variablela % 1un   varíacuando Yen  porcentual cambio el Es 
ln

ln
it

it

it

X
Y

  

El modelo transformado nos queda: 

ittititiitiit vIVFPCPAPY )ln()ln()ln()ln()ln()ln( 43210  

 

Esta especificación del modelo es aún incorrecta, por lo que debemos incorporar en la ecuación la 
estacionalidad. Debido a la regularidad observada en la estacionalidad decidimos incorporar variables 
binarias que den cuenta del trimestre al que hacemos referencia, en lugar de tomar una diferencia 
estacional. También incorporamos otra variable binaria para dar cuenta del efecto ocasionado por la 
semana de turismo. Como resultado el modelo específico es el siguiente: 

itttttttitit vFERRPASCUATRIIVFPCPAPY 7654321 )ln()ln()ln()ln()ln(  

donde: 

TRI: es un vector de binarias que reflejan el trimestre donde se encuentra la observación. 

PASCUA: es una variable binaria que toma valor 1 si está en semana de turismo y cero en otro caso. 

FERR: es una variable que toma el valor en toneladas de la carga transportada por ferrocarril. 

El resto de las variables que pueden influir en el modelo, entre ellas el precio del peaje  no resultaron 
significativas. 
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ESTIMACIONES 

Tabla 1: Resultados de análisis econométrico para tránsito de camiones 

Efectos Aleatorios GLS Número de observaciones 270 

Grupo de Variable: id Número de grupos 9 

R-sq:  con  = 0.0000 Observaciones por grupo: min 30 

entre = 0.0000 Prom 30 

conjunto = 0.1976 Max 30 

   

Efectos Aleatorios u_i ~ Gaussian Wald chi2(7) 403 

corr(u_i, X)       = 0 (supuesto) Prob > chi2 0 

 

 Observado Bootstrap Normal-based 

Y Tránsito categ. 6y7 Coef. Std. Err. z P>z [95% Intervalo de Confianza] 

Volumen Físico PBI 1,260159 0,1537861 8,19 0 .9587435    1.561574 

precio gasoil -0,2036241 0,1188711 -1,7 0,087 -.4366072    .0293589 

Carga ferroviaria 0,1665957 0,0941638 1,77 0,077 -.017962    .3511534 

Pascua 0,0045908 0,0012862 3,57 0 .0020698    .0071117 

1º Trimestre -0,0085221 0,0317277 -0,3 0,788 -.0707073     .053663 

2º Trimestre 0,0537523 0,0316342 1,7 0,089 -.0082495    .1157542 

3º Trimestre 0,0761189 0,0302928 2,51 0,012 .0167462    .1354917 

Constante 1,632988 1,007717 1,62 0,105 -.3421018    3.608077 

 

Tabla 2: Resultado de análisis econométrico para tránsito de autos 

Regresión en sección transversal de series de tiempo FGLS   

Coeficientes: Mínimos cuadrados generalizados  

Paneles:   Heteroscedasticidad con sección transversal  

Correlation: no autocorrelación 

Covarianzas estimadas 55  Número de observaciones 150 

Autocorrelaciones estimadas 0  Número de grupos 10 

Coeficientes estimados 7  Períodos de tiempo 15 

   Wald chi2(7) 7578.31 

Logaritmo de verosimilitud 221.6975  Prob > chi2 0 

 

 Observado Bootstrap Normal-based 

Y Tránsito categ. 1 Coef. Std. Err. z P>z [95% Intervalo de Confianza] 

       

Volumen Físico del PBI 1.514397 0.2212832 6.84 0 1.08069 1.948104 

precio gasoil -0.2049797 0.0856808 -2.39 0.017 -0.372911 -0.0370483 
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Pascua 0.1438061 0.0054526 26.37 0 0.1331191 0.1544931 

1º Trimestre 0.4181039 0.0284828 14.68 0 0.3622786 0.4739292 

2º Trimestre -0.0396409 0.0250128 -1.58 0.113 -0.0886652 0.0093834 

3º Trimestre 0.1117843 0.0348732 3.21 0.001 0.0434341 0.1801346 

 

ESTIMACIÓN DEL PBI DE LARGO PLAZO 

 

Tabla 3: Resultados de análisis econométrico 

Variable Dependiente: Y 

Método: Mínimos Cuadrados 

Fecha: 09/14/11   Hora: 11:27 

Muestra (ajustada): 1988Q3 2010Q4 

Observaciones Incluidas: 90 luego de ajustes 

Convergencia alcanzada luego de 3 iteraciones 

 

Variable Coeficiente Error Estandar Estadístico t Probabilidad   

C 4,717674 0,123832 38,0973 0 

T 0,007918 0,002102 3,767239 0,0003 

AR(1) 0,398622 0,098379 4,051917 0,0001 

AR(2) 0,446202 0,099875 4,467607 0 

 

R cuadrado 0,87318     Variable dependiente media 5,075128 

R Cuadrado ajustado 0,868756     Variable dependiente Desvío Estandar 0,206503 

Error estándar de la regresión  0,074811     Criterio de Información de Akaike -2,304279 

Suma de cuadrados residuales 0,481314     Criterio de Schwarz  -2,193176 

Logaritmo de Máxima Verosimilitud 107,6925     Criterio de Hannan-Quinn  -2,259476 

Estadístico F 197,3754     Estadístico de Durbin-Watson  2,085334 

Prob(Estadístico F) 0    

Raíces AR Invertidas  0,9 -0,5   

 

Como resultado de las estimaciones concluimos que la Tasa Anual corresponde al Coeficiente T 
elevado a la 4 (por ser trimestral en la estimación), mientras el desvío estándar anual es 0,84%. 
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ANEXO 2: ENCUESTAS ORIGEN DESTINO 

Encuesta OD realizada en ruta 24, km 72, localización próxima estancia San Román 

Tabla 4: Periodo de relevamiento (ruta 24, km 72) 

Fecha Horario Periodo sin relevamiento Observaciones 

Sábado 29/10/11 9:00 – 18:00 9:28 – 9:55 

11:03 – 13:10 

Lluvia / cambio de turno policial 

Domingo 30/10/11 9:00 – 18:00 11:50 – 12:50 Cambio de turno policial 

Lunes 31/10/011 8:30 – 18:00 12:29 – 13:30 Cambio de turno policial 

Martes 1/11/11 9:00 – 18:00 12:28 – 13:10 Cambio de turno policial 

 

 

Ilustración 1: Localización de encuesta en Ruta 24, km 72 (tramo Tres Quintas – Paso de la Cadena) 
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Análisis de los datos de la encuesta 

1. Si bien se trata de un relevamiento parcial, dada su dimensión temporal, se considera válido ya 
que se relevó un volumen cercano al 12 % del tránsito total del tramo (TPDA 1.410 en 2010). 

2. Se observa que los días más cargados son lunes y martes. El sábado se observa flujo turístico 
en sentido Norte y el domingo el flujo de regreso [tabla 3, gráficos 1 y 2]. 

3. Más del 35% del tráfico de lunes y martes corresponde a automóviles y aproximadamente el 
22% a pick ups; mientras los utilitarios están en un valor aproximado al 7%. Los camiones se 
acercan al 30% del flujo (aunque el lunes en sentido Tres Bocas su volumen es inferior, lo que 
se podría explicar considerando que el primer día de la semana éstos se dirigen a buscar la 
carga y por tanto en sentido norte). 

4. Los fines de semana el tránsito de autos llega a ser el 50% del flujo el sábado y el 60% el 
domingo. Esta situación se da básicamente por la disminución notable del flujo de camiones y 
no por el incremento del flujo de livianos, que en realidad se mantiene aproximadamente 
uniforme [tabla 3, gráficos 1 y 2]. 

5. Los domingos el tránsito de automóviles aumenta ostensiblemente en sentido Tres Bocas, lo 
que estaría indicando un flujo de retorno de motivo turístico (de la región termal o de visita 
familiar en Paysandú y Salto) [tabla 4]. 

6. El volumen de pick ups el sábado se mantiene similar a los días de semana, lo cual podría 
explicarse por tránsito local motivo trabajo [tabla 4]. 

7. El tránsito de ómnibus es muy bajo y corresponde a los servicios de línea, conexión entre Fray 
Bentos, Young y Paysandú, así como servicios de larga distancia paradores. 

8. El 7% del tránsito corresponde a vehículos con matrícula extranjera y solamente 2% del flujo 
de livianos arrastra un remolque [tabla 4]. 

9. La mayor parte del tránsito de automóviles está vinculado con el turismo (55% en ambos 
sentidos), mientras que pick ups y utilitarios se vinculan con el trabajo (mayor al 65% de los 
viajes). Obsérvese que los fines de semana el flujo de autos motivo trabajo disminuye 
notablemente, al tiempo que aumenta extraordinariamente el flujo motivo turismo. También 
con las pick ups sucede lo mismo, aunque dado su volumen esta situación no es tan 
pronunciada. Esto indicaría que, en cuanto al flujo de vehículos livianos, este tramo de ruta 24 
consistiría básicamente en una conexión turística de fin de semana, que posee también un 
flujo importante de tráfico de cercanías y de agitación local. Las matrices OD muestran que en 
realidad también tiene fuerte presencia el flujo vector del tramo (conexión directa entre 
localidades capitales de litoral) [tablas 5, 6, 7 y 8]. 

10. El análisis de los pares OD muestra que en sentido Tres Bocas, solamente 5% del tráfico se 
califica como local, pero si se considera el flujo de cercanías entonces asciende al 30%. Ya si se 
considera también el flujo vector del tramo, éste alcanza casi al 60%. En el estudio del flujo 
sentido norte, si bien el tráfico de cercanías es bastante menor, el flujo local es similar y el 
tránsito total de asignación directa al tramo también se acerca al 60% [tablas 7 y 8]. 

11. Si se analiza solamente la matriz OD de automóviles discriminada por motivo turismo se puede 
observar que solamente el 30% del flujo corresponde al tráfico vector a flujos locales y de 
cercanías, siendo que estos dos últimos apenas son el 10%. O sea que el flujo turístico de 
automóviles tiene pares OD bastante distantes como para ser considerados vinculados 
directamente al tramo [tabla 11]. 

12. La matriz motivo Trabajo de automóviles muestra que el 60% del tránsito está directamente 
vinculado al tramo e inclusive que el tránsito de cercanías y agitación puede alcanzar hasta el 
30% del flujo [tabla 12]. 
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13. En el tránsito de pick ups se observa que el motivo Trabajo concentra más del 50% de los viajes 
en cercanías (llegando al 70% los días de semana), siendo que el 10% corresponden a tránsitos 
completamente ejecutados en el tramo. Los viajes de pick ups motivo Turismo también 
alcanzan importante participación del flujo directamente asignable al tramo, pero se trata de 
un volumen mucho menor [tablas 7 y 10]. 

14. En el tránsito de vehículos utilitarios motivo Trabajo también se observa una prevalencia de los 
flujos asignables directamente al tramo, así como de flujos de cercanías [tabla 13]. 

15. Los camiones simples (2 y 3 ejes) concentran aproximadamente el 35% del flujo de camiones. 
El 60% de estos se vinculan con flujos directamente asignables al tramo, siendo aun más del 
35% tráfico de cercanías [tabla 14]. 

16. Los camiones semipesados y pesados (más de 3 ejes) también poseen una alta participación de 
flujos asignables al tramo, más del 50%. Pero a diferencia de los camiones simples, éstos casi 
no participan del flujo de cercanías sino que ese 50% del flujo es básicamente flujo vector del 
tramo [tabla 15]. 

17. En cuanto al flujo de vehículos con matrícula extranjera, se observa que el 18% tiene 
vinculación con alguna localidad de las cercanías, lo que se explicaría fácilmente por la fuerte 
presencia de inversiones agropecuarias argentinas en la región. Sin embargo se observa un 
18% de flujo identificado como entre localidades capitales departamentales de la región, que 
probablemente esté magnificado siendo que algunos de estos flujos correspondan a un 
extremo en uno de los puentes o al pasaje en ferry por Colonia. 

18. La cantidad de camiones cargados asciende a 124 (55 de carga general), el 48% del flujo total. 
Los camiones con carga General poseen fuerte presencia en el tráfico vector del tramo (44%) e 
inclusive más del 10% corresponde a flujos de cercanías, totalizando casi un 60% de flujos 
directamente asignables al tramo [tabla 17]. 

19. Entre los restantes flujos cargados se destacan madera (chips), fertilizantes, combustible y 
ganado. Sin embargo para estos flujos el transporte de cercanías se mantiene mientras el 
vector del tramo disminuye. Así el flujo directamente asignable no supera el 45% del flujo 
cargado. 
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Tabla 5: Volúmenes diarios y horarios relevados, verificación de periodos sin relevamiento identificados en bitácora [ruta 24, 
km 72] 

Sentido Ambos  Vehículos Todos        

  hora            

Día Datos 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total 

Lunes Vehículos 15 56 45 50 10 15 37 37 46 30 2 343 

 Máx headway 10 13 10 15 25 81 28 10 20 24 15 81 

Martes Vehículos  27 41 48 27 25 26 47 48 41   330 

 Máx headway  5 13 10 18 52 15 25 9 22  52 

Sáb. Vehículos 1 21 47 6   30 39 44 32 26   246 

 Máx headway  32 10 3   131 13 20 14 16  131 

Dom. Vehículos  15 36 27 5 18 22 26 27 44   220 

 Máx headway  12 14 12 67 17 21 24 24 10  67 

Total vehículos 16 119 169 131 42 88 124 154 153 141 2 1.139 

Obs: valores indicados en amarillo identifican periodos sin relevamiento que son corroborados según bitácora 

 

Tabla 6: Volúmenes diarios por tipo de vehículo y día de la semana, según sentido [ruta 24, km 72] 

   Vehículo 

Sentido Día Auto Camión Máq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total 

Paysandú Lunes 59 58   2 4 38 10 171 

  Martes 54 59 4 1 2 42 21 183 

  Sábado 64 25  4  35 13 141 

  Domingo 58 11 1 7 2 13 6 98 

Total Paysandú 235 153 5 14 8 128 50 593 

Tres Bocas Lunes 69 36 2 4 3 37 21 172 

  Martes 50 45 2 4 2 33 11 147 

  Sábado 52 13  3 3 26 8 105 

  Domingo 76 9  10 2 19 6 122 

Total Tres Bocas 247 103 4 21 10 115 46 546 

Total 482 256 9 35 18 243 96 1.139 

 

Tabla 7: Volúmenes según sentido identificando matrícula y trailer [ruta 24, km 72] 

Sentido Ambos        

   Vehículo 

Matrícula Trailer Auto Camión Maq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total general 

Extranjera no 36 19   3 1 11 4 74 

  si        1 1 

Total 
Extranjera 

  36 19   3 1 11 5 75 

Uruguay no 444 237 9 32 17 219 88 1.046 

  si 2     13 3 18 

Total 
Uruguay 

  446 237 9 32 17 232 91 1.064 

Oficial  2 5 4     2 1 14 

Total   482 256 9 35 18 243 96 1.139 
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Gráfico 5: Participación del tipo de vehículo por día de la semana sentido Paysandú [ruta 24, km 72] 

 

 
 

 

Gráfico 6: Participación del tipo de vehículo por día de la semana sentido Tres Bocas [ruta 24, km 72] 
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Tabla 8: Volumen (en %) según motivo de viaje por tipo de vehículo y según sentido [ruta 24, km 72] 

  Motivo     

Sentido Vehículo Otros Salud Trabajo Turismo Total viajes 

Paysandú Auto 2% 2% 40% 55% 235 

 Moto   43% 57% 14 

 Pick Up 2% 3% 67% 28% 128 

 Utilitario  2% 68% 30% 50 

Total Paysandú  2% 2% 52% 44% 427 

Tres Bocas Auto 2% 2% 40% 55% 247 

 Moto 5%  52% 43% 21 

 Pick Up 1% 1% 66% 32% 115 

 Utilitario   76% 24% 46 

Total Tres Bocas 2% 2% 51% 45% 429 

Total general 2% 2% 52% 45% 856 

 

Tabla 9: Volumen según motivo de viaje por tipo de vehículo y según día [ruta 24, km 72] 

Sentido Ambos       

   Motivo           

Día de la semana Vehículo Otros Salud Trabajo Turismo No ident. Total 

Lunes Auto 2 4 77 44 1 128 

 Moto   2 4  6 

 Pick Up 2 2 56 15  75 

 Utilitario   25 6  31 

Total Lunes   4 6 160 69 1 240 

Martes Auto 4 3 68 29  104 

  Moto   4 1  5 

  Pick Up  1 67 7  75 

  Utilitario  1 27 4  32 

Total Martes   4 5 166 41  216 

Sábado Auto 2 1 29 84  116 

  Moto 1  6   7 

  Pick Up 1 1 29 30  61 

  Utilitario   14 7  21 

Total Sábado   4 2 78 121  205 

Domingo Auto 3 2 19 110  134 

  Moto   5 12  17 

  Pick Up  1 10 21  32 

  Utilitario   3 9  12 

Total Domingo   3 3 37 152  195 

Total general   15 16 441 383 1 856 
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Tabla 10: Volúmenes según origen y destino, sentido Tres Bocas [ruta 24 km 72] 
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R
o
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0
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r 
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B
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s 

Tr
e

s 
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V
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n
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Y
o
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ta
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Arapey    1             1 1  1       1   1  6 
Artigas   1           1                  2 
Bella Unión    5   1                       1  7 

Carmelo                1                1 
Chapicuy  1                1              2 
Guichón              6           1   1    8 

Mdeo       1                         1 
Melo              1                  1 
P. de la Cad. 1  1 1          2              4 1  1 11 

Paysandú 7 3 9 13 6 14 70 1   1  10 50 9 17 2  1  1 1 5 2 31 2  39 27 4 3 328 
Puente Pay.   1 2  1 4      1 2 2     2        1 2  3 21 
Rivera       5         1               1 7 

Salto  1 6 12  7 20  1 4   5 14 5  1 1  2   2  1  2   3  87 
Salto Grde.    1  1              2            4 
San Manuel 1      1      1               1 1  2 7 

San Román 1      2      1 2 2          7   3 6   24 
Soto            4  2                  6 
Tacuarembó 1     1 4       3  1            1    11 

T. Guaviyú   2 1  1    1     2  2           1    10 
Trinidad                                 
Young                                 

Total 11 5 20 36 6 25 109 1 1 5 1 4 18 83 20 20 6 3 1 7 1 1 7 2 41 2 3 51 37 9 10 546 
 

Sentido Tres Bocas Locales tramo 26 5% 30% 59% 

Vehículo Todos Cercanías 136 25% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 160 29%  
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Tabla 11: Volúmenes según origen y destino, sentido Paysandú [ruta 24 km 72] 

Destino 
Arapey Artigas 

Bella 
Unión 

Guichón Melo P. Cad. Paysandú Pte Py Rivera Salto S. Gde. 
San 

Manuel 
San 

Román 
Soto 

Tacbó
. 

Termas 
Guaviyú 

Young Total 
Origen 

Bellaco       8 1     5  1   15 

Canelones       3   1        4 
Cardona       1           1 

Carmelo   1    8   3        12 

Colonia del S. 1   1  3 17 2  16 1  1   2 1 45 
Conchillas       3           3 

Dolores   1   1 18   14  1   1   36 

Fray Bentos   1    98 2 4 23  1 1 2 1   133 
Juan Lacaze          1      1  2 

Liebigs       1           1 
M'Bopiquá       1       1    2 

Mdeo.   3    15 1  10   2   1  32 

Mercedes   3 5 1 1 65 1 1 27 1  2 1 3 1  112 
Minas       1      1     2 

N. Palmira   1    15   5      1  22 

Nuevo Berlín      2 17  1 4      1  25 
O. de Lavalle       2           2 

Palmar       1           1 

Palmitas          1        1 
Palo Solo       1           1 

Puente FB       6   1      1  8 
Rosario 1         4        5 

Ruta 20 km33       4      1     5 

San Javier    1   17   1  2 10     31 
San José          1   9     10 

San Román       1           1 

Santa Catalina  1                1 
Tres Bocas       23     1 4     28 

Tres Quintas       19   1  1 5   1  27 
Trinidad        1          1 

UPM         1         1 

Valdense       6   4        11 
Young  1     1 2    1 7     12 

Total 2 2 10 7 1 7 352 10 7 117 2 7 48 4 6 9 1 593 
 

Sentido Paysandú Locales tramo 29 5% 22% 60% 

Vehículo Todos Cercanías 103 17% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 223 38%  
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Tabla 12: Volúmenes según origen y destino, para Pick Up motivo de viaje Turismo [ruta 24 km 72] 

Destino 

C
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m
e

lo
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o
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T.
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s 

V
al

d
e

n
se

 

To
ta

l 

Origen 

Arapey                 1      / 1 1 / 1 

Bellaco                / 3       / 3 

Bella Unión  1                     1 

Carmelo             1          1 

Colonia del S.           1 / 1   2 / 1          3 / 2 

Dolores             2 / 1     1     3 / 1 

Fray Bentos           / 2   1 / 1          1 / 3 

Guichón       1                1 

Mdeo             2          2 

Mercedes          3   1 / 2          4 / 2 

Montevideo                   / 1     / 1 

Nueva Palmira                   1    1 

Nuevo Berlín          2             2 

Palo Solo          1             1 

P. de la Cadena       1                1 

Paysandú  1  1 / 1   2 / 1  1 / 1   1  1      / 1 2 / 1  9 / 5 

Pte. F. Bentos          1             1 

Pte. Py Colón   / 1  / 1   1               1 / 2 

Rosario             1          1 

Salto 1 2  3  1 1     1     2     1 12 

San Javier          1     1        2 

San Román              1         1 

San José                / 1       / 1 

Tacuarembó    1   1                2 

Tres Quintas           / 1              / 1 

Total 1 4 / 1 5 / 1 1 6 / 1 1 1 / 1 8 / 3 1 / 1 2 10 / 5 2 1 / 4 3 1 1 / 1 / 1 2 / 1 1 / 1 51 / 22 
 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Pick Up Locales tramo 2 4% 20% 43% 3 14% 32% 64% 

Motivo Turismo Cercanías 8 16% 4 18% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 12 23%  7 32%  
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Tabla 13: Volúmenes según origen y destino, para Pick Up motivo de viaje Trabajo [ruta 24 km 72] 

Destino 

B
e
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. d
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Y
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Origen 

Bellaco               1 / 1       1     2 / 1 

Carmelo               1 / 2            1 / 2 

Chapicuy   1                        1 

Colonia              / 1 1 / 3      1      2 / 4 

Conchillas               / 1            / 1 

Dolores              1 / 2            1 / 2 

Fray Bentos               5 / 6     1       6 / 6 

Mdeo               / 1      1      1 / 1 

Mercedes               1 / 8   / 2         1 / 10 

N. Palmira               2 / 1            2 / 1 

N. Berlín               / 1   / 1         / 2 

Palmar               / 1            / 1 

P. de la Cad. 1 / 1                      / 1 / 1  1 / 3 

Paysandú 1 / 2  1 / 1 1 / 6 / 1 / 1 / 3 1 / 3 1 / 1    / 1  / 8     / 9 5 / 5 / 1 10 / 42 

Pte. F.B.               / 1            / 1 

Pte. Pdú.                          / 2 / 2 

Rivera                          1 1 

Salto      / 1   / 3                  / 4 

San Javier               / 2      2 / 1      2 / 3 

San Manuel      1                   / 1 1 2 / 1 

San Román      / 1   / 1          / 1     / 1 / 3  / 7 

Tacbó.      / 1                  / 1   / 2 

Tres Bocas               2 / 10      / 3      2 / 13 

Tres Quintas               1 / 4     1 / 2  / 1    2 / 7 

Valdense               / 1            / 1 

Young               1 / 2     1 / 4      2 / 6 

Total  2 / 3 1 1 / 1 2 / 9 / 1 / 1 / 7 1 / 3 1 / 1 1 / 1 15 / 45 / 2 / 1 / 3 / 9 2 5 / 10 1 / 1 / 12 5 / 10 2 / 3 39 / 123 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Pick Up Locales tramo 4 10% 41% 59% 14 11% 50% 74% 

Motivo Trabajo Cercanías 12 31% 48 39% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 7 18%  29 24%  
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Tabla 14: Volúmenes según origen y destino, para Auto motivo de viaje Turismo [ruta 24 km 72] 

Destino 

A
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p
e

y 

B
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n
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ó
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. d
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G
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V
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d
e

n
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Origen 

Arapey      / 1           / 1              / 2 

B. Unión           1                                             1 2 

Bellaco                 3         / 1      3 / 1 
Canelones                 1               1 

Carmelo               1       2          3 

Colonia 1        / 1       6 / 1     6 / 1 1     1    15 / 3 
Dolores                 3     1 / 3          4 / 3 

F. Bentos   1              8 / 5  1   9 / 2          19 / 7 

Guichón             1                   1 
Juan Lacaze                      1          1 

Mdeo.         1        1     4 / 2          6 / 2 
Mercedes   1              12/ 3  1   7 / 4 / 1    2 1    24 / 8 

N. Palmira                 1 / 1     2 / 1          3 / 2 

Nuevo 
Berlín 

                / 1     3          3 / 1 

O. de Lavalle                 1               1 

P. de la Cad.      1                          1 
Paysandú    1 1 / 1 3 2 5 17/ 3   1 7 / 3 1 / 1 4 1    1 2   5 1    2 / 1 2 / 1 1 / 1 57 / 11 

Puente FB                 1 / 1     1      1    3 / 1 
Puente Py       1 / 1  2 / 1   1 1 / 1 / 1    / 1            / 1  5 / 6 

Rivera         1      1                 2 

Rosario / 1                     1          1 / 1 
Salto     1 4 / 1 3 / 4 1 / 2 5 / 2  3 1 / 2 4 / 1    1   1           24 / 12 

S. Grde.       / 1 1          / 1              1 / 2 

San Javier                 1 / 1         / 1      1 / 2 
San Román                        1        1 

San José                         / 4      / 4 

Tacbó.         1    1                   2 
T. Guaviyú      1 / 1     1   1  1                4/ 1 

Tres Bocas                / 1          / 1      / 2 
Tres Quintas                 2 / 1     1          3 / 1 

Trinidad         1                       1 

Valdense         1        1     / 1          2 / 1 

Total  1 / 1 2 1 2 / 1 9 / 2 7 / 7 7 / 2 29/ 6 / 1 4 3 / 2 14/4 2 / 3 6 2 41/15 1/3 2 1 3 38/14 1/1 6 1 /7 2 3 2 / 1 2 / 2 2 / 1 194/73 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Auto Locales tramo 1 <1% 11% 47% 3 4% 12% 42% 

Motivo Turismo Cercanías 20 10% 6 8% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 69 36%  22 30%  
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Tabla 15: Volúmenes según origen y destino, para Auto motivo de viaje Trabajo [ruta 24 km 72] 

Destino 
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P
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Origen 

Artigas    1                        1 
Bellaco               1/2  1           2/2 

Canelones               1             1 

Carmelo 1              1             2 
Colonia               /2    3/1         3/3 

Conchillas               /1             /1 

Dolores               /5    /1  /1       /7 
F. Bentos               7/15  1 /1 1/4    /1     9/21 

Mdeo.               /4             /4 
Mercedes /1              3/4   /1 1/1         4/7 

N. Palmira               1/4             1/4 

N. Berlín               /3             /3 
Paysandú  /2 /1 1/1 /1 /1 1/3 3/11    6/13 /2 2/2      1/2    /7 1/6 /1  15/53 

Puente FB               /1  1           1/1 

Puente Py    1    /1                /1    1/2 
Rosario                   /1         /1 

R20 km 33               1              

Salto       /1 /2 /1 /1  /2 /1   /1    /1       1 1/10 
S. Grande                /1            /1 

San Javier               /3    /1         /4 
San José                   1   /1      1/1 

S. Manuel          /1              1    1/1 

S. Román  /1      /1  /1   /1  /1     /3        /8 
Soto           1 /1                1/1 

Tacbó.  /1                          /1 

T. Guaviyú       1      1               2 
Tres Bocas               1             1 

T. Quintas               /4       /2      /6 

Valdense               1/2    /1         1/3 

Total 1/1 /4 /1 3/1 /1 /1 2/4 3/15 /1 /3 1 6/16 1/4 2/2 17/51 /2 2 /2 6/10 1/6 /1 /3 /1 1/8 1/6 /1 1 48/145 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Auto Locales tramo 1 2% 17% 61% 6 4% 28% 64% 

Motivo Trabajo Cercanías 7 15% 35 24% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 21 44%  52 36%  
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Tabla 16: Volúmenes según origen y destino, para Utilitario motivo de viaje Trabajo [ruta 24 km 72] 

Destino 
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P
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Origen 

Carmelo          / 2             / 2 
Colonia                    / 1  / 1 

Chapicuy         / 1             / 1 

Dolores          / 1   / 1         / 2 
F. Bentos          1 / 4      1      2 / 4 

Guichón                  / 1    / 1 

Mdeo.          1            1 
Mercedes         / 2 1   2 / 1    1     4 / 3 

N. Palmira         / 1    / 1         / 2 
N. Berlín         / 3 1 / 1           1 / 4 

Paso de la Cadena                  / 1    / 1 

Paysandú / 1 / 1 / 1 / 2 1 /  1 / 2  / 1    / 1  / 4    1 / 4 / 2  2 4 / 20 
R20 km 33          1 / 1     1       2 / 1 

Salto  1 / 1   / 1 / 1               1 / 3 

San Javier          / 2            / 2 
San José               / 1        / 1 

S. Román              / 1     1   1 / 1 

Tacuarembó    1    / 1              1 / 1 
Tres Bocas          / 2            / 2 

Total / 1 1 /1 / 2 1 / 2 1 /1 / 3 / 1 / 2 / 7 5 /12 / 1 / 1 2 /3  / 5 1 /1 1  1 1 / 6 1 / 2 / 1 2 17 /52 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Utilitario Locales tramo 2 12% 30% 54% 2 4% 39% 59% 

Motivo Trabajo Cercanías 3 18% 18 35% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 4 24%  10 20%  
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Tabla 17: Volúmenes según origen y destino, para Camión (< = 3 ejes) [ruta 24 km 72] 

Destino 
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Origen 

Canelones          /1   /1       /2 

Carmelo          /1          /1 

Colonia del S.             /1       /1 

Fray Bentos          /2 1  /1       1/3 

Mdeo          /1   /1       /2 

Melo      /1              /1 

Mercedes          1/2   /4       1/6 

Nueva Palmira             /1       /1 

Nuevo Berlín          2          2 

Paysandú  /1 /2 1 1/1 /1      1/1  /1   2/2 /3  5/12 

Puente Py Colón                   1 1 

Ruta 20 km 33          /1          /1 

Salto     /1 /1 /2  1           1/4 

San Javier          1/1    /1  3/1    4/3 

San Román                 /1 /1  /2 

Santa Catalina /1                   /1 

Tacuarembó      /1              /1 

Termas Guaviyú        1         1   2 

Tres Bocas          / 3     /1     /4 

Tres Quintas          / 1          /1 

Valdense          / 1          /1 

Young /1               / 3    /4 

Total /2 /1 /2 1 1/2 /4 /2 1 1 4/14 1 1/1 /9 /2 /1 3/4 3/3 /4 1 17/51 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Camión (< 3 ejes) Locales tramo 3 18% 47% 59% 5 10% 35% 60% 

Motivo No corresp. Cercanías 5 29% 13 25% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 2 12%  13 25%  
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Tabla 18: Volúmenes según origen y destino, para Camión (> 3 ejes) [ruta 24 km 72] 

Destino 
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ó
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Origen 

Artigas        1                  1 

Arapey           /1               /1 
Bellaco                    /1      /1 

Bella Unión  2                        2 

Cardona             /1             /1 
Carmelo             1             1 

Colonia del S.            /2 1/1             1/3 
Conchillas             /1             /1 

Dolores /1            1/5    1/2         2/8 

Fray Bentos             6/27   /2 /3   1 /1     7/33 
Guichón        /4          /1        /5 

Juan Lacaze                      /1    /1 

Liebigs             /1             /1 
M'Bopiquá             /1        /1     /2 

Mdeo             1/3       /1      1/4 

Mercedes      /5      /1 11/12       /2 /1     11/21 
Minas             1             1 

Nueva Palmira             3/1             3/1 
Nuevo Berlín             /1             /1 

O. de Lavalle             /1             /1 

P. Cadena        /1                  /1 
Paysandú  1/2 /5 1 1/15   1/8 1      /1   /2 /1    /3  /1 5/38 

Rivera     1/3                     1/3 

Rosario                 /1         /1 
Salto  /1  1/1 /2     1              /1  2/5 

San Javier      /1       /1             /2 

San José                    /1      /1 
San Román         1/1              /1   1/2 

Soto       /3 /1                  /4 
Tacuarembó    1                      1 

Tres Bocas             /2             /2 

Trinidad              /1            /1 

UPM                1          1 
Valdense                 /1         /1 

Total /1 /3 /5 /1 /20 /6 /3 /14 /1  /1 /3 /58 /1 /1 /2 /7 /3 /1 /5 /3 /1 /4 /1 /1 41/146 

 
Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Camión (> 3 ejes) Locales tramo 0 0% 3% 49% 1 <1% 10% 57% 

Motivo No corresp. Cercanías 1 3% 13 9% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 19 46%  68 47%  
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Tabla 19: Volúmenes según origen y destino, para todos los vehículos con matrícula extranjera 
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Origen 

Arapey                 1 1   1                         3 
Bella Unión     1                   1  2 

Bellaco            1  1            2 

Carmelo            1              1 
Colonia del S.            2  1  1 1         5 

Dolores            1              1 

Fray Bentos            2  2 1 1          6 
Mercedes            2   1 1          4 

Nueva Palmira            1              1 
Nuevo Berlín            2              2 

Paysandú     3 1 2  2         5    2 1   16 

Puente FB Punzué            2    1     1     4 
Puente Py Colón   1 2 3   1     2         1   1 11 

Rivera     2                     2 

Rosario 1                        1 
Salto   1 1         1             3 

Salto Grande             1             1 

San Javier            2              2 
Tacuarembó     1                     1 

Termas Guaviyú    1      1                2 
Tres Bocas                   1       1 

Tres Quintas                    1      1 

UPM               1           1 

Valdense            1              1 
Young                    1      1 

Total 1 2 4 10 1 2 1 2 2 1 17 5 4 3 4 1 5 1 2 1 3 1 1 1 75 

  

Sentido Ambos  

Vehículo Todos / Mat. Ext. Locales tramo 2 3% 18% 35% 

Motivo No corresp. Cercanías 11 15% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 13 17%  
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Tabla 20: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga General [ruta 24 km 72] 

Destino 
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Origen 

Artigas                 1                   1 

Canelones              1      1 

Carmelo            1        1 
Fray Bentos            2 1       3 

Mdeo            3  1      4 

Mercedes            7  2      9 
Nuevo Berlín            1        1 

Paso de la Cadena          1          1 

Paysandú   1 1 1 5 1 5  5     1  2  1 23 
Salto        2  1 1       1  5 

San Javier         1   1    1    3 
Santa Catalina 1                  1 

Valdense            1  1      2 

Total 1 1 1 1 5 1 7 1 8 1 16 1 5 1 1 2 1 1 55 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión Locales tramo 1 2% 13% 57% 

Carga General Cercanías 6 11% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 24 44% 
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Tabla 21: Volúmenes de camiones por tipo de carga, según origen y destino [ruta 24, km 72] 

 Origen Destino     

Mercadería Sentido Paysandú Vol Sentido Tres Bocas Vol Total 

Cebada Fray Bentos – Paysandú 2 Paysandú – Fray Bentos 6 2 /6 

Celulosa   Paysandú – Tres Bocas 1 
 

   Paysandú – Carmelo 1 

Combustible Fray Bentos – Paysandú 1 Paysandú – Fray Bentos 2 

3 / 6 
 Mercedes – Paysandú 1 Paysandú – Mercedes 2 

 Young – San Román 1 Paysandú – Tres Bocas 1 

   Puente Py - Young 1 

Fertilizantes Fray Bentos – San Román 1 Salto – Mercedes 1 

5 / 3 
 Montevideo – Paysandú 1 San Román – Mercedes 1 

 San Javier – San Manuel 1 San Román – Nueva Palmira 1 

 Tres Bocas – Paysandú 2   

Ganado Colonia – Salto 1 Arapey – Palmitas 1 

4 / 8 

 Dolores – Paysandú 1 Bella Unión – Colonia 2 

 San Román – Tres Bocas 1 Paysandú – Colonia 2 

 Young – Artigas 1 Paysandú - Mercedes 1 

 
  

Salto – Colonia 1 

 Salto – Dolores 1 

Madera 
(chips) 

Fray Bentos – Rivera 1 Guichón – Mercedes 4 

2 / 9 
Mercedes – San Román 1 Paysandú – Mercedes 1 

  
Rivera – Fray Bentos 3 

 Soto – M’Bopiquá 1 

Madera 
(rolos) 

M’Bopiquá – Paysandú 1 Rivera – Fray Bentos 1 

3 / 4 Nuevo Berlín - Paysandú 1 San Román – Tres Quintas 1 

Tres Bocas – Paysandú  1 Soto – M’Bopiquá 2 

Maíz Canelones – Paysandú 1 Paysandú – Nueva Palmira 1 
2 / 1 

 Fray Bentos – Salto 1   

Soja Mercedes – Soto 1 

  4 / 0 
 Nueva Palmira – Paysandú 1 

 Ombúes de Lavalle – Paysandú 1 

 Rosario Salto 1 

Sorgo Fray Bentos – Paysandú 1 Paysandú – Fray Bentos 2 1 / 2 

Trigo Dolores – Salto 1 Salto  - Dolores 1 

3 / 1  Mercedes – Paysandú 1 
 

 

 Nueva Palmira – Paysandú 1  

Total 29 / 40 

Obs. Carga general se presenta aparte, en una tabla anterior. 
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Encuesta OD realizada en ruta 21, km 349, localización próxima a Establecimiento El tramonto 

Tabla 22: Periodo de relevamiento [ruta 21, km 349] 

Fecha Horario Periodo sin relevamiento Observaciones 

Sábado 5/11/11 9:00 – 17:55   

Domingo 6/11/11 8:20 – 18:00   

Lunes  7/11/11 8:30 – 17:29 11:32 – 13:00 De 11.30 a 13.00 cambio de turno y 
llovizna 

Martes 8/11/11 9:00 – 17:55   

 

Ilustración 2: Localización de encuesta en Ruta 21, km 349 (tramo arroyo Las Maulas - Mercedes) 

 

 

 

Análisis de los datos de la encuesta 

1. Si bien se trata de un relevamiento parcial, dada su dimensión temporal, se considera 
válido ya que se relevó un volumen cercano al 12 % del tránsito total del tramo (TPDA 
1.410 en 2010). 

2. Más del 30% del tráfico de lunes y martes corresponde a automóviles y 
aproximadamente el 25% a pick ups; los utilitarios mantienen un valor aproximado al 
9% mientras los camiones se acercan al 15% del flujo (aunque el relevamiento se 
realizó en un periodo que no coincidió con la cosecha en la región). 
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3. El día más cargado es el sábado, dado que mantiene volúmenes similares a un día de 
semana por motivo trabajo, incrementando una cantidad similar de viajes con motivo 
turismo. [tablas 3 y 6, gráficos 1 y 2]. 

4. Descontando el sábado los restantes días presentan volúmenes similares, sin embargo 
tanto sábado como domingo tienen un volumen importante de incremento de 
automóviles y motos con motivo turismo. Aunque el día domingo ese incremento se 
compensa con un descenso del volumen de camiones, pick ups y utilitarios  [tablas 3 y 
6]. 

5. El volumen de pick ups el sábado se mantiene similar a los días de semana, lo cual 
podría explicarse por tránsito local motivo trabajo [tabla 4]. 

6. El tránsito de ómnibus es muy bajo y corresponde a los servicios de línea, conexión 
entre Nueva Palmira, Dolores y Mereces, así como servicios desde Colonia. 

7. Un 12% del tránsito corresponde a vehículos con matrícula extranjera y solamente 2% 
del flujo de livianos arrastra un remolque [tabla 4]. 

8. La mayor parte de los viajes en automóvil se vincula con el turismo, aunque es apenas 
superior al motivo trabajo. Si se consideran los utilitarios y las pick ups se observa que 
más del 70% de sus viajes se relacionan con motivo trabajo [tabla 5].  

9. Este tramo de ruta 21 posee flujo  turístico de fin de semana, básicamente conexión 
regional, ya que la matriz OD muestra fuerte presencia en el flujo vector del tramo 
[tablas 5, 6 y 12]. 

10. El análisis de los pares OD muestra que el 50% del tráfico del tramo es estrictamente 
local, siendo que casi el 45% corresponde a los viajes entre Dolores y Nueva Palmira 
estrictamente. Si se considera el tránsito de cercanías y el tránsito vector del tramo, se 
alcanza al 70% del flujo total. Entre los viajes de cercanías la mayoría se vinculan con 
localidades sobre el eje de ruta 21: Mercedes, Carmelo y Colonia. Obviamente, los 
viajes del tránsito vector del tramo se concentran entre esas localidades y Fray Bentos 
[tablas 7 y 8]. 

11. En cuanto al análisis por motivo de viaje, se puede ver que tanto los viajes de autos, 
como de pick ups y utilitarios se concentran en casi el 70% en el eje de ruta 21, 
mientras que la vinculación de Fray Bentos con las localidades de ruta 21 fuera del 
tramo alcanza un 10% más [tablas 9, 10 y 11].  

12. Al observar los viajes motivo turismo se constata que no existe una vinculación más 
allá de la región, el 90% del flujo vincula localidades de la región y componen el 
tránsito vector del tramo. Asimismo, casi el 40% del tránsito comprende viajes con 
extremo en una localidad del tramo [tabla 12]. 

13. Los camiones simples (2 y 3 ejes) son aproximadamente el 40% del flujo de camiones, 
aunque esto se debe al momento de ejecución de las encuestas. Si bien la mayor parte 
de estos vehículos realizan tránsito regional, casi un 25% de los viajes tiene extremo 
fuera del  tránsito vector del tramo; no obstante, la casi totalidad de este 25% de los 
viajes se vincula con localidades de la región inmediata [tabla 13]. 

14. Los camiones semipesados y pesados (más de 3 ejes) tienen una baja participación de 
flujos directamente asignables al tramo, apenas 27% de los viajes, siendo que el tráfico 
vector del tramo alcanza al 36% del tránsito total. Si bien los viajes de camiones 
pesados tienen mayor diversidad en sus extremos, se observa claramente la existencia 
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de una vinculación fuerte entre las localidades adyacentes a ruta 21 con aquellas 
litoraleñas al norte de Fray Bentos [tabla 14]. 

15. Solamente 30% del tránsito de matrícula extranjera corresponde a tránsito de 
cercanías, sin embargo más del 85% del flujo es de circulación obligatoria por el tramo. 
Esto se debe básicamente al tránsito con extremo en los puentes Gral. San Martín o 
Gral. Artigas, que concentran el 63% de los viajes [tabla 15]. 

16. La cantidad de camiones cargados asciende a 147, el 58% del flujo total. Los camiones 
con carga general presentan diversidad de orígenes y destinos; solamente 43% del 
flujo corresponde a tráfico de cercanías y aun más, sólo el 48% corresponde a flujo que 
obligatoriamente circula por el tramo [tabla 16]. 

17. En cuanto al tránsito de transporte de granos es importante observar que el 
relevamiento se realizó en un momento que no se producía cosecha en la región 
adyacente al tramo ni en aquellas zonas que derivan tráfico directo al tramo. 
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Tabla 23: Volúmenes diarios y horarios relevados, verificación de periodos sin relevamiento identificados en bitácora [ruta 
21, km 349] 

Sentido Ambos  Vehículos Todos        

  hora            

Día Datos 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total 

Lunes Vehículos 8 67 78 26  42 54 57 42 33 2 409 

 Máx headway 10 5 4 7  28 5 5 5 10 4 28 

Martes Vehículos 11 33 64 56 25 28 44 49 52 32  394 

 Máx headway 8 6 6 3 18 6 4 5 5 5  18 

Sáb. Vehículos  59 84 81 66 63 52 43 61 40 6 555 

 Máx headway  5 5 5 5 7 9 5 10 7 0 10 

Dom. Vehículos 20 26 49 41 57 42 18 43 51 23  370 

 Máx headway 10 11 4 5 4 5 15 5 5 10  15 

Total vehículos 39 185 275 204 148 175 168 192 206 128 8 1.728 

Obs: valores indicados en amarillo identifican periodos sin relevamiento que son corroborados según bitácora 

Tabla 24: Volúmenes diarios por tipo de vehículo y día de la semana, según sentido [ruta 21, km 349] 

   Vehículo 

Sentido Día Auto Camión Máq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total 

Dolores Lunes 85 45   13 4 55 15 217 

  Martes 88 38  10 4 48 16 204 

  Sábado 116 42 2 30 7 61 27 285 

  Domingo 116 14  25 4 30 9 198 

Total Dolores 405 139 2 78 19 194 67 904 

Mercedes Lunes 61 29 1 10 2 67 22 192 

  Martes 77 35 2 7 3 44 22 190 

  Sábado 115 37 2 22 2 65 27 270 

  Domingo 84 12  28 1 39 8 172 

Total Mercedes 337 113 5 67 8 215 79 824 

Total   742 252 7 145 27 409 146 1.728 

 

Tabla 25: Volúmenes según sentido identificando matrícula y trailer [ruta 21, km 349] 

Sentido Ambos         

   Vehículo              

Matrícula Trailer Auto Camión Maq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total general 

Extranjera no 108 14   16   26 16 180 

  si        1 1 

Total Extranjera   108 14   16   26 17 181 

Uruguay no 631 238 7 129 27 376 126 1.534 

  si 3     7 3 13 

Total Uruguay   634 238 7 129 27 383 129 1.547 

Oficial  8 2   1   11 2 24 
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Gráfico 7: Participación del tipo de vehículo por día de la semana sentido Dolores [ruta 21, km 349] 

 
 
 
 

Gráfico 8: Participación del tipo de vehículo por día de la semana sentido Mercedes [ruta 21, km 349] 
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Tabla 26: Volumen (en %) según motivo de viaje por tipo de vehículo y según sentido [ruta 21, km 349] 

  Motivo      

Sentido Vehículo Estudio Otros Salud Trabajo Turismo Total viajes 

Dolores Auto 1% 3% 3% 42% 49% 405 

 Moto  3% 4% 42% 51% 78 

 Pick Up  3% 3% 73% 22% 194 

 Utilitario    78% 21% 67 

Total Dolores  0% 3% 3% 53% 39% 744 

Mercedes Auto 1% 3% 6% 43% 46% 337 

 Moto  4% 3% 52% 40% 67 

 Pick Up 1% 1% 3% 70% 26% 215 

 Utilitario   1% 84% 15% 79 

Total Mercedes 1% 2% 4% 57% 36% 698 

Total general 1% 2% 4% 55% 38% 1.442 

 

Tabla 27: Volumen según motivo de viaje por tipo de vehículo y según día [ruta 21, km 349] 

Sentido Ambos        

   Motivo            

Día de la 
semana 

Vehículo Estudio Otros Salud Trabajo Turismo No ident. Total 

Lunes Auto 1 6 10 88 40 1 146 

 Moto   1  18 4  23 

 Pick Up   3 4 102 13  122 

 Utilitario     34 2 1 37 

Total Lunes   1 10 14 242 59 2 328 

Martes Auto 1 9 12 112 29 2 165 

  Moto    2 14 1  17 

  Pick Up   2 2 82 6  92 

  Utilitario     37 1  38 

Total Martes   1 11 16 245 37 2 312 

Sábado Auto 3 7 8 83 128 2 231 

  Moto   1 3 22 26  52 

  Pick Up 1 1 5 81 38  126 

  Utilitario    1 37 16  54 

Total Sábado   4 9 17 223 208 2 463 

Domingo Auto 2 2 4 35 156 1 200 

  Moto   3  14 36  53 

  Pick Up 1 1 1 26 40  69 

  Utilitario     10 7  17 

Total Domingo   3 6 5 85 239 1 339 

Total general   9 36 52 795 543 7 1.442 
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Tabla 28: Volúmenes según origen y destino, sentido Mercedes [ruta 21 km 349] 
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Origen 

Agraciada           8                     5 13 

A. Bizcocho           5            1          6 

A. Maulas           6                      6 

Cda Magall.           2                      2 

Cda. Nieto           7                      7 

Carmelo      5     32          3 13  1        1 55 

Colonia      2     6          2 22  3        1 36 

Conchillas      2     3                      5 

Dolores  1 2  1 50 1 1  2 379   1 4 1 5  4  16 13 5 1 1 1  1 2 1 1 13 507 

El Tramonto         3  24 1 1     1              1 31 

Fray Bentos                      1           1 

Juan Lacaze           2                      2 

La Concord.      5     13     1     1 1           21 

Liebigs              1                   1 

Maldonado           2          1   1         4 

Mercedes           1                      1 

Minas      1                           1 

Montevideo  2    1     5 1          1  1   1      12 

N. Palmira   1   7     34    1     1 11 6 1 2 1       6 71 

O.de Lavalle           4          1 1           6 

Palo Solo           1                      1 

Paso Daca           2                      2 

R21 km 294           1                      1 

R21 km 335         1  7                      8 

San José    1       1                      2 

Tacbó. 1                                1 

Tarariras           4          1    1        6 

Valdense                      1           1 

V. Soriano      1     9      1     1 1          13 

Young           1                      1 

Total 1 3 3 1 1 74 1 1 4 2 559 2 1 2 5 2 6 1 4 1 36 60 8 9 3 1 1 1 2 1 1 27 824 
 

Sentido Mercedes Locales tramo 429 52% 73% 76% 

Vehículo Todos Cercanías 170 21% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 25 3% 
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Tabla 29: Volúmenes según origen y destino, sentido Dolores [ruta 21 km 349] 
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Arapey                     1                         1 

Artigas                 1        1 

Bella Unión           6              6 

Cardona            1             1 

Daymán         1                1 

Durazno                 1        1 

Florida    1        1             2 

Fray Bentos   1     9 5 1 31  2  1  9      2  61 

Guaviyú                 2        2 

Guichón                 1        1 

Liebigs                 1        1 

Maldonado           1              1 

Mercedes 9 11 9  1 5 28 19 5 406 33 8 1 5  28 3  5  3 9 1 589 

Montevideo        1    2             3 

No id.           1     1         2 

Nueva Palmira           1              1 

Nuevo Berlín    1    1   4      1        7 

Ombucitos           1              1 

Palmar           5            1  6 

Palmitas           1              1 

Paso Daca           2   1   1        4 

Paysandú        6 3  16    2  17  1    1  46 

Puente     1   16 32  15 1   4  7    1  1  78 

Rivera         1  1              2 

Rosario                 1        1 

Sacachispas        1   2              3 

Salto        3 3  6 1  1 1  4        19 

San Javier                 1        1 

San José           1 3             4 

San Román        2                 2 

Santa Catalina    1                     1 

Santa Lucía           1              1 

Tarariras                 1        1 

Tres Bocas           4              4 

Tres Quintas           1              1 

Trinidad           1              1 

UPM 1                       1 

Villa Soriano           2 3             5 
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Young 2      7   20      9 1    1   40 

Total 12 12 12 1 1 5 74 64 6 529 46 10 3 13 1 85 4 1 5 1 4 14 1 904 
 

Sentido Dolores Locales tramo 471 52% 69% 72% 

Vehículo Todos Cercanías 157 17% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 30 3% 
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Tabla 30: Volúmenes según origen y destino, para Pick Up motivo de viaje Trabajo [ruta 21 km 349] 

Destino 
 

Origen 

A
gr

ac
ia

d
a

 

A
. B

iz
co

ch
o

 

A
yo

. L
as

 

M
au

la
s 
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e
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e
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a.
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 D
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ó
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 B
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V
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o
ri

an
o

 

Y
o

u
n
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ta
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Agraciada                             2                           2 

A. Bizcocho                2              2 

A. Maulas                1              1 
Carmelo                9      1        10 

Colonia             1                1 2 
Conchillas             2                 2 

Dolores             12 1  75 1 1  1 1 2 1  1 1 1  7 105 

El Tramonto                7              7 
Fray Bentos        2  1 2      2             7 

La Concord.                4              4 

Mercedes 1 7 4  1 1 4 3  58 9   1 1 6  1 1        1  99 
Montevideo                1        1      2 

N. Palmira         1  1                  1 3 

N. Berlín           2                   2 
Ombucitos           1                   1 

O.de Lavalle                3              3 
Palmar           1                   1 

Paso Daca           1                   1 

Paysandú        1   2      1             4 
Puente     1   1   3      1             6 

R21 km 294                1              1 

R21 km 335                2              2 
Rivera           1                   1 

Salto         1        1             2 

San José                1              1 
Tres Bocas           3                   3 

Villa Soriano           2 1    3              6 
Young        2   7     1   1           11 

Total 1 7 4 1 1 1 10 5 1 84 10 15 1 1 113 12 1 2 2 1 3 1 1 1 1 1 1 9 291 
 
 

Sentido Ambos  

Vehículo Pick Up Locales tramo 170 58% 77% 80% 

Motivo Trabajo Cercanías 55 19% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 9 3% 
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Tabla 31: Volúmenes según origen y destino, para Utilitario motivo de viaje Trabajo [ruta 21 km 349] 

Destino 

A
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B
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P
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Origen 

Agraciada               1                           1 

Cañada Magallanes         1              1 

Cañada Nieto         1              1 

Carmelo             1          1 

Colonia              1         1 

Conchillas         2              2 

Dolores    1    2 37   3 2   2       47 

Est. El Tramonto         3              3 

Fray Bentos   1   3         1        5 

Guichón           1            1 

La Concordia        1               1 

Mercedes 2 1  1 31 3   1     2        41 

Montevideo   1      1              2 

Nueva Palmira         2    1 1         4 

Paysandú           1            1 

Puente   1                    1 

R21 km 335         1              1 

Tarariras              1          1 

Valdense              1         1 

Young      2                 2 

Total 2 4 1 1 36 3 3 49 1 2 3 5 3 3 2       118 
 
 

Sentido Ambos  

Vehículo Utilitario Locales tramo 77 65% 72% 76% 

Motivo Trabajo Cercanías 14 12% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 3 3%  
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Tabla 32: Volúmenes según origen y destino, para Auto motivo de viaje Trabajo [ruta 21 km 379] 

Destino 

A
gr

ac
ia

d
a
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. 
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Y
o
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n
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l 

Origen 

Artigas                           1                       1 

Ayo. Maulas             3              3 

Bella Unión         1                  1 

Cañada Nieto             1              1 

Carmelo           1  7      2 2  1    1 14 

Colonia             1      1        2 

Dolores           11  78     1 1 1    1 1 2 96 

El Tramonto             3              3 

Fray Bentos      1 1  6      1            9 

La Concordia                1   1        2 

Maldonado             1              1 

Mercedes 4 1 1 1 3 1 2 100 3  1   7  1    1    2  128 

Montevideo           1  1       1       3 

No id.              1             1 

Nva. Palmira           3  8      2        13 

Nuevo Berlín      1   1                  2 

O. de Lavalle                    1       1 

Palmar         1                  1 

Palo Solo             1              1 

Paysandú      3 1  2      4            10 

Puente       1  1      2            4 

R21 km 335             1              1 

Rivera       1                    1 

Salto         2 1                 3 

Tarariras                       1    1 

Tres Bocas         1                  1 

Tres Quintas         1                  1 

Villa Soriano          2 1  3              6 

Young         6      1            7 

Total  4 1 1 1 8 5 2 122 6 17 1 108 1 16 1 1 1 7 5 1 1 1 1 3 3 318 
 

Vehículo Auto Locales tramo 191 60% 79% 82% Sentido 

Motivo Trabajo Cercanías 62 19% Ambos 

Día Todos Tráfico vector del tramo 9 3% 
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Tabla 33: Volúmenes según origen y destino, para Auto, Pick up, Utilitario motivo de viaje Turismo [ruta 21 km 349] 

Destino 

A
gr
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ó
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. 

N
u

e
va

 

P
al

m
ir

a 

N
u

e
vo

 

B
e

rl
ín

 

P
al

m
ar

 

P
as

o
 D

ac
a

 

P
ay

sa
n

d
ú

 

P
u

e
n

te
 

P
u

n
ta

 d
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p
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Sa
n

 J
av

ie
r 

V
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a 
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o

 

Y
o

u
n
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ta

l 

Origen 

Agraciada              2               2 

A. Bizcocho              1          1     2 

Ayo. Maulas              1               1 

Cda. Nieto              2               2 

Carmelo          4    12       7        23 

Colonia          1    2      1 16    3    23 

Conchillas              1               1 

Daymán      1                       1 

Dolores          21 1  2 88   1 1 1 9 5   1 1 1  1 133 

El Tramonto              1               1 

Fray Bentos  1   1 4  9                   1  16 

Guaviyú                1             1 

Juan Lacaze              1               1 

La Concordia              2       1        3 

Maldonado        1            1     1    3 

Mercedes 3  2 1 10 9 1 100 2   4  1 1 6   1        3  144 

Minas          1                   1 

Montevideo              1           1    2 

No id.        1                     1 

N. Palmira          2    11      2 3    1    19 

Nuevo Berlín        1                     1 

O. Lavalle                    1         1 

Palmar        3                     3 

Palmitas        1                     1 

Paso Daca                1             1 

Paysandú     1 2  3       1 4           1  12 

Puente     14 27  8       2 4      1     1  57 

R21 km 335              3               3 

Salto     1 2  3      1               7 

Tarariras              1               1 

Villa Soriano                     1        1 

Young     4   1        2       1      8 

Total 3 1 2 1 31 45 1 131 2 29 1 4 2 131 4 18 1 1 2 14 33 1 1 2 7 1 6 1 476 

Sentido Ambos Día Todos 

Vehículo Auto, Utilitario Locales tramo 2 <<1% 37% 90% 

 Pick up Cercanías 64 37% 

Motivo Turismo Tráfico vector del tramo 252 53%  
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Tabla 34: – Volúmenes según origen y destino, para Camión (< = 3 ejes) [ruta 21 km 349] 

Destino 

A
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 D
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Origen 

Ayo. Bizcocho                   1                 1 

Cañada Magallanes           1          1 
Cañada Nieto           1          1 

Carmelo           2          2 
Dolores      1   3  23   2 1  2    32 

Est. El Tramonto           1          1 

Fray Bentos     2  7   1  1    1     12 
La Concordia         2  1          3 

Mercedes 1  1 3  25 3  1   1        35 

Nueva Palmira         1  1      1 1   4 
Paysandú       1              1 

Sacachispas       2              2 

Salto             1        1 
San José       1              1 

Santa Catalina   1                  1 
Tarariras           3          3 

Trinidad       1              1 

Villa Soriano           1          1 
Young     1  3              4 

Total 1 1 1 6 1 40 3 6 2 35 1 2 2 1 1 3 1   107 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión (< 3 ejes) Locales tramo 54 50% 70% 76% 

Motivo No corresp. Cercanías 21 20% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 6 6%  
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Tabla 35: Volúmenes según origen y destino, para Camión (> 3 ejes) [ruta 21 km 349] 

Destino 

A
gr

ac
ia

d
a

 

A
ra

p
e

y 

A
yo

. L
as

 
M

au
la

s 

B
e

lla
 U

n
ió

n
 

C
ar

m
e

lo
 

C
o

lo
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P
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P
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p
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Origen 

Agraciada                       1                               5 6 

Arapey         1                     1 
Bella Unión        4                      4 

Cardona         1                     1 

Carmelo                        2      2 
Dolores     1     1   7     1     1 3 1  1   16 

Durazno                1              1 
El Tramonto            3  1 1     1         1 7 

Florida    1     1                     2 

Fray Bentos      1  2   1     6              10 
Juan Lacaze             1                 1 

Liebigs                2              2 

Mercedes 1      6 6       5     2         20 
Montevideo         2    1 1                4 

N. Palmira          1   6    1     1 6 2  1   5 23 

Nuevo Berlín                1              1 
Palmar                            1  1 

Paso Daca             2                 2 
Paysandú      1  5        6   1           13 

Puente       1 3 1                     5 

R21 km 335            1                  1 
Rosario                1              1 

Sacachispas      1                        1 

Salto      1          2              3 
San Javier                1              1 

San José        1 3                     4 

Santa Lucía        1                      1 
Tacuarembó   1                           1 

Tarariras                1              1 
UPM 1                            1 

Young 2              6              8 

Total 4 1 1 1 4 1 22 15 2 1 4 18 2 1 32 1 1 1 1 2 1 7 7 1 1 1 1 11 145 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión (> 3 ejes) Locales tramo 23 16% 27% 36% 

Motivo No corresp. Cercanías 16 11% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 13 9% 
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Tabla 36: Volúmenes según origen y destino, para todos los vehículos con matrícula extranjera 

Destino 

A
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as
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P
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 D
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 d
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    To
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Origen 

Agraciada               1                             1 

Bella Unión     1                     1 

Cañada Magallanes         1                 1 

Carmelo                1 12         13 

Colonia                 21  1       22 

Dolores    1   2  18   1    1 8    2     33 

Fray Bentos   1  1               1      3 

La Concordia             1    1         2 

Maldonado                   1       1 

Mercedes 1 1 1 15   1       1           20 

Montevideo   1       1       1         3 

Nueva Palmira                1 4         5 

Nuevo Berlín     1                     1 

Ombúes de Lavalle                 1         1 

Paysandú   1  1      1   1            4 

Puente   14 30 11     3 6       1  1      66 

Rivera    1                      1 

Salto           1               1 

Villa Soriano      1           1         2 

Total 1 18 33 30 1 2 1 20 4 8 1 1 1 1 3 49 1 2 2 2     181 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Todos / Mat. Ext. Locales tramo 35 19% 34% 86% 

Motivo No corresp. Cercanías 27 15% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 92 51% 
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Tabla 37: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga General [ruta 21 km 349] 

Destino 
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 C
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 D
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      To
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Origen 

Agraciada           1                   1 
Bella Unión    1                1 

Cañada Magallanes       1             1 

Dolores     1  14   1   1       17 
Fray Bentos    3    1 1  1         6 

La Concordia     1               1 

Liebigs         1           1 
Mercedes 1 2 15  1   3           22 

Montevideo       1 1            2 

Nueva Palmira       1     1        2 
Paysandú    1     2           3 

Salto   1      1           2 
San José    1                1 

Tarariras       3             3 

Young   1 2                3 

Total 1 4 23 2 1 21 2 8 1 1 1 1       66 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión Locales tramo 15 23% 43% 48% 

Carga General Cercanías 13 20% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 3 5% 

 

 

 

 

 

 

 



  43 

Tabla 38: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga Granos [ruta 21 km 349] 

Destino 
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 D
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        To
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Origen 

Agraciada                   1         1 
Bella Unión   3                 3 

Dolores     1 1   1           3 

Fray Bentos   2    3             5 
La Concordia     1               1 

Mercedes    5   1 1            7 

Nuevo Berlín       1             1 
Palmar          1          1 

Puente   1                 1 
Rosario       1             1 

San Javier       1             1 

Tarariras       1             1 
Young 2     5             7 

Total 2 6 5 2 1 13 1 1 1 1         33 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión Locales tramo 18 23% 29% 44% 

Carga Granos Cercanías 2 6% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 5 15% 
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ENCUESTA OD REALIZADA EN RUTA 21, KM 307 

Tabla 39: Periodo de relevamiento [ruta 21, km 307] 

Fecha Horario Periodo sin relevamiento Observaciones 

Jueves 10/11/11 8:50 – 17:25   

Viernes 11/11/11 8:55 – 17:25 12:05 – 12:30 Cambio de turno policial 

Sábado  12/11/11 8:55 – 17:23 11:57 – 12:31 Cambio de turno policial 

Domingo 13/11/11 9:05 – 17:22 12:05 - 12:40 Cambio de turno policial 

 

Ilustración 3: Localización de encuesta en Ruta 21, km 307 (tramo arroyo Arenal Grande Dolores) 

 

 

Análisis de los datos de la encuesta 

1. Si bien se trata de un relevamiento parcial, dada su dimensión temporal, se considera válido ya 
que se relevó un volumen cercano al 12 % del tránsito total del tramo (TPDA 1.410 en 2010). 

2. Se observa que en general todos los días de relevamiento del tránsito presenta volúmenes 
similares. No se observa gran variación entre el flujo de día de semana y de fin de semana para 
ninguna de las categorías de vehículos, ya que la disminución del flujo de domingo para pick 
ups y motos se ve compensada por el incremento del flujo de autos. Solamente en sentido 
Dolores se presenta una leve disminución [tablas 2 y 3]. 

3. El 7% del tránsito corresponde a vehículos con matrícula extranjera y solamente 1% del flujo 
de livianos arrastra un remolque [tabla 4]. 
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4. El tránsito de pick ups y utilitarios es mayoritariamente vinculado al motivo trabajo, sin 
embargo en el tránsito de automóviles se observa que la relación depende del sentido de 
circulación. En el sentido Dolores el tránsito predominante es motivo trabajo mientras que en 
el sentido Nueva Palmira es motivo turismo; esto se debe básicamente al peso del flujo de 
automóviles en el día domingo [tablas 3, 5 y 6]. 

5. El análisis de los pares OD muestra que el tramo posee una alta participación de flujo cautivo, 
superior al 75% del volumen en cada sentido. Aun más, el 60% del flujo involucra un extremo 
adyacente al tramo de estudio y otro extremo en las cercanías. Dentro del 25% del flujo que no 
necesariamente es de circulación obligatoria por el tramo, se encuentra que la mayor parte 
comprenden la conexión de las localidades de la región de ruta 21 con el puente Gral. San 
Martin y con las localidades más importantes del área granelera de la región al norte del Río 
Negro: Paysandú, Young, Tres Bocas [tablas 7 y 8]. 

6. Si se analiza solamente la matriz OD de pick ups discriminada por motivo trabajo se constata 
que casi la totalidad del flujo corresponde a viajes de cercanías o directamente vinculados al 
tramo. Ya en el flujo de automóviles y de utilitarios esa relación es algo menor, pero aun así 
muy alta (mayor al 75%) [tablas 9, 10 y 11] 

7. El flujo con motivo turismo también se observa que corresponde a viajes regionales, casi el 
90% corresponde a tránsito cautivo del tramo, siendo que el 40% corresponde a flujo interior 
al tramo, básicamente Dolores Nueva Palmira y La Concordia [tabla 12]. 

8. Los camiones simples (2 y 3 ejes) concentran aproximadamente el 30% del flujo de camiones. 
El 75% de estos se vinculan con flujos directamente asignables al tramo, siendo aun más del 
60% tráfico de cercanías [tabla 13]. 

9. Los camiones semipesados y pesados (más de 3 ejes) poseen baja participación en los flujos 
asignables al tramo, tan solo el 21%. Esto se debe claramente a que el relevamiento se realizó 
fuera del periodo de cosecha en la región y que en ese momento se estaba produciendo un 
acarreo de granos desde Tres Bocas, así como desde Paysandú [tabla 14]. 

10. En cuanto al flujo de vehículos con matrícula extranjera, se observa que más de la mitad 
corresponde a tránsito hacia el puente Gral. San Martín, siendo el flujo local apenas el 14% 
[tabla 15]. 

11. La cantidad de camiones cargados asciende a 98, el 46% del flujo total. Los camiones con carga 
General poseen fuerte presencia en el tráfico vector del tramo (87%) e inclusive casi el 80% 
corresponde a flujos de cercanías. Los flujos graneleros se vinculaban con las localidades del 
litoral: Paysandú y Tres Bocas [tablas 16 y 17]. 
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 Tabla 40: Volúmenes diarios y horarios relevados, verificación de periodos sin relevamiento identificados en bitácora [ruta 
21, km 307] 

Sentido Ambos Vehículos Todos       

  hora           

Día Datos 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total 

Jueves Vehículos 2 57 66 51 18 21 48 58 42 14 377 

  Máx headway 3 7 6 5 9 7 7 5 5 3 9 

Viernes Vehículos 5 38 49 48 13 24 51 55 33 16 332 

  Máx headway 5 10 5 5 25 8 5 5 5 5 25 

Sábado Vehículos 2 44 47 62 9 14 32 68 37 14 329 

  Máx headway 0 5 5 5 34 15 6 5 5 5 34 

Domingo Vehículos  30 50 77 7 11 35 59 27 9 305 

  Máx headway  7 10 10 35 15 9 5 9 5 35 

Total vehículos 9 169 212 238 47 70 166 240 139 53 1.343 

Obs: valores indicados en amarillo identifican periodos sin relevamiento que son corroborados según bitácora 

 

Tabla 41: Volúmenes diarios por tipo de vehículo y día de la semana, según sentido [ruta 21, km 307] 

   Vehículo 

Sentido Día Auto Bus Camión Maq. Agr. Moto Pick Up Utilitario Total 

Dolores Jueves 67 4 37 1 9 55 21 194 

  Viernes 61 1 29  13 39 18 161 

  Sábado 55  42  10 30 10 147 

  Domingo 56  25  14 20 6 121 

Total Dolores 239 5 133 1 46 144 55 623 

Nueva 
Palmira 

Jueves 76 4 27 1 5 57 13 183 

Viernes 56 1 42  14 43 15 171 

  Sábado 76 1 31  20 45 9 182 

  Domingo 97  33  16 31 7 184 

Total Nueva Palmira 305 6 133 1 55 176 44 720 

Total  544 11 266 2 101 320 99 1.343 

 

Tabla 42: Volúmenes según sentido identificando matrícula y trailer [ruta 21, km 307] 

Sentido Ambos         

   Vehículo              

Matrícula Trailer Auto Camión Maq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total general 

Extranjera no 68 1 6   7 5 8 95 

  si        0 0 

Total Extranjera   68 1 6   7 5 8 95 

Uruguay no 472 10 260   93 302 90 1.227 

  si 3    1 12 1 17 

Total Uruguay   475 10 260   94 314 91 1.244 

Oficial  2   4         6 
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Gráfico 9: Tipo de vehículo por día de la semana sentido Dolores [ruta 21, km 307] 

 
 
 

Gráfico 10: Tipo de vehículo por día de la semana sentido N. Palmira [ruta 21, km 307] 
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Tabla 43: Volumen (en %) según motivo de viaje por tipo de vehículo y según sentido [ruta 21, km 307] 

  Motivo      

Sentido Vehículo Estudio Otros Salud Trabajo Turismo Total viajes 

Dolores Auto 1% 3% 3% 51% 41% 239 

 Moto 0% 2% 7% 46% 46% 46 

 Pick Up 1% 3% 3% 79% 15% 144 

 Utilitario 2% 2% 2% 69% 25% 55 

Total Dolores  1% 3% 3% 61% 32% 489 

Nueva Palmira Auto 0% 1% 2% 37% 60% 305 

 Moto 4% 2% 5% 42% 47% 55 

 Pick Up 0% 3% 3% 66% 27% 176 

 Utilitario 0% 0% 0% 66% 34% 44 

Total Nueva Palmira 1% 2% 2% 48% 47% 586 

Total general  1% 2% 3% 54% 40% 1.075 

 

Tabla 44: Volumen según motivo de viaje por tipo de vehículo y según día [ruta 21, km 307] 

Sentido Ambos       

   Motivo          

Día de la semana Vehículo Estudio Otros Salud Trabajo Turismo Total 

Jueves Auto 1 3 7 108 24 143 

  Moto     12 2 14 

  Pick Up   3 4 100 5 112 

  Utilitario     29 5 34 

Total Lunes   1 6 11 249 36 303 

Viernes Auto   1 6 73 37 117 

  Moto 2 1 4 18 2 27 

  Pick Up 1 1 5 71 4 82 

  Utilitario 1 1  28 3 33 

Total Martes   4 4 15 190 46 259 

Sábado Auto 2 5 1 43 80 131 

  Moto   1 1 9 19 30 

  Pick Up   6  44 25 75 

  Utilitario    1 6 12 19 

Total Sábado   2 12 3 102 136 255 

Domingo Auto       11 142 153 

  Moto    1 5 24 30 

  Pick Up     16 35 51 

  Utilitario     4 9 13 

Total Domingo       1 36 210 247 

Total general   7 22 30 577 428 1.064 
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Tabla 45: Volúmenes según origen y destino, sentido Dolores [ruta 21 km 307] 
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Origen 

Agraciada               21 2     2       1               1 2 8 37 

Ayo. Arenal 
Grande         14    1               15 

Carmelo         48 11   28   4 4 16  4   2   1  118 

Colonia del S.   1      11 8   10  1  1 8  1        41 
Conchillas         3 1   2     1         1 8 

Dolores 4  1   5    3   9     2  1       25 

Fray Bentos 1            1              2 
Juan Lacaze         1                   1 

La Concordia      1   87 1   9   3   3        1 105 
Maldonado         1    1    1 1          4 

Mdeo     1    7 1   4    3 5  2      1  24 

Mercedes 2     1       3        1      7 
no id.             1               1 

Nueva Palmira     1    79 8  2 34 1  4 37 3 1 8   14 1  1 10 204 

Paysandú       1       2              3 
Puente FB       1 1      1              3 

Ruta 21 km 290         3                   3 

Ruta 21 km 305    1     10                   11 
San José         3                   3 

Tarariras         2    1               3 
Tres Bocas              1              1 

Trinidad         1                   1 

Young 2     1                     3 

Total 9 1 2 2 1 9 1 291 32 3 2 93 18 1 11 47 34 6 15 1 1 16 1 1 5 20 623 
 
 

Sentido Dolores Locales tramo 214 34% 59% 75% 

Vehículo Todos Cercanías 154 25% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 100 16% 
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Tabla 46: Volúmenes según origen y destino, sentido Nueva Palmira [ruta 21 km 307] 
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Origen 

Agraciada               2                                 2 

Ayo. Bizcocho                1          1 

Bella Unión             1             1 

Canelones      1          1          2 

Cañada Nieto           3     2          5 

Carmelo   1      1     1  1       1 1 1 7 

Colonia del S.    1                      1 

Dolores 31 26   37 8 1   165  7   91  1 20  3 6    396 

Egaña                4          4 

Fray Bentos 1 1   5 6 1     3   8          25 

La Concordia         1                 1 

Montevideo       1  1  1         1      4 

Mercedes 9 4  1 25 10    11  5  1 27   1   1    95 

no id               1           1 

Nueva Palmira         4 1       1        2 8 

Palmar       1                   1 

Palmitas      1          5          6 

Paysandú      6 5         24          35 

Puente FB      20 17 2    2 1   7          49 

Rivera       1                   1 

Ruta 21 km 305           1               1 

Salto      2 2 1   1     5      1    12 

San José           1               1 

Tres Bocas      1          33          34 

UPM       1                   1 

Villa Soriano 1         3  1   2          7 

Young 11    1 1         5  1        19 

Total 53 32 1 1 99 53 5 9 1 186 2 18 1 2 216 1 2 21 1 3 8 1 1 3 720 
 

Sentido Nueva Palmira Locales tramo 308 43% 64
% 

78% 

Vehículo Todos Cercanías 153 21% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 100 14% 
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Tabla 47: Volúmenes según origen y destino, para Pick Up motivo de viaje Trabajo [ruta 21 km 307] 

Destino 
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Agraciada           10                               10 

Ayo. Arenal Grande       6    1            7 
Cañada Nieto         2              2 

Carmelo   1    12 3   8  3 1 3     1  1 33 
Colonia del S.       1                1 

Conchillas       1 1   1           1 4 

Dolores 8 15 12 1    51   26    12  2 2    129 
Egaña            2           2 

Fray Bentos 1  1        3           5 

La Concordia       29    6  1          36 
Mdeo              1       1  2 

Mercedes 4 3 8 1    5   4           25 

no id.           1            1 
Nueva Palmira       18 2  1 8  2 1 1  1    1 2 37 

Palmitas    1        3           4 
Paysandú     1       3           4 

Puente FB    1 2 1                 4 

Ruta 21 km 290       2                2 
Ruta 21 km 305       8                8 

Salto    1                   1 

Tarariras           1            1 
Villa Soriano         1              1 

Young            1           1 

Total 13 19 24 5 1 87 6 59 1 26 42 6 3 4 12 1 2 2 1 2 4 320 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Pick Up Locales tramo 167 52% 77% 88% 

Motivo Trabajo Cercanías 80 25% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 35 11% 
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Tabla 48: Volúmenes según origen y destino, para Utilitario motivo de viaje Trabajo [ruta 21 km 307] 
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Agraciada         1                         1 

Ayo. Arenal Grande      2                 2 

Carmelo      5 2   6             13 

Colonia del S.      1                 1 

Conchillas          1   1          2 

Dolores 1  6    2 2  7   1         19 

Fray Bentos         1  1            2 

La Concordia      2                 2 

Montevideo      1 1     1           3 

Mercedes   1 3     2  2            8 

Nueva Palmira      6    3             9 

Paysandú    1       1            2 

Ruta 21 km 305      1                 1 

Tarariras      1                 1 

UPM     1                  1 

                       

                       

                       

                       

                       

Total 1 1 10 1 20 3 2 5 10 11 1 1 1         67 
 
 

Sentido Ambos  

Vehículo Utilitario Locales tramo 19 28% 59% 80% 

Motivo Trabajo Cercanías 21 31% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 14 21% 
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Tabla 49: Volúmenes según origen y destino, para Auto motivo de viaje Trabajo [ruta 21 km 307] 
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Agraciada               6 1     1               8 

Ayo. Arenal Grande         4            4 

Canelones              1       1 

Cañada Nieto           1          1 

Carmelo         11 2   7     1   21 

Colonia del S.     1    4 3   2  1      11 

Conchillas         2            2 

Dolores 2 7   7 3 1   17 1  21   6  2  67 

Fray Bentos      2  1      4       7 

La Concordia     1    25    2    2    30 

Maldonado         1      1      2 

Montevideo       1  2    1  1   1   6 

Mercedes 2    4 5     3  11      2 27 

Nueva Palmira    1     16 3   7  2   1   30 

Palmitas              1       1 

Paysandú       1       3       4 

Puente FB      2        1       3 

Ruta 21 km 290         1            1 

Ruta 21 km 305         1            1 

Salto       2              2 

San José         2            2 

Trinidad         1            1 

Villa Soriano              1       1 

Young      1          1     2 

Total  4 7 1 2 16 12 2 76 9 18 4 20 43 5 1 8 3 2 2 235 

 

Vehículo Auto Locales tramo 83 35% 62% 76% Sentido 

Motivo Trabajo Cercanías 63 27% Ambos 

Día Todos Tráfico vector del tramo 33 14% 
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Tabla 50: Volúmenes según origen y destino, para Auto, Pick up, Utilitario motivo de viaje Turismo [ruta 21 km 307] 
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Agraciada             4 1                 1             1   7 

Ayo. Arenal Grande        1                   1 

Ayo. Bizcocho               1            1 

Canelones     1                      1 

Carmelo        12 1    9    1 1 14  3   1 1  43 

Colonia del S.   1     1 2    7   1   7  1      20 

Dolores 15  1 13 5    85  1   21     2   4    147 

Fray Bentos      5      2   1            8 

Juan Lacaze        1                   1 

La Concordia        12     1    1         1 15 

Maldonado                   1        1 

Montevideo        2     1     1 3   1     8 

Mercedes 5   8 4    4    1 4     1       27 

Nueva Palmira        18 1    10    2  2 1 1     1 36 

Palmar      1                     1 

Palmitas     1          1            2 

Paysandú     4 2         1            7 

Puente FB     19 17 1    1 1   5            44 

Rivera      1                     1 

Salto       1                    1 

San José          1                 1 

Tarariras        1                   1 

Villa Soriano 1        3  1               5 

Young      1         1            2 

Total 21 1 1 46 36 2 52 5 93 1 5 28 1 35 1 4 3 27 4 5 1 4 1 2 2 381 

 

Sentido Ambos Día Todos 

Vehículo Auto, Utilitario Locales tramo 141 37% 59% 87% 

 Pick up Cercanías 83 22% 

Motivo Turismo Tráfico vector del tramo 105 28%  
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Tabla 51: Volúmenes según origen y destino, para Camión (< = 3 ejes) [ruta 21 km 307] 

Destino 
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Cañada Nieto                   2              2 

Carmelo      3 1   1 1          6 

Colonia del S.      3               3 

Dolores 1 1 4    3 2  11  1        23 

Fray Bentos 1  2 1      1          5 

La Concordia          1           1 

Montevideo      2    1    1       4 

Mercedes 1  3    1   1          6 

Nueva Palmira      9 1  1 2  1  1       15 

Palmitas           1          1 

Paysandú           1          1 

Salto    1    1       1      3 

Tres Bocas           2          2 

Young 1  1                 2 

                     

                     

Total 4 1 11 1 17 2 5 3 5 20 1 1 2 1      74 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión (< 3 ejes) Locales tramo 25 34% 61% 75% 

Motivo No corresp. Cercanías 20 27% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 10 14%  
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Tabla 52: Volúmenes según origen y destino, para Camión (> 3 ejes) [ruta 21 km 307] 
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Origen 

Agraciada         1                     1 8 10 
Carmelo      3   1    1  2    7 

Colonia del S.         1          1 

Dolores     1   2   5        8 
Egaña           2        2 

Fray Bentos   1                1 

La Concordia            1       1 
Montevideo        1 1          2 

Mercedes    1 1      6        8 
no id          1         1 

Nueva Palmira      9 2  4  1 1 34 4 14 1  9 79 

Paysandú     1      17        18 
Puente FB           2        2 

Salto           4        4 

Tres Bocas     1      32        33 
Young 11         4        15 

Total 11 1 1 4 13 2 3 7 1 73 2 35 4 16 1 1 17 192 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión (> 3 ejes) Locales tramo 17 9% 19% 21% 

Motivo No corresp. Cercanías 19 10% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 3 2% 
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Tabla 53: Volúmenes según origen y destino, para todos los vehículos con matrícula extranjera 

Destino 
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 d
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    To
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l 

Origen 

Cañada Nieto           1                          1 

Carmelo     1 1      13  1            16 

Colonia del S.      3      8 1             12 

Conchillas            1              1 

Dolores          1                1 

Fray Bentos   2                       2 

Montevideo           1 5              6 

Mercedes          1                1 

Nueva Palmira           2 2              4 

Paysandú   1       1                2 

Puente FB 21 16 1    2 1 7                48 

Rivera   1                       1 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

Total 21 20 1 1 4 1 2 1 10 3 29 1 1            95 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Todos / Mat. Ext. Locales tramo 1 1% 14% 85% 

Motivo No corresp. Cercanías 12 13% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 67 71%  
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Tabla 54: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga General [ruta 21 km 307] 

Destino 

A
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 d
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      To
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Origen 

Carmelo       1     1             2 

Colonia del S.     2               2 

Dolores 1 1   1  5            8 
Fray Bentos    1                1 

Montevideo       1  1           2 

Mercedes   1     3            4 
Nueva Palmira     3               3 

Tres Bocas   1                 1 

                    
                    

                    
                    

                    

                    
                    

Total 1 3 1 6 1 1 9 1           23 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión Locales tramo 9 39% 78% 87% 

Carga General Cercanías 9 39% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 2 9% 
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Tabla 55: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga Granos [ruta 21 km 307] 

Destino 

A
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       To
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l 

Origen 

Carmelo     1                    1 

Dolores   1  2                3 

Mercedes     1                1 
Nueva Palmira    1  1               2 

Palmitas     1                1 

Paysandú     16                16 
Puente FB     2                2 

Salto     3                3 

Tres Bocas     32                32 
Young 9   4               13 

                    
                    

                    

Total 9 1 2 61 1              74 

 

 

Sentido Ambos  

Vehículo Camión Locales tramo 1 1% 6% 11% 

Carga Granos Cercanías 4 5% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 4 5%  
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Encuesta OD realizada en ruta 24, km 11, localización intermedia entre empalmes de ramal 
Ombucitos y ruta 20 

Tabla 56: Periodo de relevamiento [ruta 24, km 11] 

Fecha Horario Periodo sin relevamiento Observaciones 

Sábado 26/11/11 9:45 – 17:55 11:55 – 13:46 En la primera media hora no hubo 
tránsito 

Caminera fue a almorzar 

Domingo 27/10/11 9:13 – 17:10 11:52 – 13:30 Cambio de turno policial 

Lunes 28/11/11 10:05 – 17:50 13:05 – 14:35 Lluvia pasajera y cambio de turno 
policial 

Martes 29/11/11 9:57 – 17:10 12:07 – 14:06 Lluvia pasajera y cambio de turno 
policial 

 
 

Ilustración 4: Localización de encuesta en Ruta 24, km 11 (tramo emp. Ombucitos – emp. Ruta 20) 
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Análisis de los datos de la encuesta 

1. Si bien se trata de un relevamiento parcial, dada su dimensión temporal, se considera válido ya 
que se relevó un volumen superior al 12 % del tránsito total del tramo (TPDA 1.788 en 2010). 

2. Los datos de la encuesta no pueden ser utilizados para analizar la distribución horaria dado la 
existencia de intervalos sin relevamiento. 

3. Se observa una disminución del flujo el fin de semana en sentido Norte, no así en sentido Sur, 
pero esto podría deberse simplemente a particularidades de los días de relevamiento o al 
propio sesgo de la muestra. [tabla 3, gráficos 1 y 2]. 

4. El flujo de livianos se mantiene en un rango determinado los cuatro días de relevamiento; el 
incremento de fines de semana no es mayor. Si se presenta una caída importante del flujo de 
pesados el día domingo [tabla 3, gráficos 1 y 2]. 

5. El tránsito de ómnibus es muy bajo y corresponde a los servicios de línea, conexión entre Fray 
Bentos, Young y Paysandú, así como servicios de larga distancia paradores. 

6. 4% del tránsito corresponde a vehículos con matrícula extranjera y menos del 1% del flujo de 
livianos también arrastra un remolque [tabla 4]. 

7. Las matrices OD muestran que aproximadamente el 30% del flujo se vincula con una localidad 
del tramo, siendo que el 5% del flujo es interior al mismo [tablas 7,8]. En pick ups el tráfico de 
cercanías alcanza al 50%, mientras que en camiones medianos al 40% y en los pesados al 22% 
[tablas 10, 14 y 15]. 

8. La mayor parte de automóviles está vinculado con el motivo trabajo, pero el motivo turismo 
tiene un peso importante (40%). Los domingo es el único día que los viajes por turismo son 
mayores a aquellos por trabajo. 

9. En los viajes de automóviles en turismo el flujo es básicamente pasante no vinculado a las 
localidades del tramo, pero si de vinculación a las localidades que hacen al tráfico vector del 
tramo. En los viajes con motivo trabajo más del 60% de los viajes son vinculados a localidades 
del tramo o corresponden al tráfico vector del tramo [tabla 10 y 11]. 

10. Pick ups y utilitarios se vinculan con el motivo trabajo en casi el 80% de los viajes registrados 
[tabla 5]. El 50% son viajes de cercanías o interiores al tramo, mientras que un 20% más aun 
corresponden al tránsito vector del tramo [tablas 9 y 10]. 

11. En el tránsito de vehículos utilitario motivo trabajo también se observa una prevalecía de los 
flujos asignables directamente al tramo, así como de flujo de cercanía [tabla 13]. 

12. Los camiones simples (2 y 3 ejes) son solamente el 7% del flujo de camiones. 
Aproximadamente el 60% de estos se vinculan con flujos directamente asignables al tramo, 
siendo aun más del 35% tráfico de cercanías [tabla 14]. 

13. Los camiones semipesados y pesados (más de 3 ejes) poseen menor participación de flujos 
asignables al tramo, 50%, siendo aproximadamente 20% vinculado al tramo y 20% 
correspondiente al flujo vector del tramo [tabla 15 y 16]. 

14. En cuanto al flujo de vehículos con matrícula extranjera, se observa que solamente 10% tiene 
vinculación con alguna localidad de las cercanías y un 20% corresponde al flujo vector del 
tramo, pero obviamente se trata de volúmenes muy bajos como para tener conclusiones 
definitivas. 

15. La cantidad de camiones cargados asciende a 346 (solamente 26 de carga general), el 8% del 
flujo total. Los camiones con carga general poseen fuerte presencia en el tráfico vector del 
tramo (60%) e inclusive más del 15% corresponde a flujos de cercanías, totalizando casi un 60% 
de flujos directamente asignables al tramo [tabla 18]. 
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16. El transporte de granos comprende a 139 viajes (40% de los viajes cargados), de los cuales 10% 
corresponde a viajes interiores al tramo, a los que se le agregan 12% más de viajes que 
vinculan una localidad del tramo con otra inmediata de cercanías [tabla 19]. 

17. Los viajes de madera (en rolos) son el 38% de los viajes cargados donde se observa que el 60% 
corresponde a viajes de cercanías y tráfico vector del tramo. Sin embargo debe resaltarse que 
22 camiones provienen de la región de Tacuarembó y Rivera, correspondiendo al 20% del flujo 
que transporta madera. 
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Tabla 57: Volúmenes diarios y horarios relevados, verificación de periodos sin relevamiento identificados en bitácora [ruta 
24, km 11] 

Sentido Ambos  Vehículos Todos        

  hora            

Día Datos 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total 

Lunes Vehículos    42 86 73 7 28 69 52 43   400 

 Máx headway    41 7 11 3 96 8 14 7  96 

Martes Vehículos  10 94 92 15   62 65 81 58 1 478 

 Máx headway  2 11 6 23  119 8 6 4 4 119 

Sáb. Vehículos  14 65 43 7 19 54 56 55 58 1 372 

 Máx headway  5 6 33 6 111 9 12 19 5 1 111 

Dom. Vehículos  44 62 47 3 23 56 40 43 3   321 

 Máx headway  12 6 8 3 98 10 11 7 12  98 

Total vehículos  68 263 268 98 49 200 230 231 162 2 1.571 

Obs: valores indicados en amarillo identifican periodos sin relevamiento que son corroborados según bitácora 

 

Tabla 58: Volúmenes diarios por tipo de vehículo y día de la semana, según sentido [ruta 24, km 11] 

   Vehículo 

Sentido Día Auto Camión Máq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total 

Paysandú Lunes 32 78   2   33 8 153 

  Martes 49 126  2  30 9 216 

  Sábado 50 72 1 5 1 32 7 168 

  Domingo 54 50 1 6  28 6 145 

Total Paysandú 185 326 2 15 1 123 30 682 

Tres Bocas Lunes 36 159   6 1 39 6 247 

  Martes 38 182  5 1 27 9 262 

  Sábado 28 136  8 4 22 6 204 

  Domingo 41 89 1 9 4 26 6 176 

Total Tres Bocas 143 566 1 28 10 114 27 889 

Total   328 892 3 43 11 237 57 1.571 

Tabla 59: Volúmenes según sentido identificando matrícula y trailer [ruta 24, km 11] 

Sentido Ambos         

   Vehículo              

Matrícula Trailer Auto Camión Maq. Agrícola Moto Ómnibus Pick Up Utilitario Total general 

Extranjera no 36 8   2   11 1 58 

  si          

Total Extranjera   36 8   2   11 1 58 

Uruguay no 291 884 3 40 11 222 55 1.506 

  si 1   1  4 1 7 

Total Uruguay   292 884 3 41 11 226 56 1.513 

          

Oficial  3 1 3 1   1 2 11 

Total   328 892 3 43 11 237 57 1.571 

 



  64 

Gráfico 11: Participación del tipo de vehículo por día de la semana sentido Paysandú [ruta 24, km 11] 

 

 

 

Gráfico 12: Participación del tipo de vehículo por día de la semana sentido Tres Bocas [ruta 24, km 11] 
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Tabla 60: Volumen (en %) según motivo de viaje por tipo de vehículo y según sentido [ruta 24, km 11] 

  Motivo          

Sentido Vehículo Estudio Otros Salud Trabajo Turismo Total viajes 

Paysandú Auto  11% 3% 46% 40% 185 

 Moto    87% 13% 15 

 Pick Up 2% 6% 3% 76% 13% 123 

 Utilitario  7% 3% 70% 20% 30 

Total Paysandú  1% 8% 3% 60% 28% 353 

Tres Bocas Auto  2% 4% 59% 34% 143 

 Moto  11% 4% 61% 25% 28 

 Pick Up  5% 2% 79% 14% 114 

 Utilitario  7%  85% 7% 27 

Total Tres Bocas  2%  4% 3% 312 

Total general   6% 3% 64% 26% 665 

 

 

Tabla 61: Volumen según motivo de viaje por tipo de vehículo y según día [ruta 24, km 11] 

Sentido Ambos       

   Motivo           

Día de la semana Vehículo Estudio Otros Salud Trabajo Turismo Total 

Lunes Auto  3 5 35 25 68 

 Moto  1  4 3 8 

 Pick Up 2 2 2 59 7 72 

 Utilitario   1 13  14 

Total Lunes   2 6 8 111 35 162 

Martes Auto  4 5 64 14 87 

  Moto    7  7 

  Pick Up   3 52 2 57 

  Utilitario    18  18 

Total Martes    4 8 141 16 169 

Sábado Auto  9 1 39 29 78 

  Moto  1 1 9 2 13 

  Pick Up  6 1 36 11 54 

  Utilitario  4  7 2 13 

Total Sábado    20 3 91 44 158 

Domingo Auto  7 1 32 55 95 

  Moto  1  10 4 15 

  Pick Up  5  37 12 54 

  Utilitario    6 6 12 

Total Domingo    13 1 85 77 176 

Total general   2 43 20 428 172 665 
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Tabla 62: Volúmenes según origen y destino, sentido Fray Bentos [ruta 24 km 11] 

Destino 
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Origen 

Arapey     1 1                     1                           3 

Artigas              1                1 

Bella Unión          1    2    1            4 

Bellaco    1    1      1                3 

Canelones              1                1 

Carmelo        1                      1 

Colonia                          1    1 

Dolores     1                         1 

Florida                     1         1 

Grecco        2   1     2              5 

Guaviyú     4   3        1            1  9 

Guichón       1 24   3 1  1  1        1    17  49 

Los Cuadrados                2              2 

Melo        1                      1 

Mercedes        1                      1 

No id.           1   1  1              3 

N. Melhem      1  3   5   2              1  12 

Nuevo Berlín       5 45 2  13 1 1 23 2 6 6 1 1 1 4  1 1 8     121 

Orgoroso       1 1                    7  9 

P. de los Toros        3                      3 

Paysandú   3 3 3 4 8 51  1 2  1 30  11  1  1 1 1      14 1 136 

Puente Py     3   4      1  1      1     1   11 

Río Branco        1                      1 

Rivera        5                    7  12 

Ruta 20 km 33       4 7   3  1 7  3       1     1  27 

R. 24 emp. Omb.   1    1 16   6   3 2 2              31 

Salto 1  1 6   9 1    1 21  2  1            43 

Salto Grande    1                   1       2 

San Manuel       1     1                  2 

San Román                1              1 

Soto           1 2    2       1       6 

Tacuarembó 
       23      1              13  37 
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Destino 
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Tres Bocas    1   3 9 1  3   4  4            14  39 

Tres Quintas       5 5 3     3  1   1         1  19 

Trinidad        1                      1 

Young    1 2  14 28   1  1 19  5  1   6  1     3 1 83 

Total 1 4 9 20 5 43 244 7 2 39 5 5 121 4 46 6 5 2 2 12 2 5 2 8 1 1 79 2 682 
 

Sentido Fray Bentos Locales tramo 39 6% 28% 60% 

Vehículo Todos Cercanías 147 22% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 217 32% 
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Tabla 63: Volúmenes según origen y destino, sentido Paysandú [ruta 24 km 11] 

Destino 
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Cardona                               1   2 1       2             1 7 

Carmelo    2 1              6 3    1       3 16 

Colonia 1         1      2  5 1  1  9   2    1 23 

Conchillas           1          1        1   3 

Dolores            1    1 5  8   1 2 2     13 1 15 49 

Fray Bentos          3 4 28 1  1 2 66 6 50 1 5 6 16 10   1 26 21 10 41 298 

J. E. Rodó                 1     1 2 1      1 1 7 

Juan Lacaze           1      1 1 7            1 11 

Liebigs      1 1   1  4    3 8     8 8    2 2   1 39 

M'Bopiquá                 1      2    2  4   9 

Mdeo.   1 1             1  4   1  4       1 13 

Mercedes          1 1 1 1  2 5 33  35  1 6 12 15  1 2 1 6 2 27 153 

Molles              1                  1 

No id.            1     2      2         5 

N.Melhem                            1    1 

N. Palmira   1 1      2 3 2   2 3 12  35 2  4 2 4 2 4   27  30 136 

N. Berlín                       1        2 3 

O. de Lavalle                   1             1 

Orgoroso         1                       1 

Palmar                   1             1 

Palmitas                 1  2    1 2     2   8 

Palo Solo                   1    1         2 

Puente FB    1    1        1 3  4     1       8 19 

Rosario                 2  1             3 

Ruta 20 km 33                 1               1 

R. 24 Ombuc.                 5               5 

San José                       1 1        2 

UPM            7    3 7  7  2  2     19 14 1  62 

Valdense                   3     3        6 

Young            1   1  1           1    4 

Total 1 2 5 1 1 1 1 1 7 11 45 2 1 6 18 153 7 172 8 9 28 52 55 2 5 9 50 88 15 132 889 
 
 

Sentido Paysandú Locales tramo 34 4% 27% 

Vehículo Todos Cercanías 205 23% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 190 21% 44% 
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Tabla 64: Volúmenes según origen y destino, para Pick Up motivo de viaje Turismo [ruta 24 km 11] 

Destino 
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Origen 

Carmelo        /2     /2 

Colonia          1/1   1/1 

Florida       /1      /1 

Fray Bentos          1  2 3 

Guaviyú    1         1 

Melo    /1         /1 

Mdeo.      1       1 

Mercedes          2 1 /1 3/1 

Nueva Palmira        /1     /1 

Nuevo Berlín    1   1      2 

Paysandú    3 1    1    5 

Puente FB   1   1      /1 2/1 

Puente PY /1            /1 

Salto     2        2 

Tres Quintas     1        1 

Young  1     1      2 

Total /1 1 1 5/1 4 2 2/1 /3 1 4/1 1 2/2 23/9 
 
 
 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Pick Up Locales tramo 0 0% 9% 44% 0 0% 0% 11% 

Motivo Turismo Cercanías 2 9% 0 0% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 8 35% 1 11% 11% 
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Tabla 65: Volúmenes según origen y destino, para Pick Up motivo de viaje Trabajo [ruta 24 km 11] 
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Origen 

Canelones            /1             /1 

Cardona                 /1        /1 

Carmelo /1   1             /2       1 2/3 

Colonia                  1       1 

Dolores              1   /1  1   /1  1 3/2 

Fray Bentos      /1          4/6 /3 1/1 3/1 /1  1/1  4/5 13/19 

Guaviyú    /1                     /1 

Guichón    1                     1 

Liebigs  1            1     3/1  /1    5/2 

Mdeo.                    /1     /1 

Mercedes    /1      /1    1 /4 /1 2/6 4/1  2/2     2/3 11/19 

No id.       /1     /1             /2 

Nueva Melhem        3                 3 

Nueva Palmira                 /2       /1 /3 

Nuevo Berlín   /1 5/6    1 / 2 /1  1 2/7       /4     /1 9/22 

Palmitas                 /1        /1 

Paysandú    1/5    /1    /2             3/8 

Puente FB                        /1 /1 

Ruta 20 km 33    3/2    /1    1 /2             4/5 

R. 24 emp. Omb.    5/4    1/1    1 1   /1         8/6 

Salto    /1 1       2             3/1 

Tres Bocas   1 /2    /1    /2             1/5 

Tres Quintas            /1             /1 

Young  1 1/1 1 /2        3/2 /1          /1  6/7 

Total  /1 2 2/2 17/24 1 /1 /1 5/6 /1 /1 1 11/18 1/1 3 /4 /1 6/13 4/11 2/1 9/8 /2 /1 1/2 /1 8/11 73/111 
 
 
  

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Pick Up Locales tramo 9 12% 54% 76% 5 5% 48% 69% 

Motivo Trabajo Cercanías 31 42% 48 43% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 16 22% 24 21% 
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Tabla 66: Volúmenes según origen y destino, para Auto motivo de viaje Turismo [ruta 24 km 11] 
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Origen 

Arapey    1 /1                      1/1 

Bella Unión          1                 1 
Carmelo                3  /1         3/1 

Colonia              /1  /2  /1    2/1 1    3 /5 
Dolores         1             1     2 

Fray Bentos              1/1  5/1     1 1  4  /1 12/3 

Grecco       1                    1 
Guaviyú     2/2  1                    3/2 

Guichón       1     1               2 

J. E. Rodó              1             1 
Mdeo.                      1/1     1/1 

Mercedes        1      /1  4/1      2/1     7/3 

Nueva Palmira                /1  1         1/1 
Nuevo Berlín            1/1     2          3/1 

P. de los Toros       /1                    /1 
Paysandú   1 2 1/1 1 8/2    1 6/1 /1    /1          20/6 

Puente FB 1             1        1    2/1 5/1 

Puente Py     1/1  2            /1      /1  3/3 
Salto  1  /1 2/1  1/2    1 2/3 /1  1            8/8 

Salto Grande                    1       1 

Tres Quintas       2                    2 
Trinidad       /1                    /1 

Young       4          /1          4/1 

Total  1 1 1 3/1 6/6 1 20/6 1 1 1 2 10/5 /2 3/3 1 12/5 2/2 1/2 /1 1 1 8/3 1 4 /1 2/2 84/39 

 

Sentido Ambos   Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Auto Locales tramo 0  11% 46% 0  8% 23% 

Motivo Turismo Cercanías 9 11% 3 8% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 29 35% 6 15% 
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Tabla 67: Volúmenes según origen y destino, para Auto motivo de viaje Trabajo [ruta 24 km 11] 
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Origen 

Cardona                       1 1 

Carmelo  /1                     /1 /2 

Colonia /1             1/1    1/1     1 3/3 
Dolores     1         /1          1/1 

Fray Bentos        1     6/11 /10   /3 1 1 1 2/1  /7 12/32 

Liebigs             2    2       4 
Mdeo.              1/1         1 2/1 

Mercedes             1/4 1/4   2/1 1      5/9 
No id.                 1       1 

Nueva Melhem          /1              /1 

Nuevo Berlín       8/4  1 /2  /1 1  1  /1       11/8 
Paso de los Toros       1                 1 

Paysandú   /1  1 1/2 4/8  1 /6  /1          1  8/18 

Puente FB           /1  1 2         1/1 4/2 
Puente Py       /1                 /1 

R 24 emp. Omb.       1/1                 1/1 

Salto     /1  2/1   2/2  1            5/4 
Tres Bocas      /1                  /1 

Tres Quintas      1    1              2 
Valdense              /1    /2      /3 

Young    /1  /3 4/3  1 2/4     2/1 1        10/12 

Total /1 /1 /1 /1 2/1 2/6 20/18 1 3 5/15 /1 1/2 11/15 5/18 3/1 1 5/5 3/3 1 1 2/1 1 4/9 71/99 

 

Sentido Ambos   Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Auto Locales tramo 6 8% 47% 57% 1 1% 32% 71% 

Motivo Trabajo Cercanías 28 39% 31 31% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 7 10%  39 39%  
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Tabla 68: Volúmenes según origen y destino, para Utilitario motivo de viaje Trabajo [ruta 24 km 11] 

Destino 
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Bellaco   /1                     /1 

Conchillas        1      1 
Dolores        /1       /1 

Fray Bentos       1/5 /1  1 1  1/1 /1 4/8 

Mercedes       2/2    /1 1 /1 /1 3/5 
Nueva Melhem /1    /1         /2 

Nuevo Berlín   1/1   1/1    /1     2/3 

Paysandú      1/1         1/1 
Rosario        /1       /1 

Ruta 20 km 33     /1 /1         /2 

Salto     1         1 
Tacuarembó  1            1 

Tres Bocas   /1 /1           /2 
Tres Quintas    /1           /1 

Young   /3   /1         /4 

Total /1 2/6 /2 /1 3/5 3/7 /3 1 1/1 1/1 1 1/2 /2 13/31 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Utilitario Locales tramo 0  61% 69% 1 3% 61% 74% 

Motivo Trabajo Cercanías 8 61% 18 58% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 1 8%  4 13%  
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Tabla 69: Volúmenes según origen y destino, para Camión (< = 3 ejes) [ruta 24 km 11] 
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Origen 

Bella Unión      /1                        /1 

Colonia   1          /1     1/1 

Fray Bentos      /1  /1 1/3  1 1  /2 /2  1/2 4/11 
Guaviyú       /1           /1 

J. E. Rodó            1 /1     1/1 

Liebigs        /1          /1 
M'Bopiquá        /1          /1 

Mdeo.             /1     /1 

Mercedes        /2 1 /1  1/1 1/4    1/1 4/9 
Molles     /1             /1 

No id.        /1          /1 
Nueva Melhem /1                /1 

Nuevo Berlín 2/3  /1 1   /2   1 /1      4/7 

Palmar         /1         /1 
Paysandú 1/1   1/1             2/2 

Rivera 1/1                1 

Rosario        1/1          1/1 
Ruta 24 emp. Ombucitos    1/1    /1          1/2 

Salto     /1             /1 

San José             /1     /1 
Tacuarembó     /1           /1  /2 

Valdense         /1         /1 
Young /1   /1             /2 

Total 4/6 1 1/2 2/6 /1 /1 1/10 2/5 /1 2 3/2 1/8 /2 /2 /1 2/3 19/50 

 

Sentido Ambos  Sábado, Domingo Lunes, Martes 

Vehículo Camión (< 3 ejes) Locales tramo 2 11% 37% 69% 7 14% 40% 60% 

Motivo No corresp. Cercanías 5 26% 13 26% 

Día S, D / L, Mar Tráfico vector del tramo 6 32%  10 20%  
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Tabla 70: Volúmenes según origen y destino, para Camión (> 3 ejes), sentido Fray Bentos [ruta 24 km 11] 
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Arapey                         1                 1 

Bella Unión            1    1       2 

Grecco      1   1     2         4 

Guaviyú                      1 1 

Guichón     1 22   3 1    1      1  17 46 

Los Cuadrados              2         2 

No id.              1         1 

Nueva Melhem      2   2             1 5 

Nuevo Berlín     4 5 2  7   6 2 5 3 1 1 1 1  2  40 

Orgoroso     1 1                7 9 

Paysandú 1  4 3 12  1    4  8    1    14 48 

Río Branco      1                 1 

Rivera      4                7 11 

Ruta 20 km 33     4    2   3  3     1   1 14 

R.24 emp. Omb. 1   1 1   1   2 1 2         9 

Salto   1         1           2 

San Manuel     1     1             2 

San Román              1         1 

Soto         1 2    2     1    6 

Tacuarembó      19                12 31 

Tres Bocas     1 5   2   2  4        14 28 

Tres Quintas     4  2       1   1     1 9 

Young   1  7 5     1 4  5  1      3 27 

Total 2 2 4 27 78 4 1 19 4 1 23 3 38 3 3 2 2 3 1 2 78 300 

 

Sentido Fray Bentos   

Vehículo Camión (> 3 ejes) Locales tramo 19 6% 22% 49% 

Motivo No corresp. Cercanías 48 16% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 82 27%  
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Tabla 71: Volúmenes según origen y destino, para Camión (> 3 ejes), sentido Paysandú [ruta 24 km 11] 

Destino 
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Cardona                   1   1         2               4 

Carmelo   1               1       1 3 

Colonia           1  1        2     4 

Conchillas       1                1   2 

Dolores           5  5   1 1 1     12 1 14 40 

Fray Bentos      1 2 28 1 1 12 6 21 1 5 2 4 4   1 22 15 1 12 139 

J. E. Rodó                1 1       1 1 4 

Juan Lacaze       1    1 1 7            1 11 

Liebigs    1  1  4  2 5     8 2    2 1   1 27 

M'Bopiquá                 2    2  4   8 

Mdeo.                1          1 

Mercedes      1  1 2  11  15   6 3 2  1 2  5  15 64 

No id.           1      1         2 

Nueva Melhem                      1    1 

Nueva Palmira 1 1   2 3 2 2 3 12  32   4 2 4 2 4   27  29 130 

O. de Lavalle             1             1 

Orgoroso     1                     1 

Palmitas           1  1    1 2     2   7 

Palo Solo             1    1         2 

Puente FB             2            1 3 

Ruta 20 km 33           1               1 

R. 24 emp. Omb.           2               2 

San José                 1         1 

UPM        7  3 6  7  2  2     19 14 1  61 

Valdense             1     1        2 

Young        1              1    2 

Total 1 2 1 1 5 7 43 5 9 59 7 95 1 7 23 21 17 2 5 9 44 80 4 75 523 

 

Sentido Paysandú  

Vehículo Camión (> 3 ejes) Locales tramo 20 4% 23% 44% 

Motivo No corresp. Cercanías 97 19% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 107 21%  
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Tabla 72: Volúmenes según origen y destino, para todos los vehículos con matrícula extranjera 
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Origen 

Bella Unión                   1                   1 

Carmelo              2       2 
Colonia          1  1  1       3 

Fray Bentos          1  1      1  1 4 

M'Bopiquá          1           1 
Mdeo.                 1    1 

Mercedes            4        1 5 

Nueva Palmira              2       2 
Nuevo Berlín       1      4        5 

Paysandú      2       1  1      4 

Puente FB     1   1  2       1   3 8 
Puente Py   2   4   1      1    1  9 

Rivera      1               1 
Ruta 20 km 33      1               1 

Salto       1              1 

Salto Grande 1              1     2 
Tres Quintas      1               1 

Trinidad      1               1 

Young    1  2 1      2        6 

Total 1 2 1 1 12 3 1 1 5 1 6 7 5 2 1 2 1 1 5 58 

 

Sentido Ambos   

Vehículo Todos / Mat. Ext. Locales tramo 0 0% 10% 31% 

Motivo No corresp. Cercanías 6 10% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 12 21%  
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Tabla 73: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga General [ruta 24 km 11] 
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Origen 

Conchillas       1               1 

Fray Bentos        2 1   2 5 

Mercedes        2 2   2 6 
Palmar        1     1 

Paysandú   1 2  2       5 

Rivera    1       1  2 
Salto 1           1 

UPM       3   1   4 
Young 1           1 

Total 2 1 3 1 2 3 5 3 1 1 4 26 

 

Sentido Ambos   

Vehículo Camión Locales tramo 0 0% 15% 59% 

Carga General Cercanías 4 15% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 12% 46%  
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Tabla 74: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga Granos [ruta 24 km 11] 
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Origen 

Arapey               1                           1 
Bella Unión      2                 2 

Colonia          1             1 
Dolores                   1   1 2 

Fray Bentos          1     2 1    1   5 

Grecco   1  1    2              4 
Guaviyú         1              1 

Guichón 1   3    1              5 

J. E. Rodó               1        1 
Liebigs                  1     1 

Los Cuadrados         2              2 

M'Bopiquá               2        2 
Mercedes                      1 1 

Molles      1                 1 
No id.         1 1     1        3 

Nueva Melhem     2                  2 

Nueva Palmira        1     1    1     2 5 
Nuevo Berlín 4  1 5 4 2  5 1  1  1         24 

Orgoroso 1                     1 

Paysandú 3    2   7   1         2  15 
Puente FB                      1 1 

Rosario          1             1 

Ruta 20 km 33 4   2 2   3 1    1         13 
R 24 emp. Omb. 1 1   1   2 1             6 

San Manuel 1                     1 
San Román         1              1 

Soto     1    2              3 

Tres Bocas 1 1  2 2   4              10 
Tres Quintas 4  2     1              7 

Young 6 1   4   5  1            17 

Total 26 4 3 16 18 2 1 38 7 1 2 1 2 6 1 1 1 1 1 2 5 139 

 

Sentido Ambos   

Vehículo Camión Locales tramo 14 10% 22% 30% 

Carga Granos Cercanías 16 12% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 11 8%  
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Tabla 75: Volúmenes según origen y destino, para Camión por tipo de carga Madera [ruta 24 km 11] 

  Destino           

Carga Origen Fray Bentos M'Bopiquá Tres Bocas Tres Quintas UPM Total general 

Madera (corteza) Fray Bentos   1   1 

  Nueva Melhem 2    1 3 

  Rivera     1 1 

  UPM   3 1  4 

Total Madera (chips)   2  4 1 2 9 

Madera (rolo) Guaviyú     1 1 

  Guichón 18    17 35 

  Nuevo Berlín 1     1 

  Orgoroso 2    7 9 

  Paysandú 11    11 22 

  Rivera 3    5 8 

  Ruta 20 km 33     1 1 

  San Manuel  1    1 

  Soto  2    2 

  Tacuarembó 18    12 30 

  Tres Bocas 4    12 16 

  Young 4    3 7 

Total Madera (rolo)   61 3   69 133 

Total general   63 3 4 1 71 142 

 
 

Sentido Ambos   

Vehículo Camión Locales tramo 0 0% 14% 59% 

Carga Madera Cercanías 27 14% 

Día Todos Tráfico vector del tramo 64 45%  
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ANEXO 3: CÁLCULO DE COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA PARA 
DISTINTOS VALORES DE PT Y SN PARA TODAS LAS BALANZAS 
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PUESTO RUTA 2 LOS ARRAYANES, AÑO 2011 

  

 Flexible pt 2,5 SN 4,1

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 437 565 55801 2496 59300

6 364 578 55261 2177 58381

7 399 643 44728 2130 47900

8 402 658 51111 2192 54363

9 124 788 14013 2203 17128

10 165 845 23188 3843 28040

11 42 976 203 1221

12 101 904 26237 2155 29397

ESALs 1992 5023 271317 17399 295731

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,612         0,551         3,001         0,632         

Flexible pt 2,5 SN 3,8

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 443 572 55892 2519 59425

6 370 584 55344 2199 58497

7 405 649 44805 2151 48011

8 408 665 51200 2213 54486

9 125 796 14063 2250 17234

10 166 853 23263 3943 28225

11 42 980 208 1230

12 101 912 26304 2208 29525

ESALs 2019 5073 271851 17691 296634

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,620         0,557         3,007         0,642         

 Flexible pt 2,5 SN 3,6

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 448 577 56184 2541 59749

6 374 589 55631 2219 58813

7 409 655 45046 2170 48279

8 412 671 51474 2233 54789

9 126 802 14149 2285 17363

10 167 860 23400 4009 28437

11 42 987 211 1240

12 102 919 26457 2245 29723

ESALs 2037 5115 273328 17913 298393

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,626         0,561         3,024         0,650         

Flexible pt 2,5 SN 3,2

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 455 587 57323 2599 60963

6 379 600 56760 2267 60006

7 415 668 45976 2212 49270

8 418 684 52531 2279 55911

9 129 816 14440 2352 17737

10 170 874 23875 4121 29040

11 43 1009 217 1269

12 104 934 27022 2307 30367

ESALs 2069 5206 278935 18353 304563

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,636         0,571         3,086         0,666         
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 Flexible pt 2,5 SN 2,9

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 458 593 58561 2646 62258

6 379 607 57994 2302 61282

7 416 676 46985 2242 50320

8 419 693 53675 2312 57101

9 131 825 14735 2387 18078

10 172 883 24359 4161 29575

11 43 1031 219 1294

12 106 945 27618 2332 31000

ESALs 2081 5265 284959 18601 310906

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,640         0,578         3,152         0,675         

 Flexible pt 3 SN 4,1

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 453 573 50340 2404 53771

6 390 580 49797 2145 52912

7 419 641 40292 2121 43474

8 422 653 46084 2165 49324

9 118 794 12860 2327 16100

10 160 852 21265 4310 26587

11 42 888 222 1151

12 96 900 23724 2378 27098

ESALs 2059 5036 245250 18073 270417

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,633         0,552         2,713         0,656         

 Flexible pt 3 SN 3,8

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 466 586 50522 2452 54026

6 402 593 49966 2193 53154

7 431 656 40446 2169 43702

8 435 668 46261 2212 49576

9 120 812 12959 2430 16321

10 162 871 21415 4533 26980

11 42 895 232 1170

12 98 917 23855 2496 27365

ESALs 2113 5146 246319 18716 272294

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,649         0,565         2,725         0,680         
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  Flexible pt 3 SN 3,6

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 474 597 50987 2495 54553

6 410 603 50424 2234 53670

7 439 667 40828 2208 44142

8 442 680 46697 2252 50071

9 122 826 13104 2504 16555

10 164 885 21645 4686 27379

11 43 906 239 1188

12 99 931 24104 2577 27711

ESALs 2150 5231 248694 19195 275270

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,661         0,574         2,751         0,697         

 Flexible pt 3 SN 3,2

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 487 617 52740 2600 56443

6 419 623 52167 2324 55533

7 450 691 42261 2291 45693

8 453 705 48323 2340 51822

9 126 853 13566 2643 17187

10 168 913 22395 4951 28428

11 44 940 252 1237

12 102 960 24983 2720 28765

ESALs 2207 5406 257374 20122 285109

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,678         0,593         2,847         0,731         
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 Flexible pt 3 SN 2,9

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1

2

3

4

5 490 627 54639 2678 58434

6 419 635 54063 2384 57501

7 451 705 43809 2343 47309

8 455 720 50079 2397 53651

9 129 867 14019 2711 17726

10 171 928 23143 5053 29295

11 45 975 258 1278

12 104 978 25900 2777 29759

ESALs 2220 5505 266627 20601 294952

Vehículos 3254 9115 90401 27542 130312

0,682         0,604         2,949         0,748         
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Ruta 2 enero abril Ruta 2 may ago Ruta 2 set dic Ruta 2 2011

% peso adm Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh

0 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,05 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,1 3 0% 1 0% 2 0% 6 0%

0,15 15 0% 7 0% 11 0% 33 0%

0,2 29 0% 33 0% 50 0% 112 0%

0,25 22 0% 38 0% 30 0% 90 0%

0,3 117 0% 109 0% 135 0% 361 0%

0,35 1877 5% 1998 1% 1741 5% 5616 5%

0,4 4159 11% 5693 2% 4950 15% 14802 13%

0,45 5001 14% 6037 4% 6062 18% 17100 16%

0,5 2441 7% 2796 4% 2691 8% 7928 7%

0,55 1410 4% 1661 4% 1377 4% 4448 4%

0,6 1440 4% 1666 2% 1497 4% 4603 4%

0,65 1065 3% 1248 2% 1298 4% 3611 3%

0,7 837 2% 810 2% 732 2% 2379 2%

0,75 736 2% 821 2% 659 2% 2216 2%

0,8 732 2% 801 3% 639 2% 2172 2%

0,85 709 2% 785 3% 734 2% 2228 2%

0,9 952 3% 907 4% 829 2% 2688 2%

0,95 2228 6% 1858 9% 1649 5% 5735 5%

1 5738 16% 5640 33% 4280 13% 15658 14%

1,05 7313 20% 6886 25% 3859 12% 18058 16%

1,1 61 0% 75 1% 66 0% 202 0%

1,15 7 0% 8 0% 3 0% 18 0%

1,2 1 0% 2 0% 0 0% 3 0%

1,25 1 0% 1 0% 0 0% 2 0%

y mayor... 2 0% 0 0% 0 0% 2 0%
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PUESTO: RUTA 3 SAN MANUEL, AÑO 2011 

  

 Flexible pt 2,5 SN 4,1

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 504 499 42261 2252 45515

2 489 468 36926 1660 39543

3 355 383 31889 1750 34377

4 411 487 36637 2148 39683

5 437 565 55801 2496 59300

6 364 578 55261 2177 58381

7 399 643 44728 2130 47900

8 402 658 51111 2192 54363

9 432 744 46997 2779 50953

10 525 600 30549 2770 34445

11 506 737 63941 3094 68277

12 381 562 47091 2523 50557

ESALs 5204 6925 543192 27973 583294

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,132         0,832         5,700         1,359         

Flexible pt 2,5 SN 3,8

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 511 505 42330 2276 45622

2 495 473 36991 1681 39640

3 360 388 31948 1766 34462

4 416 491 36698 2166 39771

5 443 572 55892 2519 59425

6 370 584 55344 2199 58497

7 405 649 44805 2151 48011

8 408 665 51200 2213 54486

9 439 752 47077 2809 51076

10 532 607 30609 2801 34549

11 512 744 64045 3129 68430

12 386 569 47174 2552 50681

ESALs 5277 7000 544113 28261 584650

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,148         0,841         5,709         1,373         

 Flexible pt 2,5 SN 3,6

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 515 509 42547 2296 45867

2 500 477 37184 1698 39858

3 363 391 32116 1781 34651

4 420 495 36894 2185 39994

5 448 577 56184 2541 59749

6 374 589 55631 2219 58813

7 409 655 45046 2170 48279

8 412 671 51474 2233 54789

9 443 758 47326 2835 51362

10 537 613 30769 2827 34746

11 517 751 64381 3160 68809

12 390 575 47413 2576 50954

ESALs 5326 7060 546965 28521 587871

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,159         0,848         5,739         1,385         

Flexible pt 2,5 SN 3,2

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 522 519 43384 2342 46767

2 508 484 37926 1734 40652

3 368 399 32757 1817 35340

4 426 504 37653 2240 40822

5 455 587 57323 2599 60963

6 379 600 56760 2267 60006

7 415 668 45976 2212 49270

8 418 684 52531 2279 55911

9 449 771 48292 2899 52411

10 545 624 31370 2889 35428

11 524 765 65692 3233 70215

12 396 584 48329 2630 51939

ESALs 5405 7188 557992 29139 599724

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,176         0,863         5,855         1,415         
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 Flexible pt 2,5 SN 2,9

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 523 525 44290 2372 47711

2 510 488 38727 1757 41483

3 370 403 33447 1843 36063

4 429 509 38478 2288 41704

5 458 593 58561 2646 62258

6 379 607 57994 2302 61282

7 416 676 46985 2242 50320

8 419 693 53675 2312 57101

9 451 779 49339 2947 53516

10 547 631 32013 2933 36124

11 527 774 67119 3285 71705

12 398 588 49314 2667 52967

ESALs 5428 7268 569942 29594 612232

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,181         0,873         5,980         1,437         

 Flexible pt 3 SN 4,1

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 533 498 38297 2250 41578

2 506 480 33434 1680 36100

3 370 386 28888 1731 31376

4 422 489 33001 2007 35918

5 453 573 50340 2404 53771

6 390 580 49797 2145 52912

7 419 641 40292 2121 43474

8 422 653 46084 2165 49324

9 452 750 42401 2726 46330

10 547 610 27795 2742 31695

11 521 738 57653 3060 61973

12 399 586 42810 2526 46321

ESALs 5434 6985 490793 27558 530771

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,182         0,839         5,150         1,338         
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 Flexible pt 3 SN 3,8

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 548 510 38441 2302 41801

2 519 491 33567 1726 36303

3 380 396 29006 1768 31550

4 432 499 33122 2041 36095

5 466 586 50522 2452 54026

6 402 593 49966 2193 53154

7 431 656 40446 2169 43702

8 435 668 46261 2212 49576

9 465 766 42562 2789 46582

10 561 626 27919 2808 31914

11 535 754 57862 3137 62288

12 411 603 42980 2588 46582

ESALs 5585 7148 492655 28185 533573

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,215         0,858         5,169         1,369         

 Flexible pt 3 SN 3,6

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 557 519 38790 2344 42210

2 529 499 33878 1762 36667

3 386 403 29276 1799 31864

4 440 507 33433 2075 36455

5 474 597 50987 2495 54553

6 410 603 50424 2234 53670

7 439 667 40828 2208 44142

8 442 680 46697 2252 50071

9 473 779 42961 2841 47055

10 571 638 28179 2862 32250

11 544 768 58398 3200 62909

12 418 614 43367 2639 47038

ESALs 5683 7273 497216 28711 538884

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,236         0,873         5,217         1,394         

 Flexible pt 3 SN 3,2

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 570 537 40086 2431 43625

2 543 515 35028 1835 37920

3 396 417 30267 1868 32948

4 452 523 34600 2166 37741

5 487 617 52740 2600 56443

6 419 623 52167 2324 55533

7 450 691 42261 2291 45693

8 453 705 48323 2340 51822

9 485 805 44450 2960 48700

10 585 661 29115 2979 33340

11 558 795 60417 3338 65108

12 429 634 44785 2745 48594

ESALs 5827 7523 514239 29877 557466

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,268         0,903         5,396         1,451         

 Flexible pt 3 SN 2,9

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 570 548 41479 2483 45080

2 546 523 36260 1876 39204

3 398 425 31326 1913 34061

4 455 532 35866 2242 39095

5 490 627 54639 2678 58434

6 419 635 54063 2384 57501

7 451 705 43809 2343 47309

8 455 720 50079 2397 53651

9 487 819 46057 3039 50402

10 587 672 30102 3054 34415

11 561 810 62606 3427 67405

12 431 642 46297 2811 50180

ESALs 5849 7659 532582 30646 576736

Vehículos 4596 8327 95302 20590 128815

1,273         0,920         5,588         1,488         
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Ruta 3 ene abr Ruta 3 may ago Ruta 3 set dic Ruta 3 2011

% peso adm Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh

0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

5% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

10% 2 0% 1 0% 2 0% 5 0%

15% 8 0% 9 0% 11 0% 28 0%

20% 12 0% 11 0% 20 0% 43 0%

25% 11 0% 13 0% 19 0% 43 0%

30% 42 0% 54 0% 38 0% 134 0%

35% 226 1% 288 1% 444 1% 958 1%

40% 919 3% 1011 2% 1544 3% 3474 4%

45% 1261 4% 1656 4% 2369 5% 5286 6%

50% 1633 5% 1859 4% 2534 5% 6026 7%

55% 1509 4% 1803 4% 2218 5% 5530 7%

60% 855 2% 940 2% 1193 3% 2988 4%

65% 594 2% 732 2% 967 2% 2293 3%

70% 804 2% 778 2% 1021 2% 2603 3%

75% 1046 3% 1068 2% 1290 3% 3404 4%

80% 1153 3% 1344 3% 1564 3% 4061 5%

85% 1184 3% 1396 3% 1681 4% 4261 5%

90% 1641 5% 1676 4% 1979 4% 5296 6%

95% 3697 10% 3983 9% 4320 9% 12000 14%

100% 9420 27% 15365 33% 12627 27% 37412 45%

105% 9062 26% 11729 25% 11283 24% 32074 39%

110% 282 1% 271 1% 230 0% 783 1%

115% 32 0% 36 0% 21 0% 89 0%

120% 3 0% 6 0% 4 0% 13 0%

125% 1 0% 3 0% 0 0% 4 0%

y mayor... 2 0% 1 0% 4 0% 7 0%
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PUESTO: RUTA 12 NUEVA PALMIRA, AÑO 2011 

 

  

Flexible pt 3 SN 4,1

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 257              280              15.570         767              16.874         

Feb 299              279              12.786         549              13.913         

Mar 332              744              9.591           582              11.249         

Abr 216              1.018           28.869         1.949           32.051         

May 314              1.728           31.608         1.738           35.387         

Jun 389              1.253           18.513         838              20.993         

Jul 377              685              8.119           543              9.724           

Ago 382              581              13.443         467              14.873         

Oct 432              477              9.320           632              10.861         

Nov 467              344              5.230           588              6.629           

Dic 387              568              16.084         1.256           18.295         

Set 267              396              34.015         1.291           35.969         

Total general 4.119           8.353           203.147       11.199         226.818       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,700           0,889           5,736           1,598           4,181           

Flexible pt 3 SN 3,8

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 257              285              15.654         780              16.976         

Feb 298              284              12.861         560              14.003         

Mar 332              749              9.652           595              11.328         

Abr 216              1.021           29.070         1.978           32.285         

May 316              1.746           31.703         1.761           35.527         

Jun 392              1.268           18.572         857              21.088         

Jul 379              696              8.145           559              9.780           

Ago 385              594              13.479         482              14.939         

Oct 427              469              9.230           616              10.741         

Nov 462              336              5.178           574              6.550           

Dic 383              558              15.927         1.231           18.100         

Set 264              388              33.675         1.270           35.597         

Total general 4.111           8.395           203.146       11.264         226.915       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,697           0,893           5,736           1,607           4,183           
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Flexible pt 3 SN 3,6

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 257              288              15.833         795              17.173         

Feb 300              287              13.011         570              14.168         

Mar 334              756              9.769           606              11.466         

Abr 217              1.030           29.454         2.015           32.716         

May 320              1.765           32.016         1.792           35.892         

Jun 396              1.281           18.758         875              21.309         

Jul 383              706              8.225           572              9.886           

Ago 389              603              13.604         493              15.089         

Oct 432              477              9.320           632              10.861         

Nov 467              344              5.230           588              6.629           

Dic 387              568              16.084         1.256           18.295         

Set 267              396              34.015         1.291           35.969         

Total general 4.148           8.501           205.319       11.483         229.452       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,712           5,797           1,638           4,230           

Flexible pt 3 SN 3,2

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 260              297              16.479         834              17.870         

Feb 308              295              13.547         592              14.742         

Mar 344              780              10.182         632              11.937         

Abr 223              1.060           30.812         2.127           34.221         

May 330              1.811           33.251         1.884           37.276         

Jun 408              1.308           19.487         922              22.124         

Jul 394              728              8.535           598              10.255         

Ago 401              622              14.098         515              15.635         

Oct 448              494              9.663           667              11.272         

Nov 484              358              5.420           620              6.881           

Dic 401              588              16.686         1.322           18.998         

Set 275              410              35.347         1.355           37.387         

Total general 4.275           8.751           213.505       12.067         238.598       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,764           0,931           6,028           1,721           4,398           
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Flexible pt 3 SN 2,9

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 265              303              17.162         869              18.599         

Feb 317              300              14.110         608              15.336         

Mar 355              803              10.611         650              12.420         

Abr 230              1.092           32.239         2.234           35.795         

May 340              1.847           34.623         1.973           38.782         

Jun 419              1.324           20.293         960              22.997         

Jul 405              743              8.876           614              10.637         

Ago 413              630              14.645         527              16.216         

Oct 463              502              10.038         692              11.695         

Nov 500              364              5.620           640              7.125           

Dic 414              601              17.348         1.381           19.744         

Set 283              417              36.821         1.415           38.936         

Total general 4.405           8.926           222.388       12.564         248.282       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,818           0,950           6,279           1,792           4,577           

Flexible pt 2,5 SN 4,1

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 271              286              17.466         838              18.861         

Feb 330              281              14.341         566              15.518         

Mar 368              800              10.766         596              12.531         

Abr 237              1.106           32.833         2.212           36.387         

May 338              1.777           35.636         1.941           39.692         

Jun 416              1.252           20.873         900              23.441         

Jul 402              693              9.108           535              10.739         

Ago 412              569              15.041         454              16.475         

Oct 465              442              10.272         620              11.799         

Nov 501              313              5.716           563              7.093           

Dic 413              548              17.794         1.326           20.082         

Set 281              369              37.889         1.388           39.926         

Total general 4.435           8.436           227.735       11.939         75.788         

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,831           0,898           6,430           1,703           1,397           

Flexible pt 2,5 SN 3,8

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 270              288              17.509         844              18.912         

Feb 329              283              14.379         571              15.562         

Mar 368              803              10.797         602              12.570         

Abr 237              1.107           32.943         2.229           36.517         

May 339              1.785           35.684         1.954           39.762         

Jun 417              1.259           20.904         909              23.489         

Jul 403              698              9.121           542              10.765         

Ago 413              575              15.058         460              16.506         

Oct 466              447              10.288         630              11.832         

Nov 503              318              5.728           572              7.121           

Dic 414              553              17.823         1.338           20.129         

Set 282              373              37.948         1.396           39.999         

Total general 4.443           8.490           228.182       12.048         253.163       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,834           0,904           6,442           1,719           4,667           

Flexible pt 2,5 SN 3,6

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 271              290              17.619         853              19.032         

Feb 330              285              14.471         576              15.663         

Mar 369              807              10.870         608              12.654         

Abr 238              1.112           33.187         2.252           36.789         

May 341              1.794           35.885         1.971           39.992         

Jun 419              1.264           21.023         919              23.625         

Jul 405              703              9.171           548              10.828         

Ago 415              579              15.136         465              16.596         

Oct 469              451              10.345         638              11.904         

Nov 506              321              5.760           580              7.167           

Dic 417              558              17.923         1.352           20.249         

Set 283              377              38.168         1.408           40.236         

Total general 4.463           8.542           229.558       12.171         254.735       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,842           0,909           6,481           1,736           4,696           
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Flexible pt 2,5 SN 3,2

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 273              295              18.034         877              19.478         

Feb 335              290              14.816         588              16.029         

Mar 376              821              11.134         622              12.953         

Abr 242              1.132           34.072         2.324           37.769         

May 347              1.820           36.693         2.029           40.888         

Jun 427              1.278           21.499         946              24.149         

Jul 412              714              9.372           561              11.060         

Ago 423              588              15.456         476              16.943         

Oct 479              459              10.567         659              12.164         

Nov 516              328              5.883           597              7.324           

Dic 425              569              18.316         1.393           20.702         

Set 288              384              39.042         1.447           41.161         

Total general 4.542           8.676           234.883       12.519         260.620       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,874           0,923           6,632           1,786           4,804           

Flexible pt 2,5 SN 2,9

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 275              299              18.477         899              19.950         

Feb 342              293              15.182         598              16.414         

Mar 383              836              11.413         633              13.265         

Abr 246              1.152           35.006         2.394           38.799         

May 354              1.841           37.586         2.085           41.866         

Jun 434              1.287           22.024         970              24.715         

Jul 419              723              9.594           569              11.305         

Ago 431              592              15.811         482              17.317         

Oct 489              463              10.810         675              12.437         

Nov 526              331              6.013           610              7.480           

Dic 433              576              18.747         1.430           21.187         

Set 293              388              40.004         1.485           42.170         

Total general 4.624           8.781           240.670       12.830         266.905       

Veh 2.423           9.396           35.419         7.010           54.248         

1,909           0,935           6,795           1,830           4,920           
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ruta 12 ene abril 2011 ruta 12 may ago 2011 ruta 12 set dic 2011 ruta 12 2011

%peso adm Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

-               0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,05             0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,10             3 0% 3 0% 2 0% 8 0%

0,15             4 0% 1 0% 4 0% 9 0%

0,20             6 0% 5 0% 8 0% 19 0%

0,25             10 0% 8 0% 10 0% 28 0%

0,30             40 0% 18 0% 26 0% 84 0%

0,35             268 2% 378 2% 354 2% 1000 2%

0,40             523 5% 863 5% 687 4% 2073 4%

0,45             850 7% 1067 6% 853 5% 2770 5%

0,50             534 5% 511 3% 625 4% 1670 3%

0,55             379 3% 445 3% 435 3% 1259 2%

0,60             406 4% 508 3% 524 3% 1438 3%

0,65             455 4% 444 3% 468 3% 1367 3%

0,70             364 3% 243 1% 289 2% 896 2%

0,75             306 3% 275 2% 284 2% 865 2%

0,80             331 3% 403 2% 286 2% 1020 2%

0,85             529 5% 492 3% 321 2% 1342 2%

0,90             862 8% 826 5% 625 4% 2313 4%

0,95             1140 10% 1416 8% 1284 8% 3840 7%

1,00             5490 48% 4540 27% 4373 26% 14403 27%

1,05             5105 45% 7040 42% 5269 31% 17414 32%

1,10             108 1% 126 1% 150 1% 384 1%

1,15             10 0% 9 0% 8 0% 27 0%

1,20             3 0% 4 0% 1 0% 8 0%

1,25             0 0% 1 0% 1 0% 2 0%

y mayor... 3 0% 4 0% 2 0% 9 0%
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PUESTO: RUTA 21 DOLORES, AÑO 2011 

 

  

Flexible pt 3 SN 4,1

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 79                323              14.847         712              15.960         

Feb 83                325              13.841         474              14.722         

Mar 88                610              12.450         671              13.818         

Abr 48                731              51.630         2.422           54.832         

May 81                881              45.642         2.086           48.689         

Jun 100              468              19.252         1.355           21.176         

Jul 109              370              10.874         608              11.962         

Ago 102              300              16.802         717              17.921         

Oct 111              477              11.537         876              13.001         

Nov 141              384              5.666           587              6.779           

Dic 111              867              51.309         2.059           54.345         

Set 88                812              46.069         2.626           49.596         

Total general 1.141           6.549           299.919       15.193         322.801       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,819           0,817           5,958           1,787           4,783           

Flexible pt 3 SN 3,8

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 80                332              14.892         728              16.032         

Feb 83                333              13.877         487              14.780         

Mar 89                620              12.487         687              13.882         

Abr 48                742              51.769         2.449           55.008         

May 81                896              45.760         2.109           48.846         

Jun 101              479              19.314         1.383           21.278         

Jul 110              381              10.908         627              12.025         

Ago 103              310              16.856         738              18.007         

Oct 112              491              11.577         899              13.079         

Nov 142              398              5.692           604              6.837           

Dic 112              882              51.480         2.089           54.562         

Set 89                828              46.216         2.656           49.789         

Total general 1.150           6.691           300.828       15.455         324.125       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,835           0,834           5,976           1,818           4,803           
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Flexible pt 3 SN 3,6

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 81                340              15.040         743              16.204         

Feb 84                339              14.005         497              14.925         

Mar 90                628              12.604         700              14.021         

Abr 49                752              52.281         2.489           55.571         

May 82                910              46.207         2.142           49.341         

Jun 103              487              19.509         1.413           21.512         

Jul 111              388              11.013         641              12.154         

Ago 104              318              17.026         754              18.202         

Oct 113              500              11.692         920              13.225         

Nov 144              407              5.753           618              6.922           

Dic 113              895              52.005         2.125           55.138         

Set 90                840              46.684         2.698           50.312         

Total general 1.163           6.805           303.818       15.741         327.526       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,855           6,035           1,851           4,853           

Flexible pt 3 SN 3,2

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 82                354              15.628         783              16.847         

Feb 86                352              14.512         519              15.469         

Mar 92                648              13.057         729              14.527         

Abr 51                777              54.337         2.622           57.785         

May 85                944              48.003         2.247           51.279         

Jun 106              502              20.275         1.497           22.381         

Jul 115              401              11.424         672              12.612         

Ago 108              331              17.691         788              18.918         

Oct 117              517              12.134         968              13.736         

Nov 149              424              5.976           645              7.194           

Dic 117              926              54.056         2.237           57.335         

Set 92                868              48.520         2.833           52.314         

Total general 1.202           7.042           315.613       16.539         340.396       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,916           0,878           6,270           1,945           5,044           
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Flexible pt 3 SN 2,9

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 84                361              16.282         816              17.542         

Feb 88                358              15.076         534              16.056         

Mar 94                662              13.557         748              15.062         

Abr 52                795              56.639         2.757           60.244         

May 87                969              50.016         2.351           53.423         

Jun 110              510              21.124         1.573           23.317         

Jul 119              407              11.878         690              13.094         

Ago 112              337              18.428         809              19.686         

Oct 121              523              12.619         1.004           14.268         

Nov 154              430              6.216           662              7.462           

Dic 121              947              56.331         2.343           59.741         

Set 95                885              50.560         2.967           54.507         

Total general 1.237           7.184           328.727       17.254         354.402       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,973           0,896           6,530           2,029           5,251           

Flexible pt 2,5 SN 4,1

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 80                316              16.766         765              17.928         

Feb 86                320              15.490         476              16.372         

Mar 92                620              13.902         679              15.293         

Abr 52                754              58.438         2.782           62.026         

May 86                915              51.585         2.341           54.927         

Jun 110              457              21.734         1.525           23.826         

Jul 119              356              12.193         604              13.272         

Ago 112              287              18.958         717              20.074         

Oct 122              456              12.944         919              14.440         

Nov 153              363              6.350           579              7.446           

Dic 120              889              57.998         2.307           61.314         

Set 94                820              52.068         2.959           55.942         

Total general 1.226           6.553           338.427       16.653         362.861       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,956           0,817           6,723           1,959           5,377           

Flexible pt 2,5 SN 3,8

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 81                321              16.789         774              17.965         

Feb 86                324              15.507         482              16.399         

Mar 93                624              13.921         686              15.323         

Abr 52                759              58.510         2.797           62.118         

May 86                922              51.645         2.353           55.006         

Jun 110              462              21.766         1.542           23.880         

Jul 120              360              12.210         613              13.303         

Ago 112              292              18.987         726              20.118         

Oct 122              462              12.965         931              14.479         

Nov 154              369              6.365           587              7.475           

Dic 120              896              58.093         2.323           61.432         

Set 94                827              52.148         2.974           56.044         

Total general 1.231           6.618           338.904       16.789         363.543       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,963           0,825           6,732           1,975           5,387           

Flexible pt 2,5 SN 3,6

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 81                324              16.885         783              18.073         

Feb 87                327              15.588         487              16.488         

Mar 93                629              13.994         692              15.408         

Abr 52                764              58.841         2.823           62.480         

May 87                929              51.932         2.373           55.321         

Jun 111              466              21.891         1.561           24.029         

Jul 120              364              12.277         620              13.381         

Ago 113              296              19.096         734              20.239         

Oct 123              466              13.038         942              14.568         

Nov 155              373              6.403           594              7.525           

Dic 121              903              58.434         2.346           61.803         

Set 95                834              52.450         3.000           56.378         

Total general 1.238           6.674           340.827       16.955         365.693       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

1,974           0,832           6,770           1,994           5,418           
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Flexible pt 2,5 SN 3,2

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 82                331              17.269         807              18.489         

Feb 88                333              15.917         499              16.836         

Mar 95                639              14.289         707              15.730         

Abr 53                777              60.188         2.910           63.929         

May 89                948              53.106         2.439           56.582         

Jun 113              473              22.391         1.615           24.594         

Jul 123              370              12.544         635              13.672         

Ago 115              302              19.532         752              20.701         

Oct 125              474              13.326         970              14.895         

Nov 158              381              6.549           607              7.695           

Dic 123              919              59.784         2.416           63.243         

Set 96                848              53.657         3.085           57.687         

Total general 1.262           6.797           348.552       17.443         374.053       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

2,012           0,848           6,924           2,051           5,542           

Flexible pt 2,5 SN 2,9

Mes Tipo

Bus Media Pesa Semi Esal

Ene 83                335              17.695         827              18.941         

Feb 89                337              16.282         507              17.215         

Mar 96                647              14.613         719              16.075         

Abr 54                789              61.687         2.999           65.529         

May 90                964              54.415         2.506           57.975         

Jun 116              477              22.944         1.666           25.203         

Jul 126              373              12.839         645              13.982         

Ago 118              305              20.012         764              21.199         

Oct 128              477              13.642         992              15.239         

Nov 161              384              6.705           616              7.867           

Dic 126              933              61.272         2.485           64.815         

Set 98                859              54.989         3.171           59.117         

Total general 1.285           6.880           357.096       17.897         383.157       

Veh 627              8.019           50.341         8.503           67.490         

2,049           0,858           7,094           2,105           5,677           
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ruta 21 ene abril 2011 ruta 21 may ago 2011 ruta 21 set dic 2011 ruta 21 2011

%peso adm Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

-               0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,05             0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,10             1 0% 0 0% 4 0% 5 0%

0,15             12 0% 4 0% 14 0% 30 0%

0,20             20 0% 26 0% 27 0% 73 0%

0,25             30 0% 29 0% 28 0% 87 0%

0,30             49 0% 35 0% 35 0% 119 0%

0,35             346 2% 370 1% 326 1% 1042 2%

0,40             572 3% 705 3% 726 3% 2003 3%

0,45             731 4% 1111 4% 1383 5% 3225 5%

0,50             529 3% 632 2% 598 2% 1759 3%

0,55             367 2% 473 2% 569 2% 1409 2%

0,60             407 2% 523 2% 566 2% 1496 2%

0,65             309 2% 475 2% 522 2% 1306 2%

0,70             261 1% 298 1% 334 1% 893 1%

0,75             256 1% 297 1% 296 1% 849 1%

0,80             374 2% 333 1% 344 1% 1051 2%

0,85             441 2% 348 1% 448 2% 1237 2%

0,90             422 2% 482 2% 547 2% 1451 2%

0,95             953 5% 657 3% 1147 4% 2757 4%

1,00             4320 21% 4253 16% 5859 23% 14432 21%

1,05             9459 46% 9739 38% 11529 45% 30727 46%

1,10             374 2% 380 1% 473 2% 1227 2%

1,15             119 1% 92 0% 63 0% 274 0%

1,20             9 0% 16 0% 6 0% 31 0%

1,25             2 0% 2 0% 0 0% 4 0%

y mayor... 1 0% 0 0% 2 0% 3 0%
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PUESTO: RUTA 24 NUEVO BERLÍN, AÑO 2011 

 

  

Flexible pt 3 SN 4,1

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 23 212 52544 1061 53841

2 52 215 44884 811 45963

3 24 238 47959 1289 49510

4 26 233 65429 2114 67801

5 38 245 64921 1798 67003

6 29 148 51255 1910 53342

7 24 196 50606 1640 52466

8 50 233 58062 1747 60092

9 37 265 62647 1955 64904

10 45 225 18481 1931 20682

11 5 145 4 154

12 6 150 26131 1272 27559

ESALs 356 2364 543064 17532 563316

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,303           0,663           5,548           1,729           

Flexible pt 3 SN 3,8

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 24 217 52724 1077 54042

2 54 221 45041 830 46146

3 25 244 48136 1318 49723

4 27 238 65640 2138 68043

5 39 251 65121 1820 67231

6 30 153 51420 1935 53538

7 24 202 50776 1664 52665

8 51 239 58259 1772 60321

9 38 273 62866 1987 65164

10 46 232 18548 1952 20777

11 5 145 4 155

12 7 154 26220 1289 27669

ESALs 364 2428 544897 17786 565475

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,334           0,681           5,567           1,754           
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Flexible pt 3 SN 3,6

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 24 222 53208 1092 54546

2 55 225 45450 846 46575

3 25 249 48574 1345 50193

4 27 242 66231 2168 68668

5 40 255 65700 1845 67841

6 31 156 51886 1965 54037

7 25 206 51233 1688 53152

8 52 244 58803 1796 60895

9 38 279 63461 2018 65796

10 46 237 18719 1976 20978

11 5 147 4 156

12 7 157 26454 1309 27927

ESALs 370 2476 549867 18050 570764

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,357           0,694           5,618           1,780           

Flexible pt 3 SN 3,2

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 25 231 55052 1128 56436

2 57 233 46999 880 48169

3 26 257 50215 1411 51909

4 28 250 68495 2254 71027

5 42 265 67937 1917 70160

6 32 162 53673 2051 55917

7 25 214 52978 1754 54971

8 54 252 60884 1861 63051

9 39 288 65737 2098 68163

10 48 246 19364 2044 21702

11 5 152 4 162

12 7 163 27345 1363 28877

ESALs 383 2566 568832 18763 590544

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,402           0,720           5,812           1,850           



103 

 

  

Flexible pt 3 SN 2,9

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 25 231 55052 1128 56436

2 57 233 46999 880 48169

3 26 257 50215 1411 51909

4 28 250 68495 2254 71027

5 42 271 70391 1981 72685

6 32 164 55631 2130 57957

7 26 218 54883 1809 56936

8 55 257 63164 1914 65390

9 40 290 68231 2164 70726

10 49 250 20063 2104 22466

11 6 158 4 168

12 7 165 28314 1412 29898

ESALs 387 2593 581596 19190 603767

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,419           0,727           5,942           1,892           

Flexible pt 2,5 SN 4,1

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 22 210 58416 1098 59746

2 55 213 49768 815 50852

3 23 231 53082 1359 54695

4 26 231 72632 2279 75168

5 38 248 72064 1926 74276

6 29 141 56947 2083 59201

7 24 189 56131 1735 58079

8 50 228 64694 1829 66802

9 39 249 69904 2055 72248

10 46 216 20495 2048 22805

11 5 162 3 171

12 7 145 28932 1371 30455

ESALs 359 2306 603228 18602 624496

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,317           0,647           6,163           1,834           
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Flexible pt 2,5 SN 3,8

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 22 213 58511 1105 59851

2 55 216 49851 824 50945

3 23 234 53175 1374 54806

4 26 233 72740 2291 75291

5 39 250 72165 1936 74390

6 29 143 57032 2096 59302

7 24 192 56219 1747 58182

8 51 231 64798 1840 66920

9 39 253 70022 2071 72385

10 47 219 20529 2058 22852

11 5 162 4 171

12 7 146 28976 1380 30510

ESALs 363 2336 604181 18725 625605

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,331           0,655           6,173           1,846           

Flexible pt 2,5 SN 3,6

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 22 215 58821 1113 60171

2 56 218 50111 831 51216

3 24 236 53453 1389 55102

4 27 235 73115 2307 75685

5 39 252 72533 1949 74774

6 30 145 57329 2114 59617

7 25 194 56511 1760 58489

8 51 233 65146 1853 67283

9 39 255 70405 2087 72787

10 47 221 20637 2070 22975

11 5 163 4 172

12 7 148 29124 1391 30670

ESALs 367 2358 607349 18869 628942

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,344           0,661           6,205           1,861           
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Flexible pt 2,5 SN 3,2

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 23 220 60030 1133 61405

2 57 222 51124 849 52252

3 24 240 54526 1427 56217

4 27 239 74593 2359 77219

5 40 258 73991 1992 76280

6 30 148 58496 2167 60841

7 25 197 57650 1798 59671

8 52 238 66509 1889 68688

9 40 260 71899 2133 74331

10 48 226 21056 2110 23440

11 6 167 4 176

12 7 150 29704 1425 31286

ESALs 374 2402 619745 19284 641806

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,370           0,674           6,332           1,902           

Flexible pt 2,5 SN 2,9

Esals

Mes Bus Media Pesa Semi ESALs

1 23 222 61349 1150 62745

2 58 225 52227 861 53371

3 24 242 55688 1459 57414

4 28 242 76211 2408 78889

5 41 261 75590 2031 77923

6 30 149 59773 2218 62171

7 25 199 58895 1832 60951

8 53 240 67999 1921 70212

9 41 261 73530 2173 76004

10 48 228 21513 2147 23936

11 6 170 4 180

12 7 152 30336 1455 31950

ESALs 379 2427 633281 19660 655746

Vehículos 273 3566 97878 10141 111858

1,388           0,681           6,470           1,939           
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Ruta 24 enero abril Ruta 24 mayo agosto Ruta 24 set dic Ruta 24 2011

% peso adm Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh Cant. Veh % veh

0 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,05 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

0,1 0 0% 0 0% 1 0% 1 0%

0,15 3 0% 7 0% 2 0% 12 0%

0,2 13 0% 18 0% 25 0% 56 0%

0,25 22 0% 26 0% 43 0% 91 0%

0,3 37 0% 41 0% 75 0% 153 0%

0,35 225 1% 231 1% 178 1% 634 1%

0,4 535 1% 434 1% 365 2% 1334 1%

0,45 1273 3% 1107 2% 940 4% 3320 3%

0,5 949 2% 1025 2% 655 3% 2629 2%

0,55 254 1% 291 1% 227 1% 772 1%

0,6 260 1% 334 1% 273 1% 867 1%

0,65 261 1% 319 1% 231 1% 811 1%

0,7 249 1% 217 0% 181 1% 647 1%

0,75 299 1% 273 1% 189 1% 761 1%

0,8 315 1% 338 1% 295 1% 948 1%

0,85 526 1% 343 1% 421 2% 1290 1%

0,9 1934 5% 1156 3% 620 3% 3710 3%

0,95 6514 15% 5002 11% 2063 9% 13579 12%

1 17827 42% 23819 52% 9862 42% 51508 46%

1,05 11004 26% 10338 23% 6671 28% 28013 25%

1,1 397 1% 199 0% 89 0% 685 1%

1,15 15 0% 7 0% 4 0% 26 0%

1,2 5 0% 2 0% 1 0% 8 0%

1,25 0 0% 0 0% 1 0% 1 0%

y mayor... 2 0% 0 0% 0 0% 2 0%
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ANEXO 4: ANÁLISIS DE LOS PRECIOS DE MERCADO 

 

INTRODUCCIÓN 

El objetivo del estudio que se presenta a continuación es obtener valores 
representativos de los precios de un conjunto de rubros utilizados en las licitaciones de 
las obras viales a los efectos de emplearlos para la modelización del Proyecto 
“Corredor Vial 21 – 24”. 

La fuente de información en la que se apoya el trabajo es la base de datos de las 
licitaciones viales realizadas por la  Corporación Vial del Uruguay (CVU) en el período 
2001 – 2012. Para la evaluación se consideraron dieciséis licitaciones de 
mantenimiento y treinta y siete licitaciones de construcción. 

 

ALCANCE 

El análisis realizado consta de tres etapas: 

1. Desarrollo de una metodología que permita calcular los precios históricos de un 

conjunto de rubros representativos. 

2. Aplicación de esa metodología para el cálculo de los precios recientes para ese 

mismo conjunto de rubros. 

3. Evaluación de la existencia de variaciones significativas entre los valores 

hallados para los precios históricos y los recientes. 

 

FUENTE DE DATOS 

Los datos de precios utilizados provienen de las licitaciones de CVU entre 2001 y 2011. 
La base de datos de dicha institución contiene dieciséis  licitaciones de mantenimiento 
y treinta y siete de construcción. Fueron descartadas las licitaciones de construcción y 
mantenimiento de puentes, obras de iluminación y obras de mantenimiento o 
construcción no tradicionales como por ejemplo la M38 consistente en el cambio de 
baldosas de la estructura metálica del Puente sobre el Río Santa Lucía.  

 
METODOLOGÍA APLICADA PARA EL CÁLCULO DE LOS PRECIOS UNITARIOS 

El desarrollo de la metodología se realizó teniendo en cuenta una serie de pasos que 
consistieron en la selección adecuada de rubros, clasificaciones adecuadas de las 
licitaciones y definición de un intervalo de confianza para los precios unitarios de los 
rubros.  

Los rubros fueron seleccionados de forma que cumplieran con tres criterios técnicos; la 
representatividad del rubro para las obras viales, su significación económica y la 
frecuencia de aparición de los mismos en las licitaciones consideradas.  
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De la aplicación de esos criterios surge la siguiente tabla donde se detallan los rubros 
elegidos nominados de acuerdo a la codificación de la DNV.  

Tabla 76: Rubros 

Grupo N° Rubro Unidad 

2 6 Excavación no clasificada m³ 

5 101 Mezcla asfáltica para base negra      ton 

5 102 Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura ton 

5 103 Mezcla asfáltica para bacheo   ton 

5 2032 Fresado m² 

6 111 Ejecución de riego bituminoso de imprimación m² 

6 112 Ejecución de tratamiento bituminoso simple m² 

6 113 Ejecución de tratamiento bituminoso doble m² 

6 118 Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia m² 

7 131 Base Granular de CBR>60% (con transporte) m³ 

7 133 Base Granular de CRB >80% (con transporte) m³ 

9 211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento m³ 

9 212 Agregados pétreos finos para tratamiento m³ 

134 2129 Suministro, transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional ton 

134 2130 Suministro, transporte y elaboración de emulsión asfáltica m³ 

134 2131 Suministro, transporte y elaboración de diluido asfáltico nacional m³ 

152 2133 Suministro, transporte y elaboración de emulsión asfáltica modificada nacional m³ 

Fuente: Licitaciones de obras viales de CVU 
 

Para clasificar las licitaciones de manera adecuada las separamos en históricas y 
recientes. Consideramos históricas a las licitaciones comprendidas entre el año 2001 y 
el primer semestre del año 2011 inclusive (48 licitaciones) y recientes  a las 
comprendidas en el último año móvil, esto es entre el segundo semestre del año 2011 
y el primer semestre del 2012 (5 licitaciones). 

En las tablas siguientes se detallan las licitaciones consideradas en cada grupo. 

 

Tabla 77: Obras utilizadas para la estimación de precios históricos 

Código de Obra Descripción de la Obra 

C01 Construcción del refuerzo de pavimento de Ruta 1 entre Riachuelo y Colonia 

C02 Construcción del refuerzo de pavimento de Ruta 2 entre Mercedes y Puente Gral. San Martín 

C03 Construcción de la remodelación de Ruta 3 entre km 472 y río Daymán 

C04 Construcción del refuerzo de pavimento de Ruta 5 entre Arroyo Sauce y 462k000 

C05 Construcción del refuerzo de pavimento de Ruta 8 entre Arroyo Sarandí y Río Cebollatí 
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C06 Construcción del refuerzo de pavimento de Ruta 9 entre San Carlos y Arroyo Rocha 

C07 Construcción de la remodelación de Ruta 11 entre Santa Lucía - Villa Rodríguez 

C11 Ruta 21 Tramo: 234k000 - Arroyo Las Vacas (252k300) 

C15 Construcción del refuerzo de pavimento de Ruta 8 entre Minas (P. Urbana) - Aº Marmarajá 

C16 Construcción del Refuerzo de pavimento de Ruta 11 entre Ecilda Paullier - Juan Soler 

C17 Construcción de la Remodelación de Ruta 11 entre San José  - Villa Rodriguez 

C18 Ruta 18 Tramo: 345k800 (Vergara) - 367k700 Río Tacuarí 

C20 Construcción del refuerzo de pavimento en Ruta 8 entre Río Cebollatí y Arroyo Pirarajá 

C21 Construcción y refuerzo de Pavimento en Ruta 8 Tramo Arroyo Pirarajá - 235k100 

C22 Construcción de refuerzo de pavimento en Ruta 11 Tramo Santa Lucía - Canelones 

C23 Construcción Nuevo Trazado en Ruta 1 By Pass Colonia Valdense 

C24 Construcción de Nuevo Trazado Ruta 1 By Pass Colonia Valdense - Ruta 2 

C25 Remodelación de Ruta 102 Tramo Ruta 101 - Ruta 8 

C31 Nuevo trazado de Ruta 1 Tramo Ruta 2 - Ruta 22 

C33 Refuerzo de pavimento en Ruta 3 Tramo Arroyo Chapicuy Grande - 462k200 

C34 Refuerzo de Pavimento en Ruta 3 Tramo 256k000 - Arroyo Grande 

C35 Refuerzo de pavimento de Ruta 2 Tramo Florencio Sánchez - José E. Rodó 

C37 Ruta 102 Tramo: Av. de las Instrucciones - Ruta 8 

C38 Construcción nueva vía de ruta existente y adecuación p/completar doble vía suburbana c/cantero y 
calzadas de servicio de R. Interbanearia (22k900 y pte. s/Ao. Pando-aprox. 33k466.55) 

C39 Ruta 10, Tramo: Puente Carrasco - Avenida del Parque : Tramo R. 10 - Avda. Giannattasio. Proyecto y 
construcción de 2 nvos. Ptes. s/Ao. Carrasco (uno sustituye al existente y el otro aguas abajo del 
anterior) ambos 35 m long., 10 m. ancho calzada y ciclovías ambos lados. 

C41 Refuerzo estructural de pavimento entre 334km600 (Ao. Malo) y 361km300 (Ao Batoví) - Dpto. 
Tacuarembó 

C42 Refuerzo estructural tramo 361km300 (Ao. Batoví) y 379km200  

C44 Refuerzo Estructural de Pavimento en subtramos Ruta 22 0k000 Tarariras - 26k000 y Tarariras 
empalme con Ruta 1 42k000 Colonia 

C45 Ruta 90 - Piedras Coloradas - Ruta 25 Ruta 21 al Norte de ciudad 0k000 y Ruta 21 al Sur 5k332,62 
c/pavimentación en mezcla asfáltica 

C46 Ruta 20 - 46k000- Ruta 3 70k000 Desvío de tránsito pesado en Nueva Palmira  

C47 Ruta 20 - Ruta 24,  entre 10k600 - 46k000 

C48 Desvío de tránsito pesado de Dolores. Ruta 21 al norte de ciudad (0km000) y R. 21 al Sur (5km332,62) 
c/pavimentación en mezcla asfáltica. 

C49 Doble Rambla Canelones.  Ruta 10 Tramo comprendido entre Av. Del Parque y la doble vía actual 
construyendo una nueva calzada del lado sur 

C50 Desvío Nueva Palmira. Ruta 21 al norte, por calles Garantía, Bravo, Domingo Ordoñana y Colonia 
hasta alcantarilla s/Cda. Higueritas en acceso al Puerto. de Nueva Palmira 

C51 Ruta 26: Tramos entre 65k - 162k.  

M06 Mantenimiento de Ruta 1 - entre el Arroyo Cufré y Ruta 50 y Ruta 11 - entre Ecilda Paullier y 
Canelones 

M07 Mantenimiento de Ruta 8 Tramo Minas - Treinta y Tres Rehabilitación Tramo: Treinta y Tres - Arroyo 
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Del Medio 

M14 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 9 tramo: Ruta Interbalnearia 
(105k650) - Ciudad de Rocha (210k000) 

M15 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 5 tramo: Centenario 
(245k000) - Rivera (502k700) 

M16 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 11 tramo: Atlántida 
(167k000) - Planta Urbana de Ecilda Paullier (12k700) 

M20 Mantenimiento por Niveles de Servicio de Ruta 2, Tramo: Cardona (182k400) - Puente Internacional 
Gral. San Martín (308k500) 

M21 Rehabilitación y Mantenimiento de Ruta 1 entre Ruta 45 y la Ciudad de Colonia 

M23 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 3 tramo: A° Grande 
(243k000) - Ramal Represa (494k200) y Ramal Acceso Represa de Salto Grande 

M24 Mantenimiento por Niveles de Servicio  y Obras de rehabilitación en Ruta 1 tramo: Anillo Colector de 
los Accesos a Montevideo - By Pass Libertad (Ruta 45) 

M32 Mantenimiento por niveles de servicio y obras de rehabilitación en Ruta Interbalnearia, Ruta 9 
Tramo: Ruta 8 (65k100) - Ruta 99 (92k850) y Ruta 101 Tramo: Aeropuerto (18k700) - Ruta 
Interbalnearia (21k300) 

M34 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 8 tramo: Minas (122k100) - 
Ruta 17 (287k900) y Ruta 17 tramo: Ruta 8 (287k700) – Aeropuerto (291k600) 

M35 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 3 tramo: A° Grande 
(243k000) – Ramal Represa (494k200) y Ramal Acceso Represa de Salto Grande 

M36 Mantenimiento por Niveles de Servicio y Obras de rehabilitación en Ruta 5 tramo: Centenario 
(245k000) – Rivera (495k500) 

 

Tabla 78: Obras utilizadas para  la estimación de precios recientes 
 

Código de Obra Descripción de la Obra 

C52 Construcción de los accesos al nuevo puente sobre el Río Santa Lucía en Ruta 11 

C54 Ensanche y remodelación Ruta 3 Paso del Puerto – Depto. de Río Negro  

M40 Mantenimiento por niveles de servicio y obras de rehabilitación Ruta 8 Tramo 112km100 – 287km900 
y Ruta 17 Tramo 287km700 – 291km600 

M41 Mantenimiento por Niveles de Servicio de la  Ruta 3 tramo: 243km000 - 354km800 (Ruta 24) 

M42 Mantenimiento por niveles de servicio y obras de rehabilitación en Ruta 3 Tramo 354km800 (Ruta 24) 
– Ramal Acceso Represa de Salto Grande  

 

 

Dado que las licitaciones se realizaron a lo largo de doce años y en moneda nacional, 
los precios unitarios originales provenientes de la base de datos están afectados por 
dos factores: 

a. La variación natural de los costos de los insumos necesarios para ejecutar las 

tareas que compone cada rubro. 

b. La situación particular del nivel de actividad en el sector en el momento en que 

se realizó el llamado a licitación, esto es la relación entre la oferta y la 

demanda. 
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Las variaciones de precio generadas por el efecto mencionado en el punto (a) son 
significativas pero se neutralizan actualizando los valores por el coeficiente que surge 
de aplicar las fórmulas paramétricas de ajuste de uso generalizado en el sector. La 
misma opera para cada grupo de rubros especificado en la tabla anterior y consiste en 
un ponderado de cuatro componentes: 

 Jornal: Salario de los trabajadores 

 Costo de Vida: Componente que estima gastos asociados al proceso de 

construcción y rentabilidad de los proyectos. 

 Dólar Equipo: Evolución del costo de maquinarias viales en Estados Unidos  

conjuntamente con la variación del tipo de cambio y de aspectos impositivos 

para la importación de equipos para las obras. 

 Materiales: Este rubro se descompone en un listado de 29 ítems según surge 

del boletín que publica mensualmente la Dirección Nacional de Vialidad.  

 

Los efectos de la ocurrencia de lo indicado en el punto (b), son de naturaleza cíclica. 
Por ese motivo reviste especial importancia determinar si los precios recientes se 
encuentran alineados con su tendencia histórica o sufren una distorsión atribuible al 
ciclo. 

Se definió luego un intervalo de confianza para los precios unitarios. 

Si consideramos los precios unitarios ofrecidos para cada rubro en una licitación 
determinada puede apreciarse que sus valores presentan una considerable dispersión. 

Se buscó un intervalo de confianza que permitiera trabajar con los promedios de los 
precios ofertados sin introducir distorsiones que afectaran el resultado del trabajo. 

Para ello se realizaron los siguientes pasos: 

 Definición de treinta intervalos de confianza desde un valor inicial de 5% hasta 

una cota superior de 150%. 

 

 Cálculo del promedio y la desviación estándar de los precios unitarios de cada 

rubro de la lista considerada en cada una de las licitaciones que conforman la 

base de datos tomando todos los valores individuales ofertados. 

 

 Recálculo del promedio para cada intervalo de confianza, tomando para ello 

sólo aquellos valores que quedaran dentro del intervalo de confianza 

correspondiente.  

 

 Cálculo del porcentaje de valores que quedaban dentro de cada uno de los 

intervalos de confianza.  

Los resultados se muestran en la tabla y gráfica siguientes: 
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Tabla 79: Porcentaje de los valores dentro de cada intervalo de confianza en porcentajes 
Grupo Nº Rubro Unidad 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 

2 6 Excavación no clasificada m³ 24 49 68 85 90 94 94 97 98 98 98 98 98 98 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

5 101 Mezcla asfáltica para base negra ton 36 65 76 87 90 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

5 102 Mezcla asfáltica para carpeta de 
rodadura 

ton 30 59 69 87 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

5 103 Mezcla asfáltica para bacheo ton 24 55 67 81 88 93 96 97 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

5 2032 Fresado m² 11 21 35 51 57 61 75 75 91 92 95 97 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 

6 111 Ejecución de tratamiento de 
imprimación 

m² 16 27 43 51 59 66 74 85 87 90 92 93 93 93 95 98 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

6 112 Ejecución de tratamiento simple m² 10 19 25 38 63 68 73 80 83 86 88 93 95 95 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 

6 113 Ejecución de tratamiento doble m² 15 33 41 52 59 62 68 68 74 79 81 87 87 87 89 90 90 91 91 95 96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 

6 118 Ejecución de tratamiento de 
adherencia 

m² 18 29 35 47 58 65 73 79 85 91 91 93 94 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 100 100 

7 131 Base granular de CBR>60% con 
transporte 

m³ 17 23 55 74 81 89 89 96 97 97 97 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 133 Base granular de CBR>80% con 
transporte 

m³ 22 41 63 77 86 91 91 94 96 96 98 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 211 Agregados pétreos gruesos y 
medianos 

m³ 20 41 59 69 80 83 93 97 97 98 98 98 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 212 Agregados pétreos finos m³ 27 30 41 58 69 76 87 88 96 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

134 2129 Sum, transp y elab de cemento 
asfáltico 

ton 49 77 90 97 99 99 99 99 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

134 2130 Sum, transp y elab de emulsión 
asfáltica 

m³ 29 56 68 89 96 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

134 2131 Sum, transp y elab de diluído 
asfáltico 

m³ 45 66 83 88 94 97 97 98 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

134 2133 Sum, transp y elab de emulsión 
asfáltica modificada 

m³ 20 74 79 89 80 95 98 98 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

                                                         

Promedio 24 45 59 72 79 84 89 91 94 96 96 97 98 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 100 

Pendiente 4,9 4,1 2,7 2,6 1,5 1,0 0,9 0,5 0,6 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fuente: Elaboración propia 
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Gráfico 13: Porcentaje de los valores dentro de cada intervalo de confianza 

 
Fuente: Elaboración propia 

Del gráfico anterior surge que el intervalo de confianza correspondiente al 35% 
contiene el 90% de los valores originales y  concuerda con un punto de quiebre de la 
pendiente más allá del cual los valores pueden ser considerados marginales. 

Adoptado este criterio se calcularon los promedios de dicho intervalo para todos los 
rubros y licitaciones consideradas. 

Finalmente se actualizaron los valores utilizando las fórmulas paramétricas y los 
boletines correspondientes. 

De esta manera se obtuvieron los siguientes resultados: 

Tabla 80: Precios históricos ajustados por paramétrica para rubros seleccionados 

Grupo N° Rubros Unidad P. Históricos 

2 6 Excavación no clasificada m³ 164,9 

5 101 Mezcla asfáltica para base negra ton 1.061,6 

5 102 Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura ton 1.127,4 

5 103 Mezcla asfáltica para bacheo   ton 1.758,8 

6 111 Ejecución de riego bituminoso de imprimación m² 6,3 

6 113 Ejecución de tratamiento bituminoso doble m² 22,2 

6 118 Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia m² 3,7 

7 131 Base Granular de CRB >60% (con transporte) m³ 558,2 

7 133 Base Granular de CRB >80% (con transporte) m³ 561,5 

9 211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento m³ 907,8 
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5 2035 Fresado m² 107,4 

134 2129 Suministro, transporte y elaboración de cemento asfáltico ton 20.383,0 

134 2130 Suministro, transporte y elaboración de emulsión asfáltica m³ 20.520,5 

134 2131 Suministro, transporte y elaboración de diluido asfáltico nacional m³ 24.893,0 

134 2133 Suministro, transporte y elaboración de emulsión modificada nacional m³ 27.819,5 

Fuente: Elaboración propia 

 

Se replicó luego la misma metodología calculando el intervalo del 35% para los 
precios recientes obteniendo como resultado los siguientes valores: 

 

Tabla 81: Precios recientes ajustados por paramétrica para rubros seleccionados 

Grupo N° Rubros Unidad P. Recientes 

2 6 Excavación no clasificada m³ 176,3 

5 101 Mezcla asfáltica para base negra ton 1.099,6 

5 102 Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura ton 1.195,5 

5 103 Mezcla asfáltica para bacheo   ton 1.719,5 

6 111 Ejecución de riego bituminoso de imprimación m² 7,4 

6 113 Ejecución de tratamiento bituminoso doble m² 22,5 

6 118 Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia m² 4,1 

7 131 Base Granular de CRB >60% (con transporte) m³ 498,2 

7 133 Base Granular de CRB >80% (con transporte) m³ 536,8 

9 211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento m³ 1.017,8 

5 2035 Fresado m² 106,1 

134 2129 Suministro, transporte y elaboración de cemento asfáltico ton 20.036,1 

134 2130 Suministro, transporte y elaboración de emulsión asfáltica m³ 20.740,4 

134 2131 Suministro, transporte y elaboración de diluido asfáltico nacional m³ 22.216,1 

134 2133 Suministro, transporte y elaboración de emulsión modificada nacional m³ 24.911,6 

Fuente: Elaboración propia 

 

EVALUACIÓN DE DIFERENCIAS ENTRE LOS PRECIOS UNITARIOS HISTÓRICOS Y 
RECIENTES 

En la tabla siguiente evaluamos la existencia de diferencias entre los precios 
considerados históricos y los recientes. 

Como resultado, el promedio de diferencias de los precios del grupo de rubros 
seleccionados difiere en un 1% en su conjunto entre los valores recientes y los valores 
históricos. 

Además de los 15 rubros únicamente el rubro 111 tiene una diferencia mayor a 15%, 
mientras 9 de los 15 rubros tienen diferencias menores a 10%.  
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Tabla 82: Comparación entre los precios recientes e históricos 

Grupo N° Rubros Unidad P. Históricos P. Recientes Diferencia 

2 6 Excavación no clasificada m³ 164,9 176,3 7% 

5 101 Mezcla asfáltica para base negra ton 1.061,6 1.099,6 4% 

5 102 Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura ton 1.127,4 1.195,5 6% 

5 103 Mezcla asfáltica para bacheo   ton 1.758,8 1.719,5 -2% 

6 111 Ejecución de riego bituminoso de imprimación m² 6,3 7,4 18% 

6 113 Ejecución de tratamiento bituminoso doble m² 22,2 22,5 1% 

6 118 Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia m² 3,7 4,1 10% 

7 131 Base Granular de CRB >60% (con transporte) m³ 558,2 498,2 -11% 

7 133 Base Granular de CRB >80% (con transporte) m³ 561,5 536,8 -4% 

9 211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento m³ 907,8 1.017,8 12% 

5 2035 Fresado m² 107,4 106,1 -1% 

134 2129 Suministro, transporte y elaboración de cemento asfáltico ton 20.383,0 20.036,1 -2% 

134 2130 Suministro, transporte y elaboración de emulsión asfáltica m³ 20.520,5 20.740,4 1% 

134 2131 Suministro, transporte y elaboración de diluido asfáltico nacional m³ 24.893,0 22.216,1 -11% 

134 2133 Suministro, transporte y elaboración de emulsión modificada nacional m³ 27.819,5 24.911,6 -10% 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

 

LIMITACIONES 
 
Es importante tener en cuenta en la conclusión de este trabajo, que los precios 
unitarios de las licitaciones recientes están alineados con los precios históricos y por lo 
tanto pueden utilizarse para el estudio de factibilidad, es válida para el momento en 
que se realiza el análisis y no es extrapolable más allá de un lapso que no puede 
definirse como un período de tiempo fijo sino que depende de las condiciones de 
mercado, las expectativas futuras de los oferentes y del número de licitaciones que se 
convocan entre otros factores. 
 
Sin embargo se entiende que la metodología desarrollada puede ser de mucha utilidad 
para evaluar el ciclo del mercado en que se convocan las licitaciones. Para esto 
simplemente debería continuarse en forma sistemática. 
 

CONCLUSIONES 
 
Luego de evaluar los precios tanto desde el punto de vista histórico como en el corto 
plazo concluimos que los precios recientes están alineados con el ciclo de precios 
históricos. Por lo tanto es factible tomar los precios recientes para el estudio.   
 
Dado que, como se dijo, los precios se ven influenciados por las oscilaciones del 
mercado cuando según este se encuentre en momentos de sobredemanda o de 
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depresión este estudio puede contribuir como una herramienta útil para definir los 
momentos y timings adecuados para el lanzamiento de las licitaciones.     
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ANEXO 5: MODELO FINANCIERO 

Las planillas de Modelo Económico Financiero son las siguientes: 

 Portada 

 Resumen Ejecutivo 

 Parámetros 

 Financiamiento Bono  

 Bono 

 Financiamiento Banco 

 Banco 

 Financiamiento Mixto 

 Mixto 

 Evaluación Financiera 

 Evaluación Pura 

 TPDA (Tráfico Promedio Diario Anual) 

 Ingresos 

 Costos 

 Impuestos y Depreciación 

La descripción de cada una de las planillas del modelo es la siguiente: 

PLANILLA PORTADA  

Esta planilla está confeccionada a objeto de presentar el proyecto y los equipos de 
trabajo que participan en su desarrollo, tanto de la contraparte como del equipo 
asesor. 

PLANILLA RESUMEN EJECUTIVO 

Esta hoja del modelo contiene un resumen de los principales supuestos y resultados de 
la modelación efectuada. 
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PLANILLA PARÁMETROS 

La hoja “Parámetros” contiene los inputs del modelo, en color azul, que han de ser 
ingresados por el usuario y que pueden ser modificados o actualizados de acuerdo a 
los requerimientos que puedan surgir en el desarrollo del proyecto. Para una mejor 
comprensión y para facilitar el trabajo con el modelo, se ha establecido una 
clasificación de los parámetros que se incluyen en la planilla, de acuerdo a los 
siguientes criterios: 

a) Información Proyecto 

b) Parámetros Generales 

c) Parámetros Selección de Financiamiento  

d) Parámetros Financiamiento Bono  

e) Parámetros Financiamiento Banco 

f) Parámetros Financiamiento Mixto 

g) Parámetros Inversiones 

h) Parámetros Costos de Operación 

i) Parámetros Costos de Mantenimiento 

j) Parámetros Línea de Crédito Financiamiento IVA 

k) Parámetros Tarifas y Flujo Vehicular 

l) Parámetros Depreciación 
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Las fuentes de todos los datos incorporados en esta planilla se describirán en el 
numeral siguiente así como los valores adoptados. 

A continuación se describe cada una de las clasificaciones antes mencionadas: 

a) Información Proyecto 

En esta sección de la hoja “Parámetros” se presenta información general del proyecto, 
que tiene relación con cada uno de los tramos y sub-tramos viales en que están 
divididas las Rutas 21 y 24. Para cada uno de estos tramos se muestra su longitud (en 
kilómetros), ancho de la calzada (en metros), el IRI actual, el tipo de pavimento y clase 
de carretera, el Departamento donde sitúa el tramo vial, y finalmente el número de 
carriles definido.  

Es importante mencionar que todos estos datos no tienen relevancia para la 
evaluación del proyecto que se efectúa a través del modelo diseñado, y solo debe ser 
considerada para efectos informativos. 

b) Parámetros Generales  

La sección “Parámetros Generales” contiene 22 ítems. El usuario podrá ingresar los 
valores, que estime convenientes, solo en las celdas presentadas con color azul, para 
efectuar la evaluación del proyecto en los ítems que se detallan a continuación: 

Moneda de la Evaluación: el modelo ha sido diseñado para efectuar la evaluación 
tanto en dólares americanos (USD) como en unidades indexadas (UI). El usuario deberá 
seleccionar a través del menú descolgante disponible, la moneda en que se efectuará 
la evaluación. 

Tipo de cambio $Uruguayo/Dólar: corresponde a la relación entre el valor del peso 
uruguayo y el dólar americano que se utiliza para efectos de la evaluación en una u 
otra moneda del proyecto.  

Tipo de cambio $Uruguayo/UI: corresponde a la relación entre el valor del peso 
uruguayo y la unidad indexada que se utiliza para efectos de la evaluación en una u 
otra moneda del proyecto.  

Dólar/UI: corresponde a la relación entre el valor del dólar americano y la unidad 
indexada que se utiliza para efectos de la evaluación en una u otra moneda del 
proyecto. Como el valor de la celda se encuentra en color negro, este parámetro no 
debe ser modificado dado que su cálculo es de carácter endógeno. 

IVA: es el porcentaje establecido por ley correspondiente al Impuesto al Valor 
Agregado.  Dicho impuesto, se debe cobrar por las empresas obligadamente en el 
momento de toda venta de productos (transferencia de bienes y servicios), teniendo el 
derecho de  reembolsar el IVA pagado a otras empresas en compras efectuadas a 
cambio de facturas, lo que se conoce como crédito fiscal, sustrayéndolo del monto de 
IVA cobrado a sus clientes (débito fiscal), y debiendo entregar la diferencia al fisco. En 
Uruguay este impuesto corresponde a un 22%. 

 



120 

 

Impuestos a las Utilidades: corresponde al porcentaje de impuestos a las utilidades 
establecido. En Uruguay y para efectos de la presente modelación, el porcentaje 
correspondiente a este impuesto alcanza al 25%, el cual se aplica en los períodos en 
que las pérdidas/ganancias acumuladas del proyecto son positivas. 

ROE Inversionista: corresponde a la tasa de descuento o retorno al capital exigida al 
proyecto por el inversionista, y que permite el cálculo del Valor Actual Neto (VAN) en 
las planillas de Evaluación Financiera y Evaluación Pura. 

Tasa de Descuento Pagos por Disponibilidad: corresponde a la tasa en que son 
descontados los distintos pagos que se realizan al contratista. 

Plazo de Explotación del Proyecto (Años): en esta celda, se debe ingresar el plazo de 
explotación del proyecto, período posterior a la etapa de reconstrucción y 
rehabilitación de las obras iniciales. 

Plazo de Reconstrucción y Rehabilitación del Proyecto (Años): en esta celda se muestra 
el plazo de reconstrucción y rehabilitación de las obras iniciales del proyecto. Se ha 
supuesto que este plazo alcanza a los 3 años. Como el valor de la celda se encuentra en 
color negro, este parámetro no debe ser modificado dado que su cálculo es de carácter 
endógeno. 

Año Inicio Reconstrucción y Rehabilitación: corresponde al año calendario en que se da 
comienzo al levantamiento de las obras de ingeniería iniciales consideradas en el 
proyecto. 

Año Inicio Explotación: corresponde al año calendario en que se da comienzo a la 
explotación del proyecto. 

Capital de Trabajo: corresponde al monto que se considera necesario para cubrir los 
costos iniciales del proyecto. 

Costos Formación Sociedad Concesionaria: corresponde al valor de los costos legales y 
administrativos relacionados a la formación de la Sociedad Concesionaria. 

Costos Estudios Iniciales de Ingeniería: corresponde al monto de los costos 
relacionados a estudios efectuados por el inversionista para analizar y determinar la 
viabilidad del proyecto. Dentro de este costos se incluyen por ejemplo, costos de 
estudios de demanda, de ingeniería y costos administrativos relacionados, entre otros.  

Meses del Año: corresponde al número de meses que conforman un año calendario.  

Días del Año: corresponde al número de días que conforman un año calendario. 

Costos Previos del Proyecto: corresponde a los costos relacionados a instalaciones 
edilicias, vehículos, equipamiento, software de gestión y otros que son desembolsados 
previo a la ejecución de las obras iniciales. El usuario del modelo debe ingresar el valor 
en dólares americanos de cada una de estas partidas. 

 

Boleta Garantía Etapa Reconstrucción y Rehabilitación: corresponde al monto de la 
Boleta de Garantía para la Etapa de Reconstrucción y Rehabilitación del proyecto 
expresada en dólares americanos. Dicho monto se calcula como un porcentaje de la 
inversión inicial del proyecto. 
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Costo Anual Boleta Garantía Etapa Reconstrucción y Rehabilitación: costo en 
porcentaje por año de la Boleta de Garantía de Reconstrucción y Rehabilitación del 
proyecto exigida por el financista. 

Boleta Garantía Etapa Explotación: corresponde al monto de la Boleta de Garantía para 
la Etapa de Explotación del proyecto expresada en dólares americanos. Dicho monto 
se calcula como un porcentaje de la inversión inicial del proyecto. 

Costo Anual Boleta Garantía Etapa Explotación: costo en porcentaje por año de la 
Boleta de Garantía de Reconstrucción y Rehabilitación del proyecto exigida por el 
financista. 

Tabla 83: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “GENERALES” 

 

 

c) Parámetros Selección del Financiamiento  

Se han contemplado tres posibilidades de financiamiento para las obras iniciales de 
reconstrucción y rehabilitación del proyecto. El usuario simplemente deberá indicar el 
número correspondiente a la modalidad deseada: 

A. Crédito bancario. 

B. Emisión preoperativa de bonos. 

C. Crédito puente más emisión de bonos operativa (mixto) 

Tabla 84: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “SELECCIÓN DEL FINANCIAMIENTO” 
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d) Parámetros Financiamiento Bono 

En esta sección se incluye toda la información referente al financiamiento de las 
inversiones iniciales del proyecto en el mercado de capitales, mediante la emisión de 
bonos. El nivel de detalle considerado para la simulación de la deuda con bonos 
contempla lo siguiente: 

Equity: corresponde a los requerimientos de inversión que serán financiados por el 
contratista. Dicho aporte de capital debe cubrir un porcentaje de la inversión en 
reconstrucción y rehabilitación de la infraestructura, siendo el porcentaje restante 
financiado a través de la emisión de bonos. El monto del equity que entrega el modelo 
no puede ser modificado por el usuario ya que se presenta color negro y su cálculo es 
realizado endógenamente. Solo podrá ser modificado el porcentaje de equity a 
financiar por el inversionista. 

Impuestos Especiales de Financiamiento (T&E): impuesto a las actuaciones y 
documentos que dan cuenta de los actos jurídicos, contratos y otras convenciones. 

Períodos Cuenta de Reserva: esta cuenta de reserva corresponde a fondos reservados 
para servir la deuda. El usuario del modelo podrá establecer el número de periodos 
para la cuenta de reserva, los cuales pueden tomar el valor 0, 1 ó 2. 

Rendimiento Anual de la Cuenta de Reserva: corresponde a la tasa de interés de la 
cuenta de reserva, la cual deberá ser ingresada por el usuario en valor de porcentaje. 

Plazo del Crédito (Años): corresponde a los años establecidos para el pago del crédito 
solicitado para el financiamiento del proyecto.  

Honorarios Legales: corresponden a los gastos legales incurridos en la estructuración 
de todos los contratos asociados al financiamiento, cuyo monto debe ser ingresado al 
modelo en dólares americanos.  

Clasificación de Riesgo Local: es el precio de la clasificación de riesgo local.  

Clasificación de Riesgo Internacional: corresponde al precio de la clasificación del 
riesgo internacional, en caso que se piense realizar una emisión internacional de 
bonos.  

Asesorías demanda, Ingeniería, Seguros: son los gastos asociados a una auditoría total 
al proyecto y que debe ser pagado por el propio proyecto, de común acuerdo con el 
underwriter o con el asegurador financiero. La auditoría preferentemente envuelve los 
temas de demanda, ingeniería y seguros. 

Comisión de Estructuración: costo relacionado a la estructuración del bono. En esta 
celda se ingresa el porcentaje que corresponde a esta comisión, el cual se calcula sobre 
el monto total de la colocación, y que cobra el asesor financiero por diseñar el 
instrumento que se va a ofrecer al mercado, independiente si éste se llega a colocar o 
no. 

Comisión de Colocación: corresponde al cobro que hace el estructurador financiero 
por haber realizado una transacción exitosa y haber obtenido los fondos previstos. 

Impresión de títulos: costo relacionado a la impresión de los títulos del bono. 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&langpair=en%7Ces&rurl=translate.google.cl&u=http://www.businessdictionary.com/definition/funds.html&usg=ALkJrhjO_hxZA6OseUd9Zpn5ZwS7PB5YXQ
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Avisos Publicación Diario: costo relacionado a los avisos de emisión del bono. 

Comisión Up-Front del Asegurador/Banco: monto que cobra un banco o el propio 
Garante AAA Internacional por garantizar la colocación del bono. 

Tasa del Crédito Stand Alone: corresponde a la tasa anual a que el proyecto es capaz 
de obtener grado de inversión sin la presencia de un asegurador financiero. En caso 
contrario, el proyecto solo puede ser evaluado con la opción de Garante AAA 
Internacional activada (que se especifica más adelante) y esta celda no es considerada 
en la evaluación. Este parámetro es útil porque permite determinar si es conveniente 
para el proyecto la contratación de un Garante AAA Internacional que incremente el 
grado de inversión a AAA internacional. 

Tasa de Crecimiento Cupones: corresponde a la tasa de crecimiento de los cupones de 
la deuda. En este caso el usuario del modelo podrá ingresar un porcentaje en esta 
celda para obtener el desarrollo de una deuda con cupones crecientes o darle un valor 
de 0% para obtener el desarrollo de una deuda con cupones constantes. 

Garante AAA Internacional (Full Wrapp o PCG): esta celda permite definir la existencia 
de un asegurador financiero AAA internacional. En caso de seleccionar “SI”, se 
habilitará el ingreso de la información asociada al Garante AAA Internacional. 

Tasa del Crédito con Garante AAA Internacional: tasa a la que obtendría 
financiamiento el proyecto en caso de contar con un asegurador financiero. 

Prima Anual del Seguro Garante AAA Internacional: corresponde al cobro que hace el 
Garante AAA Internacional por otorgar el seguro. Esta prima aplica sobre el saldo 
insoluto de la deuda de cada año. 

Tasa del Crédito Final: corresponde a la tasa de interés final del crédito que será 
incluida en el desarrollo del bono, de acuerdo a la posibilidad de contar o no con un 
asegurador financiero para el proyecto. 

 

Gastos Recurrentes: corresponde al monto en dólares americanos de aquellos costos 
relacionados al financiamiento que no hayan sido contemplados, o deriven de algún 
imprevisto. 

Además, el modelo en esta sección incorpora un ítem relativo a seguros 
complementarios para las inversiones efectuadas por el contratista, que pueden ser 
requeridos por los financistas para otorgar el crédito al proyecto: 

Completion Bond (seguro de sobrecosto de construcción): respecto a este seguro, el 
modelo permite que el usuario ingrese el porcentaje de las inversiones iniciales que 
será cubierto por el seguro y el porcentaje del costo de la prima asociado a éste. El 
cálculo final del costo del seguro se realiza en la celda contigua al porcentaje de 
inversión cubierto, en función del monto de inversión inicial total, del porcentaje 
cubierto por el seguro y del porcentaje asociado al costo. 

Stand By Letter: de la misma forma para la etapa de reconstrucción y rehabilitación se 
exige contar con una línea de crédito para garantizar el término de las obras. El usuario 
del modelo puede especificar el porcentaje de las inversiones iniciales que serán 
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cubiertos por esta línea de crédito, típicamente establecido en un 15%, y el costo de la 
prima anual. 

Tabla 85: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “FINANCIAMIENTO BONO” 

 
 

e) Parámetros Financiamiento Banco  

 

En esta sección se incluye toda la información referente al financiamiento bancario, 
cuyos parámetros son fijados en el apartado siguiente. 

Equity: corresponde a los requerimientos de inversión que serán financiados por el 
contratista. Dicho aporte de capital debe cubrir un porcentaje de la inversión en 
infraestructura, siendo el porcentaje restante financiado a través de la emisión de 
bonos. El monto del equity que entrega el modelo no puede ser modificado por el 
usuario ya que se presenta color negro y su cálculo es realizado endógenamente. Solo 
podrá ser modificado el porcentaje de equity a financiar por el inversionista. 

Impuestos Especiales de Financiamiento (T&E): impuesto a las actuaciones y 
documentos que dan cuenta de los actos jurídicos, contratos y otras convenciones. 

Períodos Cuenta de Reserva: esta cuenta de reserva corresponde a fondos reservados 
para el servir la deuda. El usuario del modelo podrá establecer el número de períodos 
para la cuenta de reserva, los cuales pueden tomar el valor 0, 1 ó 2. 

Rendimiento Anual de la Cuenta de Reserva: corresponde a la tasa de interés de la 
cuenta de reserva, la cual deberá ser ingresada por el usuario en valor de porcentaje. 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&langpair=en%7Ces&rurl=translate.google.cl&u=http://www.businessdictionary.com/definition/funds.html&usg=ALkJrhjO_hxZA6OseUd9Zpn5ZwS7PB5YXQ
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Plazo del Crédito (Años): corresponde a los años establecidos para el pago del crédito 
solicitado para el financiamiento del proyecto.  

Períodos de Gracia (Años): esta opción permite definir el número de períodos, luego 
de terminada la etapa de reconstrucción y rehabilitación, en que no se efectuará pago 
de intereses ni principal. 

Honorarios Legales: corresponden a los gastos legales incurridos en la estructuración 
de todos los contratos asociados al financiamiento, cuyo monto debe ser ingresado al 
modelo en dólares americanos.  

Otras comisiones Up-front: corresponde a comisiones que puedan ser incorporadas 
como costos financieros en caso que el banco con el cual se esté negociando el crédito 
realice otro tipo de cobros al inicio del proyecto. 

Honorarios Agente Administrador: es el pago al agente que se encarga de coordinar los 
desembolsos durante la etapa de reconstrucción y rehabilitación y los repagos durante 
la etapa de explotación. 

Asesorías demanda, Ingeniería, Seguros: son los gastos asociados a una auditoría total 
al proyecto y que debe ser pagado por el propio proyecto, de común acuerdo con el 
underwriter o con el asegurador financiero. La auditoría preferentemente envuelve los 
temas de demanda, ingeniería y seguros. 

Comisión de Estructuración: costo relacionado a la estructuración del financiamiento 
bancario. En esta celda se ingresa el porcentaje que corresponde a esta comisión, el 
cual se calcula sobre el monto total de la colocación, y que cobra el asesor financiero 
por diseñar el instrumento de deuda. 

Comisión de Compromiso: comisión establecida por las entidades bancarias en la 
estructuración crediticia. En la celda que corresponde se ingresa, en formato de 
porcentaje, el valor que corresponde a esta comisión el cual es calculado sobre el 
monto no desembolsado en cada período. 

Tasa de Crecimiento Cupones: corresponde a la tasa de crecimiento de los cupones de 
la deuda. En este caso el usuario podrá ingresar un porcentaje en esta celda para 
obtener el desarrollo de una deuda con cupones crecientes o darle un valor de 0% para 
obtener el desarrollo de una deuda con cupones constantes. 

Tasa del crédito: corresponde a la tasa de interés anual del crédito bancario solicitado 
para el financiamiento del proyecto, la cual podrá ser modificada de acuerdo a los 
requerimientos del usuario del modelo. 

Además, el modelo en esta sección incorpora, un ítem relativo a seguros 
complementarios para las inversiones efectuadas por el contratista, que pueden ser 
requeridos por los financistas para otorgar el crédito al proyecto: 

Completion Bond (seguro de sobrecosto de construcción): respecto a este seguro, el 
modelo permite que el usuario ingrese el porcentaje de las inversiones iniciales que 
será cubierto por el seguro y el porcentaje del costo de la prima asociado a éste. El 
cálculo final del costo del seguro se realiza en la celda contigua al porcentaje de 
inversión cubierto, en función del monto de inversión inicial total, del porcentaje 
cubierto por el seguro y del porcentaje asociado al costo. 
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Stand By Letter: de la misma forma para la etapa de reconstrucción y rehabilitación se 
exige contar con una línea de crédito para garantizar el término de las obras. El usuario 
del modelo puede especificar el porcentaje de las inversiones iniciales que serán 
cubiertos por esta línea de crédito, típicamente establecido en un 15%, y el costo de la 
prima anual. 

Tabla 86: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “FINANCIAMIENTO BANCO” 

 

 

f) Parámetros Financiamiento Mixto  

En esta sección se incluye toda la información referente al financiamiento del proyecto 
a través de un crédito puente para financiar la reconstrucción y rehabilitación de las 
obras y repago de la deuda mediante emisión de bonos. El nivel de detalle considerado 
para la simulación de la deuda contempla lo siguiente: 

Equity: corresponde a los requerimientos de inversión que serán financiados por el 
contratista. Dicho aporte de capital debe cubrir un porcentaje de la inversión en 
infraestructura, siendo el porcentaje restante financiado a través de la emisión de 
bonos. El monto del equity que entrega el modelo no puede ser modificado por el 
usuario ya que se presenta color negro y su cálculo es realizado endógenamente. Solo 
podrá ser modificado el porcentaje de equity a financiar por el inversionista. 

Impuesto Especiales de Financiamiento (T&E): impuesto a las actuaciones y 
documentos que dan cuenta de los actos jurídicos, contratos y otras convenciones. 

Tasa del crédito bancario de corto plazo: corresponde a la tasa de interés anual del 
crédito bancario solicitado para el financiamiento durante la etapa de reconstrucción y 
rehabilitación del  proyecto. 

Plazo de emisión de bonos (Años): corresponde a los años establecidos para el pago 
del crédito solicitado para el financiamiento del proyecto. 

Tasa de Crecimiento Cupones: corresponde a la tasa de crecimiento de los cupones de 
la deuda. En este caso el usuario podrá ingresar un porcentaje en esta celda para 
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obtener el desarrollo de una deuda con cupones crecientes o darle un valor de 0% para 
obtener el desarrollo de una deuda con cupones constantes. 

Períodos Cuenta de Reserva: esta cuenta de reserva corresponde a fondos reservados 
para el servir la deuda. El usuario del modelo podrá establecer el número de periodos 
para la cuenta de reserva, los cuales pueden tomar el valor 0, 1 ó 2. 

Rendimiento Anual de la Cuenta de Reserva: corresponde a la tasa de interés de la 
cuenta de reserva, la cual deberá ser ingresada por el usuario en valor de porcentaje 

Honorarios Legales Crédito Bancario: corresponden a los gastos legales incurridos en la 
estructuración de todos los contratos asociados al financiamiento bancario de corto 
plazo, cuyo monto debe ser ingresado al modelo en dólares americanos.  

Otras comisiones Up-front: corresponde a comisiones que puedan ser incorporadas 
como costos financieros en caso que el banco con el cual se esté negociando el crédito 
realice otro tipo de cobros al inicio del proyecto. 

Tasa del Bono Stand Alone: corresponde a la tasa anual a que el proyecto es capaz de 
obtener grado de inversión sin la presencia de un asegurador financiero. En caso 
contrario, el proyecto solo puede ser evaluado con la opción de Garante AAA 
Internacional activada (que se especifica más adelante) y esta celda no es considerada 
en la evaluación. Este parámetro es útil porque permite determinar si es conveniente 
para el proyecto la contratación de un Garante AAA Internacional que incremente el 
grado de inversión a AAA internacional. 

Honorarios Legales: corresponden a los gastos legales incurridos en la estructuración 
de todos los contratos asociados al financiamiento a través de bonos, cuyo monto 
debe ser ingresado al modelo en dólares americanos.  

Clasificación de Riesgo Local: es el precio de la clasificación de riesgo local.  

Clasificación de Riesgo Internacional: corresponde al precio de la clasificación del 
riesgo internacional, en caso que se piense realizar una emisión internacional de 
bonos.  

Asesorías demanda, Ingeniería, Seguros: son los gastos asociados a una auditoría total 
al proyecto y que debe ser pagado por el propio proyecto, de común acuerdo con el 
underwriter o con el asegurador financiero. La auditoría preferentemente envuelve los 
temas de demanda, ingeniería y seguros. 

Comisión Up-Front del Asegurador/Banco: monto que cobra un banco o el propio 
Garante AAA Internacional por garantizar la colocación del bono. 

Garante AAA Internacional (AAA): esta celda permite definir la existencia de un 
asegurador financiero AAA internacional. En caso de seleccionar “SI”, se habilitará el 
ingreso de la información asociada al Garante AAA Internacional. 

Tasa del Crédito con Garante AAA Internacional: tasa a la que obtendría 
financiamiento el proyecto en caso de contar con un asegurador financiero. 

Prima Anual del Seguro Garante AAA Internacional: corresponde al cobro que hace el 
Garante AAA Internacional por otorgar el seguro. Esta prima aplica sobre el saldo 
insoluto de la deuda de cada año. 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&langpair=en%7Ces&rurl=translate.google.cl&u=http://www.businessdictionary.com/definition/funds.html&usg=ALkJrhjO_hxZA6OseUd9Zpn5ZwS7PB5YXQ
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Tasa del Crédito Final: corresponde a la tasa de interés final del crédito que será 
incluida en el desarrollo del bono, de acuerdo a la posibilidad de contar o no con un 
asegurador financiero para el proyecto. 

Comisión de Estructuración: costo relacionado a la estructuración del bono. En esta 
celda se ingresa el porcentaje que corresponde a esta comisión, el cual se calcula sobre 
el monto total de la colocación, y que cobra el asesor financiero por diseñar el 
instrumento que se va a ofrecer al mercado, independiente si éste se llega a colocar o 
no. 

Impresión de títulos: costo relacionado a la impresión de los títulos del bono. 

Avisos Publicación Diario: costo relacionado a los avisos de emisión del bono. 

Comisión de Colocación: corresponde al cobro que hace el estructurador financiero 
por haber realizado una transacción exitosa y haber obtenido los fondos previstos. 

Comisión de Compromiso: comisión establecida por las entidades bancarias en la 
estructuración crediticia. En la celda que corresponde se ingresa, en formato de 
porcentaje, el valor que corresponde a esta comisión el cual es calculado sobre el 
monto no desembolsado en cada período. 

Honorarios Agente Administrador: es el pago al agente que se encarga de coordinar los 
desembolsos durante el período de construcción. 

Gastos Recurrentes: corresponde al monto en dólares de aquellos costos relacionados 
al financiamiento que no hayan sido contemplados, o deriven de algún imprevisto. 

Además, el modelo en esta sección incorpora, un ítem relativo a seguros 
complementarios para las inversiones efectuadas por el contratista, que pueden ser 
requeridos por los financistas para otorgar el crédito al proyecto: 

Completion Bond (seguro de sobrecosto de construcción): respecto a este seguro, el 
modelo permite que el usuario ingrese el porcentaje de las inversiones iniciales que 
será cubierto por el seguro y el porcentaje del costo de la prima asociado a éste. El 
cálculo final del costo del seguro se realiza en la celda contigua al porcentaje de 
inversión cubierto, en función del monto de inversión inicial total, del porcentaje 
cubierto por el seguro y del porcentaje asociado al costo. 

Stand By Letter: de la misma forma para la etapa de reconstrucción y rehabilitación se 
exige contar con una línea de crédito para garantizar el término de las obras. El usuario 
del modelo puede especificar el porcentaje de las inversiones iniciales que serán 
cubiertos por esta línea de crédito, típicamente establecido en un 15%, y el costo de la 
prima anual. 
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Tabla 87: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “FINANCIAMIENTO MIXTO” 

 

 

g) Parámetros Inversiones 

En esta sección, el usuario del modelo deberá ingresar información relacionada a los 
costos de inversión en reconstrucción y rehabilitación de las obras para cada sub-
tramo vial del proyecto y del By Pass Nueva Palmira, en dólares americanos.  

El modelo permite incorporar, o no, a la evaluación las inversiones correspondientes a 
dicho by pass. Para ello se habilitó un menú descolgante, donde al seleccionar la 
alternativa “SI” se incorpora a la evaluación el monto correspondiente a dicha obra.  

Finalmente se presenta un cronograma de inversiones en el cual el usuario debe 
ingresar el porcentaje correspondiente a la inversión que se debe realizar durante cada 
año de la etapa de reconstrucción y rehabilitación de las obras definido previamente. 
De esta forma, se calculan endógenamente los montos en dólares americanos y 
unidades indexadas que deben ser desembolsados durante este período.  
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Tabla 88: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “INVERSIONES” 
 

 

 

h) Parámetros Costos Operación 

El modelo permite en esta sección, el ingreso de los costos anuales por concepto de 
operación del proyecto en dólares americanos.  

Dichos costos tienen relación con partidas de Gastos de Administración y Ventas, 
Servicios Contratados, Gastos de Viajes, Gastos Bancarios, Gastos por Emisión de 
Títulos de Deuda y Otros. Además se consideran dentro de estos costos aquellos 
correspondientes a la Recaudación Promedio por Peaje en caso de existir.  

Se ha considerado para efectos de la modelación, la posibilidad de incorporar una tasa 
de crecimiento anual de estos costos, la cual debe ser ingresada por el usuario del 
modelo en formato de porcentaje. 

Tabla 89: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “COSTOS OPERACIÓN” 

 



131 

 

 

i) Parámetros Costos Mantenimiento 

En esta sección de la hoja “Parámetros”, el modelo permite el ingreso de los costos de 
mantenimiento rutinario y mantenimiento mayor para cada uno de los sub-tramos 
viales del proyecto. Dichos costos deben ser ingresados en dólares americanos para los 
períodos que se especifican, siendo su valor en UI calculados endógenamente por el 
modelo.  

 

 

Tabla 90: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “COSTOS MANTENIMIENTO” 

 

 

j) Parámetros Línea de Crédito Financiamiento IVA 

En esta sección se deben ingresar aquellos parámetros relacionados a la línea de 
crédito para financiar el desfase entre el pago del IVA y su posterior devolución. Dichos 
parámetros son los siguientes: 

 Tasa base 

 Comisión anual anticipada de la línea de crédito, respecto al monto otorgado. 

 Comisión por el otorgamiento de la línea de crédito, la cual se paga por 

adelantado al momento de otorgarse la línea. 

 El período de desfase de la devolución del IVA se ha asumido para efectos de la 

modelación en 6 meses  

Tabla 91: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “LÍNEA DE CRÉDITO FINANCIAMIENTO IVA” 
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k) Parámetros Tarifas y Flujo Vehicular 

En este apartado de la sección de la hoja “Parámetros” se debe ingresar para el caso 
de la tarifa real, el vector tarifario (precios relativos en términos del tipo de vehículo) 
considerado para cada una de las categorías de vehículos definidas, a saber, autos, 
ómnibus, camiones medianos, camiones semipesados y camiones pesados. De la 
misma forma, se debe ingresar la tarifa en pesos uruguayos para el caso de la categoría 
autos. El modelo calcula automáticamente el valor de las tarifas para el resto de las 
categorías de vehículos de acuerdo al vector tarifario ingresado, tanto en pesos 
uruguayos, como USD y UI.  Se ha diseñado la opción de que el usuario del modelo 
pueda activar o no, para cada una de las categorías de vehículos y a través de un menú 
descolgante, la aplicación de las tarifas reales para el cálculo de los ingresos 
correspondientes a cada una de ellas. Por lo tanto al seleccionar la opción “SI” en una 
partida, los ingresos generados por dicha partida son considerados en la evaluación del 
proyecto, y al seleccionar la opción “NO”, dichos ingresos no se incorporan a la 
evaluación. Para el caso planteado en este documento se tomo el supuesto de que no 
hay peaje real para ningún vehículo.   

Para el caso de la tarifa sombra, esta sección de parámetros presenta el valor de dicha 
tarifa, calculada en la hoja “Ingresos” del modelo, como se explicará más adelante, y la 
opción de que el usuario del modelo pueda activar o no, para cada una de las 
categorías de vehículos y a través de un menú descolgante, la aplicación de las tarifas 
sombra para el cálculo de los ingresos correspondientes a cada una de ellas. 

Finalmente, para cada categoría de vehículo en los tramos viales correspondientes a 
las Rutas 21 y 24, se debe ingresar el Tránsito Promedio Diario Anual (TPDA) y la tasa 
de crecimiento anual estimada. 
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Tabla 92: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “TARIFAS Y FLUJO VEHICULAR” 
 

 

 

l) Parámetros Depreciación 

En esta sección se debe seleccionar el tipo de depreciación (lineal o acelerada), 
ingresar los años de vida útil de los activos y el factor correspondiente al caso de la 
depreciación acelerada. 

Tabla 93: PLANILLA PARÁMETROS, SECCIÓN “DEPRECIACIÓN” 
 

 

 

PLANILLA FINANCIAMIENTO BONO  

Esta hoja de cálculo considera las necesidades de caja del inversionista para enfrentar 
la reconstrucción y rehabilitación de las obras iniciales del proyecto, estructurándose 
como una planilla de Fuentes y Usos en base a todos los costos o desembolsos en que 
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debe incurrir el inversionista a objeto de poder determinar el monto de la emisión del 
bono que debe ser solicitado a la entidad financista. 

 La sección de Usos se divide en dos categorías. La primera llamada Obras Físicas y 
Estudios, considera el monto de las inversiones iniciales en obras a realizar. Se ha 
asumido para efectos de la modelación el cálculo endógeno del monto de IVA 
correspondiente a dichas obras, y los costos asociados al financiamiento de este 
impuesto a través de una línea de crédito. Además se incluyen ítems como el Capital 
de Trabajo, Costos de Formación de la Sociedad Concesionaria, Costos de Estudios 
Iniciales, Costos Previos del Proyecto, Ingresos por Tarifa Real, Ingresos por Tarifa 
Sombra, Costos de Mantenimiento Rutinario, Costos de Operación, los costos de las 
Boletas de Garantía (para la etapa de reconstrucción y rehabilitación) y los costos de 
Seguros (Completion Bond y Stand By Letter). 

La segunda categoría tiene relación con los Costos de Financiamiento, la cual está 
conformada por el monto de la Cuenta de Reserva (que proviene de la planilla “Bono”), 
la comisión Up-Front del asegurador/banco, los Intereses Pagados del crédito (que se 
calculan en la planilla “Bono”), los intereses recibidos (calculados sobre el saldo de la 
deuda durante este período), además de los costos relacionados a los Honorarios 
Legales, Clasificaciones de Riesgo Local e Internacional, Asesorías de Demanda, 
Ingeniería y Seguros, Impuestos Especiales de Financiamiento (T&E), Comisión de 
Estructuración, Impresión de Títulos, Avisos de Publicación en Diarios, la Comisión de 
Colocación (cuyos parámetros se ingresan en la sección de financiamiento) y Gastos 
Recurrentes. 

Todos estos costos son sumados para determinar los requerimientos o necesidades de 
caja del período correspondiente a la etapa de reconstrucción y rehabilitación del 
proyecto. Como una manera de diferenciar las inversiones que tienen relación directa 
con el proyecto en esta fase (montos de inversión en obras, costos de boletas de 
garantía y de seguros), se ha calculado el valor del CAPEX y del OPEX que considera los 
ingresos por tarifa real y sombra, y los costos de operación y mantenimiento rutinario. 

La sección de Fuentes, permite determinar cuál es el monto para la emisión del bono 
que el inversionista debiera solicitar para cubrir los requerimientos de esta etapa del 
proyecto, teniendo en consideración para el cálculo de ésta, el porcentaje de aporte de 
capital sobre estos requerimientos que se estima realizar. De esta forma, el monto de 
la deuda proviene de la suma del aporte bancario, que cubren junto al aporte de 
capital realizado, los requerimientos de esta etapa. 

Asimismo, en esta planilla se presentan los cálculos que realiza el modelo 
endógenamente de los costos de las Boletas de Garantía tanto de la etapa de 
reconstrucción y rehabilitación como de la etapa de explotación del proyecto. 

PLANILLA BONO  

En esta hoja de cálculo se muestra el desarrollo de la deuda simulada con emisión de 
bonos de acuerdo a los supuestos que el usuario ingresó al modelo en la hoja  
“Parámetros”, sección “Financiamiento Bono”. Dentro de estos parámetros se 
encuentran el Período del Crédito (en años), el Año del Término del Pago del crédito, la 
Tasa de Crecimiento de los Cupones, el Número de Períodos de la Cuenta de Reserva y 
la Tasa de Interés Anual del Bono. Esta planilla se alimenta de la hoja  “Financiamiento 
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Bono” a través del monto calculado del Saldo de la Deuda, lo que permite realizar el 
cálculo de los cupones del bono (sean estos crecientes o constantes de acuerdo al 
valor del parámetro de Tasa de Crecimiento Cupones), de los intereses y de la 
amortización (principal), además del valor de la cuenta de reserva exigida según el 
número de períodos ingresados por el usuario y que pueden variar desde 0 a 2 
períodos. De la misma forma en esta planilla se efectúa el cálculo del valor de la prima 
del Garante AAA Internacional en función de la prima cobrada por el asesor financiero 
y el saldo de la deuda en cada período. 

PLANILLA FINANCIAMIENTO BANCO 

Esta planilla del modelo considera las necesidades de caja del inversionista para 
enfrentar la reconstrucción y rehabilitación de las obras iniciales del proyecto, 
estructurándose como una planilla de Fuentes y Usos en base a todos los costos o 
desembolsos en que debe incurrir el inversionista a objeto de poder determinar el 
monto de la deuda bancaria que debe ser solicitada a la entidad financista. 

La sección de Usos se divide en dos categorías. La primera llamada Obras Físicas y 
Estudios, considera el monto de las inversiones iniciales en obras a realizar. Se ha 
asumido para efectos de la modelación el cálculo endógeno del monto de IVA 
correspondiente a dichas obras, y los costos asociados al financiamiento de este 
impuesto a través de una línea de crédito.  Además se incluyen ítems como el Capital 
de Trabajo, Costos de Formación de la Sociedad Concesionaria, Costos de Estudios 
Iniciales, Costos Previos del Proyecto, Ingresos por Tarifa Real, Ingresos por Tarifa 
Sombra, Costos de Mantenimiento Rutinario, Costos de Operación, los costos de las 
Boletas de Garantía (para la etapa de reconstrucción y rehabilitación) y los costos de 
Seguros (Completion Bond y Stand By Letter). 

La segunda categoría tiene relación con los Costos de Financiamiento, la cual está 
conformada por el monto de la Cuenta de Reserva (que proviene de la planilla 
“Banco”), los Intereses Pagados del crédito (que se calculan en la planilla “Banco”), 
además de los costos relacionados a los Honorarios Legales, Otras Comisiones Up-
Front, Honorarios del Agente Administrador, Asesorías de Demanda, Ingeniería y 
Seguros, Impuestos Especiales de Financiamiento (T&E), Comisión de Estructuración y 
la Comisión de Compromiso. 

Todos estos costos son sumados para determinar los requerimientos o necesidades de 
caja del período correspondiente a la etapa de reconstrucción y rehabilitación del 
proyecto. Como una manera de diferenciar las inversiones que tienen relación directa 
con el proyecto en esta etapa (montos de inversión en obras, costos de boletas de 
garantía y de seguros), se ha calculado el valor del CAPEX y del OPEX que considera los 
ingresos por tarifa real y tarifa sombra, y los costos de operación y mantenimiento 
rutinario. 

La sección de Fuentes, permite determinar cuál es el monto de la deuda que el 
inversionista debiera solicitar para cubrir los requerimientos de esta etapa del 
proyecto, teniendo en consideración para el cálculo de ésta, el porcentaje de aporte de 
capital sobre estos requerimientos que se estima realizar. De esta forma, el monto de 
la deuda proviene de la suma del aporte bancario, que cubren junto al aporte de 
capital realizado, los requerimientos de esta etapa. 
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PLANILLA BANCO 

En esta hoja de cálculo se muestra el desarrollo de la deuda simulada con deuda 
bancaria de acuerdo a los supuestos que el usuario ingresó al modelo en la hoja 
“Parámetros”, sección “Financiamiento Banco”. Dentro de estos parámetros se 
encuentran el Período del Crédito (en años), el Año del Término del Pago del crédito, la 
Tasa de Crecimiento de los Cupones, el Número de Períodos de la Cuenta de Reserva y 
la Tasa de Interés Anual del Bono. Esta planilla se alimenta de la hoja de 
“Financiamiento Banco” a través del monto calculado del Saldo de la Deuda, lo que 
permite realizar el cálculo de los cupones de la deuda (sean estos crecientes o 
constantes de acuerdo al valor del parámetro de Tasa de Crecimiento Cupones), de los 
intereses y de la amortización (principal), además del valor de la cuenta de reserva 
exigida según el número de períodos ingresados por el usuario y que pueden variar 
desde 0 a 2 períodos. De la misma forma en esta planilla presenta el valor de los 
honorarios del agente administrador durante la operación del proyecto. 

PLANILLA FINANCIAMIENTO MIXTO 

Esta hoja de cálculo considera las necesidades de caja del inversionista para enfrentar 
la etapa de reconstrucción y rehabilitación de las obras iniciales del proyecto, 
estructurándose como una planilla de Fuentes y Usos en base a todos los costos o 
desembolsos en que debe incurrir el inversionista a objeto de poder determinar el 
monto de la emisión del bono que debe ser solicitado a la entidad financista. 

La sección de Usos se divide en dos categorías. La primera llamada Obras Físicas y 
Estudios, considera el monto de las inversiones iniciales en obras a realizar. Se ha 
asumido para efectos de la modelación el cálculo endógeno del monto de IVA 
correspondiente a dichas obras, y los costos asociados al financiamiento de este 
impuesto a través de una línea de crédito.  Además se incluyen ítems como el Capital 
de Trabajo, Costos de Formación de la Sociedad Concesionaria, Costos de Estudios 
Iniciales, Costos Previos del Proyecto, Ingresos por Tarifa Real, Ingresos por Tarifa 
Sombra, Costos de Mantenimiento Rutinario, Costos de Operación, los costos de las 
Boletas de Garantía (para la etapa de reconstrucción y rehabilitación) y los costos de 
Seguros (Completion Bond y Stand By Letter). 

La segunda categoría tiene relación con los Costos de Financiamiento, la cual está 
conformada por el monto de la Cuenta de Reserva (que proviene de la planilla 
“Mixto”), los Intereses Pagados del crédito (que se calculan en la planilla “Mixto”), 
además de los costos relacionados a los Honorarios Legales, Otras Comisiones Up-
Front, Honorarios del Agente Administrador para el crédito bancario durante la etapa 
de construcción de las obras, Impuestos Especiales de Financiamiento (T&E), Comisión 
de Estructuración, Comisión de Compromiso, Gastos de Estructuración (que incluyen 
los costos de Honorarios Legales relacionados a la estructuración del bono, 
Clasificación Local e Internacional y Asesorías de Demanda, Ingeniería y Seguros), 
Gastos de Colocación que consideran los costos de Impresión de Títulos, Avisos de 
Publicación en Diarios y la Comisión de Colocación (cuyos parámetros se ingresan 
también en la sección de financiamiento) y Gastos Recurrentes. 

Todos estos costos son sumados para determinar los requerimientos o necesidades de 
caja del período correspondiente a la etapa de reconstrucción y rehabilitación del 
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proyecto. Como una manera de diferenciar las inversiones que tienen relación directa 
con el proyecto en esta fase (montos de inversión en obras, costos de boletas de 
garantía y de seguros), se ha calculado el valor del CAPEX y del OPEX que considera los 
ingresos por tarifa real, ingresos por tarifa sombra, y los costos de operación y 
mantenimiento rutinario. 

La sección de Fuentes, permite determinar cuál es el monto para la emisión del bono 
que el inversionista debiera solicitar para cubrir los requerimientos de esta etapa del 
proyecto, teniendo en consideración para el cálculo de ésta, el porcentaje de aporte de 
capital sobre estos requerimientos que se estima realizar. De esta forma, el monto de 
la deuda proviene de la suma del aporte bancario, que cubren junto al aporte de 
capital realizado, los requerimientos de esta etapa. 

PLANILLA MIXTO 

En esta hoja de cálculo se muestra el desarrollo de la deuda simulada con emisión de 
bonos de acuerdo a los supuestos que el usuario ingresó al modelo en la hoja 
“Parámetros”, sección “Financiamiento Mixto”. Dentro de estos parámetros se 
encuentran el Período del Crédito (en años), el Año del Término del Pago del crédito, la 
Tasa de Crecimiento de los Cupones, el Número de Períodos de la Cuenta de Reserva y 
la Tasa de Interés Anual del Bono. Esta planilla se alimenta de la hoja “Financiamiento 
Mixto” a través del monto calculado del Saldo de la Deuda o Emisión, lo que permite 
realizar el cálculo de los cupones del bono (sean estos crecientes o constantes de 
acuerdo al valor del parámetro de Tasa de Crecimiento Cupones), de los intereses y de 
la amortización (principal), además del valor de la cuenta de reserva exigida según el 
número de períodos ingresados por el usuario y que pueden variar desde 0 a 2 
periodos. De la misma forma en esta planilla se efectúa el cálculo del valor de la prima 
del Garante AAA Internacional en función de la prima cobrada por el asesor financiero 
y el saldo de la deuda en cada período. 

PLANILLA EVALUACIÓN FINANCIERA 

Esta planilla muestra la evaluación financiera del proyecto, la cual considera como 
variables de cierre, la determinación del valor de los Pagos por Disponibilidad de la 
Inversión que realiza el contratante al contratista, los que se estructuran en cuotas 
anuales iguales para obtener la Tasa Interna de Retorno para el inversionista 
(ingresada en la hoja “Parámetros”), o la determinación del monto del Pago por 
Disponibilidad (garantía) que permite cumplir con el ratio de cobertura de deuda 
(DSCR) que se exige al proyecto. 

Para la evaluación, se estructura un Estado de: a) Ingresos, que pueden tener distintas 
combinaciones entre las variables antes descriptas (peaje real, peaje sombra, pagos 
por disponibilidad de la inversión y del mantenimiento rutinario o pagos por 
disponibilidad que garantice el DSCR establecido), los costos de operación y 
mantenimiento (rutinario y mayor), y finalmente los costos de las boletas de garantía 
del proyecto en etapa de explotación. 

La suma de las partidas descritas en el párrafo anterior constituye el EBITDA, que 
corresponde a la utilidad antes de descontar los intereses, las depreciaciones de los 
activos, las amortizaciones y los impuestos. Posteriormente se realiza el cálculo del 
EBIT, que consiste en restar el valor de la depreciación de cada año al monto calculado 
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anteriormente del EBITDA. A este valor del EBIT se le adicionan los intereses de la 
cuenta de reserva del servicio de la deuda, los intereses de la cuenta de reserva de 
mantenimiento mayor y los intereses propios de la deuda, y se descuentan los costos 
de emisión de la deuda, la prima del Garante AAA Internacional, los costos del agente 
administrador y los intereses de la deuda según corresponda a la estructura del 
financiamiento, generando el valor EBT. 

Para obtener las Pérdidas o Ganancias Netas, al valor de EBT se debe restar el monto 
de los impuestos si así corresponde, considerando la tasa impositiva ingresada por el 
usuario en la planilla “Parámetros”, sección “Parámetros Generales”. 

Posteriormente, y para la realización del cálculo del Flujo de Caja del Proyecto, a las 
Pérdidas o Ganancias Netas se le suma en valor positivo el monto de la Depreciación y 
se incorporan además el monto del Capital de Trabajo (cuyo valor es recuperado por el 
proyecto en el último año de explotación), el valor de los costos de otorgamiento de la 
línea de crédito, del costo financiero y de la comisión anual anticipada respecto del 
IVA, el monto de la cuenta de reserva del servicio de la deuda y de la cuenta de reserva 
de mantenimiento mayor, el valor de los costos preoperativos, y el CAPEX y OPEX 
calculado en la planilla de financiamiento. 

En la partida Flujo de Caja, se calcula la suma de todos los ítems descritos en el párrafo 
anterior. Luego se agregan los montos de la deuda (que considera los montos del 
aporte bancario con signo positivo en un comienzo y una vez que se comienza a pagar 
la deuda -en la Etapa de Explotación- los montos de amortización de ésta), el monto 
del aporte de capital del inversionista al proyecto, y el pago de dividendos por el 
monto equivalente a la suma del Flujo de Caja más el monto de la deuda y el aporte de 
capital por período en el caso que ésta sea superior a cero. 

El cálculo de la TIR del inversionista se realiza sobre el resultado de la suma del aporte 
de capital más el ítem de dividendos recibidos. 

Además, en esta planilla, se calculan los Ratios de Cobertura de Deuda (DSCR) del 
proyecto para todos aquellos períodos en que se encuentra vigente el pago de ésta, ya 
sea considerando los ingresos por tarifa real y sombra y/o los Pagos por Disponibilidad 
de la inversión y mantenimiento rutinario, o los Pagos por Disponibilidad (Garantía 
DSCR). La fórmula de cálculo para los DSCR está dada por la siguiente expresión, donde 

iCRMM  corresponde a la variación del stock de la cuenta de reserva para el 

mantenimiento mayor: 

 

)( ii

ii
i DeudaónAmortizaciDeudaInteres

CRMMimpuestosEBITDADSCR
 

Por su parte, el cálculo de los Pagos por Disponibilidad de la Inversión se efectúa a 
través de la función “solver” (herramienta de complemento del programa Excel), 
fijando como objetivo que el valor del VAN sea igual a cero, y considerando para su 
cálculo la tasa ROE del inversionista especificada en la planilla de parámetros. El monto 
anual de los Pagos por Disponibilidad de la Inversión dependerá del número de cuotas 
ingresadas por el usuario en esta planilla, número que deberá ser menor o igual al 
plazo definido para la explotación del proyecto. Cada vez que se realice un cambio en 
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los parámetros del modelo, se debe volver a aplicar la función “solver” para 
determinar el nuevo Pago por Disponibilidad de la Inversión que satisface la condición 
de VAN=0 con la tasa de retorno definida. 

Por otro lado, en esta misma hoja se efectúa el cálculo del Pago por Disponibilidad 
(garantía DSCR) que permite cumplir con el ratio de cobertura de deuda (DSCR) que se 
exige al proyecto en cada período, y que es necesario para obtener el DSCR 
especificado en el modelo en la celda “DSCR exigido” de esta misma planilla. Para ello, 
el usuario del modelo debe seleccionar la opción “SI” en la celda “Garantía DSCR” y 
automáticamente el modelo calculará el monto de la garantía en cada período 
necesaria obtener el DSCR exigido. 

PLANILLA EVALUACIÓN PURA 

La planilla de evaluación del proyecto puro considera las mismas partidas que la hoja 
de evaluación financiera, a excepción de aquellas que tienen relación con el 
financiamiento. La TIR del Proyecto Puro se calcula para determinar la rentabilidad 
sobre los activos. En la planilla “Impuestos y Depreciación”, como se verá más 
adelante, se calculan los impuestos relacionados a esta evaluación, sobre las pérdidas 
acumuladas que se generen a una tasa impositiva que se ingresa, como ya se 
mencionó, en la hoja “Parámetros” del modelo. 

PLANILLA TPDA 

En esta hoja de cálculo se presenta la proyección del tráfico promedio diario anual 
(TPDA) para las Rutas 21 y 24, de cada uno de los tramos viales que las conforman y 
por categoría de vehículo. Esta proyección de TPDA es calculada por el modelo en 
función de los tráficos ingresados y las tasas de crecimiento anuales por tipo de 
vehículo, definidas en la hoja “Parámetros”.  

PLANILLA INGRESOS 

Esta planilla del modelo presenta el resultado de los cálculos respecto de los ingresos 
anuales por concepto de tarifa por peaje, sea ésta la tarifa real cobrada a los usuarios 
de la infraestructura como la tarifa sombra calculada por el modelo, y los tráficos 
estimados (hoja “TPDA”).   

Los ingresos de cada período por ruta y para cada tramo vial donde se considerada la 
instalación de plazas de peaje, para el caso del cobro de tarifas reales, son calculados 
por el modelo de manera endógena de acuerdo al vector tarifario y la tarifa 
correspondiente, ingresados al modelo en la hoja “Parámetros”. 

En esta misma planilla del modelo se calcula el pago por disponibilidad anual 
relacionado al mantenimiento rutinario, en función del valor presente de dichos costos 
a la tasa de descuento definida por el usuario para el caso de los pagos por 
disponibilidad y al número de cuotas establecidas para ejecutar dichos pagos. 

De la misma forma, se calcula el pago variable asociado al mantenimiento mayor y 
costos de operación, igualando el valor presente de la suma de ambas partidas al valor 
presente de la suma de los ingresos por peaje real y peaje sombra. Para poder realizar 
esta operación, es necesario calcular la tarifa sombra que cumple con esta condición, 
para lo cual se utiliza la función “solver”, fijando como objetivo que el valor de la 
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diferencia entre ambos valores presentes sea igual a cero. Es importante mencionar 
que cada vez que exista un cambio en los parámetros del modelo relacionados a la 
tarifa sombra, deberá chequearse el cumplimiento de la condición antes mencionada y 
en caso que corresponda volver a utilizar la función “solver” para el cálculo de la nueva 
tarifa sombra. 

Una vez obtenida la tarifa sombra, los ingresos por este concepto para cada categoría 
de vehículo son calculados por el modelo de manera endógena, y redireccionados 
junto a los ingresos por tarifa real, a la planilla de evaluación financiera. 

PLANILLA COSTOS 

Esta hoja del modelo presenta los costos de mantenimiento rutinario y de operación 
del proyecto, cuyos montos anuales se ingresan a través de la hoja “Parámetros”. Los 
costos de mantenimiento rutinario se encuentran desglosados para cada uno de los 
tramos viales del proyecto, y los costos de operación se detallan en función de las 
partidas establecidas, considerando la tasa de crecimiento estimada para su 
proyección en el tiempo.  

Finalmente, se presenta el desarrollo de la cuenta de reserva para el mantenimiento 
mayor, la cual es necesaria estructurar debido a los altos desembolsos que se deben 
efectuar en ciertos períodos del proyecto. 

PLANILLA IMPUESTOS Y DEPRECIACIÓN 

Esta planilla muestra el cálculo del valor de los impuestos que se direccionan a las 
planillas “Evaluación Financiera” y “Evaluación Pura”. Se ha preferido calcularlos en 
una hoja individual a fin de que el usuario del modelo tenga una mayor claridad 
respecto al monto de impuestos que se consideran y a la forma en que éstos se 
determinan. 

En primer lugar, se presentan los valores calculados en la hoja “Evaluación Financiera” 
y “Evaluación Pura” del EBT. A partir de estos valores se calcula el monto de las 
Pérdidas Acumuladas, el cual consiste en sumar al valor del EBT del periodo anterior el 
valor del EBT para el periodo donde se realiza el cálculo. El pago de impuestos en cada 
período se activa solo en el período en que el proyecto no presenta pérdidas 
acumuladas o éstas son iguales o mayores que 0, y se calculan como un porcentaje 
(tasa impositiva ingresada por el usuario en la planilla “Parámetros”) sobre el monto 
de EBT del período, más las Pérdidas Acumuladas del periodo anterior. Los valores de 
impuestos que se determinan están referenciados directamente a las hojas 
“Evaluación Financiera” y “Evaluación Pura”. 

Por su parte, el valor de la depreciación es calculado por el modelo de manera 
endógena para cada año del proyecto respecto de los montos de inversión en obras 
definidos en la sección de inversiones de la hoja “Parámetros”. Para efectos de cálculo, 
se consideran las metodologías de depreciación lineal, la cual entrega una cuota de 
depreciación igual durante todos los períodos de explotación del proyecto, y de 
depreciación acumulada, cuyo valor dependerá de los parámetros ingresados al 
modelo en la sección “Depreciación” de la hoja “Parámetros”. 
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ANEXO 6: FLUJO DE FONDOS 

 
Tabla 94: FLUJO DE FONDO ALTERNATIVA 1 ASF. 

 
 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

ESTADO DE INGRESOS

Ingresos Tarifa Sombra

Omnibus x km 150.808 157.397 163.999 170.968 177.952 184.951 191.965 198.995 206.717 214.456 223.978 233.519 243.433 253.368 263.325 273.977 284.653

Camiones Medianos x km 166.307 172.746 180.077 187.416 194.764 202.121 209.486 217.793 226.767 235.750 245.419 255.453 266.077 276.712 287.891 299.437 311.574

Bitrenes x km 141.000 141.000 173.961 173.961 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246 214.246

Camiones Pesados x km 3.888.358 3.966.322 4.004.895 4.089.485 4.122.671 4.215.095 4.309.953 4.410.551 4.513.624 4.622.020 4.733.397 4.850.875 4.971.587 5.098.247 5.229.920 5.368.793 5.509.613

Total Ingresos Tarifa Sombra 4.346.473 4.437.465 4.522.932 4.621.830 4.709.633 4.816.413 4.925.650 5.041.586 5.161.354 5.286.472 5.417.040 5.554.094 5.695.343 5.842.574 5.995.382 6.156.454 6.320.086

Pago por Disponibilidad Inversión 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384 14.675.384

Pago por Disponibilidad MR 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807 1.784.807

Total Ingresos 20.806.665 20.897.656 20.983.123 21.082.021 21.169.824 21.276.604 21.385.842 21.501.777 21.621.545 21.746.664 21.877.232 22.014.285 22.155.535 22.302.766 22.455.573 22.616.645 22.780.278

Costos

Costos Operación -1.201.379 -1.225.407 -1.249.915 -1.274.913 -1.300.411 -1.326.419 -1.352.948 -1.380.007 -1.407.607 -1.435.759 -1.464.474 -1.493.764 -1.523.639 -1.554.112 -1.585.194 -1.616.898 -1.649.236 

Costos Mantenimiento  Rutinario -1.817.613 -1.817.613 -1.817.613 -1.817.613 -1.817.612 -1.745.447 -1.677.291 -1.677.291 -1.677.291 -1.677.291 -1.677.291 -1.889.036 -2.500.743 -1.677.291 -1.677.291 -1.677.291 -1.677.291 

Costos Mantenimiento Mayor 0 -7.752.888 -4.307.160 -11.150.424 -13.900.660 0 -4.210.776 -7.849.272 -7.246.872 -3.903.552 0 0 -6.349.296 -12.957.624 0 -2.752.704 0 

Costos Boletas de Garantía -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 -65.700 

EBITDA 0 0 0 0 17.721.973 10.036.049 13.542.736 6.773.372 4.085.442 18.139.037 14.079.127 10.529.508 11.224.076 14.664.362 18.669.767 18.565.786 11.716.157 6.048.039 19.127.389 16.504.053 19.388.051 

Depreciación 0 0 0 (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915) (5.152.915)

EBIT 0 0 0 0 12.569.058 4.883.134 8.389.821 1.620.457 (1.067.473) 12.986.123 8.926.213 5.376.593 6.071.161 9.511.447 13.516.852 13.412.871 6.563.243 895.125 13.974.474 11.351.138 14.235.137 

Intereses Cuenta de Reserva 

Servicio Deuda 0 0 0 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 69.527 0 

Intereses Cuenta de Reserva 

Mant Mayor 0 241.194 125.582 168.151 -112.313 -536.735 -321.036 -295.103 -440.767 -564.736 -535.785 -320.041 -94.049 -158.914 -540.756 -325.248 -230.257 

Intereses Deuda 0 0 -874.582 -2.354.202 -4.549.458 -4.392.880 -4.226.388 -4.049.354 -3.861.109 -3.660.945 -3.448.107 -3.221.791 -2.981.146 -2.725.263 -2.453.177 -2.163.863 -1.856.229 -1.529.116 -1.181.290 -811.440 -418.171 

Intereses Recibidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Agente Administrador -150.000 -150.000 -150.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Prima Garante AAA Internacional 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Costos Emisión de Deuda -571.849 -343.619 -195.633 -1.588.197 

EBT (571.849) (493.619) (1.220.214) (4.092.400) 8.089.128 800.975 4.358.543 (2.191.218) (4.971.367) 8.857.970 5.226.597 1.929.226 2.718.776 6.290.976 10.597.417 10.998.495 4.682.492 (723.378) 12.321.956 10.283.977 13.586.709 

Impuesto 0 0 0 0 (2.022.282) (200.244) (1.089.636) 0 0 (2.214.493) (1.306.649) (482.306) (679.694) (1.572.744) (2.649.354) (2.749.624) (1.170.623) 0 (3.080.489) (2.570.994) (3.396.677)

P/G NETAS (571.849) (493.619) (1.220.214) (4.092.400) 6.066.846 600.731 3.268.907 (2.191.218) (4.971.367) 6.643.478 3.919.948 1.446.919 2.039.082 4.718.232 7.948.063 8.248.871 3.511.869 (723.378) 9.241.467 7.712.983 10.190.032 

FLUJO DE CAJA DEL 

PROYECTO

P/G Netas -571.849 -493.619 -1.220.214 -4.092.400 6.066.846 600.731 3.268.907 -2.191.218 -4.971.367 6.643.478 3.919.948 1.446.919 2.039.082 4.718.232 7.948.063 8.248.871 3.511.869 -723.378 9.241.467 7.712.983 10.190.032 

Depreciación 0 0 0 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 5.152.915 

Capital de Trabajo -3.000.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.000.000 

Costo otorgamiento línea crédito 

IVA -50.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Costo Financiero IVA -270.772 -227.819 -221.698 

Comisión anual anticipada -15.200 -12.789 -12.445 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cuenta Reserva Servicio Deuda -6.952.732 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.952.732 

Cuenta Reserva Mantenimiento 

Mayor -5.077.767 2.433.927 -896.189 5.904.506 8.935.206 -4.541.032 -545.955 3.066.608 2.609.872 -609.479 -4.541.982 -4.757.726 1.365.578 8.038.771 -4.537.011 -1.999.815 -4.847.510 

Costos Preoperativos -1.294.400 

Capex -437.998 -38.082.516 -26.104.726 -24.397.801 

Opex 0 -1.154.728 2.901.096 3.071.645 

FLUJO DE CAJA (5.354.246) (40.016.834) (24.664.452) (32.605.430) 6.141.993 8.187.573 7.525.632 8.866.202 9.116.753 7.255.360 8.526.907 9.666.442 9.801.868 9.261.667 8.558.996 8.644.060 10.030.362 12.468.308 9.857.370 10.866.083 20.448.167 

Deuda Senior 0 14.578.792 24.664.452 32.605.430 -2.472.801 -2.629.379 -2.795.871 -2.972.905 -3.161.150 -3.361.314 -3.574.152 -3.800.467 -4.041.113 -4.296.996 -4.569.082 -4.858.396 -5.166.030 -5.493.143 -5.840.969 -6.210.819 -6.604.088 

Aporte de Capital 5.354.246 25.438.043 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -30.792.289 

Pago de Dividendos 0 0 0 -0 -3.669.192 -5.558.194 -4.729.761 -5.893.297 -5.955.603 -3.894.046 -4.952.755 -5.865.974 -5.760.755 -4.964.671 -3.989.914 -3.785.663 -4.864.332 -6.975.165 -4.016.401 -4.655.264 0 

FLUJO DE CAJA DEL 

PROYECTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (16.948.210)

FLUJO DE CAJA DEL 

INVERSIONISTA

Aporte de Capital -5.354.246 -25.438.043 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.844.080 

Dividendos Recibidos 0 0 0 0 3.669.192 5.558.194 4.729.761 5.893.297 5.955.603 3.894.046 4.952.755 5.865.974 5.760.755 4.964.671 3.989.914 3.785.663 4.864.332 6.975.165 4.016.401 4.655.264 0 

(5.354.246) (25.438.043) 0 0 3.669.192 5.558.194 4.729.761 5.893.297 5.955.603 3.894.046 4.952.755 5.865.974 5.760.755 4.964.671 3.989.914 3.785.663 4.864.332 6.975.165 4.016.401 4.655.264 13.844.080 

TIR INVERSIONISTA 11,10%
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Tabla 95: FLUJO DE FONDO ALTERNATIVA 4 – ASF. + H. 

 
 

 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

ESTADO DE INGRESOS

Ingresos Tarifa Sombra

Omnibus x km 113.123 118.066 123.018 128.246 133.484 138.734 143.995 149.269 155.061 160.866 168.009 175.166 182.603 190.055 197.523 205.514 213.522

Camiones Medianos x km 124.749 129.579 135.078 140.583 146.095 151.613 157.138 163.369 170.100 176.839 184.092 191.619 199.588 207.566 215.951 224.611 233.716

Bitrenes x km 105.766 105.766 130.490 130.490 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709 160.709

Camiones Pesados x km 2.916.707 2.975.189 3.004.123 3.067.575 3.092.468 3.161.797 3.232.951 3.308.411 3.385.728 3.467.036 3.550.582 3.638.704 3.729.251 3.824.261 3.923.030 4.027.201 4.132.831

Total Ingresos Tarifa Sombra 3.260.345 3.328.599 3.392.709 3.466.894 3.532.756 3.612.853 3.694.794 3.781.758 3.871.598 3.965.451 4.063.392 4.166.197 4.272.150 4.382.590 4.497.213 4.618.035 4.740.778

Pago por Disponibilidad Inversión 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171 18.257.171

Pago por Disponibilidad MR 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814 1.967.814

Pago por Disponibilidad (Garantía 

DSCR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total Ingresos 23.485.330 23.553.584 23.617.694 23.691.879 23.757.741 23.837.838 23.919.778 24.006.743 24.096.583 24.190.436 24.288.376 24.391.182 24.497.135 24.607.575 24.722.198 24.843.020 24.965.763

Costos

Costos Operación -1.201.379 -1.225.407 -1.249.915 -1.274.913 -1.300.411 -1.326.419 -1.352.948 -1.380.007 -1.407.607 -1.435.759 -1.464.474 -1.493.764 -1.523.639 -1.554.112 -1.585.194 -1.616.898 -1.649.236 

Costos Mantenimiento  Rutinario -1.820.340 -2.164.638 -1.820.340 -1.820.343 -2.164.637 -1.680.018 -1.680.018 -2.024.316 -1.680.029 -1.680.018 -2.024.316 -1.891.763 -2.503.470 -3.470.824 -1.680.018 -1.680.018 -2.024.316 

Costos Mantenimiento Mayor 0 -7.752.888 -4.307.160 -3.903.552 -13.900.660 0 -4.210.776 -7.849.272 0 -3.903.552 0 0 -6.349.296 -5.710.752 0 -2.752.704 0 

Costos Boletas de Garantía -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 -83.553 

EBITDA 0 0 0 0 20.380.059 12.327.099 16.156.727 16.609.518 6.308.480 20.747.848 16.592.484 12.669.595 20.925.394 17.087.554 20.716.033 20.922.103 14.037.178 13.788.335 21.373.434 18.709.848 21.208.658 

Depreciación 0 0 0 (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144) (6.553.144)

EBIT 0 0 0 0 13.826.915 5.773.955 9.603.583 10.056.374 (244.664) 14.194.704 10.039.340 6.116.451 14.372.250 10.534.410 14.162.889 14.368.959 7.484.034 7.235.191 14.820.290 12.156.704 14.655.514 

Intereses Cuenta de Reserva 

Servicio Deuda 0 0 0 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 89.264 0 

Intereses Cuenta de Reserva 

Mant Mayor 0 180.923 2.177 -21.387 -26.899 -507.535 -350.721 -386.469 -596.744 -444.167 -469.761 -311.152 -145.009 -272.566 -375.850 -212.781 -172.719 

Intereses Deuda 0 0 -823.777 -2.853.890 -5.840.904 -5.639.878 -5.426.124 -5.198.835 -4.957.154 -4.700.170 -4.426.914 -4.136.355 -3.827.398 -3.498.877 -3.149.555 -2.778.114 -2.383.153 -1.963.183 -1.516.620 -1.041.782 -536.876 

Intereses Recibidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Agente Administrador -150.000 -150.000 -150.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Prima Garante AAA Internacional 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Costos Emisión de Deuda -592.244 -471.074 -268.029 -1.628.988 

EBT (592.244) (621.074) (1.241.806) (4.632.879) 8.075.275 404.263 4.268.900 4.925.416 (5.139.453) 9.076.262 5.350.970 1.682.891 10.037.372 6.680.630 10.632.837 11.368.957 5.045.136 5.088.707 13.017.083 10.991.405 13.945.919 

Impuesto 0 0 0 0 (2.018.819) (101.066) (1.067.225) (1.231.354) 0 (2.269.066) (1.337.742) (420.723) (2.509.343) (1.670.158) (2.658.209) (2.842.239) (1.261.284) (1.272.177) (3.254.271) (2.747.851) (3.486.480)

P/G NETAS (592.244) (621.074) (1.241.806) (4.632.879) 6.056.457 303.197 3.201.675 3.694.062 (5.139.453) 6.807.197 4.013.227 1.262.169 7.528.029 5.010.473 7.974.628 8.526.718 3.783.852 3.816.530 9.762.812 8.243.554 10.459.440 

FLUJO DE CAJA DEL 

PROYECTO

P/G Netas -592.244 -621.074 -1.241.806 -4.632.879 6.056.457 303.197 3.201.675 3.694.062 -5.139.453 6.807.197 4.013.227 1.262.169 7.528.029 5.010.473 7.974.628 8.526.718 3.783.852 3.816.530 9.762.812 8.243.554 10.459.440 

Depreciación 0 0 0 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 6.553.144 

Capital de Trabajo -3.000.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.000.000 

Costo otorgamiento línea crédito 

IVA -50.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Costo Financiero IVA -324.427 -283.291 -278.415 

Comisión anual anticipada -18.212 -15.903 -15.629 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cuenta Reserva Servicio Deuda -8.926.390 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.926.390 

Cuenta Reserva Mantenimiento 

Mayor -3.808.898 3.763.067 496.085 116.041 10.118.661 -3.301.363 752.598 4.426.843 -3.212.154 538.820 -3.339.138 -3.497.747 2.685.406 2.174.419 -3.433.048 -843.414 -3.636.180 

Costos Preoperativos -1.294.400 

Capex -557.017 -45.653.041 -34.181.684 -32.822.007 

Opex 0 -1.154.728 1.881.827 2.003.871 

FLUJO DE CAJA (5.493.661) (47.771.482) (33.840.857) (44.671.448) 8.800.702 10.619.408 10.250.903 10.363.246 11.532.351 10.058.978 11.318.969 12.242.155 10.869.019 12.102.437 11.188.634 11.582.115 13.022.402 12.544.093 12.882.908 13.953.284 25.302.793 

Deuda Senior 0 13.731.909 33.840.857 44.671.448 -3.174.750 -3.375.775 -3.589.529 -3.816.818 -4.058.499 -4.315.483 -4.588.739 -4.879.298 -5.188.256 -5.516.776 -5.866.098 -6.237.540 -6.632.501 -7.052.470 -7.499.033 -7.973.872 -8.478.777 

Aporte de Capital 5.493.661 34.039.573 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -39.533.234 

Pago de Dividendos 0 0 -0 0 -5.625.952 -7.243.633 -6.661.374 -6.546.428 -7.473.852 -5.743.494 -6.730.230 -7.362.857 -5.680.763 -6.585.661 -5.322.536 -5.344.576 -6.389.902 -5.491.622 -5.383.875 -5.979.412 0 

FLUJO DE CAJA DEL 

PROYECTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (22.709.219)

FLUJO DE CAJA DEL 

INVERSIONISTA

Aporte de Capital -5.493.661 -34.039.573 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16.824.016 

Dividendos Recibidos 0 0 0 0 5.625.952 7.243.633 6.661.374 6.546.428 7.473.852 5.743.494 6.730.230 7.362.857 5.680.763 6.585.661 5.322.536 5.344.576 6.389.902 5.491.622 5.383.875 5.979.412 0 

(5.493.661) (34.039.573) 0 0 5.625.952 7.243.633 6.661.374 6.546.428 7.473.852 5.743.494 6.730.230 7.362.857 5.680.763 6.585.661 5.322.536 5.344.576 6.389.902 5.491.622 5.383.875 5.979.412 16.824.016 

TIR INVERSIONISTA 11,10%
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ANEXO 7: PARAMETRIZACIÓN HDM-4 

INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA PARA EVALUACIÓN ECONÓMICA PARA RUTA 24 

Este anexo presenta información necesaria para la realización de la evaluación 
económica. 

CAPACIDAD DE CARGA ÚTIL POR TIPO DE CAMIÓN 

La capacidad de carga por tipo de vehículo fue calculada sobre los datos disponibles de 
la balanza de ruta 24 km 18. Se estimó la tara de cada categoría de vehículo y una tara 
equivalente por tipo de grupo de vehículo; por otro lado se calculó el peso máximo 
equivalente a cada grupo de vehículos. 

ESTIMACIÓN DE LA TARA POR TIPO DE VEHÍCULO 

Se estudió la distribución de pesos en relación al peso máximo admisible (ver cálculo 
de ejes equivalentes) y se observó la existencia de una población de vehículos en el 
entorno del 35% al 45% del peso total, lo que se considera es el peso de vehículo en 
lastre. La tabla siguiente resume el análisis realizado para estimar la tara por tipo de 
vehículo. 

Es importante observar que la muestra para ómnibus es muy pequeña, ya que es muy 
difícil encontrar pasadas por balanzas de ómnibus vacíos. Se consultó algunos 
documentos comerciales de carrocerías para confirmar que las taras se encuentran 
dentro de los valores observados. 

Tabla 96: Cálculo de tara por tipo de vehículo 
 

Tipo Veh Datos Peso medio (kg) según rango de peso respecto del peso máx admisible Tara (kg) /% error 

<0,35 <0,4 <0,45 <0,5 

Bus O11 Peso medio 1.160  7.198   

  Peso máx adm 16.500     

  Cant. Veh 1  4  8.586 

 O12 Peso medio   10.200 11.710 6% 

  Peso máx adm 24.000     

  Cant. Veh   1 1  

Media C11 Peso medio 4.503 6.220 7.015 7.795  

  Peso máx adm 16.500     

  Cant. Veh 275 105 280 317 8.139 

 C12 Peso medio 7.761 8.929 10.176 11.327 7% 

  Peso máx adm 24.000     

  Cant. Veh 48 53 86 55  

Semi C11R11 Peso medio 10.859 14.428 16.116 17.300  

  Peso máx adm 37.500     
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  Cant. Veh 73 617 1.759 1.421 14.528 

 T11S1 Peso medio 5.579 10.061 11.541 12.832 3% 

  Peso máx adm 27.000     

  Cant. Veh 35 15 382 18  

 T11S11 Peso medio 10.355 14.530 16.044 17.749  

  Peso máx adm 37.500     

  Cant. Veh 30 47 82 39  

 T11S2 Peso medio 10.017 12.953 14.783 16.371  

  Peso máx adm 34.500     

  Cant. Veh 70 108 443 392  

 T12S1 Peso medio   15.377 15.827  

  Peso máx adm 34.500     

  Cant. Veh   122 260  

Pesa C11R12 Peso medio 14.790 16.444 19.188 21.500  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 330 131 37 33 17.192 

 C12R11 Peso medio 14.799 16.930 18.824 21.298 4% 

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 47 134 23 18  

 C12R12 Peso medio  17.370  20.470  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh  1  1  

 T11S12 Peso medio 14.703 17.187 19.945 21.680  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 9 7 2 1  

 T11S3 Peso medio 13.223 14.620 16.715 18.496  

  Peso máx adm 39.000     

  Cant. Veh 6 40 59 31  

 T12S11 Peso medio 14.986 16.666 19.065 21.083  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 10 18 17 8  

 T12S2 Peso medio 13.270 15.545 17.857 19.921  

  Peso máx adm 42.000     

  Cant. Veh 2 36 32 10  

 T12S3 Peso medio 15.148 16.899 18.540 21.908  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 4 19 1 13  

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 
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ESTIMACIÓN DEL PESO MÁXIMO Y CARGA ÚTIL POR TIPO DE VEHÍCULO 

El peso máximo por tipo de vehículo se calculó representativo a la proporción actual, 
en ruta 24 en el mismo tramo que se estimó la tara (balanza de km 18), de cada 
categoría de vehículo en cada agrupamiento de tipo de vehículo. La tabla siguiente 
resume el cálculo del peso máximo admisible y la carga útil según peso máximo 
admisible por tipo de vehículo. 

Tabla 97: Cálculo de peso máx admisible y carga útil según peso máx admisible por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E48 
(2010) 

Peso máx 
adm (kg) 

Peso máx (kg) 
(2010) 

Tara (kg) 
(2010) 

Carga útil (kg) 
(2010) 

Buses O11 11 16500 22.538 8.586 13.952 

 O12 27 24000 

 O22 2 36000 

Medianos C11 56 16500 18.167 8.139 10.028 

 C12 16 24000 

Semipesados C22 2 36000 33.238 14.528 18.710 

 T11S1 75 27000 

 T11S2 57 34500 

 T12S1 2 34500 

 T11S11 14 37500 

 C11R11 77 37500 

Pesados T11S3 17 39000 44.404 17.192 27.212 

 T12S2 19 42000 

 T11S12 9 45000 

 T12S11 43 45000 

 T12S3 34 45000 

 C11R12 103 45000 

 C12R11 41 45000 

 C12R12 1 45000 

 T11S111 0 45000 

 T12S111 0 45000 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

En la tabla siguiente se presenta la carga media de los vehículos y su carga útil respecto 
de la carga media (incluye camiones vacíos). 

Tabla 98: Cálculo de peso medio y carga útil según peso medio por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E48 
(2010) 

Peso 
medio (kg) 

Peso medio (kg) 
(2010) 

Tara (kg) 
(2010) 

Carga útil (kg) 
(2010) 

Buses O11 11 14.943 17.564 8.586 8.978 

 O12 27 18.632 

 O22 2 -- 
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Medianos C11 56 8.717 10.444 8.139 2.305 

 C12 16 16.491 

Semipesados C22 2 -- 19.196 14.528 4.668 

 T11S1 75 14.217 

 T11S2 57 27.596 

 T12S1 2 16.743 

 T11S11 14 20.110 

 C11R11 77 17.724 

Pesados T11S3 17 35.503 41.828 17.192 24.636 

 T12S2 19 28.906 

 T11S12 9 42.222 

 T12S11 43 43.748 

 T12S3 34 43.772 

 C11R12 103 43.362 

 C12R11 41 43.729 

 C12R12 1 40.707 

 T11S111 0 -- 

 T12S111 0 -- 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

A su vez, en la tabla siguiente se presenta el peso medio de los vehículos cargados y la 
carga útil respecto del peso medio. Se definió como vehículo cargado aquel cuya 
relación de peso medido respecto del máximo admisible supera el 90%. 

Tabla 99: Cálculo de peso medio y carga útil según peso medio de vehículo cargado por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E48 
(2010) 

Peso 
medio (kg) 

Peso medio (kg) 
(2010) 

Tara (kg) 
(2010) 

Carga útil (kg) 
(2010) 

Buses O11 11 15.419 17.702 8.586 9.116 

 O12 27 18.632 

 O22 2 -- 

Medianos C11 56 10.832 12.496 8.139 4.357 

 C12 16 18.322 

Semipesados C22 2 -- 26.346 14.528 11.818 

 T11S1 75 17.219 

 T11S2 57 30.711 

 T12S1 2 24.511 

 T11S11 14 25.696 

 C11R11 77 32.171 

Pesados T11S3 17 35.739 42.716 17.192 25.524 

 T12S2 19 32.914 
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 T11S12 9 42.886 

 T12S11 43 43.797 

 T12S3 34 43.864 

 C11R12 103 44.309 

 C12R11 41 44.060 

 C12R12 1 41.360 

 T11S111 0 -- 

 T12S111 0 -- 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA VEHICULAR 

La cantidad de ejes y ruedas por tipo de vehículo se realizó proporcional al TPDA 2010 
en el puesto E48, que se encuentra en el tramo Liebigs ruta 20. 

Tabla 100: Cálculo de cantidad de ejes y ruedas por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E48 
(2010) 

Cant. de 
ejes 

Cant. ejes 
portipo de veh 

Cant. de 
ruedas 

Cant. ruedas 
por tipo de 
veh 

Buses O11 11 2 3 6 8 

 O12 27 3 8 

 O22 2 4 10 

Medianos C11 56 2 2 6 7 

 C12 16 3 10 

Semipesados C22 2 4 4 12 13 

 T11S1 75 3 10 

 T11S2 57 4 14 

 T12S1 2 5 14 

 T11S11 14 4 14 

 C11R11 77 4 14 

Pesa T11S3 17 5 5 18 19 

 T12S2 19 5 18 

 T11S12 9 5 18 

 T12S11 43 5 18 

 T12S3 34 6 22 

 C11R12 103 5 18 

 C12R11 41 5 18 

 C12R12 1 6 22 

 T11S111 0 5 18 

 T12S111 0 6 22 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 
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A los efectos de este estudio se recomienda que se utilicen los coeficientes de 
equivalencia vehicular presentados por los tablas 20-9 y 20-10 del Capítulo 20 del 
Manual de Capacidad de Carreteras 20101, para condición de terreno ondulado y de 
flujos mínimos. 

Los flujos vehiculares iniciales en cualquiera de los tres tramos de ruta 24 no superan 
los 100 livianos hora en el año base y no superarán los 300 livianos hora en el 
horizonte de estudio, por tanto el flujo presentará importante varianza de velocidades 
de tendencia a promover el adelantamiento, así el impacto del tránsito pesado en el 
mismo será significativo. 

Tabla 101: Factores de equivalencia vehicular 
 

Factores de equivalencia vehicular para determinar velocidad en carretera de 2 carriles indivisos 

Vehículo Rango de flujo para vía 2 carriles 
indivisos (vpc/h) 

Rango de flujo direccional 
(vpc/h) 

Tipo de terreno 

Llano Ondulado 

Camiones 0 – 600 0 – 300 1,7 2,5 

(todos) > 600 – 1.200 > 300 – 600 1,2 1,9 

 >1.200 > 600 1,1 1,5 

Factores de equivalencia vehicular para determinar % de demora en seguimiento  en carretera de 2 carriles indivisos 

Vehículo Rango de flujo para vía 2 carriles 
indivisos (vpc/h) 

Rango de flujo direccional 
(vpc/h) 

Llano Ondulado 

Camiones 0 – 600 0 – 300 1,1 1,8 

(todos) > 600 – 1.200 > 300 – 600 1,1 1,5 

 >1.200 > 600 1,0 1,0 

Fuente: Highway Capacity Manual 2010 

 

INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA PARA EVALUACIÓN ECONÓMICA PARA RUTA 21 

CAPACIDAD DE CARGA ÚTIL POR TIPO DE CAMIÓN 

La capacidad de carga por tipo de vehículo fue calculada sobre los datos disponibles de 
la balanza de ruta 21 Dolores. Se estimó la tara de cada categoría de vehículo y una 
tara equivalente por tipo de grupo de vehículo; por otro lado se calculó el peso 
máximo equivalente a cada grupo de vehículos. 

ESTIMACIÓN DE LA TARA POR TIPO DE VEHÍCULO 

Se estudió la distribución de pesos en relación al peso máximo admisible (ver cálculo 
de ejes equivalentes) y se observó la existencia de una población de vehículos en el 
entorno del 35% al 45% del peso total, lo que se considera es el peso de vehículo en 
lastre. La tabla siguiente resume el análisis realizado para estimar la tara por tipo de 
vehículo. 

Es importante observar que se trata de una muestra anual. A su vez, no fue posible 
estimar la tara para los buses ya que no se encontraron pasadas por la balanza de 

                                                      
1
 Transportation Research Board. Highway Capacity Manual. Washington, 2000. 
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ómnibus vacíos. Se consultó algunos documentos comerciales de carrocerías para 
confirmar que las taras se encuentran dentro de los valores observados. 

Tabla 102: Cálculo de tara por tipo de vehículo 
 

Tipo Veh Datos Peso medio (kg) según rango de peso respecto del peso máx 
admisible 

Tara (kg) /% 
error 

<0,35 <0,4 <0,45 <0,5 

Media C11 Peso medio 4.614  6.421  7.063  7.784   

  Peso máx adm 16.500       

  Cant. Veh 58  64  322  210  8.291 

 C12 Peso medio 7.899  9.127  10.112  11.461  5% 

  Peso máx adm 24.000       

  Cant. Veh 26  42  34  29   

Semi C11R11 Peso medio 11.870 14.474 15.784 17.318  

  Peso máx adm 37.500     

  Cant. Veh 61 418 670 63 14.161 

 T11S1 Peso medio 6.283 10.320 11.810 12.815 5% 

  Peso máx adm 27.000     

  Cant. Veh 43 53 135 2  

 T11S11 Peso medio 8.579 14.530 15.647 17.655  

  Peso máx adm 37.500     

  Cant. Veh 19 20 91 10  

 T11S2 Peso medio 9.115 12.783 14.934 16.601  

  Peso máx adm 34.500     

  Cant. Veh 28 4 69 235  

 T12S1 Peso medio  13.310  16.618  

  Peso máx adm 34.500     

  Cant. Veh  1  4  

Pesa C11R12 Peso medio 14.599 16.468 19.121 21.584  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 156 55 10 8 16.830 

 C12R11 Peso medio 14.932 16.661 19.579 21.745 9% 

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 38 28 8 11  

 C12R12 Peso medio      

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh      

 T11S12 Peso medio 8.230  19.520   

  Peso máx adm 45.000     
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  Cant. Veh 1  2   

 T11S3 Peso medio  15.295 16.759 18.153  

  Peso máx adm 39.000     

  Cant. Veh  2 19 12  

 T12S11 Peso medio 14.880 16.520 19.047 20.917  

  Peso máx adm 45.000     

  Cant. Veh 1 2 3 3  

 T12S2 Peso medio  15.698 17.966 19.885  

  Peso máx adm 42.000     

  Cant. Veh  12 37 2  

 T12S3 Peso medio  17.373  22.178  

  Peso máx adm  45.000  45.000  

  Cant. Veh  7  4  

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

 

ESTIMACIÓN DEL PESO MÁXIMO Y CARGA ÚTIL POR TIPO DE VEHÍCULO 

El peso máximo por tipo de vehículo se calculó representativo a la proporción actual 
del tránsito en el puesto E47 (más próximo a la balanza de ruta 21 Dolores), de cada 
categoría de vehículo. La tabla siguiente resume el cálculo del peso máximo admisible 
y la carga útil según peso máximo admisible por tipo de vehículo. 

Tabla 103: Cálculo de peso máx admisible y carga útil según peso máx admisible por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E47 
(2010) 

Peso máx 
adm (kg) 

Peso máx (kg) 
(2010) 

Tara (kg) 
(2010) 

Carga útil (kg) 
(2010) 

Buses O11 20 16500 22.269 8.586* 13.683 

 O12 27 24000 

 O22 5 36000 

Medianos C11 93 16500 17.827 8.291 9.536 

 C12 20 24000 

Semipesados C22 0 36000 34.995 14.161 20.834 

 T11S1 14 27000 

 T11S2 27 34500 

 T12S1 0 34500 

 T11S11 15 37500 

 C11R11 35 37500 

Pesados T11S3 14 39000 44.594 16.830 27.764 

 T12S2 19 42000 

 T11S12 6 45000 

 T12S11 30 45000 
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 T12S3 28 45000 

 C11R12 181 45000 

 C12R11 69 45000 

 C12R12 0 45000 

 T11S111 0 45000 

 T12S111 0 45000 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

En la tabla siguiente se presenta la carga media de los vehículos y su carga útil respecto 
de la carga media (incluye camiones vacíos). 

Tabla 104: Cálculo de peso medio y carga útil según peso medio de vehículo cargado por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E47 
(2010) 

Peso 
medio (kg) 

Peso medio (kg) 
(2010) 

Tara (kg) 
(2010) 

Carga útil (kg) 
(2010) 

Buses O11 20 15.042 18.192 8.586* 9.606 

 O12 27 19.831 

 O22 5 21.950 

Medianos C11 93 9.769 11.328 8.291 3.037 

 C12 20 18.579 

Semipesados C22 0 -- 20.307 14.161 6.146 

 T11S1 14 13.164 

 T11S2 27 22.818 

 T12S1 0 16.303 

 T11S11 15 20.725 

 C11R11 35 21.048 

Pesados T11S3 14 38.542 42.825 16.830 25.995 

 T12S2 19 29.618 

 T11S12 6 34.262 

 T12S11 30 44.369 

 T12S3 28 44.253 

 C11R12 181 43.870 

 C12R11 69 44.082 

 C12R12 0 40.721 

 T11S111 0 -- 

 T12S111 0 -- 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

A su vez, en la tabla siguiente se presenta el peso medio de los vehículos cargados y la 
carga útil respecto del peso medio. Se definió como vehículo cargado aquel cuya 
relación de peso medido respecto del máximo admisible supera el 90%. 
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Tabla 105: Cálculo de peso medio y carga útil según peso medio por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E47 
(2010) 

Peso 
medio (kg) 

Peso medio (kg) 
(2010) 

Tara (kg) 
(2010) 

Carga útil (kg) 
(2010) 

Buses O11 20 15.150 18.234 8.586 9.648 

 O12 27 19.831 

 O22 5 21.950 

Medianos C11 93 10.002 11.668 8.139 3.377 

 C12 20 19.321 

Semipesados C22 0 -- 22.043 14.528 7.882 

 T11S1 14 14.623 

 T11S2 27 23.280 

 T12S1 0 16.902 

 T11S11 15 22.787 

 C11R11 35 23.737 

Pesados T11S3 14 38.615 43.400 17.192 26.570 

 T12S2 19 30.778 

 T11S12 6 36.628 

 T12S11 30 44.414 

 T12S3 28 44.389 

 C11R12 181 44.633 

 C12R11 69 44.358 

 C12R12 0 40.721 

 T11S111 0 -- 

 T12S111 0 -- 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

 

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA VEHICULAR 

La cantidad de ejes y ruedas por tipo de vehículo se realizó proporcional al TPDA 2010 
en el puesto E47. 

Tabla 106: Cálculo de cantidad de ejes y ruedas por tipo de vehículo 
 

Tipo de 
vehículo 

Categoría de 
vehículo 

Cant. veh. E48 
(2010) 

Cant. de 
ejes 

Cant. ejes por 
tipo de veh 

Cant. de 
ruedas 

Cant. ruedas 
por tipo de 
veh 

Buses O11 20 2 3 6 8 

 O12 27 3 8 

 O22 5 4 10 

Medianos C11 93 2 2 6 7 
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 C12 20 3 10 

Semipesados C22 0 4 4 12 13 

 T11S1 14 3 10 

 T11S2 27 4 14 

 T12S1 0 5 14 

 T11S11 15 4 14 

 C11R11 35 4 14 

Pesa T11S3 14 5 5 18 18 

 T12S2 19 5 18 

 T11S12 6 5 18 

 T12S11 30 5 18 

 T12S3 28 6 22 

 C11R12 181 5 18 

 C12R11 69 5 18 

 C12R12 0 6 22 

 T11S111 0 5 18 

 T12S111 0 6 22 

Elaboración propia, datos proporcionados por DNT 

A los efectos de este estudio se recomienda que se utilicen los coeficientes de 
equivalencia vehicular presentados por los tablas 20-9 y 20-10 del Capítulo 20 del 
Manual de Capacidad de Carreteras 20102, para condición de terreno ondulado y de 
flujos mínimos. 

Los flujos vehiculares iniciales en cualquiera de los tramos de ruta 21 no superan los 
100 livianos hora en el año base y no superarán los 300 livianos hora en el horizonte de 
estudio, por tanto el flujo presentará importante varianza de velocidades e tendencia a 
promover el adelantamiento, así el impacto del tránsito pesado en el mismo será 
significativo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
2
 Transportation Research Board. Highway Capacity Manual. Washington, 2000. 
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Tabla 107: Factores de equivalencia vehicular 
 

Factores de equivalencia vehicular para determinar velocidad en carretera de 2 carriles indivisos 

Vehículo Rango de flujo para vía 2 carriles 
indivisos (vpc/h) 

Rango de flujo direccional 
(vpc/h) 

Tipo de terreno 

Llano Ondulado 

Camiones 0 – 600 0 – 300 1,7 2,5 

(todos) > 600 – 1.200 > 300 – 600 1,2 1,9 

 >1.200 > 600 1,1 1,5 

Factores de equivalencia vehicular para determinar % de demora en seguimiento  en carretera de 2 carriles indivisos 

Vehículo Rango de flujo para vía 2 carriles 
indivisos (vpc/h) 

Rango de flujo direccional 
(vpc/h) 

Llano Ondulado 

Camiones 0 – 600 0 – 300 1,1 1,8 

(todos) > 600 – 1.200 > 300 – 600 1,1 1,5 

 >1.200 > 600 1,0 1,0 

Fuente: Highway Capacity Manual 2010 

 

PARQUE DE VEHÍCULOS CARACTERÍSTICAS BÁSICAS 

 

Tabla 108: Características básicas del parque de vehículos 
 

Vehículos Espacio 
equivalente 
veh. 

Nº de 
ruedas 

Nº de 
ejes 

Tipo de 
neumático 

Tipo de 
recauchutado 
básico 

Costo reparación 
de neumático (%) 

km año 

Auto 1,00 4 2 Radial 1,30 40% 23.000 

Bus 1,70 8 3 Radial 1,30 40% 162.000 

Camión 
mediano 

1,30 8 2 Radial 1,30 40% 50.000 

Camión 
Pesado 

1,70 16 5 Radial 1,30 40% 70.000 

Bitren 1,70 26 7 Radial 1,30 40% 70.000 

 

Vehículos horas de 
trabajo 

vida 
media 

uso privado 
(%) 

Pasaje
ros 

Viajes de 
trabajo (%) 

ESALF Peso en 
movimiento (ton) 

Auto 550,00 10,00 100,00 2,00 75 0 1,2 

Bus 2.500,00 12,00 0,00 40,00 75 1,348 18,192 

Camión 
mediano 

1.200,00 12,00 70,00 0,00 0 0,66 11,328 

Camión 
Pesado 

3.500,00 14,00 70,00 0,00 0 5,87 38,146 

Bitren 3.500,00 14,00 70,00 0,00 0 5,87 38,146 
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ANEXO 8: ANÁLISIS DE TRAZADOS PLANIMÉTRICOS DE DESVÍOS 
A LAS CIUDADES DE DOLORES Y MERCEDES 

DOCUMENTACIÓN ENVIADA POR LA IMS (PLAN DE ORDENAMIENTO DOLORES Y 
MERCEDES).  
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ALTERNATIVAS CONSIDERADAS.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



191 

 

 



192 

 

 



193 

 

FOTOGRAFÍAS DE LUGARES DE LOS TRAZADOS CONSIDERADOS Y LÁMINAS DE 
UBICACIÓN.  
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Ilustración 5: Desde el P2 hacia el P1       

 
 
Ilustración 6: Desde el P2 hacia el P3
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Ilustración 7: Desde el P5 hacia el P4 

 

 

 

Ilustración 8: Desde P5 hacia P6 
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Ilustración 9: Desde P6 hacia P14 

 

 

Ilustración 10: Desde P6 hacia P5 
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Ilustración 11: Desde P6 hacia P7 

 

 

Ilustración 12: Desde P7 hacia P6 
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Ilustración 13: Desde el P7 hacia el P8 

 

 

Ilustración 14: Desde el P8 hacia el P7 
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Ilustración 15: Desde el P8 hacia el P9 

 

 

Ilustración 16: Desde el P9 hacia el P8 
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Ilustración 17: Desde el P9 hacia P10 

 

 

 

Ilustración 18: Desde el P10 hacia el P9 
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Ilustración 19: Desde el P10 hacia el P17 

 

 

 

Ilustración 20: Empalme Ruta 105 y Ruta 21 
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ALTERNATIVA 2 

Ilustración 21: Desde el P11 hacia el P12 

 

 

Ilustración 22: Desde el P13 hacia el P12 
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Ilustración 23: By Pass 

 

 

Ilustración 24: By Pass 
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Ilustración 25: By Pass 

 

 

Ilustración 26: Desde el P13 hacia el P14 
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ALTERNATIVA 3 

Ilustración 27: Desde el P16 hacia el P15 

 

 

Ilustración 28: Siguiendo camino de la alternativa 

 

 

 

Ilustración 29: Desde el P17 siguiendo Ruta 105 
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Ilustración 30: Desde el P17 hacia el P16 
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ALTERNATIVA 1 

 

Ilustración 31: Desde el P1 hacia el campo 

 

 

Ilustración 32: Desde el P1 hacia el P2 
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Ilustración 33: Desde el P1 hacia Alternativa 2 

 

 

Ilustración 34: Desde el P1 siguiendo por Ruta 21 
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Ilustración 35: Desde el P2 hacia el P1 

 

 

Ilustración 36: Desde el P2 siguiendo por Alternativa 1 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 37: Desde el P3 hacia los silos nuevos 
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ANEXO 9: CRITERIOS DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL 

La Evaluación del Medio Receptor se realiza en función de Criterios de Sensibilidad 

Ambiental aplicado a cada uno de sus componentes 

 

Los Criterios de Sensibilidad Ambiental son aquellas condiciones ambientales del 

medio que transforman un Componente del Medio Receptor en un Componente 

Sensible para determinados Aspectos Ambientales. 

 

Tabla 109: Criterios de sensibilidad ambiental 

Criterio 1: Áreas protegidas 

Zonas predefinidas, que por sus características ambientales pertenecen al SNAP (Sistema Nacional de Áreas 

Protegidas 

Criterio 2: Ecotonos de áreas sensibles 

Límites de los ecosistemas sensibles 

Criterio 3: Áreas densamente pobladas 

Zonas con densidades de población comparables a las de zonas urbanas 

Criterio 4: Humedales y marismas 

Zonas biodiversas de bañados permanentes o semipermanentes 

Criterio 5: Presencia de especies amenazadas 

Zonas con probada presencia de especies autóctonas en peligro de extinción 

Criterio 6: Áreas de cría o nidificación 

Zonas elegidas por la fauna local para cría y/o nidificación 

Criterio 7: Bosque nativo 

Montes naturales autóctonos 

Criterio 8: Cursos o cuerpos de agua naturales 

Ríos, arroyos, lagos y/o lagunas 

Criterio 9: Áreas de recarga de acuíferos 

Zonas permeables relacionadas con acuíferos relevantes. 

Criterio 10: Suelos con importantes pendientes 

Suelos sensibles a la erosión ante cambios en la permeabilidad y escorrentías 

Criterio 11: Suelos altamente productivos 

Zonas de producción agrícola relevante (actual o potencial) 

Criterio 12: Tomas de agua para consumo humano 
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Instalaciones cercanas dedicadas a abastecer de agua a centros poblados (diques, tajamares) 

Criterio 13: Grupos humanos vulnerables 

Agrupaciones humanas con actividades en la zona 

Criterio 14: Áreas de valor arqueológico y/o paleontológico 

Zonas con posibles yacimientos arqueológicos y/o paleontológicos 

Criterio 15: Áreas con alto valor patrimonial 

Zona que posee valores arquitectónicos, históricos y/o naturales notables que deben ser conservados 

Criterio 16: Áreas de alto interés turístico 

Zonas con atractivos turísticos con posibilidades reales de explotación 

Criterio 17: Recursos naturales con uso económico 

Recursos naturales relevantes actualmente en explotación 
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ANEXO 10: ANÁLISIS DEMOGRÁFICO POR TRAMOS DE RUTA 

RUTA 21 

Tramo 1: Parte de la ciudad de Nueva Palmira. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción  Distancia a la Ruta km 

1 Frente a la Ruta 0 

2 Frente a la Ruta 1.8 

3 96 m 4.8 

4 139 m 6 

5 54 m 7.2 

6 78 m 7.8 

7 254 m 8.5 

8 Frente a la Ruta 9.1 

9 94 m 9.6 

10 Frente a la Ruta 9.9 

11 Frente a la Ruta 9.9 

12 Frente a la Ruta 10 

13 56 m 10.2 

14 50 m 10.4 

15 72 m 10.9 

16 86 m 12.5 

17 130 m 13 

18 78 m 13.2 

19 55 m 14.2 

20 105 m 14.6 

21 353 m 14.7 

 

Ilustración 38: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 
21 en el tramo 1. 
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Tramo 2: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 119 m 16 

2 242 m 16.5 

3 Frente a la Ruta 17 

4 Frente a la Ruta 17.1 

5 Frente a la Ruta 17.2 

6 38 m 17.6 

7 226 m 17.7 

8 504 m 18.2 

9 181 m 18.2 

10 92 m 18.6 

11 48 m 19.3 

12 81 m 20.2 

13 163 m 21.3 

14 444 m 21.4 

15 209 m 22.6 

16 38 m 26.9 

17 120 m 27.3 

18 387 m 29 

19 736 m 29.9 

20 42 m 30.2 

21 63 m 30.3 

22 Frente a la ruta 30.7 

Ilustración 39: Detalle de construcciones 
cercanas a la Ruta 21 en el tramo 2. 
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Tramo 3:  

 

 

Ilustración 40: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 21 en el tramo 3.  

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 65 m 32.6 

2 833 m 34 

3 230 m 35 

4 186 m 37 

5 540 m 39 

6 30 m 39.5 

7 92 m 39.7 

8 55 m 40.5 
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9 480 m 40.5 

10 100 m 40.5 

11 100 m 40.7 

12 210 m 40.7 

13 70 m 41.6 

14 58 m 42.3 

15 40 m 42.7 

16 72 m 42.9 

17 80 m 43 

18 60 m 43 

19 50 m 43.1 

20 466 m 43.8 

21 75 m 44.1 

22 41 m 44.2 

23 32 m 44.2 

 Dolores  

24 Frente a la ruta 48 

25 112 m 48.4 
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Tramo 4: 

 

 

Ilustración 41: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 21 en el tramo 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 70 m 49 

2 65 m 49.3 

3 110 m 50.2 

4 60 m 55 

5 345 m 55.7 

6 95 m 58 

7 345 m 58.8 

8 55 m 59.5 

9 50 m 61.2 

10 50 m 62.8 

11 30 m 62.9 

12 465 m 64 

13 290 m 65.4 
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Tramo 5: 

 

 

Ilustración 42: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 21 en 
el tramo 5.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 400 m 73 

2 230 m 73.5 

3 145 m 74 

4 360 m 76.3 

5 Acceso por Ruta 95 77 

6 170 m 77.6 

7 150 m 78.6 

8 825 m 79 

9 375 m 79.7 

10 40 m 80 

11 252 m 80.3 

12 40 m 80.3 

13 40 m 80.6 

14 Frente a la Ruta 80.7 

15 185 m 80.7 

16 Frente a la Ruta 80.8 

17 Frente a la Ruta 80.8 

18 Frente a la Ruta 80.9 

19 Frente a la Ruta 81 

20 190 m 81.25 

21 190 m 81.3 



221 

 

 

 

 

 

RUTA 24 

Tramo 1: 

 

 

Ilustración 43: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 24 en el tramo 1. 

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 Frente a la Ruta 0 

2 190 m 2.2 

3 120 m 3.2 

4 45 m 3.4 

5 120 m 3.4 

6 800 m 4 

7 Frente a la Ruta 4.5 

8 650 m 4.6 
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Tramo 2: 

 

Ilustración 44: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 24 en el tramo 2.  

 

9 85 m 4.7 

10 200 m 4.9 

11 600 m 7.4 

12 250 m 8.4 

13 100 m 8.8 

14 1100 m 8.8 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 300 m 11.9 

2 800 m 11.9 

3 80 m 13.8 

4 50 m 14.5 

5 80 m 16.8 
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Tramo 3: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 650 m 19.3 

7 650 m 19.4 

8 500 m 20.3 

9 900 m 21.2 

10 150 m 21.5 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1 1500 m 23.4 

2 450 m 27.6 

3 100 m 29 

4 550 m 29.5 

5 500 m 29.5 

6 800 m 31.5 

7 50 m 33 

Ilustración 45: Detalle de 
construcciones cercanas a la Ruta 
24 en el tramo 3.  
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Tramo 4: 

 

 

Ilustración 46: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 24 en el tramo 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

 1  1000 m 40 

2 350 m 45.8 

3 800 m 45.8 

4 700 m 48.6 

5 450 m 48.9 
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Tramo 5: 

 

 

 

Ilustración 47: Detalle de construcciones 
cercanas a la Ruta 24 en el tramo 5.  

 

  

Construcción Distancia a la Ruta km 

1  800 m 53 

2 1200 m 54 

3 100 m 54 

4 Frente a la Ruta 54 

5 Frente a la Ruta 54 

6 Frente a la Ruta 54.1 

7 160 m 55 

8 420 m 55.2 

9 160 m 55.2 

10 860 m 57.6 

11 550 m 58.1 

12 850 m 59.4 

13 560 m 59.5 

14 750 m 61 

15 550 m 60.1 

16 760 m 61 

17 200 m 62.4 

18 570 m 62.8 

19 340 m 62.8 
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Tramo 6: 

 

 

Ilustración 48: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 24 en el tramo 6.  

 

  

Construcción Distancia a la Ruta km 

1  Frente a la Ruta 64 

2 480 m 64.3 

3 Frente a la Ruta 64.3 

4 70 m 64.7 

5 560 m 67 

6 80 m 67.5 

7 160 m 68.5 

8 860 m 68.8 

9 490 m 71.3 

10 290 m 75.2 

11 360 m 75.2 
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Tramo 7: 

 

 

 

Ilustración 49: Detalle de construcciones cercanas a la Ruta 24 en el tramo 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción Distancia a la Ruta km 

1  360 m 78.3 

2 1200 m 78.7 

3 50 m 81 

4 170 m 82 

5 300 m 82 

6 190 m 85 

7 1300 m 86 

8 280 m 87.6 

9 170 m 88 

10 1600 m 89 

11 500 m 89 

12 550 m 89.4 

13 750 m 91.5 

14 860 m 91.3 

15 50 m 94 

16 Frente sobre Ruta 94 
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ANEXO 11: IDENTIFICACIÓN DE ACTIVIDADES AMBIENTALES 

 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN  

 

En esta etapa las actividades se identifican y organizan de acuerdo a un cronograma de 

obras típico de infraestructura vial. 

 

C001: Instalación y uso de obradores. La dimensión de las obras determina la 

necesidad de tipo y cantidad de obradores a instalar. En su instalación se incluye las 

áreas destinadas a personal (administración, comedor, baños, vestuarios), así como las 

zonas de almacenamiento de materiales, herramientas, maquinarias y eventualmente 

las de preparación de materiales (hormigón, asfaltos). 

 

C002: Retiro de cobertura vegetal y capa de suelo orgánico. En zonas rurales o sitios 

suburbanos que cuenten con predios con cobertura vegetal, se realizará el retiro de la 

cobertura vegetal existente y en el área afectada por las nuevas obras. 

 

Dependiendo del tipo de obras a realizar, se requerirá también el retiro de suelo 

orgánico.  

 

C003: Movimiento y nivelación de suelos. En función de la topografía de la traza o 

área afectada para las nuevas obras, se requerirá de diferentes volúmenes de suelo a 

mover, con su posterior nivelación y compactación. 

 

C004: Transporte de materiales y personal. Uso de vehículos para transportar 

materiales y personal a las zonas de obras. 

 

C005: Manejo de sustancias peligrosas. Dentro de los obradores se encontrarán áreas 

para el manejo de combustibles, hidrocarburos y otras sustancias necesarias para las 

obras. 

 

C006: Almacenamiento de áridos. Esto también será realizado en los obradores o 

frentes de obra.  
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C007: Instalación y uso de planta hormigonera y planta asfáltica. Dependiendo del 

tipo de terminación de las obras nuevas, podrá requerirse del uso de hormigón o 

asfalto, generado a pie de obra o transportado desde la fábrica hasta el predio. 

 

C008: Obras de pavimentación. Obras específicas de conformación de nuevos tramos, 

cuyos materiales y ejecución dependerá de cada solución adoptada. 

 

C009: Conformación de banquinas, drenajes y alcantarillas. Construcción de 

banquinas, cunetas laterales, alcantarillas y otras obras de drenaje necesarias en los 

nuevos tramos. 

 

C010: Construcción de puentes. Dependiendo de la traza seleccionada, se podrá 

requerir de la construcción de puentes. La dimensión y características de estas obras 

dependerán de los cruces necesarios y del tipo de tránsito previsto.  

  

C011: Colocación de señalización, elementos de seguridad e iluminación. Como 

últimas actividades, se destaca la colocación de señalización, elementos de seguridad e 

iluminación, dependiendo del diseño y exigencias que tenga el tramo o construcción a 

realizar. 

 

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

 

Las actividades se ordenan en función de las tareas previstas para cada uno de los 

tramos y proyectos considerados. 

 

O001: Instalación y uso de obradores. Durante las tareas de operación y 

mantenimiento también podrá requerirse de obradores. Esto dependerá de la 

magnitud y tipo de obras.  

 

O002: Mantenimiento de señalización e iluminación. Sustitución y reparación de 

elementos de señalización, iluminación y seguridad. Pintura. 

 

O003: Limpieza de sistemas de drenaje. Limpieza manual y/o mecánica de cunetas, 

alcantarillas y drenajes. Reparaciones y mantenimiento físico de estos sistemas. 
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O004: Reparación periódica de las vías. Realización de bacheos, reparación de fisuras, 

ahuellamientos, reconstrucción de bordes y banquinas, en los distintos tramos.  

 

O005: Construcción de ensanches. Dependiendo de la planificación prevista, en 

algunos tramos se podrá requerir la construcción de un ensanche o la generación de 

un carril de aceleración/desaceleración.  

 

Si se trata de una obra de magnitud relevante, podrá asociarse a una nueva 

construcción.   

 

O006: Repavimentación. En algunos tramos está prevista la sustitución del tipo de 

pavimento existente, pasando de tratamiento bituminoso a carpeta asfáltica (con 

sistema White topping). 

 

En un escenario a mediano plazo, también se podrá requerir la repavimentación 

puntual de tramos específicos, que hoy no se encuentren dentro de la planificación a 

corto plazo. 

 

O007: Reparación de puentes. Estas tareas podrán requerirse a partir de la evaluación 

de la situación estructural o constructiva de algunos puentes, o puntualmente frente a 

su deterioro no previsto (ej.: accidentes). 
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ANEXO 12: EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN 
DETALLE 
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