EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE
CONTROL DE LA COTORRA
(Myiopsitta monachus)

Autor: Ethel Rodriguez®
Guadalupe Tiscornia*

* Ministerie da Ganaderia Agriculiura v Pesca. Direccidn General de Sewvicios Agricolas

*  Tecnico confratado para el Froyecio.



Tiubo: EVALUACIONDEALTERNATIVASDECONTROL DELACOTORRA
(Myapsiia menachus)

Autar. Ethel Rodriguez
Guadalupe Tiscomia

Serie: FPTA N* 08

B2002, INLA,

|ISEBM:95T4-38-163-0

Editada porla Unidad de Agronegocios v Difusitn del INLA,
Andes 13685, Piso 12. Montevideo - Uruguay
Pagima Web: hifp fhwaw. inia.arg. uy

Quedan resarvados tados los derechas dela presents edician. Esta publicacion no
se podra reproducir tatal o parcialmente sinexpreso consentimianto del INLA,



FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

El Fondo de Promocion de Tecnolegia Agropecuana (FPTA) fue instiluido por el
artlculo 18° de l1a ley 16.063 [ley de creacidn dal INIAY, con el desting de financiar
proyectos especiales de investigacién tecnoldgica relatives al seclor agrepecuario del
Uruguey, no previsios en los planes del instilula

El FPTA se Integra con la afestacion precepliva del 10% de los recursos del [NIA
proveniantes del financiamienio basico (adicional del 4o/e0 del Impuesta & la Engje-
nacion de Bienes Agropecuarios v contraparida del Estada). con apories volunianos
que efectien Ios produciores u otras inskituciones, ¥ con los fondos provenientes de
limanciamienio externo con tal fin.

EL FPTA ez un instrumento para financiar |2 ejgcucion de proyecios de invastiga-
cian en forma conjunta entre INLA y ofras erganizaciones nacionales o internacionalas,
¥ una herramienta para coordinar las politicas tecnglcgicas nacionales para el agro.

Los proyectos a ser financiados par el FPTA pueden surglr de propuesias
presentadas por

a) los productores agropecuanios, benaliciarios finales da la investigacidn, o por
sus instituciones

k) porinstiuciones macionales o internacionales ejeculoras de la investigacian, de
acuardo a temas dafinldos por &l o en acuerdo con IMIA,

£} por consuforas privadas. erganzaciones no gubernamentales o cualguier otro
organismo con capacidad para sjecutar 13 investigacion propussta.

Entodas los casos, |8 Junta Directive del INLA decida |2 aplicacidn de recursas del
FPTA para financiar proyecios, de acuerdo a su potencial confribucion al desarrollo del
sector agropecuario nacional y del acervo cientifico y tecnoldgico relativo a la
imvEstigacion agropesuana,

El IMA a través de su Junta Directiva y de sus técricos especializados en las
diferentes greas de invesligacion, asesora ¥ facilita |a presentacion de proyectos a los
potenciales interesados. Las politices vy procedimientos para la presentecidn de
provecios son fijgdes perddicements v hechos publicos a través de una amplia gama
de madios de comunicacidn,

El FFTA es un instrumente para profundizar las vinculaciones tecnolbgicas con
ingfiluciones pdblicas v privadas, a los efectos de Hever & cabe provecios conjuntos.
De esta maneta, se busca potenciar el uso de capacidades laenicas v de infraestruc-
fura instalada, lo gus resylta en un mejor aprovechamiente de los recursos nacionales
para resolver problemas tecnaldgioos del sector agropecuano,

El Fondo de Fromocion da Tecnoiogia Agropecuana confribuys de esla manera & la
conaolidacion de un sistema iniegrado de nvestigacidn egropecuaria para e Liugeay,

A travds del Fondo de Promocion de Tecnalogia Agropecuaria (FRTA), INIA ha
financiade numearcsas proyectes de invesligacicn agrepecuaria a distintas institucio-
nes nacionales & internacionales. Muchos de estos proyectos han producida resulta-
dos que e integran a [as recomendaciones tecnoldgicas que realiza fa insfitucion por
sus medios habituales,

En esta serie de publicaciones, se han saleccionads los proyectos cuyos resulta-
gus s& considera contfibuyen al desarrolle del seclor agropecuario nacional. Su
relevancia, e potencial impacty de sus cenclusionas v recomendaciones, ¥ Eu aporle
al conocimianto cientifico v ecnoicgics nacional 8 imternacional, hacen necasana la
amplia difusién de esios resultados, objstive al cual 52 pretende contnbuer con esta
publicacian,






PRESENTACION

Las cotomras Myiosiplfs monachus fueron declaradas aves plaga de @ agricul-
tura en el Uruguay por el Decreto del & de mayo de 1847

Estas aves se distribuyen principzimente en la zona ¢éntro este del pais donde
causan gaves daflos en la produccion agropecuaria, principalmenta en cultivos ce
malz, trige, girassl v frutales.,

Dadas sus caracieristicas, &l confrol letal es &l método mas efeclivo én redudhs
las peblaciones a niveles que no causen dafes. La mayoria de los métodos letales
varian desde la guema de nides, cebos tdxicos, pulverizacion y mas reciantameants al
‘método de la grasa®. Para que |a reduccion de |a poblacidn sea efectiva, estos
métedos deben ser aplicadas con armeglo a una estrategia zona!, sin dejar nidos sin
fratar, la razdn as evitar la repeblacién, es decir evitar k2 migracian desde zonas no
tratadas.

Al eomienzo con el métoda de |e grasa se utilizd Endrin como tdxico vy en la
aclualidad sa emplea Carbolurdn. Ambos productos son exfremadaments tdxicos
fcategoria 1} v su ulilizacion pueds causar envenenamientos. Debide a los resges
ecotoxicolfgicos qua esio mplica, fus propdsito de este FPTA encontrar olras
alternativas de Manejo del dafio, gue mejorara & sisfema de control aclusgimeante
empleadn.

Los resultados obtenidos contribuyen a ampliar el espectro de allermativas de
control {lefales ¥ no-letales), lo que posibilita la aplicacidn da 1as mismas en un amplio
rango de situaciones.

Ing. Agr. Maria Stelia 2erbino
Cultvos de Varano
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I. INTRODUCCION

La colora (Mywopsitia monachus)
(Hocdaert, 1782) pertiensce a I3 familia
de |log pistécidos, Originaimenta habifa-
ba solo en mantes naturales alimentan:
dose de frutos silvesires pero debido a la
coexistencia de plantaciones agricolas
que e proveen de alimento durénie todo
el afio y |a presencia de eucalipios, gue
le sirven de refugio y de "habilat®™ para la
nidificacion, aumento considerablamean-
ta &l nimare da individuoa v ampdid su
distrbissidn geografica.

Estas aves sa distribuyen principal-
mente en la zona cenfro-ceste del pals
dende ¢ausan graves dafios en e produc-
Eidn agrﬂp-ﬁ::uﬂria prim:lpalmenw &) alil-
tivos de maiz, frigo, girasal ¢ frutales
entre oclros (Mott, 1973 ¥ Buchar, 1992
an Buchers, 1998),

Il. CARACTERISTICAS DE LA
ESPECIE

Camo caracieriza &8 todos |os
pistacidos presentan rasgos parliculares
tales coma la longevidad, dispersion re-
ducida, crianza demorada, gregarismo y
organizacidn soclal muy complaja

El pericdo reproductive abarca gringi-
palmente los meses de primavera y vera-
ma. Comienza en agosio hasia octubre
Con una atapa pre-reproguciive que con-
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cigte basicamente en |8 blsqueda de
parsja y la efecclsn de nido. En naviems-
bre comignea la elapa reproducliva pro-
piamania dicha. Esle periodo Inciuya
actvidades como |a postura de husvos,
su incubacion v el posferior cuidado de
fos pichones y luego juveniles, (Mariela
at al,, 1808)

El tamafio de las nidadas oscila entre
5 212 heevos v el empo de incubacién
es de casl de 24 dias [Aramburu, 1988),
Cada pareja se reproduce una scla vez al
ano.

La estructura del nide resulta parfice-
larmenia interesanie dado que es una de
las pocas especies en el mundo qua
consiruye grandes nidos comunales con
peguefas ramas

Canstruya nidos comunsles en mon-
t=& de arboles nativas, eucalipios v ofras
esfmucturas comg postes v lorres. Es
poco usual encontrar midos aislades, ge-
neralmente =a hallan an gran ndmsro,
Cada uno de elles esta compuesto por
varias camaras independientes que se
comunican al exierior por una boca de
antrada {(Martella ¥y Bucher, 1987 y
Marella &f al,, 1H9E)

Las boces de entrada son de casi
10 em de didmele ¥ pesesn un tonel de
accaso ala camara de cria de enire 35y
&0 cm de largo aproximadamenie. La
camara de cria tiene wn diametro de
18 om y esta formada por ramas de
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menar diametro a las usadas para la
parte exterior dsl pide (Humphrey
Fetaraon, 1878

El perjuicio que provocs esta especie
no esta cuantificado debido a que ocourra
conjuntaments con oiras aves plaga ia-
les como |a paloma tarcaza (2emaina
auriculata) ¥ 1a paloma grande de manta
(Colurmba pleazurg). Se eslima una per-
dida anual conjunta de WSS 6.000.000
(FAQ, 1980)

Le cotorra es declarada ave plaga de
la agncuttura en el Uruguay por el decrala
del 8 de mayn de 1947

Dadas las caracteristicas ecoléglcas
mencionadas, el control latal resulia efec-
tive en |la disminucién de los dafics
(Bucher, 1885 v 1992). La mayoria de los
matados ketalas varan desde 3 quema
da midos, caza y cebos toxicos, pulveri-
Zaclon ferrestre de toxicns liguidos y
mas recientemente gl "mélodo de la Gra=
g3, que consiste en unlar la boca de
entrada de lza nides con una mezcla de
grasa y tdxico, mélodo que ha mostrade
e mas efectivo a pesar de lener contra-
indicaciones ambisniales

En Uruguay este méledo se ha aplica-
do medianls el escalamiants de loa arbo-
les ¥ so viene empleando desde 1980
{Rodriguez, 19E3). En un comisnzo Ea
utilizd como toxics el Endrex, (endrin)
hasta que su uso fue recientemente pro-
hitide, sn la actualidad =& emplea sl
carbofuran (Carbodan 48 F), Ambos pro-
ducios tienen una eacale de foxicidad |
su uliizacion pueds acarfear envenena-
mientos sacundaries de olras aspecias
gue puadan consurmir colomas amensna-
daz. Para gue la reduccion de la pobla-
cign sea efectiva, este metodo de control
daba ser aplicada oon arreglo a una &s-
trategia, que consiste &n aplicar dicha
fratamienta a nivel zonal, sin dejar nidoas
sin tralar. La razin &3 al evilar la rapobla-
clédn de cotorras (migracién de las mis-
r@s desde zonas no (retadas).

Debido a los riesgos ecotoxicoiogicos,
BE ACON3Ejd coma una de las pricridades
an investigacion, &l cambio del toxico por
un preducto menos agresivo al ambiente,
o la substitucion del métodoe (Bullard,

1885). Por tal mollive sa estan Duscando
atras alternativas menos riesgosas. Lo-
grar ¢l obsetvo de digminuir ¢ eliminer los
rieegos ecotoxiceldgicos que & contral
de catorra repreétenta para los recursos
natvrales, radundaria en el aumenio da la
sustentabilidad dsl acosisterna, Mejorar
Ia eliciencia del m#todo de contral ya sea
encaniranda una forma de levar el 10xica
2 los nidos mas rapida 0 mas barata,
resultaria an uh incremento de las 2onas
agricolas tratadas y en una mayor dismi-
mucian de los dafos.

Ill. CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO

Eslz Proyeclo comengd en oclubre
d= 1989 con una duracidn de dos afios,
Tuwve como objelive general a8 blsqueds
de mecanismes de confrol de colorra
aiternatives o complamentarios (letales
v no letales), que fuesen aeficlentes en &l
contrel del dafo pero poco agrasivaos al
amhbiente.

Con este fin, se desarrallaron distin-
tog ghjetivos espacificos!

Fara el contral letal:

* Determinas fa dosis |etal 50 {0L,, dal
producto CPT para Mylopsitfa morachus
vosu aplicacidn en el método de la
grasa.

* Determinar la DL, para el Draza para
dizminuir la taxisidad del métods de la
arasa,

* Scresning de producios
Fara el coniral Ao leial de adubtcs:

* Determinar la afectividad de aplicar &l
aceite mineral como meloda de reduc-
cidn de la tasa de reproduccidn de
calarta an sus huevos,

* Determinar los colores mas y menos
atraclivos para la cotorra, para utifizario
¥a sea como alrayente para que un
posible products coloreado sea llevado
por las cotorras al nido, 0 como repe-
lente para complementar el control letal
ahuyentando a las cotorras da los cul-
tivos,
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IV. DESCRIPCION DE LOS
TRAEBAJOS REALIZADOS

1. CONTROL LETAL

1.1. Dosis letal 50 del CPT
(2-cloro-p-toluidina) en cotorras

Antecedentas

El GPT &5 un {Sxico categoria 11 [rme-
dianaments toxico) con baja toxicidad an
mamiferos asi como escaso efecio se-
cundario sobre aves no blanco, coma pos
ej: rapaces (Schafar, 1984}, Por sus gran-
des ventajas, fue recomendsdo en wuns
consuliorfa de F.A.O. por &l Bidlogo M.
Jaszqer (Reporte de Consulioria 1801
Froyvectn F A O TCPRIRLAMAOES)

Los signos de intoxicacion parel CPT
son: atexia, pérdida del 2quilibria y redla-
jos, regurjitaczion, lenbitud, utilizacon de
las alas pars facilifar 13 locomecion ¥
finalmente inmovilidad (Hudson ef al,
1884),

En toxicologla se define DL, come la
dosls de tdxice que regulta letal al 50 %
da |a peblacidn (Bullard en Manual de
Capacitacin sobre Mansjo Integrado de
Aves Perjudicialas a la Agricuflura, 1938).

Se ha determinadola DL, via oral para
asle ldxice en cotorras australianas
{Melapsittacus undulaiis) {Schafer af al.,
1883}, perg s debe oblener &l ajusie de
esos datos para cotorra a fin de conside-
raf su uso como toxico allernativo para
colorras

Ezxisle un antecsdenld &n |rabajos
gua invelucran esta especia vy CPT, Los
mizmos fueron llevados a cabo por
Mizhasl M Jaeger en el Instituto Nacio-
nal da Tecnolagia Agrogecuaria (IMNTA)
Parana, Enitre Rios, Argentina. Esios
trabajos de investigacidn consistian 1am-
bién en hallarla DL, para el CPT utilizan-
do diferentes concentraciones del pro-
ducto y altermando & vehiculo con que se
e adminisiraba B las aves. Estas dosis
aran aplicadas por via darmal ¥ estaban
enfreelrango de 275 (2% CPT) 2 645 (6%
de CPT)mg'kg de ave. Los resuliades ng
fueran slentadores ya guaé para todas |
dosisla moftalidad fugnula (Jasger, 1991).

Diros rabajos tambien realizados en
las misma institucion [INTA) en el ano
1895, dieron como resullados que el va-
lar DL,, se encuentra entre §56.2 y
177 8 mg'kg {com,pers, Sonia Caravelli,
Fauna Silvestre, INTA)

Metodalogla

Se ulilizeron colorres capluradas con
pega-pega en e Deplo, de Canelones:
Lae mimas se colocaron an uma jaula
comunal de 150 » 200 x 240 cm, aliman-
tardaolas cot una racidn a base de semi-
llas de girasal ¥ malz racidn de mang-
tencign). Se les suminisird agua <on
vitaminas vy antbicticos en bebederos ad
tityifum,

El axperimania s¢ realizd anal aviaris
del M.G.A P duranie s mases de di-
ciembre de 1899 y enero de 2000,

Para o anzayo se selaccionaron al
azar 55 cotorras, de las cuales se ulifiza-
ram 45 aves para el lest del producio (e
probaran sels dosis de CPT y grasa, coa
cinco rapeticionss cada una) ¥ diaz aves
como {esfigos {grasa y agua)

Para caleular [a DL, s& realizd un
analisis Probil (Freed of &', 19B3) zan
cualro de las dosis provadas (dosis §, &,
By % que s5e describan a continuacion),
mediante gl programa MSTAT-C

Para venficar [a dosis |elal calculada
por dicho pregrama, se realizd un nuewvo
axparimenio con mayar numers de repe-
ficicnes (diez aves).

A electos de verlhicar sila grasa allera
de alguna mangra el efecto del CPT se
realizd wun tost no paramétrice (Test U de
Mann Wkitnay) para comprobar sl esie-
ten diferencias significatvas antre |as
mortalidades debidas ala DL del bxics
mazclads con grasa ¥ mezclado con
agua.

Durante los dias da expenmentacian
kag aves fueron colocadas en [aulas co-
munales da tamafic madio de B0 x 100 x
100 em ¢ e fes suminisird la diefa
mencionada anterormente, Estuviaran
cinco dias an parindo de adaptacion para
ocotener condiciones la mas reales posl-
bles en la stapa de fest progpidments
dicha,
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En la etapa de test, cada cotorra se
pesd utilizando una pascla (con 1 gramao
de apreciacion) para poder gsi adminis-
frar ia dasig comrecta Una vez calcuiada
¥ suminizirada |la dosis, las aves !ueron
colocadas en 1as jauias medianas y Si-
guigron cor |a misma digta que en &l
pericdo de adapiscidén,

& cada una de las aves se les gplico
la dosis vig oral mediania una sonda de
goma flexible de uso médico (4 cm de
larga ¥ 07 cm d& anchol unida 2 una
jeringa de inyactables (varande &l volu-
men de la misma segun las dosis) (Figu-
ra 1). La dosis de oxico fus mezclada
con 6 gr. de grasa de lilio (Figura 2)

Las dosis ulilizadas se detaflan an al
cuadra 1,

La dosis 1 s 100 vetes maysr a |a

DL, calculada para la coborra australia-

B0

Cuwadre 1.Dosgis correspondieata con |8
mspectiva cantidad de foesop GPT (3-cloro-p
mhedma), expresatas =n ml de prodesleEg de
#ve, durante al axparmario

N de dosis

CPT{mo'ky da ave) |
] T T T
SR Ty
T80
a.550
1.975
T 9aTs
4038
1307
1.848
1280

Em_mqmmiimm-n

-

na, @ partie de &sta las conceniracionss
se fusron reduciends hasta la dosis 7;
posterores dosis sa fugron ajustando &n
funcién de las moralidades obtenidas.

Los testigos s& aplicaron por la mig-
ma via, y congistieron, para al cago dala
grasa, en 5 g de grasa da litio vy en b oo
da agua

La eficacia del producic se midio en
t&rmines de mortalidad a lo large del
fiemps, El prirmes regisira s& realizo entra
ia primera ¥ las seis hrs. posteriares a la
aplcacidn, luego se realizaron obasrva-
clones cada 24 hre, duranis diez dlas.

Resultados

Como resultados, obtuvmnos que con
lag. primeras cinco dosis la mortalidad
fue deld 100%, variands el tiempo an queé
pourrian las muertes, pero siempre fue
enies de las 24 horas de suminisirado el
Mhmico, Por el conlrano, para lag dosls
seis y siete la morialidad fus de 0%, Para
ia dosis ocho, los efectos del tGxico
fusron retardados; 2 laa 24 haras mune-
ron dos aves, 2 las 48 horas olra v |a
attirma muerte se registrd a las 72 horas
aubsigu:‘;nlgs de surministrada la dosis
par lo que |8 mortalidad fue dal 60%. En
cuants 4 la dosiz 2 la mortalidad fue del
B0, muriands wn ave alas 24 horas y tas
a las 72 hovas posteriores  [Cuadro 2)
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Cuadrn Z. Dass lesleadas para ol txico CPT [3-clare-p toluiging), expmsadas en mg de proeducla'ka de aee,
durante el experimeanio. Se indica la mertalidad de l2s aves (Myidpailts marschug) v el lampa an gus
cobrevinieron lag muoenes despla |y ingetls 4| Byico parn cada ung de RS doRis

leDosis [ CPT(mg/kgdeave) | Mortalidad (%) [Tiempo de muertel
hE | L AT T {00 20 min.

) 15800 100 20 min,

3 7.900 100 4 hrs.

4 2,950 100 4,5 hra,

5 1880 100 22 hrs,

it 840 ] =

7 480 0 =

B 1.320 G0 antne el 2y B2 dia

a 1.650 80 entre el 2% v 4% dia

Testigo ] i

{'} El Ligmpo 18 exprasedd en dderanes agcalas tebiio 3 las grardes dderencias existenbes anjre cada cosis
Tarmbién sa sprecia =l rasullado pors bas awea teatigo, & loa Susles ng sa les sumanmied ol produsts

Laz aves ulilizadas coma testigos
para avaluar &l efecto de Iz grasa no se
vieron afectadas, (la mortaldad fue nuda)
{Cuadro 2).

El analisie Probit con las dosis 5, 6, 8
y B, dio como resultado une DL, es5 de
1280 mg'kg de ave

El mnsayo de |laboratons fealizado
con la DLS0 hallada por 2l programa
antes mencionade, rasuld en una morta-
lidad del 50%. De las disz aves 8 las
cuales se les suminisird diche dosis,
cinco murieran dentro de los diez dias de
seguimisnio {la primera denfro d= las
72 hrs. de aplicado el tratemienio, la
sagunda al cuaro dia, una mas al sexto,
otra gl ectevo v la Oitima al novera dia).

En esta etapa los lestigos a los cua-
l2s 52 les suministrd Gnicamenlte agua
no se vigron afectados. En cuanio a kos
gue e les suministrd el xico con el
agua, presentaron wna mortalidad del
60% {murieron seis de las disz aves
utitizadas), De estas dlfimas, cinco mu-
ri@ron dentro de las T2 hrs. de suministra-
da la dosis y fa restante al cuarlo dia)

Los resultados del test U de Mann
Whitney ne son significativos (z = 0.378;

n = {1.058), ez decir no hubieron diferan-
cias enafre las moriaiidades dehidas al
toxico mezclado con grasa ¥ al foxico
dilwde con agua

Las nhservaciones sfectuadas lusgo
de aplicadc =l tdxico verifican los signos
de infoxicacion descritos; tales como la
falla de equillbrio, ataxia, rejurgitacion de
parta de |a dosie ¥ linalmente inmovls-
dad. La aparickin de estos sintomas so-
breving mas rapido an aguelios indivi-
duas 8 hos cuales se les suministro el
texice diluido #n sagua gque en los gus
recibigron el iedoo mezctade con 18 grasa

Podemos concluir enlonces, que el
toxice CPT masultd ger afeciivo para coto-
rras. La mortalidad an las cinco primeras
dosis sg produis denfro de las primeras
24 hrs, Al reducir 18 dosis, el efecio dal
fexico 58 manifesiaba en sintomas leves
y algunos individuos, se recuperaban,
Para dosis intermedias (dosis 8 v B), las
mueries sabrevenianen forma gradual en
el tiempo.

Esta dosis de 1250 mo'kg de ave ez
mayor @ 1as encontradas para cualguisr
alfa awe, estandd en el rango de |as
enconfradas para rata. {(Schafer, 1873
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La aplicacién de éste thxico & nivel de
campno, se veria reflejads en una disminu-
cign de los riesgos ecoloxicoldgicos es-
pecialmenta en aves rapaces. El
halconciie combn (Falee sparveriss)
{Schafer al af , 1983), tiene una DL, ds
32E0-560 malkg Los efzctos da apvene-
namignia spcundano provecados a obas
especies no blanco serian mucho mano-
res qua con a2 aplicacion de un Kxico
como el carbofurdn, que tiene una DL,
para raton da & a 14 mg'ka v aunguea no
se ftienen daltos para aves rapaces, sl se
liene para al case de gallinas (DL,
7.5 mgkg] {com. pers. Ing. Agr. Luis
Giorgi)

FPaor otra lada, en bese a las resulladas
esiadisticos, se comprebo que la grasa,
que 25 gl vehiculn del thxico v &5 ef
midtode gue aclualiments se ulidliza, no
altera el efecla del CPT.

Diades las aftas concenfraciones que
se tendrian que aplicar en campo para
obtener resultados y lenendo én cuanta
el alto coste del producto  sera poco
vizble su aplicatidn a nivel masive. De
ladas mansras se haca necesario ajus-
tar las dosis a nivel de campao, 2 fin de
adeptarlo &l méiodo de control va exis-
tenie

1.2, Dosis felal 50 oel Draza
(methiocarb-dfmatifthio)-3, S=xilyl
metilcarbamata- 8l 50%) en cotorras

Antecadantes

El Draza (mefhiocarb al 58%), tam-
bign es ulilizada como repelenis secun-
dario. Un ropolants seowndario presanta
cualidadas sanzorisles gua resultan para
#l animal un avizo da sfectos lsiolbgicos
adversas, por lo que subsecusniameants
ayitari el alimento tratado con el misma
iBullard. 1998)

Eshe ingredienta ativo a4 un Poxiza
carbamato categoria I {faxico}l usado
camo repalenia guimico secundaric &n
gves g insecticida, es un inhikidor da 1s
colinesterasa y presenta una bicacumu-
lacidn potencizl bala [Smith, 1987

Esta producto se registrd, con el nom-
bre comercial Draza, en Uruguay sl 14 de
oclubre de 1980 por Bayer como repalen-
e pars aves g8 Insechcida (som  pars
ing. Aqr. Luis Glongl)

Loz signos de intoxicacidn por el
methiczam son; tension, dificultades para
caminar, pérdida del eguilibria, desorign:
tecién, convulsiones, dipnen, pérdida dal
teng muscular v finalments inmevilidad
(Hudson st &l 1084}

oe congoe. la |:|‘L5|:l via oral para egte
toxico an colomas ausiralianas (Schafar
et al,, 1863), Saria impartanie obtaner el
ajusle de esos dalos péra colorra a fin de
considerar su wiilizacien comao toxico
altermative para contral lelal en cotorras,

El ebjetivo de este trabajo, fue &l de
ajustar Ia DL_,; Fare esio, se slgule en
general la melodelagia descripla para &
exparimenio anierior con las siguienies
diferencias,

Metodologia

El expermento s= realizé duranie &l
mes de marze de 2000 Se probaron
ooho diferentes dosis de Draza mezclas
do cor aceile ¥ grasa, con cinto repeti-
ciones cada una (40 aves en total) ¥ 15
Bves como fesiigos con agua, aceile y
giasa.

A cada una de [as cotorras sa les
aplicd 13 dosis de thxico carrespondianie
mezclada con 5 g de grasa de litio v 3 mi
de sceite de giragal

Las dosis ulilizadas se detallan en 1a
siguignta tabla (Cuadnz 3)

Los testigos se aplicaron por la mis-
ma via y se dividieron en {res grupes; uno
con & g de grasa de litie, etre can 3 ml da

Cyuadra 3. Dosiz corespondientes con la
respectiva cantidad Draza (methiocat &l S0%,
expresadas anmg de producia/ig de dve, durants
&l mxpenmendo,
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aceite de girascl yel Glfima con 5 cc de
agua

Las obsersaciones posteriores al tra-
tamienio se reallzaron durante siate dias.

Regultados

Las resultades mosiraren gue con |a
adminlsttacian de las primaras cuatro
dosis |2 mortalidad fue tolad (100 %),
variands en el llempo en que gourrian las
muertes pare ng seperaban les 24 haras
luego da administredo al tdeica. En cuan-
to @ la guinia dosis |3 mortalidad fue dal
B0 %, murieron dos aves durante las
primaerzs 12 horas ¥ 8 restanie 8 las
72 hores posteriores a la daosificacian,
Las dosis T y 8§ pressniaron un mismo
porcentzie de mortalidad (40 %) v las
Muertes 48 ragislracon durante (25 prima-
ras 12 horas Por el contm@no, (8 dosis
sexta no prasentd mortalidad. (Cuadro 4).

Las ayes ufilizadas comao testioos
para evaluar &l electo de la grasa no se
wiaron afactadas, & moftakdad fue mela
(Cuadro 4]

El analisis Prohit dio como resultado
para la DL, una concentracion de
160 mglkg de ave.

El emaaya de laboraterico realizedo

eoa fa DL hallada por el pragrama anies
mancionads, resultd & wna mortalicad

del 50 %, De |as dez aves a 1as clales se
les suministro dicha dosis, cincg murie-
ron denfra de las  primesas 12 hrs de2
Eplicado g producto

Los testigos a los cuales se las Sumi-
nistrd por un lado agus y por obro aceite
no se yiemon aleclados. En cuants a los
testigos 2 los cualfes c8 lag suministrd el
tdxice con el agua, presentarcn uma
rortaldad del 40 % {murieron cuatro da
las digz aves ullizadas), e estas Ulb-
mas, dos murieron denlio de las prime-
ras 12 hre. de suministrada la dosis y las
dos restanles a las 96 hre )

Los msultados def test U de Mann
'l"n'hitné‘]." no 50N signlﬂtatlvm (Z =1 580
n = 0.06), es decir o bay diferencias
gntra las morslidades debidas al Wazico
mezclade con grasa y scella con respec-
lo al Wxica diluide con agua.

Las obsarvaciones efeciuadas usgas
de aplicado el faxico varifican algunos da
lo% signos de intoxicacién descritcs con
anteriaridad, lales come la falte de equl-
liprip, pesade: al caminar, desorienla-
cidn, comvulsionas y pérdida del fono
muscular [algunas eves g8 ancontraron
muertas aferradae a3 log alambres de la
jaula & boca abaja)

También se observd regurgilacion de
parte del producio horas después de

Cuadre 4 Dosls testadas para gl oxco Draza (methiccarh al 50 %) egresadas en mg de
pflﬁduﬂtﬂ.l'l-l:ﬂ de g¥a, duranles el HHI:IBril'l'l'Eﬂtﬂ. Se indica 13 maonalidat de B3 aves
I:lu'l'_'f'.iql'.!:fll'.a' i foa rk wd [ 1] :rEl fiampeen guee sobravinenon las muenes desda iﬂq&ﬁlﬂ

dell (dxice para cafa una oe las dasis

'N°de Dosis | Draza {mglkg de ave) | Mortalidad (%) [Tiempo de mue
R ldaor b : : desda la ingesta
] 2660 100 B
2 4330 B ]e) [ G
3 670 100 &
| 340 00 12
5 170 6O 12y 72
B =] 0 —
.? 13[.': 40 12
B 260 40 12
Testgo 0 0 -
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suminigtrade el mismo, sintoma gue no
se menciona en la bibliografia. La apari-
clén de tales manifestaciones sobrev-
nigran mMas rapido en log individwos a fos
cliales se lzs suministrd el toxico maz-
clado con la grasa y aceile que an aque-
llos & los cuales se {es aplicd ef tdxico
difuido en agua.

Coma conclusion, podemos decir gue
gl toxico Draza mostrg ser efective en
cotorras. La maralidad a dosis elavadas
de producto (cuatro primeras dosis sumi-
fistradas) resulto sar ragida, se produo
la muerte da todos [os indinduos dantnd
de |as pnmeras seis horas

Para dozls intermedias (dasis &, Ty
8], las muertes sobrevenian en forma
gradual gn el tiempa, ocuriendo éstas
antre las 12 a las 72 haoras de aplicado el
producta. A diferancia del toxico CPT, &l
Drazano produjo efecios leves ni recups-
racion de las aves a dosis ba@s

El abjelvo planteade fue alcanzano
obleniéndoze una DL, de 780 mgikg ce
ave. Esta dosis @5 bafa, pero no manar a
lags halladas para awes lales como la
codoimiz {Cofurmx japonica), el pajaro
negro da ala r-;‘;lja {4 g'ejmu.'; PACMeeUsy ¥
gl estomimo (Shinmies voigsTs), las cua-
les som 1,00, 2,37 v 4,22 mgkyg de ave
respectivamenle, las mds bajas encon
iradas en la bibliografia, (Schafer, 1683)

Flgura 2. Pasade de s grass para ser apbeada, junto con el toxice,
&n lag tratamiantos

Tembién se destaca que este produc-
10 ya esta TE!!;IE-”EHE- an Liniguay, con un
costo dé aproximadamente LI5S 33 por
kg o gue implicaria un gasio basianis
feducido de su aplicacidn a3 gran escala,
dedido @ la baja OL,, enconirada

Por otre lade, en base 2 los resuliados
pxtadisticos, s comprobd que el acsits
y la grasa, no siteran el efecto que tizns
el Draza

1.3, Evaluacion de distintas dosis de
Draza, mediante el méfodo de la
grasa, ennidos de colorras

El objetivo de esta trabaje fue probar
distintas doszis de Draza 2 nivel da cam
po, por madio del mélsds de la grasa
con la DL, wia oral delarminada en enss-
yos de laboratorio.

Metodologia

El expetimantd & realizd en e predio
de | M.I.&, "La Estanzuela™ duranie el
mes de noviembre de 2000

Para el exparimanta & seleccionaron
al azar 30 nidos en seis pradios diferen-
tas (cinco nidos por predie), de los cua-
les =8 ulilizaran 25 nidos para €| 1251 (52
probaron cinco difereante dosis de Draza
mezslado con aceilg y grasa, con cinco
repeliciones cada unad) ¥ cinco nidos
para =l festigo con grasa,

Fueren realizados confeos gnteriores
a la aplicacibn (contga pre-iest) a fin de
detarminar el mumaro de coldrras que
ienia cada nido gue s= fusra a ulilizar
(tratamiento v iesligos) Se hicieron dos
conteos alternedos, 15 nidos en la mania-
na vy 16 en la larde. Los conteos fuaran
realizados por tres chssrvadores, una
peEraana éada cinco pidos da un mismo
pradia

Lusgo s& mezcid el toxich Gon grasa
y aceite {lo necesarle para gue se incos-
porara el idxico a la grasa) y s& aplicd en
cinco daosis y también el lestigo gue
consistia en grasa sole (Figura 3)
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Lo® lralamientos se realizaron usan-
do el matoda de la grasa, marcando (o3
nidos ratedos (Figura, 4, 5, y 6)

La eficacia del producto s& midid en
termines de moalidad a lo largo del
lempo. Se realizaron evaluaciones a las
24 hrs., 48 hrs., T2 hrs. ¥ a log siete dias
posteriores & la aplicacion. En esias
ohsarvaciones, e regisird el ndmero de
coforras por nido pare constatar si hubia:
ra una dismunucian

El pereanfaje de moriakdad obtenido
so presenta en el Cuadro 5 y Figura 7

Las aves ublizadas como testigos
para evaluar el efecto de la grasa no 38
vieron gfectadas, @ mortatidad fue nula
{Cuadro 5)

Figrara 4. Capllioqus s& urla con risa ¥ X0
para aglicario en la toca de los nides

Figura §. Arbal batado, 58 aprecs & NUMers gn
su fronse Gon pdivlure Yerde gue o
diferenziz

Cradre 5 Dosis fesiadas pare el ftxice Draza (methiccam gl 50 %)
Srpleakias en gramos O peoduclo por Ko de grasa
durania gl &xperimiento. Seindsala mona i ed 3 |68 aves

IMyopsilts mmoches) para cadn vna de las dosis
N° de Dosis | Draza (g/kg de | Mortalidad
TESS Y PES T — .um“r {“1
1 ki BE3%
2 30 Gl
| G 5%
4 T 5T%
_ _5 e i 100 054
Testigo o o
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MORTALIDAD vs DOSIS

B E 3 8 8

g

porcontaje de mortilidad
B
(=]

8

Flgura 7. Porcentajes de marlalidad de lgs colorras (Mpnpsits monaches), treladas con
distinlas dosis da Draza 3 sivel de campa

Resultados

La apicacidn de ésle tdwico en ensa-
vos de campe, die resullados eraficos
cof relacién @ lgs dosis adminisiradas
ya que en la mas sita la mortalidad fue
nula. EI mayor parcantaje de mueres s2
ragistro en la dosis 1 seguida por la dosis
2 v 4 (Figura 7}

in factor gue & nueslro juicio afects
los resullados, fus la dificuitad de contar
gves =20 nidos contiguos

Qire es la posibifidad de que a dosis
mayoras & producio tenga efecto repe-
fente por lo gue las aves No 58 aCcErguen
&l nido y cuando regresan luago da algu-
nos dias, el producta ¥a se haya degra-
dada y no las afecte.

1.4, Verificacion oe tres dosis de
Draza mediante al método de s
grasa, en nidos da colorras

Antecedentes

Dado gue los resultados del experi-
menta anterior no fueron consistentas,
g0 consident necesario reallzar nuevas
evaluaciones de los tratamientos glan-

teados para lo que se probaron tres dosis
de Craza

Metodologia

El experimente se realizd en gl predic
da |.N.LA. "Las Brujas™ durante el mes
de agasta de 20071,

Fueron seleccionadss al azar cuafro
areas de & Estacidn Exparimental con
20 midos. El Drazs fue mezclado con
aceite v grasa. Para |la primera dosis se
utilizaron 32 bocas. para la segunda 80
bocas v para la lercera 12 bocas Se
ufilizaron cuatro bocas como testigo can
grasa

Los tratamientss se rzalizaron me-
diante al método de la grasa. Luego 508
nidos son marcados pera diferenciarlos
de log otros no iratados.

Para madir la eficiencia de los frata-
mientos, se realizaron obsarvacionss
antericres y posteriores a la aplicacién
on donde se evalud |8 prasancia o ausan-
cia de cotarras en cada nido

Las dosis utilizadas se detallan &n &f
Cuadro 8.
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Cuadro 6. Distintas dosis delraza (methiocany
al S0%) utilizadas durante el exparimenta.

Ndodosis |  Draza
: {afkg de grasa)
| Testigo -
i 10
2 40
4 o

Estas dosis estan sxpresadas an ara-
moas de producto por kg de grasa

Las evaluacioneas fuercn realizadas a
las 24 hrs., 48 hra,, 72 hie, ¥ & los sisle
dias del Witimg coniral

Resultados

Cof la administracion de las distintas
dosis se phsananan los siguiantas resul-
tados, wer Cuadra 7.

Tanta en los nidos ulilizadas en la
dogis 1. como an el tesligo, se constald
la prezencia da avas [Cuadre 7).

Con la aplicacian de éste foxico en al
campso, & chivweron resultados inters-
sanies. Al contraro del ensayo de La
Estanzuela, la dosis de 10g'kg de grasa
no alimind la totalidad de aves pera se
rofd una reduccion da la aclividad en los
ridos fratados, En |z dosis de 40 g'kg fa
gctividad fue disminuyendo gradualmen-
fe hasia su desaparicién despues de una
semana. En &l ensayo anterior se proba-
ron dos dosis 10 g mayar ¥ mensr respec-

fivamente. Ambas eran efectivas an cau-
sar mortalidad. La dosis de 70 g/kg prio-
dujo tofal inaclividad desde el dia si-
guienie a la aplicacidn

Oiro dato interesants as e! tiempa &n
gue demord en manifestasse el efacto del
fratamients. En @l caso da 20 glg de
grasa, solamenie 8 una semana despuss
del fratamiento las cotorras desapare-
cieron del nida. En general, cuando un
fratamienic no s inmadialameante efec-
tiv, &l productor considers que no fus
eficiente (Sr. José Gilberio Martinez, com
pers.). Sin embarge se ha chservado gue
cuando las aves muaren inmediatamente
en &l nido se produce un &fecio de
“ghuyertamiento” ¥ las cotorras no vuel-
wven al mismo nido, por o gue el irata-
miznie, gue & vislas del producior pueda
resullar eficaz, suele no serio.

Asimizmo, 58 considera que la incor-
poracién de este téxico al melodo de fa
gQraga, Implcacia una disminucion de os
resgos ecoloxicoldgicos. El methiocadh
poses una DL, de 15-35 mg de téxicofkg
de rata. 8,64 mg de tdeico/kg da codorniz
y de 10 mglkg de palama [Zenpaids
macrmowra) del mismo géners pera dife-
rente especie a la exisiente an nuesko
pais (Hudson ef al., 1984 v Schafer ef al_,
18831 ¥ como la DL, encontrada para
cotorra en {rabksjos previos es de
180 ma'kg de ave en cotorras, los efec-
tos de envensnamients secundario pro-
vocados a olras especies no blanco se-
rian muche menoras que con la aplica-
cian de un fdeico como el carbafuran

Cuzdra 7. Dosis l=stadas para ef iGaico Drazs [mabhiocasboal 50 %) expresadas
an gramies da productka por kg da grasa, durante al expanmenla, 5
indica la presenca o ausencia de las aves [(Myopsita monachos)

para cada une de las desis,

e Presencia [ ausencia{P/A)
lotkg de grasa) o A e | 72fs. | 1 semand
ST P e
0 F F z A
70 % ) 3 A
a P P P 3
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Oiirn asmt_‘.tl} A degtacar es Jque gue
como 58 menciond anteriormente esle
producto ya esta registrado en Lruguay,
con un costa de WSS 33 por ka v si la
dosis | fuera efectiva, al cosle aproxima-
do por boca seria de UFS 0.08 (dolares
americanos SM100),

Faor uitime, consideramas gque s re-
sultados obtenides ameritan ala realiza-
citan dé U fudvo experimento da campa,
con las dos dosis gue resultaren efecti-
vas, parad decidir finalmenie por una de
ellas

1.8, Revision bibliogrifica para la
bosguedade un nueves tdyxico para
sustituiral carbofurin en el "método
delagrasa”

El presents frabajo conzistid en real:-
rar una blsgueda de posibles candids-
ios dentra de fodos los toxicos calegarla
i, 1y IV regestrados en &l MGAFP

Metodologia

Para la primera parte (revision biblio-
grafica) se realizé una revision de |os
agrogquimicos axistenies en los archivos
dnl MGAP v se contactd a 1os |laboralo-

nos regisirantes de fos productos para
conseguir informacian loxicalbgica ¥ eco-
nomica comglementaria sobre los mis-
mos. Se partid de una lista de 224 pro-
duciss, de los cuales se fueron descar-
tando wros u ofros teniendo en cuenta &l
costo, sy foxicidad en mamiferos y aves
v 50 mixibilidad con grasa, mediante la
adjudicacion de un sistiema de puntaje.
La infarmmacion se fue guardando €n ple-
niflas eleclidnicas

El sislems de clasificackin se Dasd
en |z asignacidn de diferentas puniajes
gue ian ¢el 0 & 3, a dilerentes caracte-
risticas gue (nterssaban. Las distintas
caracteriglicas ¥ Sus puntajes s& pre-
senfan en el Cuadro 8,

Resultados

Da |a lista de productos guse S& Con-
fecciond ssignandoles puntajes segun &
criterio antes mancionada, e producto
con mayor puntuacidn fue gl Microcap
M-450 con 14 puntos. Esté producio es
un parathion metil microencapsulado de
categarialll, conuna DL, para pato de 10
mg kg de ave y para rata de 600 mgfkg de
ave [Anewxo 1)

Cuadro 8. Griteios pars la adjedicacién de les dilinos puntajos o fos producios, para determinar of o los posibles
eandidatos.
Actarscidn Como crbede, cuareld e 38 pudo enconirar la infesmacion 2obe algdn Hem sa (e adjudics sl puniss 0.

"..‘Emmwwmﬂm [ ol _'._

8 *ﬁmﬁan-mﬁmﬂ i e I T N Y

[ Toidod om avs i dods | S GIDLAT) | Wi 0L

O] Toxicdad en mamiferos: | Muy{DL,<t) | Si(1=DL,+50) |  Moderads | No (DL,~500)
(S00=DL,,>50)

E| Mixiblidad can grasa Mo Si en aceile i

F| Precio Mayora USS35|  36<U$8<27 27=UE8=15 Menora UES15
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2, CONTROL NO LETAL DE
ADULTOS

2.1, Efectividad del acelte mimeral en
reducir la eclosion de huevos de
cotorra en laboratoro

bntecedentes

Exietean anfecadentes dal uao da acei-
te minaral blanes (vaseling liquida) sobra
huewos, come tacnica de mangjo da po-
blaciches de aves plaga en experimentos
da labaratone v anivel de campo (Pochop
al al., 1887, Poechop ef ai. 1958 y
Cummings ef al,, 1857, Al recubrir los
huevgs con aceile mineral blanco se
ocluven los poros dela cascara Jel hus-
vo, reduciendo asi fa difusidn de gases
#nira éste y el madic, 1a qua lleva a la
asfixia del embridn ¥y a8 su muserie

El obyetivo de esie ensayo fue el de
comprobar &i el aceie mineral blanco
sobre husvos de catarma provoca |3 muer-
te del embrian

Metadolagia

Fueron utikzados huevos de cofora
colectadss en el Depio. da Canalones en
navigmbre de 1909 Los gqua se obiuviae-
ren da nides construides en evcaliplios y
palmeras

El test insumid un hempn de 27 dias
para confirmar que 28 hublese completa-
do el pericde de ineubaclén. Se realizd
desde el @ de nowembre al & de diciembre
de 19989 v ee utilizaron un total de
79 muevos de ios cuales se sslecciona-
ran al azar 15 para el fratemienfo con
goeite mineral Blance (vaselina liguida) v
14 como festigos.

Les huewos fusron pusstos en una
incubadara circular que rofs 100 grades
cada 12 hrs. y se los rocid, sin retirarlos
de la incubadora, con 20 ml de vaseling
desde yna distancia de 5 a 10 cm.

Se hizo un seguimiento de fos husvos
af 29, 48 B0, .80 10y 12" da efeciuado al
fratamienio para detectar posibles cam-
bios externas v registrar [as eclosiones.
Luego de estos regisiros $& realizaron
canlacios semanales con & encargado
de la incubadora para constatar que hu-
bieze sciosionas

Finaimente se abriergn los huevos
que na fueron viables y se determinaron
wisuaimenta la=s condicionas an qua L]
enconirzban o embnones mUuernos, Fara
ellig se uidizg instrumental de diseccion

Rezultados

De las huevos trelados con vasabna
ninguna eciosiond En suanto 8 los tes-
figons. ecloslanaron & de los 14 husvos
{94 %)

La obsarvacidn de los hueves no
eclosionados mogind que  custro de los
tratados con vaseling v dos de los testi-
gos presenfaban embriones en difersn-
bes estadios de desarvolle. Gabe aclarar
gue jodas los huevas resianies hablan
sido fecundados, astando a&n (A% prime-
rae etapas da farmacian dsl ambridn.

El éxito de eclositn de los testigos en
la incubadora fug menor que la ohienida
en los trabajos de Blokpoel y Hamillon
(1080 ¥ Mormris y Sidenicus [1890) que
fue de 86,1 % v B7 5 % respectivamente
1en Pochop af al, 1987), pero similar & ia
cbtenida por Pochop et al (1827 de
68 %. Esto se puede atribuir & faclores
axifinsecos al experimento, coma par
giemplo |3 demora en la colocadidn de
los huevos en la incubadora, o inkrinze-
cos como famperatura ¥ posicidn de los
fismoe an la incubadara gue  pudiesan
ne s los adecuades para 8l dasarrollo
de los embriones.

De acuerdo a los resultados se pusde
afirrmar gue @ aceile mineral blanco fue
efeclivo en evilar la eclosion de fos mis-
mos ya gue la ameargencia fue 0 Les
datos oblenidos =on similares 8 las fra-
bajos elecluades por Pochap al al, (1908
y 18687] Cabe dastacar que en estos
uttimas ta efectividad fue manar al 100 %%

2.2 Varificacion de la efectividad dol
aceite mineral. en reducir la eclosidn
de huevos de cotorra a nivel de
Campo

Antecadentas

Dedos los resuliados glentacares ab-
tenidos & nivel de laboratono, resiabs
ahoravaerificar laefectividad de lavassling
liguida en reducir |a eclosion de huevos
de cotorra 8 nivel da campo
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Metodologia

En é&ste exparimanto 6 utilizaran mi-
cos de cotorra en wun monte de sucaliplos
ubicado en & Inlerseccion de las Kulas
21 v 22 Depto, de Colonia, dufanta |os
meses de octubre ¥ noviembre de 2000

Los husvos fusron rociados con 50 ml
de aceite mineral Manco (suficients para
cubrirlos otaimente) desde una disiancia
de enfre 5 8 10 cm com una mockda Ge
gspalda Para slcanzar |3 allura de los
nidee se ullizd una canaste elevadora
similar = las usadas para Camblar focos de
Iz (Figuras &y 9). Los érboles 53 marca-
ron en el fronce, indicando el nurmero ¥ la

Flgura . Gris utiizadas para la aplicaciin de acaite mingral @n hussas

de colsrrn

Figura 9. Canasios d

- Qh]tl willizada omca |&-aglicagidn de acaika an
nuevos, 38 pusdan abESmvar B Ins oparEfos

posicion ded nido. También se realizaren
dibujos de cada Aol son los nidos & iratar
para facilitar su identificacién

El tratamienin de [as boCcas con
vaseling liquida se realizd el dia res de
noviembre de 2000, Se fratarcn un toial
cie 11 pocas con 56 hueves para el frata-
miente v res  bocas con 18 hueves
sifvieron como testigos

En cada boca se contaron NUMEres e
posiura muevos o pichones). Se reali-
#4 el fratamients v & los 30 dlas se
revisaron 1os nides. A modo de muesins
fueraon recoleciados algunos huevos gque
no feeron visbles y se determinaron
visualmenie las condiciones & qus &8
encontraban log embricnes muartos. Fua
calculada el parcentaje de huswos na
eclosionados (huavos fratados qua na
produjeron pichones), &@nio para lag re-
peticiones del fratamienio como para el
tastign (Figuras 10 ¢ 11)

Rasultados

Del izl de camaras de cria utilizadas
58 &nconird, an cada una, un promedo
de & huevos (+2)

D lag ahora 56 husvos tratados con
acaite mineral blanco un 43% de aflos no
produjo pichonas (n=11 camaras de &ria)

Encuanioa oS (Bshgos, ne 58 encon-
traron huewos ni cascaras en las cama-
ras de cria testigos, sclamente pichanes
im=3 camaras de crig) (Cuadro 9.

D& laz hueves no eciosionado, que se
analizaron s encontrarcn algunas an
estado de putrefaccion pero ofros en
perfecto estado (esto indicarla una pos-
lura recients) [Coaades 10).

El porcentaje da huevos gue no produ-
o piehones fue m#as bajo que el abtenido
por Cummings el ab | 1587 (fo eclosianc
ningdn huevo tretado) v Popchop ef all
(1998) (porcentaje de no eclosionades,
B6%). En cuanto al dxite de eciesidn de
los testigos fue mayor qus &l obisnida an
frabajos de otrog autores utilizanda &l
mismo matedo pers en diferentes aves
cummings ef & {1897), en trabajos con
gansas canadiensas, encontraron walo-
res de 58%. por su parte Pochop ef al
{1B58| an ansayos con gallinas, revala-
ron resultados da 65%
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Flgura 16, Qperanc consiatando la présancia
de hae --'-'.li o pechanes fentrg del
nida

Figurd 11. Sa puade apreciar gl ppesano Lon
pichonss sacados de un ndo

Langa

Cuadro ¥ Flandle con nurmers de huseos ¥ pechoras ragistredas dorasls el ansayo de camips. La camara de Gria N £ ge
fgecearth par no poder regisirar g ndrmens de hueves v pickones final. s podian air pichores denfro del nido

H® chmiara da N® de huowos | N® o pichones | N* de huevos | H® da pichones
EFid imdeial Inicial final final
TRATAMIENTO, 1 5] 2 1] & |1 moens)
2 B 0 1 o
1 5 0 0 il
4 a a 1 i
5 z 5 | g
& 2 3 - 7
T T a i a
a 11 a 11 a
k) 3 3 o il
id B | q a
11 i 3 2 |
12 [ 0 F| a
TESTHZO 1 T a o 5
2 T 0 (&) B (1 mueoro)
3 5 i ] r
[Fromedio 5,13 |
Desvio ast 2.1 |
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Cuadro 10, Revislian da huewos

El baja porcentaje de no eclosion sa
podria deber a predacion de huavos, ¥a
gue inicialmente @ encontrason, entre
huevos y pichones, 73 y en |a élapa de
evaluacion de los fratamientos s @ncon-
traron solamenie 53 (Cuadro §)

Lo mismo sucedid con ios lesligos,
iniciaimenta se encontrason 19 huevos y
an la observacion posteror solamente 15
pichonas, sin encontrar vestigios de nin-
gun tpa.

De todas formas, esta medida de
contral presents varias ventajas gue |a
harian recomandable

1) Durante &l ratamiento las aves conti-
pdan con 18 incubacicn de los hueves
(sungue estes no tengan embricnes

Tertiles) migntras ranscuime el tiempo
narmal de nidificacion, evilando asi la
nueva ‘pLh-EEIE de huayps,

2) El producte ulilizado s relativaments
de bajo costy econdmico 5 30 (trinla
pesos uruguayos) el litro, lo que daria
un costo porboca de 1.5 (un peso can
cincuenta).

3) No provoca efectos nocivos.

4) Mo ze veninvelucradas individuos adul-
tos sinD embricnes, por B Que Seria
mas aceptable a pivel ambiental.

Cabe destacal el usa de una canasia
glevadora parg alcanzar o8 nidos, ve gue
s un método gue na solo es practico
sing que resulia por demas interesante el
poco tiempo empleado an tratar una gran
cantidad da nidos,
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2.3, Estudios ae aiscriminacian de
colores en coforras en laboratorio.

Antecedenles

En diferentes matodos da manajo de
aves plagas, s& ha probado la utiizacidn
del color. Uno de ellas es 1a adicidn de
sustancias repelentes. que fusron defini-
das por Rogers (1987 en Elmahd ef &l ,
1985) como compuesios o combinadio-
nes de compuesios que, cuando =8 sgre-
gan al alimanto, acfian en €l ave para
producir una marcada disrmmnution en al
consumo del mismo,

El coler hiane palencial coma repalan-
te en aves. De acuerdo a los trabajos de
Pawling y Prouly {1806) s& considera que
el color €5 el primer faclor que las aves
consideran a la hora de eleglr las semi-
lias. Sin embargo, las propedadas fisi-
cas del colorante, sabor vy olor, podrian
confribuir & las respusstas del ave.

Smith ¥ Rowney (1987) estudiaron &l
efecio del color en dos espacies
egtarnings v gorriones  (Passer
aamasticys), al afadirselos 3 cinco repa-
lentes quimicos diferentes, Estos auto-
ras anliciparon quée las aves debian agso-
ciar el color con una sensacidn moe pla-
cantera en una fase Inicial ¥ luego &0 @
siguignts fase, la sola presencia del color
desencadenaria una respuesta da rechazo.

Loz rasultades okenidos muestran
gue los individuos de ambas e3pecies
reducen el consumao de la comida tratada
jcon repalente guimico) estando o no
coloreada. Solamants en esfomings se
chesrva wn efecio significativo axlra-co-
lor (en dos de les cinco guimicos wutiliza-
dos), Sinembargo no pudieran avenguar
=i gl rechazo al colorante cra debido al
gahar & 8 usa reaccdn necfabica contra
un calor quie no les ara familiar

Masan y Reidinger {1883) estudiarcn
g reaccion del tordo de ela rofa v de =
codorniz hacia loa repelénias gquimicos
spcundarios. Estas especies aprenden
facilmeants & avitar sefales visuales aso-
cladas a la comida que previamente |es
causd sigun tipa de enfermedad, Tal pra-
cesd de aprendizaje de aversion hacia el
colar as fusrte y puede sar adquirido
diractamente o por apréndizaje social

La intensidad del rechazo depsnde en
parte de |a intensidad del color det esti-
muiz, Por gjemplo la codorniz se enferma
luego da ingarir agua azul oscuro, luego
musstra Una repelencia reducida hacia
intensidades mendras del misme color,

A pesar de iodos fos esiudios realiza-
dos, hay una cusstion que na ha sikdo
centestada. Mo se sabe £ &5 un color
pertlcular, o sl 25 54 espectio & gue
Facilifa el procese del aprendizaje de la
aversidn condicionada. Hay razones para
crear que &l especle del raje puede
producir tales efeclos, Algunss espacias
de Agelzivs stiendsn mas al rojo que a
plras colofes Al parecer evitan &l ealar
rajo &n luncidn dé la intensidad del asli-
miula, (el estimule roje mas intensa par-
mite hacer una genaralizacidn mas am-
plia).

ldentificar los colores gqué provocan
respueslas de rechazo tens un significa.
da praciics. Las safalas visualas poten-
cian =l efecto de rapelancia de las aves
(Mazon v Reidinger, 1882 ¢ 1883). Apa-
rentemente. una vez gque &l ave nha
sida condicionada a rechazar un campa
pintado con spray, [ merd prasencia da
una safal de color puede ser sulicianta
para pravenic [os danfos da cierlas aves
plaga. Rodriguez {1894} encantrd que 13
pintura blanca por sl sola, (sin necesidad
de combinaria con un guimico, =0 esls
casc Draza), recada sobre el cullive era
suficiente para provecar la repelancia en
la palama.

Rodriguez ef al. (2001} evaluaron |a
repelencia del pajaro nagro (Agelfaws
ruficapilusy hecla diferenies colores,
enconirandn que & color azul sobre las
samillaz de arroz, actia mejor como
repelanle gque el color rajo, Esla cansuer-
da con el trabajo efectuads por Pawlina y
Proutx (1945} an gorricn, qua okearvaron
que una cubierts azul sabre une mezcla de
semillas redupn el consuma de fas aves,
prafinends e color natural de las semillzs

Mason y Bean {1903 consideran gue
el uso de banderas con otra estrategia da
disuasidn {hostigar, pirotecnia), pueds
potenciar el contral de las aves plagas
(Enitte v Perter, 1988: Heinrich v Craven,
1880 an Mason y Bean, 1993)
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Posiblementa los flashes periddicos
die lag luces vy el ruido que producen |as
bandaoras @n el vientd puadan asuslar al
gango de Canadd (Chen casndoscens),
Muchas, sl no lodas las aves ven la luz
ulfravioleta, tal vez &sts refiejeda por las
banderas es una sefial salignie

Posteriormente e comprobd gue
cuandg gifios allemalives de alimenla-
cign estan disponibles ias banderas bian-
cas da pldstico efectivamants disuaden a
dicha aspecia (Mason v Boan, 1993).

Diebido a gue |a cotorra a5 un ave qua
se glimenta fundamentalmente de frutos
¥ granocs cullivados, pensamos gue |a
percepcibn de los colores influye en par-
te en & coamportamienis alimenlicié, o en
algin ofro tipo de actividad de dichos
individuos. Este heche se refusrza por al
hallazgo, en diferentes lugares del Uru-
guay, da elamentos de color az2ul danire
de nidos de cotorras. Esto llevd a8 la
farmulacidon de la hipdtzsis de que el
calpr se puede incorporar al mélodo de
contral {coma atravenie). Por ejempla sl
58 ancontrara que &l colof rojo as rape-
lente para cotorra, s2 podria ussr en
banderas o en aplicacion de colorenies
para ahuyentar & 1as aves del cultive o de
SuE propios nidos. Por olro fado, sioal
coler azul fuese atrayents podria utilizar-
&2 para gue la colorres Incorporaran
maleriales lelales @l nido, o en perchas
anvenenadas

Los objetivos de este irabejo fueron:

1} Determinar entre cualro colores (azul,
rojc, amarillo ¢ blanco) cudl o cuales
rasultaban ser mas efectivos comao
repaelantes an coloma.

2)Realizar absarvaciones etdlogicas
oricntadas hasia el comperamienta
alimenticio.

Con el fin da cumplic con los abjetives,
se plant&aron las siguientes hipdbesis;
a) Mo existen diferencias significativas

enire &l consumao de girasol fratada,
con los diferantes colores v con res-

pacto al testigo.

b} Mo existen diferencias significativas
an @f sonsume d2 girasol tratado v no

tratado con respecto g los diferentas
dias en quao durd el experimento,

c] Mo hay diferencias significativas en los
comporiamisnios "come” y "some tras
tamiante” entra las aves fratadas y
con respecio &l testige.

d| Mo hay diferencias significativas en
dichos compartamientos entre las
aves tratadas v el testigo con respac-
to a las dias en que s& llevd & cabo el
gxperimento.

Metodologia

La melodalogia del presente expari-
menic s& axiraio del frakejo reafizado por
Greig=Smith v Rowney (1987, los cuales
estudiaron el efecto del color, aplicado a
cinco repelentes quimicos, en estormings
Yy gorriones

El experimante sa realizd an al aviaric
dal M.G.A P, durante el mes de abril de
2000, Se ublizaron cotarras capleradas
can paga-pega en &l Deplo. de Canslo-
nes.

Las aves se colocaron en una jauls
gamunal e 150 x 200 % 240 cm durantes
apreximadamente 20 dias, fueron alimean-
tadas con una racidn a base de samillas
de girazol y mair pisada (racidn de ma-
nutencidng ¥ &8 las suministrd agus con
yitaminas y antibidticos en bebederos an
libif e,

La duracidn del sxpedmento fue da
once diags, cuatre prevics al tratamienta v
siala de tast

Posleriormente, s¢ seleccionaron al
azar 25 coltrras adultas a les cuales sa
las colocd en jaulas individuales de
25 » 40 x 25 em con dos comederos da
matal a ambos lados de las mismas
Durante doe dias, anles da iniciar =l
expefimanta. s& las maniuve en dichas
jaulas; con este perlade & deseaba lo-
grar el acostumbramiento de las mismas
para lograr condiciones similares a las
de la etapa de expardmentacién

En a fase de pre-tesi, a las aves sa
les suminiatraba &n cada uno de fos
comederos 4 g de girasol pelado durants
24 hrs. A las 10:00 hrs. ba racion rema-
rnente era pesada y s adicionaba girasol
de mada de resfablecer la cantidad ini-
cial da 4 g por comedero
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La cantidad de alimanls proporciena-
do representa aproximadamenic las tres
cuartas parles del consumo digrio reque-
ride (8 g). El mismao fue calculado durante
ansayons previos, en log cuales <8 salsc-
cionaron al azar trés aves v durante dos
dias se midid el consumo promedio de
las mismas, El propoisito de suministrar
dicha cantidad fue maximizar las diferen-
cias en ¢l modo de accidn de los coloran-
les gue se adiciomaron al alimanto en la
siguiente fase, aseguranda un aporte
adecuado de alimento palatable que serd
consumtido (Bullard &f &', 1983,

Lavarizble medida fue af consume por
dig v por ave,

Adickonalments, desda lag 17:00 hre.
8 las %00 hrs. @ les proporciond atra
alterrativa, consistenie en la misma ra-
cién ad libitum dispuesta en un comeda-
ro colocado en la parte anteror de las
jaulas

En la etapa do tast, lag aves fusran
asignadas en cinco grupas de cinco indi-
¥iduos cada una. El eriteric para asignar
los grupos fue basado en el consumno
promedie de cada individuo, de tal mane-
ra que en cada grupo el consuma prome-
dio Irecial fuase el mizmo

Ceda unp de log grupos recibid un
fratamienta consistenta en girasol peala-
dJ0. el cual fue colcreado, Los cofores
considerados a avaluar fusren blaneo,
azul, rojo ¥ amarllip, El grupo testige
recibia @nicamente girasol pelado sin
tratar,

Las samillss ds giresol pelads se
liferon con diferentes procedimientos da
manera de lograr los colores deseados.
Para los tratamientes con azul v rojo, el
colorante wlilizade fue gnilina pura [la
misma que es usada en reposteria), se
aplicaron cantidades tales gue las semi-
llas guedaran cubiertas completamente
por el preducto. Para 2l tratamienio con
amarilic se ust una mercla de anilina
(200 cc) v pinlura blanca (500 cc) com-
puesta por agua, carbonzto de calcio
{CaCa,) , una emulsian acrilica v agen-
fes solvenies v dispersardes. En 2] casn
del tralamiento con color Manco, Gnica-
megnte se tidd con pintura blanca
(500 cc).

Durante el lest se realizd la siguiente
rutina: en une de los comederos se adi-
cionaba 4 g de girazcl coloreado (GC) v
en al otre comeders 4 g de giresol sin
colorear (GEC) durante 24 brs. Al si-
guiente dia se reponia hasta compietar
Ios 4 gramos. A diferancis de 13 etapa de
pre-tagt, ma g2 le adiciand dimento alterns-
fivo duranie [a noche de manera de acen-
tuar el gusta por el alimenta na ratada.

La disposicion de los comederos se
fue altermands de modao de no crear acos-
tumbramiiento

A las aves ullizadas como festigos
2 las colopaba 4 g de girasol no tratado
en cadi comedero.

Se registrd fa temperaturz de la habi
tacion donde se ubicaban l3s aves con un
termomelra de maxima ¥ minima. Se
Colact adamas un comeders con 4 g de
girascl a modo de testhgo para hacer las
correcclones necesarias debidas a los
camblos de humedad.

Curante dicho pericdo se realizaron
cbhservacionss comportamentales para
determinar el porcentaje de iempo gue
los indlivicuos dedican a alimertarse,

Se ulilize coma método de muestrea:
Animal Focal. Un focal conziste en s
observacibn continua de un (pdividuo du-
rante determinado tempa (Martin iy
Bateson, 1838) en esie caso cads focal
fue de diez minuios. Al abservar conti-
neamente se abtiene informacian acerca
de l1a duracidn, fraceencia v secuencia
de las comportamiente

La rutina que s& Siguid fue |a siguien-
te. inmeadiatamente luego de colacado el
almenie en cada uno de leg comederos,
5o comenzaban las observaciones ya-
riends = ardén en gue se fealizaban
i(Cuadra 11} A su vez el nimera da jaula
ara elegido &l azar dentro de cada trata-
mignio

Por dia se realizaron cince focales jun
focal por jaula y per iratamiento) y des-
canse de cincg minutos entre focal v
fecal Las categorias comparlameantales
registradss fueron las sig@entes: acica-
larse. beber (tomar agua del bebedero)
camirar (tanto em &1 piss como en los
barrcies), come {comer el alimento no
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Cuadra 14, Crden en que fusron roalizedas les abedrvasonas duronis in fass de fest, Leg nimeros desin de los peraniesis
e indican & ndmers fa jauia chesrvado cada dia

e TR T A | s
- ey -1ﬂuhgﬁi:.—“‘

0 Mt v

Amailiog 4]

Azul {3]

Amgrlﬁ-n[m

Tastign (21}

tratada), come tratamiento (comer gl alis
mento fralada o coloreado), dormitar,
estirar (estirar las -alas v las palas),
marder, movimientos mandibulares {ma-
vimientes repetitives de la mandibula
hecia adelante y altrés), picolea y lira
(pica vy lira las semillas colereadas},
perchar, raspar (razpa la parta lstaral dal
pico contra el comeders, barretes, ate.}.

Las cbservaciones fueron realizadas
desde el Interior de un refugic (de 1,30 %
1,30 x 1,30 m) colocade en el cenlro de
la habitacidn, de modo lal de lograr una
perfecta visldn da las jaulas. El refugio e
de arplilera (donde se corteron paguanas
ventanas para poder abeerar] con locual
ge logra que los individues no natan |3
presencia del abssrvadaor y de asta ma-
nera noocasicnar disturbios en &l normal
comportamianto de (as aves

La variable medida fus e parcentaja
de preferancis, que sa calould en basa &
el consumo da girasal tralads y no lrata.
dea par comaders ¥ por ave para cada dia,
v 8 la canlidad de tiempo que las aves
dedicaban "comer” v a "comer frata-
mienis® FPor lo gue sa obluvigren dos
porcaniaies de preferancis, uno basada
en consume real y ofro basado en fre-
cuenzias de comporiamiente

Se dafine & porcentale de preferencia
coma el porcentaje de almento consumi-
de que fue tratedo, se calcula mediante
la siguisnta formula

% de peferancia = [ECYGECHEEC)] 100

Se considara gue un valor menar da|
50% de porcentaje de preferencia irdica
repelencia,

Los datos scbre el consume fusron
glustados mediante & factor de correc-
gion: X= {peso inicial del testigo- peso
firal ded fesiige)l pesa inicial del 1estigo
S calould el consumo promado pod dia
con su corraspondiente desvic estandar
pars lodos los grupos discriminandg por
comedern

Adicionalmenta se calcutaron los paor-
centaies de praferancia de girascl trata-
dio v o tratado basados &0 @l ConSUMmo
promedio por dia ¥ por ave.

La variable consums de girasol trata-
oo i no tratado fue transformada para gue
se cumplieran los supussios del ANDVA,
la translormacion realizada fuse:

(%) (Ralz cuadrada de la variable)

Para comprobar las hipotesiz a) ¥ b)
ae campararsn loa valorea del consuma
diaria entre Ios grupoas ulilizanda un
AMNOVWE da dos vias {tratamisntos v dias)
el cugl fambien brinda mfcrmacion del
efesta de [a inaraccién ralamiento-dia
Ee efeclud ol fesl de Schaffe para defer-
minar gue pares de medias diferian entra
&} [Magurran, 1281). Posteriormente se
hize un 1esl de rangos, fest da Student-
Newman-Keuls, para ardenar los consu-
mos de modo de determinagr & calor
praferido por las aves. Cabe destacar que
g2 verificargn 105 supuestos del ARNOVA
de narmalidad ¥ homogenaidad dea
varianzas. El nived da significacion para
todos Ioe analisis fue de a = 0,05
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Se revisaron aguellas categorias
compariamentales que tuvieran relacian
con |a preferencing o rechazo hecia el
alimento traledo ["come iratamiente" y
"EEII'I"IE":l Ea ealeuld la ffecusrmera da
cada comporfamianio duranie el iempo
da cada focal Posteriormenie ze halla
ron los porcentapes de praferencis me-
dianie la siguiente fSrmula

% de preferencia =

come ratamisnio
cama tratamiento + come

X100

Ecstos pomantsjes fueron transiorma
dos para que se cumpliaran los supues-
fos del ANCWA, La Tdrmula utilizads fus:

Lin (= # 1) siendo ¥ el porcentsje de
prafarancia

Para comprobar fas. hipdtasis cj y d)
6 regalizaton dos ANOVAsS de una via
utfizando los datos de porcentapges de
preferencia, correspondieni=s al efecto
del tratamienio color vy del efecio dia. Al
igual gue an el (tem anterior sa hizo wn
analisia post-ANOWVA (lest de Schelfd) ¥
al t=sl de Studast-Newman-Kewls, Se
varificarcn log supuestos de normalided
y homogeneidad de varianzas requeridos
para ef analisis. El nivel d= significacidn
también fue dea = 0,05

Roesultados

En cusnto &l consumo de alimenic
fretado y no tretado, durante el periodo
de fest, el consumo de girssal tratado
fug, en [a mayora de log Casos, menor al
consumo de glirascd no tratado (Cuadno 12}

En cuanic a los porcenlajes de prefa.
renci, mosiraron que los colores son
repelentes (en todos |05 cas0os MeNcE wn
dia del color rojo, e Bprecia un porcen-
laje de preferencla menor al 50%). Se
pueds var también gue existd varnacdn
en la rapalancia de cada color siendo &l
mas repelente &l amanllo ¢ &l menos
repelanie o azul {Figura 12)

Los resuttados del ANCOWA mosiramon
que existieron diferencias sighitlcativas
tanto antra al consumo d8 giraso fratado
con los diferentes colorantes &3l camg
Enbre fos dias que durd & experimenta; la
interaccian entre & fratamiento v el dia

tambdén resultd ser significativa (Guadrs 13).
3% pusde apreciar en los Cuadrosid y 15
los tratamiemos  (colores) y dias gue
difieren anire sl

En cuanto al resultzdo del fast de
rangos (Test da Student-Newman-Keuls),
b8 pueds Bpreciar que, sin considerar al
lestign, & color azul resultd ser af mas
preferda y sl amarilto al manas preferido

Guadra 12, Consumo pramadio (on gramos) por die de &5 aves
fratadas par cekr, ¥ de los tesfigos durante el expecmento de
prefarencia de cobores. Lok fratemianios can ealar fusion eamillae da
gerassdiefhidas con. azul, rojo, Bance y emarila; las leskgos presentaban
samillas. sin calarear

Wil [ ENT
.'I.. T T, e AR 2. 2 A :.i_-“_.
Fltea g i i
= oy e et 3
25 T T o
| e .
v s
= 5=
tane %
E “Taaligo 758
Amaly 3.a7
g 387
oo 3,87
e 3,87
Fl 3 e 37
amariia i
E 1
mja 4
Sares 1,44 a
-3 fesigo i E] 33
amario A 387
azil 02 384
#a 387
blann 1, 168
i tastige EET 3
arsanile 14
i 3,44 287
(=] 3,51
Elanca 282 4
7 Temlinn A ah
amanilp 1,33 4
a2l aar 376
i« ¥} i 3 B8

tHanea J.87 4




3'] Rodriguez, E., Tiscornta, G

% de preferencia por 4y par calor
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Figura 12, Porcentaje ¢a preferancia de las aves fratadas por calar y par dia durande el sxperimanta de prefarencia de
coloms. El exparimento contd con cuatm fratamenios; azul, rojo, Hanoe v amarilks § '.Elﬁ-l.'ﬂ-'.'l. Curd &iela digs

Cuadro 13, ResuMado de las Analisis de Varignzs pera [og afeclos: tratamiento, dias & iMeraccidn e ambas durant=s al
axpafimenio de preferencia de colores =n cotorra (Myiopsitta monaches). Los dalos estédn basados #n o
consema promadio de gicagal ratado (Solares s, azul, amaille v Blanca) ¥ ne iratade, para cada ave durasta

los sabe diss an que 5@ llewvd & cabo el jest

Tambidn s& analizaron e datos o8 185 sves lestign. Abreviaturas: S50 = sums de cuadrades. Gl = araacs
de liberfad, MS = media de los coadrados, F = estacistico y P= probabilidad

Fuents sea ] @ WS F 2
Tratamianto 21,385 4 5,339 12,84 Q000072
Residual : £ BR2 18 0418
Efecio: dia . 246449 ] 4,108 A0,475 0, 00000
Besidual ! 244 24 0,102
Electo: reeraccion 9,688 =4 o412 3,085 0,.000055
Residual 12, 851 1] 0,134

{Cuadra 14) Dicho test aplicado a los
difsrentes dias mostrd que &l primenrs y
al segundo fUVieron un coRsumS mMenar
{(Cuadre 15) en las aves iratadas. Esxba
tiltimio coincide con los resultados de
los porcantajes de preferencia; ns cua-
les fueragn menores los primeros dias.

Existreron diferancias significativas
sntre los porceniajes de preferencia

obtenides de lss cbservaciones
comportamentales, de las aves testigo
con respacto a los de fas aves tratadas, no
asi enire estos dliimos (Cuadro 16). El
test de Student-Mewman-Keuls mostrd gque
al ¢color azul, al igual gue en el item
anfarior, resulid ser el de mayor preferen
cia (Cuadro 17)
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Cuadre 14, Resullados de s Andliss posi-Anovas pars 2 efecto de s tratamienios en el sxpemmeants de preferencia
de colares en cotamra (Mpopiitls mogachivel. Lot datos analizades fearan al sansume pramadia de girasol
tratado [cofores amaniic, saul. noje ¥ blancol ¥ n tratado para cada ave durarie los siele diss de dieracitn
del teal. El Tesl de Schalfé mussira las pares da iratemiantos que ditsren snipa & (7 ¥ &l Test de Siudeant-
Mewman-Kouls bnnda (os valores madies del cansuma, ordenados da Mayer & meEnor para cada uno da los
coleres (nciuido el bestigo)

Test de Scheflé
Tratamiento testigo azul rejio blanco
Amarilo

lestige . .

aml %

rojo *
blanco =
amarille * - g

Test Student-Newman-Keuls.
Medias 1,700509 % 1.4182 1.378318 |, 170550 | 0731133
Desvio estdndar = 0,303

Cuadre 15, Rezultedos de los Andlisis past-Snavas pama el elects de Ios dlas en al experimenic de preferencia de colares
gn catarra [Mpocgsita monaches), Los catos snalizados fusrce & coasamo promedio da girssal tratedo
|estares amarille, aul, rojp y blanco] y no fratade para cada ave duanie ios shate oles de duracitn del test
El Tes! de Schatfé muessta kos pares de tratamienben gue diferen andre =i () ¢ ol Test da S{edani-Masrman-
teuls brinda los valonas madies dal consume, ardénados c@ mayor @ Mangr para cada una de los dias. Cahe
aciarar que &f ardan de los dias figuran segin ia ordenacitn dada par 2l dilima =y,

Toat de Schefie

[~ Dia B T 3 5 3 2 1
B 3 z - -
5 - E : -
4 = & *
5 - - —
27 3 C

._.E ! 5 } . - . . - =
-I “ - - = L " . W
Tast Studant-Newman-Ke uls:
Medias | 176023 | 172528 | 1435638 | 1,398777 [ 1257888 0,64785 0.63108
Desyio estandar = 0,406
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Cuadro 96, Resuliados d= las Andlisie de Varianza para lop efectas: lraiamienios v dias durants al
experimend da prelferancia de colores en cotarras (MWyapsifla [ j=tu

Fiemio | S84 B I s i R
Tralamierto | 11658 4 2,914 3.175 0,0315
Aeosidual 22,026 24 0,917

Efecte: dia | 5,841 6 0,973 1.06 T
Residual | 22,026 0917

Cuadro 17. Resulfados de los Andlisis pasi-Arowva para las efectss de los tratambanlos en el
fXpEriMents o8 profarencia de colpes @n coloras (MTopslE monschea)

Teat de Scheffé
Tratamiento testigo azul - rjo blance - amarillo

1oelign . = . =

arul i

e .
blanco o
amarilio '

Test Student-Mewman-Kauls:
edias 1,562 0,396 0,109 0071 0,033
Dasvio astdndar = 0,646

La vanabla evaluada fue al porcentaE
de preferencia {an base a los compora-
mientas’ come y come fralamianio) oa
Ins distintos fratamianlos hadia la comi-
da fratada (color rojo, amariio, azul y
blanca) y ne tratada para cada ave duran-
te los sisle dias del test Tamblén se
gnalizaran |os dates de 2% aves lestigo

El Test de Schelfé muesira los pares
de tratamignlos que difieren entre sl (") y
&l Tesi de Sludani-Meawman-Kauls brnda
Ing valores medica del consuma, ordena-
dnos de mAYDF & MEensr para Cada uno og

los tratamiantos. En cuants al efecio de
los dias sobre |a preferencia da los inds-
vidups hacia un tipe determinads de ali-
mente (alimento tratado o no tratado), los
resultados del ANOWA mastiaran gue na
exisien diferancias significatvas an di-
chos comporiamignios a lo largo de los
dias.

En los resultados del test de rangos
gplicades & 103 diferentes dias, 2 obsar:
va quie el porcentaje de prefersncia es
menar €l tercar ¢ quinte dia (Cuadre 18)

Cuadrg 18, Valeras gel Test dn Student-Mewman feuls. Binda los valores madicos dal porcenisje de preferencsa

{basados &0 has camportamisrios: come y come ratamiento}, ordenados de mayor a menor duranie los slebs
dims dol expafmento

Dia=

i 1 2

4 T e &

WMedias

1,165 a.85 0923

Q407 0264 0,164 _ﬂ.ﬂ'.El_

Cesvin pstindar = (Ldd1
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Lae flguras 13 y 14 muesiran las
frecuencias da los compartamisntos
“comea” v "come tratamisnto” an funcidn
de los dias que durd el experdmenio

De éstas cabe desiacar la alta fre-
cuencia del comporiamiento *comea ra-
famienia” para el calor azul &l gllime dia

En cuanto a los porceniajes de prefe-
rencia, de los diferenies ratamientos, &l
calor praferido fua &l azul. El parcantaje
de preferancia promedio para dicha calof
fue e D.571%. El mand poncantaje de
preferencia lo mostrd o color amarillo (por-
cantaje de prefersncia promedio = 0,0425)

En la determinacion del afecto rape-
lante de fos calores, todos resucltaron
significativamente menos preferidos qua
&l alimento sin color. Esto coincide con
lo ancantrado en pajarcs NEGrog dee @l
foja (Mason y Reidinger, 1983}, palomas
torcazas (Rodriguez 1%94), gansas de
Canadd (Mason y Clark, 1996} ¥ en go-
rmones (Gralg-Smith v Bowney, 1887
Pawlina v Praule, 1998)

Si comparamos el efecto repelente de
lxs colores entres =i, af amarillo v &l
blanes resultaran zer significativameants
mds repelentes que e rests, El ordan do
rapalencia de mayar a menor fue amar-
le, seguido pos &l blanco, mojo y azul
Estas dos dllimos, 8l no haber difendo
significativamente . del testige no debe-
rian ser considerados repalentas,

La repelencia de los colores amarilio v
Hancs puede deberte & gue los mismos
eslaban formulados usands pintura, o a
que dichos compuestos resulian poco
atractives en la naturaleza como alimen-
lo, ya que podrian indicar comida no
madiura. La preferenca pof & caled rojg
sa podria explicar por esta via, aungue |a
del azul sigue siendo wna incdgnita, pera
canfirnz los hallazgos de slementos de
ese color en los nidos mencionado en |a
infreduccidn. La raspussla 3 esa interro-
gante queda para una proxima investiga-
cidn.

Al cofejar la repalencia de los coloras
8 Io farge de los siete dias que durd el
expenmanio, vemos que los vatores difie-
ren sigrificatvaments entre 5l En el
primar v el segundo oig, huto significats-
vamente mas repalencia que &l los cinco

dias restantes. Los dltimes dos dies
presentaron consumoe da alimantos que
eon gignificativamente mbs altas gue al
ragls, Este efecto de "novedad”, dondes
las primeros dlas las aves disminuyan
notoriamante al consumao del alimanio
iratada, ya se ha comprobado en frabe-
j03 de campo (Radrdguez. 1994) v en
laboratorio (Greig-Smith v Bowney, 1887)
ulilitando colores y aplicando elementos
plasticos a nivel de campo (Mason v Clark,
1893). Efactivaments, Bullard ef &l (1983}
obsarvaron que las repelantea primarias
no han proporcisnedo unE profeccion
persistents anto en £l laboratoris cameo
en &l campd. Poer 1o tanto, sa podria

i 1
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Figura 13. Frecu=ncia def compodamienta “coma tratemiento”. pars
#0s sigte dias qua durt al exparenenla. S calclamn kas
Treciencias promadios &8 dicho comportamisnto por dia v
aar fratamignfo

Figura 14, S8 pusde abservar &l girasel pelada sin iefic loantrn 4= ia
fofografia) ¥ tefedo de rojo (derecha) y azul (izquisrda)
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concluir gue en este axpenmenio & afec-
lo de repeiéencia no durd mas gue dos o
tres dias. Aparontemente por experien
cias anteriares, lee repselsnies de ests
ligar nd seran efedlivas “per 2@ aunTue
g8 hace mecseario una experimentacion
mas exhausliva para probar lo dicho

31 analizamos 12 interaccidn de los
colores v los dies, obsemnvamos gque &l
efecio de repelencia no persisie e mis-
mo liempo para los distintes colores,
siefde mads efectvnd &n el chaso de blancs
y amarilla y menos para & azul

Desde el punic de vistg comporia-
mantal, 2 analizar 1as observaciongs
crienladas hacia fa alimentacidn, vemos
que el patrdn de preferencia sigue o
eztablacida antariormante para al afects
da los colares, no huba sin embargs
diferancies significatives enbre los dias,
come =& dio en el consumo. Esito se
puadae deber a que las obsensaciones sa
realizaron inmedialamanta despuss de
colocar la nueva comida, Esto coincide
con | 1eorlia del forrajec aptimo

Cabe destacar [a recuancia cdel frata
mientas gazul an al Gltimo dia gue fus mas
preferido qus el misma tasfigo. ko gqus
respalcéaria una curiosa preferencis par el
calor azul. Sin embargo esios resultados
son produclo da pocas observaciones vy
ameriteria un trabajo mas profurda.

La concordancla entre log datos de
compodamisntas ¥ o5 datos de consu-
o, sugieren fe uilided da las observa-

Figurs 15. Tasmo oa pnding azul alilizads para lafir tag samillas de
girasal pelads

ciones etclépicas en fos estudios de
repelencia o preferencia, sobre todo en
aquellas circunstancias de chaarvacio-
nes an libertad, donde no 83 posikla
medir consumao.

Para finalizar, se considera gue 0%
colores, no solo podrian s8r usados como
repelentes, sing lambien como atrayen-
tes ya gue por ejemplo == podria wsar o
cidar azul para dissfar un melodo de
control letal basado en el suto-transporte
del miama a log nkos, Estae hipdtaszia
da frab A saran lestadas a mival da cam
pao y laboratorio

2.4. Estudio de praferencia de los
colores azul ¥ rojo en coforfas

Antecedentes

En gl expenmento precedenie se les.
io la praferancia de cualio calaras (foea,
azul, blanco Y amarilla} en colorras

El ahjetivo de esie asiudio s determii-
nar cual da los colares prafaridos (aaul ¥
roja) resulta mes sfraciivo para estas
aves

Motodolagia

Sa utiliza la misma meicdologla del
exgerimento anterior.

En la slapa de test, las aves fuersn
asignadas en tras grupos de cimco indivi-
duos cada wno. El crifeno para asignar
Ixg gripos fue bazado an al consuma
promedio da cada indivdiduo, de tel mane-
ra gue en cada grupo el CONSEUMO prome-
dig Iniclel fuese el misma

Cada uno de los grupas recibid un
tratamiento consistents en girasol pela-
do, e cual fue coloreado. Los coloras
dtilizadas fusran &l azul y el rojo. El grupo
testigo recibla dnicamente girasal pela-
do sin tratar (Figuras 15 v 18)

Esios tipos de piresal s2 suminista-
ron durante ef perlodo de tast
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Se caléuld el comaumo promedio por
dia con su correspandienlts desvio
estandar para todos los grupas discrimi-
nanda por comeadara.

Adermad se caltularon oS porcenta-
jes de preferencia de girasol tratado y no
tratado basados en el consumo pramedia
por dia y por ave.

Durante el pericdo de {est, el corsuma
og girascl tratado fue mencr O gusl ol
cemslmo de girasol no tralado (Guadra 19),
En el caso de las aves con tratamienio
el consumo de girasol ne tratada fue toial
en lodos los casas {las diferencias que
s¢ ocbservan entre los consumos finales y
&l inicial de 4 g ee dabe & la cormesidn
por humeadad En &l cazs da bbhs I:l:-51.'E|i:-5
@l consuma fua tolal

Los tralamientos con color  fusmon
semillas de giresol fefidas con &zul y
roje, Cabe destacar que las diferencias
gue se obsersan con respecio a los 4 g
por comedero g2 debemn 8 k8 comeccian
paor humedad

En cuanpio &8 os porceniales de prele-
rencia, mostraron que los colores fusmn
repalantas los primerms dos dias pere a
partly dal tercer dia el conguma da girasal
Iralada Tue total & Igu:tl al glr:|5$-| (al=]
tratado, Por atro lade, cabe destacar que
los {ratamiznios nunca fueron preferidos
con respecto @l no tratado (Figura 17)

En firegLan des g8 Cascs & glimenlo
iratado fue mas preferida fremts al ne
tratado

En gl frebajo anterior reafizadeo se hilzo
ademas de un esiudio de repelencla ¥
atractividad ublizando cuatro colores (rojo,
azul, blanca v amarillo), un astudio
cempartamental reglsirands la conducta
‘oicotaa i lira". Esta condiucla, gua indi-
ta rechezo del alimenta, no fus obssrva-
da para loa colores rojo v azul pasado el
tercerdia. El consumo del alimenia trata
do con astas colores na difldd del consu-
o del testigo par 1o cual ng puaden ser
tensiderados repelentes. Mas adn, los
colores gzul y rojo fueron aceptados por
lzs aves desde los primeros dias del
axparimenta

En este ensave 52 obiersd qua én insg
primaros dias del fralameentd, no 58 re-

Flerira 16, Aniling reja, wifzada para edir grasol gelada suminis-
trada durante o perlicdo de bast

Cusdro 18. Carsumao prormedic (e grames) per dia de lss aves
trafadas con coler doraete el experiments da pralarencia

de colorag
[ W, de Dia Calor @&T. GNT,

1 Al 0,63 2896
roj o 386

] Azl 137 387
rod 214 287

d izl 371 306
roa 5,38 206

4 azul a e
g 4 4

tE azul 3,79 306
o0 3,96 3,96

& il 4 4
rajo 4 .}

- T | azul 273 3.08
=] a] 3,88 388

giairaba & comportamienic "come trata-
mignto” (ol primer dia ceal no hubo con-
suma dal calor rojo vy muy poco del azul)
¥ pasado al "sfecta novedad” [que durd
dog dias) el cansumo e indislintsments
antre & color v el testigo

Este “alecio novedad” donde mn los
primeros dias las avas disminuyen nolo-
riamente e consumo dal aliments frata-
da, v s& ha comprobade an trabejos de
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Figura 17, Parceniaje de preferencia de las aves balsdas pos calor y par dia durpnle ¢l experimenta de
prefarenola de colores. El axparimanto conld con dos fratemiantas: azoly rojo, ¥ Un beERgd Diireg

kinte dias

laboratorio, semi - cautivero ¥ campa
{Rodriguesz, 1994) y en iaboretodio {Greig-
Emith v Rownay, 1987, v aplicando ele-
mentos plastices a nivel de campo (Mason
y Glark, 15286). Efectivamente, Bullard of
gl. (1883) observaron que los repelentes
primarios no han proporcionads una pro-
teccidn persistante al cultive duranta lar-
gos pericdes de fiempo, tanio en labora.
tario como en campa.

Coincidigndd &on lo anfenormente
mencionado, los valores de preferencia
di o3 colores a lo largo de los slabe diss
que durd el experimento difieren entra si.
En el primer v segundo dia hubo
repelencia, producio seguramente del
“afocis novedad”, También 58 ofSare,
gue ninguno de o8 dos colores fue prefe-
rido respeclio @ lestigo (el porcentaje de
preferencia numca fue mayor al 0%

Caba destacar el slic porceniaje de
alimente consumide durante todo el ex-
pariments, Esto s poddia deber a un
mayor raquesimiento energeético dado par
fas bajas tempersturas La evaluacion ge
consums para delerminar el requefimian-
o promedic de ingesta diario, se realizd
durante &l mes de abril (lemperatura pro-
redia de 18.5'C) y ésle rabaj g2 llevd
a cabo durante al mes de junio con

temperatura promedic de 13,3°C lo cual
podria redundar en un aumento del con-
sumo de alimenlo.

IV, CONCLUSIONES FINALES

FUTURAS LINEAS DE
TRABA.JO

Ce la evaluacion de las aliernativas de
control de colorra, planteadas como ob-
jetivo general, ¥ a pesar de las dificulia-
das fmanciaras y a vacas mataorolégicas
que entorpecieron el desarrolic dsl pro-
yecto, consideramos que se fograron
resullados que Sen muy promisonoas
aungua ameritaran una postarior Yalida-
cion

Una de las estrategias, que fue el
cambio dal toxico utilizado para el con-
trol d= cotarras 2n el méiodo de la gresa,
muesira al melhiocarb coma producto
allernative muchs mas acepiable, tanto
del punto de wista econémico como
ecoldgico. Aclara asimismo una coniro:
versia de casi 10 anos sobre la conve-
nigncia o no del CPT, como avicida para
cotomras

Oira de |as lineas de trabajo, que fus
fa aplicacitn de matodos no-leteles, gue
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fueran da ufilizacion posible en zonas
habitadas o de especial sansibilidad
eolégica, dio buenos resultados y tiens
un kajo coste,

Finalmante, también, y como resulta-
do colateral de la aplicacidn del
methiocark, se enconiraren efeclos re-
palentes, que muastran una nueva alter-
native de shuyentamento semi-perma-
nante.

En este mismo sanfido, la utilizacion
de colores coma repelentes o afrayeries
arrojo resultados promisorios, aungue no
en pudo, por motivos acondmicas legar
8 una aplicacion de campo. Siendo esta
una limea de trabajo que también cebera
peaseguirse en &l Tulung

Se esperg, con todo que loe produc-
tos chtenidos sean un sporie en lg salu-
cldn de uno de [os problemas de aves
plaga que mas ha afectado v alecta a la
produccidn nacional.

V. AGRADECIMIENTOS

Agradecamcs a la Lic.Verdnica Ko-
renke, Sr.Danilc Acosta, Sra. Victoria
Calvo, Sra. Lelicia Ferrazzini v al Sr
Matias Mafio por sus aportes enla discu-
sidn v realizacion del presente frabajo. &
s Sres, Manus! Pana v Padro Ballestri-
na, por 12 asistzncia en al préstamo de
equipamiente. Al personal técnico y ad-
minisirativo de INIA La Estanzuela, INIA
Las Brujas, IMNIA Montevideo y Direccion
General da Sarviclos Agricolas, por todo
el apaya brindada,

Finalmeants expresamos nuesing 2s-
pecial reconocimientoa la Sra. ana Oliver,
de Ceniral Cooperativa d= Granocs sin
cuyo apoya este prayecto no pedria ha-
berse llevado adelanie.

V1. BIBLIOGRAFIA

ARAMBURD, R. 1894, Manual de
Capacitaciin sobre Mansjo Integrado
de Aves perjudicinles a la sgricultura.
I::'.'lp. 1 Las Colarras {(Myiopzifia
monachus an la provneia de Busnos
Hires.

BUCHER, E. 15986 Infarme consultonia Proy
FADTCP-RLASA01

cieee.. 150B, Manual de Capacilacion sobre
Manejo Integrads de aves parjudiciales
alafAgriculbura. Cap-2 Criterios basicos
para @l Manejo |plegrade en Aves
Flagas. 73-78

weeenen 1002, Informe Consultorie Proy. FAD
TCP-RLAMGIS

BULLARD, R. 1281, Informe Proyecio. FAD
TCP-RLAMSDZS 19 pp

v 195ER. Manual de capacitacion
spbrz Manejo Inlegrado de Aves
perjudiciales a ia Agriculura, Cap.2.
Toxicologia Aviar. 134-138.

v 1888, Manual de Capacitacidn so-
bre Manaje Integrado de Aves padgudi-
ciabes ala Agriculivra. Cep. 2, Matados
Mo Lelales de Contral de Aves Pegudi-
ciales-a la Agriceltura. 117127

we SCHAFER, EY R, BRUGGERS, 1083
a. Tagls af the enhancemoent of avian
repellent chemicals wilh senaory cues,
En Proceedings, Fourlth ASTM
Symposium on Tesl Methods for
Verlebrale Pest Conlral o and
Manzagement Materials, 66-T5, Ed. By
Faukmingn, Fhiladelphia: Amarican
Sociely for Testing and Materials

CUMMINGS, J. PITZLER, M. POCHOP, P.
KRUPA H. PAUGH, T.¥ J. MAY. 1287T.
Field evaluastion of while minaral ol o
reducea hatching im Canada goose
eggs, 19 th Graatplaing widlife damage
cantrol Waorkshop preceedings, 67-72

ELMAHDI E.BULLARD, R. YW, JACKSON.,
1BB5, Caleium carbonale enhancemant
of mathiocark repellency for guelsa
Tropical pasi Management. 31 (1},
B7-T2.

FAD. 1580, Informe Misidn Preparaloria
(FFLURLI/OO ). Mantevidea, Uruguay



38 Rodriguez, E., Tiscornia, G.

FREED,R.EISENSMITH,S. GOETZ, 5. REI-
COSKY, D SMAIL, V.Y P.WOLBERG.
1988, User s Guide to METAT-C. Chap-
t=r 10: Data Analysis. Departament of
agricultiural Economics, Michigan Sta-
te University. 1-38

HUDSON, H. TUGKER, R.Y M. HAEGLE. 1964.
Handbook of Peslicides lo Wildlife
United States Deparbmant aftha Intarior,
Fish and Wildkle Service. 91 pp

HUMPHEREY, 5. ¥ R.T. PETERSOMN. 18785,
Mesting behaviour and affinities of Mank
Parakenis of soulhern Buenos Aires
Provinee, Argentina. The Wilson
Bulletin, Vol .8, N* 4.544-552

JAEGER, M, 1991, Evalualion and
recommandations an the use of lethal
mathads o conirol bird damage in
Argerting and Uruguay, Proyeclo FAD
TCPRLA/MORS, 23 pp

MARTELLA, M. ¥ E. BUCHER. 18387
Estructura del nido y comportamienis
de nidificacion de la catorra, Ceatro da
Zoologia Aplicada, Univarsidad
Macional da Cordoba, Argenting.
18 pp.

MARTIN, L. ¥ J. NAVARRO. 1008, Manual de
Capacilacion sobre Manejo Integrads
de Aves perjudicales a ka Agrculbure.
Cap. 1 Biolegia ¥ Dinamica de
Pchiacian de Cotorras (Mylopsiffa
mmm;hu&:l. A49-56.

MOTT, O, 1973 Monk Parakes! damage Lo
crops in Uruguay and s conirol, Proc
Sixth Bird Canbiol Semirar. Bowling
Graen Stats University, Ohio, 73-81.

MASON, B. ¥ N, BEAN. 1993 While plastic
flags repel snow gesss {(Chen
casrulezeens). Crop. Prelestion 12,
497500,

oo GLARK, 1996, Grazing repallency of
methyl anthrandate o snow geasa s
enhancad by visual cus. 4 pp

¥ FLREIDINGER. 1882, Observalionat
learming of food aversion in red-wingad
blackbirds [(Agelaius phoentceus), Tha
Ao, Jul, 16832; 99: 548-554

......... 1984, Generallzation of and effecls
of pre-gxposure on colour avoidance
lgarning by red-winged blackbirds
(Agalaius phosnicecus). The Auk
100:461-468.

PAWLINA, | ¥ G. PROUXL. 12598, Sledy of
house sparmow (Passer damesices)
feading preference to natural colour
and coat bBlue ccated seads, Crop
Protectian 15 (2), 143-148

POGHOP, P.CUMMINGS, J. STEUBER, J.YC,
YODER. 1988, Effactivenass of saveral
oils ta reduce hatchability of chicken
eags. Journsl of Wildlife Management
a2 (1) 395-396

POSHOR, P. CUMMINGS, J. STELUBER, J.y
C.YDDER. 1998, Comparison of White
minergl oil and corn o reduce
hatchahilidy in ring-billed gull eggs.
Prog, 18 Th. VWertebrates Pest
Confersnce. University of California.
411-413 pp.

RODRIGUEZ, E. 1933, Aniecedantes
histaricos del conirol de cotorra
SMyiopsilia monachis

1484, An integrated strategy lo
decrease Eared Dove damage in
sunflowers. Tesgis de doclorado,
Coforado State University, Colorado.
LS&, 77 .

v TISCORMNUA, GV, KORENKD, 2001,
Manejo de Pajare Negro (Agslalus
ruficapiius) en el cultivo o2 arroz. 51
PR

SHEFER, E. 18984, Polential primary and
secondary hazard of avicdeas. Prec,
verlebrates Pest Gonl 11 217-222.

vorvee. BOWLES, W, ¥ J. HURLBUT. 1882,
The acule oral taxicity, repsllency |, and
hazard potential of 98 chemicals 1o
one or more species of wild and
demestic bird. Arch. Environ. Confam,
Tozicology, 12:355-382

5MITH, G. 1587, Pesiicide Use and
Tu-;-:u;-al-:g':,l in Relalion o Wildlife;
Organsphoraus and Carbemate
Cempounds, United States Departmand
cof the Interior. Fish and Wildlife Service.
172 pp.

EMITH, P.W. Y C. M. ROWNEY. 1887 Ellecis
of calaur on the aversiens of staring

and house sparrows 1o five chemical
rapelients. Crog Protection B, 402- 4059



ANEXO |



40

H 3 FH] A%
tF E ] =
1 (B i E) 5
Lk [ 7] Ex] .
1] . e Ex)
m ] i Ex] ]
H E = Ex] =
I F [E Ea} z
] E ._w”_ ER)
I [ 5l | ER] H ik
1 ; iL ER] e
1 i L 37 it
bk 3 n FE]
[} T i = ciE T
It L r ) e EN S T
b C El [~ ] TRLan
i i T 2t
3 1] B ik
E il ET i =0
1 B ] B 7
kb ] [ '] iy 7]
L I E L 30 £
W 1 P £ 4]
4] 3 3 K E] i Lk ol 3
] f : £ 0 'kF T
% i ] £ e L T T ] IF ?..._F!n_ﬂ
ti [ i EG] WG <Rl | Coe] O dleu D -+
7 E £ u i TS MO LYLP | |
_ﬂunnﬂ#ﬂ__ﬂn ] mﬂ [ v B e | .




] EIEHf[‘:.

:QQIEEEEIER;

Et—; ;[F =ixlw F!—;l; E #ip Fi‘FIF glrle i!}-zEnlln :zisl R!ﬂ l=]=

ttﬂﬁiﬁl#:lﬂ!:;:l#lE

%lu'a HEHEEEEE{’!HHIE EILHHEHIHEHEILEEEIIE




] 1] T T ] | ] 7] | BEER] TABE gL L
] [ £ E ] F] 0 5 ER) Fanizm
1 ] ] B i F] 1 ] a3 Jai
1 [] | L i F] i ] FE X Lt 62
] ] 7 E ] i F; ] ] . WL pL b
i i T E q i T (EEECE = AEU L e
T i [ 1 ry 1 1 ] = | Mu WL BBl
1 : E T { i ] i ER ECEE
i [ T E ] il ] 1] TG0 N © A
] B t B i n i ] Lopla ey = T
i [ [ 3 ] 2 il ED gl (¥ <
] T ] T ] ] i 3y g Il g < 1 :
! T b X ] ] [N £ =T Talilfas <l | s gpenca s | ETEEENER
1 T T ] T ] ) Ty e TOLERI oG = R et s Wi O WE3M L0 ¢
] I T o 2 i ] ¥] ED] W00E. £ OO0 DIRURAERTEE] | G e ] Al - wadill ETEVENER) [
i i 1 F i ] i 3 L 50 JELEUREL e 7 H PR Rl LI MLTERE|T
i 1 T i 30 - ECL TR, (1] AR % 1 R S B B S PTRE 1T N
i 1 1 T, ES CE LSRR | W £ ¥ 4 Al gL LT |
1 1 : T, |30 07 £ 500N | §LETT G NN [TRE T I
i ] T i i ] i 1 | E=) Ei} S0 (] SRR 5 F 40 £ Yoyl S E | ML EY OTRE L
| i ] I i E R T O e T s LT s T
3 E i CH = TOiee, [ s BB i wes
F ] i ) .
i i T I i 1] T A T 0] TR g L s
& T I 3 q 1 1 ] = na LED TualE 7|
[ ] B [ i F] ] 5 = 1 Lo e 6 T MOHTIE %Eﬁﬁa._m
[ i ] ] F] i ] ] ) = - Tra o (eI, el PR H.E..Hin_ KOMTn |
T i T ] i 1 ] ] 0 LI Tl iz e e WOLEE ITRRE B8 | RVBEET AL SOA 0T | (F
] 1 3 I 1 1 ] 7] [ A ST TR e WO &1 Syl LIS R Y T [
] 1 T a 3 T ) T [ Ty o] ey EvAIoR] T BROOE | We] LORW | CEC| D el Wid AL Eerioa s WHIYALHO | B
G 1 ] i 0 ] T [ (] ol o Wl et B Kl Hea|
sEL T | T T ﬂ.ﬂﬁmﬂ: e wenmed i | w1 me P alalier png Ighﬂnﬂ_l__ll.l EREIE -




43

-
=

(=8 B = i e I ) ) Y I
o B R R il Rl R Rl

i | e o e e

Lo R Rl Bt B Bl b BN B Bonl Rod 1] B

i [ e || ] o] =

T B B I e o el 1 S S 1 5 ] 6 s S T I I Y
o T T I S Bl o I I I e I

—|maf ] ==+~ = = | =] | =a] wa] =i

iﬁmmwnnnnnmnnm

z i il | 1] Fiai i I R L B ET mAR SHEd [T e
] ] [ a2 T (2 Em L% STETET o 5§ WYRERNG R
& 1 ELL B4 B s Bl 257 L 1 BB O0C B9 B i MTe st SV
& 7] il 3o [Euanpad s FEL A ] [ e
= ] Tl F 1) e =0 0 EHNCAENS B il
z | = L 2 A« o T [ ey i AT e [T REad o
[ ] 113 Al = [ L T e e e e | SISV IR A bt (TR TER e o i
[ 1] [T =] LT LiLE L] MM TS L
] il Ll 53 12 508 OE L W] Sy IOk e B Dl L
2 i Wi = ) TN P LM
] ] At | W = Faks oo v WRIITE TR 2% HCAU AR L3 ML P
z i 5l & 1K Tk w1 AL opd TEN Y E PRI H] LI MOHLE
T 1 5k i TN o o WAL T T 0o LN MOHL PG
] ] CTH e Toaf= coa ral o Wi s el E._..__E.__Ew_a___._.i_ :
] 1 Ml | e Tl ro sz ool a7z T 37 i NEHLRUA &
T EET Tin THE Fafe e v T 05 1
L O il ] L L T (e 5] DIl
z | W ] e T i 7h T T PO POV R N L
“ “ H o] = ; Tradin o ERi Frali o5 oRd ] [ T
Tl [T THRra D + B — FT] YL

¥ ] i e iy e
E L] -3 £)
£ ] 5 =
3 ] ] =
£ 1] 1] 30
] ] [ E5] o [ | B s idens Lk 1) i
3 [ i Eab (e 17
3 [] [ ) S Lo garpis v
i 1] ] - - EaloE T

weimprl] weey e | W THpy o | T EamE | ¥ 1 R O

:

:

fegarane! | X INY



] 1 E I | 3 B ] | =E 2 s ik e e po e ok Grle AR [EEFE
] g ] i i ] U = 53] 122k TEE 5230
] i E 1] ] 3 1 Tl = T Eataiarszini BT 210 G|
a a ] a r z 1] kL W 1] ShdM TN
[ a i ] ] = B__| o S ECETTTE]
y ] ] ] ] z ] Tl L A 7| T RGP | s LA EACE PMERLO
i ] E ] g 3 7] T d o f Wl e EVMELT Y
3 4 - : i z i 1L Td - fin paz £ A A L R o 53 A3
1 1 Z i i 2 i [0 T - N 0 E WA R T D &L MYEHTT]
3 ] 3 B z [ o Ty v T e WEW UL ML PPN EEE = YOITEnEON
3 i ¥ 0] 0 ] z ] N EF] T Al HOENY
1 3 1 ] i ] ] N_| ] B : AN CHVTHL
§ | 9 ! 3 1 z IR E [ TR il o L L& T
1 B b 5 i F] i E HE: = WER) piA MO P T LR 3RS
) ] I z 1 ] 1] Tl (5] - WP pLg O W LB Brirani
1 [ [ 3 ] i il i i) A1 Fog R Rt TR RRI0aH T
] ] B ] 1 i il =l = M
| ] £ il 1 il Wl W e
] 1 ] i 1] Kl Tl hid & W |2t
] o 7 E ] 7l Bl [ B AT
T B X K Il il [ m PRT3E ] "
i [ 1 E i 171 3 ST TPl 34V WINGOIME L]
5 % | [ ] Ea] e SR WY 0l ST
i i ] i ] i = i S HOELYH )
1 L a I Z I wl g ara '
1 1 i ] ] ! T T (3 PET ) e e e E A L]
i ] ] I I 3 [T - Wis ¥ 3 FCEE L L
1 3 E (] b a ] [T} = Fafilis LRENL [FRE M0
I ) : 1 i i T = F g o D EEREE]
F] ] F] 1 i ] i i 1] adiiacem whw ey aigial I08F WKz
Il b ] E ¥ 1 T (] Tl ER] T [T AN 3 5L EA SLL BT g
Iﬂg_.l El tﬂﬂhl A ...-.Ill.._.l.-___ﬂ e b ..._._‘.ﬂm_r___ﬂj_ll-'dl"_ T lﬂg#
|

44

(el | DY INY



T3 ELH OIS 13| R e ]

g i] ] 1] I T [ 111 FEl
[] d L 1] i i ] Al 53 3 Sl o) .u_uhm..:_.:mE_
¥ i ] [ 4 i ] (7] B | AR e WG
] 5] d E 1] ] F3 1 Ll Fid 10 b 2 HwBgsil nM__n,...u.u_,h. aal
5 ] E ] i i F i EL| 37 - FRT] H..,_EFE_E._ HOUDELNS
5 i (] 1] T T [] 0 | o [ 5 00 anoe0L ;
] ] ] ] T Al [F7] e 1] W os i (T e [P
] ] ] ] ] I ] ] [T, T TG M| i
] £ ] ] 1 z ] | 3] 2 WTRLr L ML B = STt TR S
] ] o 1] ] z A | = w1 [Icfumciem SN A 4 SR S
] (] z ] ] i z ] &) T : BT A Bl - ML S AT L
] [ 3 A i T W Wi INE TR 2 WEE Bl PR W 0= il [ T Cege)
5 B B 7 ] i 7 T T 30 33150 Nvazkl
5 i 7 1] ] i ] ] 7 a5 WIZH Foa i a T
S ] . ] ] i ] ] =] = For F A= LI ] PR T Ho
] ] F a L ] £ T - __.___ﬂ._Eﬁ LNTi _mﬂh_uﬂ.u_.-_ = 04 - LT
i ] 1 ) i z z 1 Wi [ s | e & SEHME
] i 7 o ] 1 T T 3 | olRE HLETL
] 1 ] ] 1] [ ] ] aal | T - 741 OCELAYE vi3d
] i ] ] ] ] & | B - 1233t o
5 ] 0 ] 0 I A | & ] uasq di HHILEN

1 [0 [ z F [0 #l | B [TEROEEEN 581 BRI

| T 1] (] i 3 O] [T = AN, ML5AS 1Y

] ] ] T z 7 = W T 3063 T
] ] 2 1] ] z i r | ml [ = = =51 B WOl y

[ H 1] 1 i . ] 351 = 1 DA HOIWY HEATHE TR

] ] ] i ] i 15l | [ = SRR FOSE MECTHHL R 2w i) VRl A WGP 115

3 il i [ ] i 1 = g = Eﬂ!s._...__
] 1 1 7 ] A ol ELIT IS =%
T Semc| powed v WL | Vamg W | PR RANE | 718 Wm0 | 1T et e G ke
|

figoenayan,! | OEaNY



] k ] Z 2 [] ] o T SIS U0 W ESLOLIE OV ]Ie)

r a k ] [ & [ ] 1] H FFR

T a I [ ] P z il TR W Tz 1

+ a I 1 [ i E I Hi Wi

T o I ] o I i ii Wl | [T :

¥ o ] i ] £ [] i 5 ]

2000 T i ] f E [ E [

" L ] ] T T il Wi e [T

¥ B ] [] ] ] ET vl [

¥ 3 ] i 3 3 I@ MN xE :

r & 1] B £ ] il [ L T i e R
] [ ] i i ] w | NG

r E ] i 1 z i ETl el

¥ L ] I ] z ] [T Fid

] ] ] i ] F i T d -

[ ] 1] I i | 1] Wi | 54 A

* | o n i T R D [ = °

i i ] ] i 1 i Wl 3n T

i ] il ] i 1 W | wE | kR

3 ] 1] | I ] 1] ] [ A x iFy

1 a ] ] ; i 7] Wi )

3 il i 1 i 1 [ T )

[] i il i - g i i) | i 3

5 [ 1] ] i 2 i 1] 33 R O
TRl T C e S [=mivs i A T e A

:

{iarngm S OXINY



i 1 ' ] i 3 il [ i FEAUEERE AT R )
3 ] : [ i 3 W = | w1 : TR X0 SCR LR i
i ] i 0 i z T = I SR T R TE| I T e
] ] i 1] [ z 0 = 5 E T ESTTY| THEITHI!

] ] ] ] i z 1 [ (i3] Tair EHALS Elad B
[ ] ] o ! T W G2 ; M 50 B2 (aMTal e A
T ] ) ] 1 B 1 iz | T LT £ 06 BT [ ]
] ] T 1] i z i Iz WE, | TRIHPE 7 B5T HOCHNOD] OESTERA
3 ] : ] i z 1 A i 8 LLih W Crea0 e
] 1 ¥ ] [ T 1] HE 3G | ipsusiEpnm B’ IMFESM THO ]
1 ] ] ] } E i 7z | X5 | paunmEmm ¥
£ i r ] i z 1] ok 5] [

[ i F i 3E | ]

¥ ¥ T 0 Lz 5 sl gy

B [ ] 1 iz | T S
3 1] ] 1] i & 1 e HH %
4 ] ] (1] I B | ﬁ X 2l 5 ARPEE
t T 7 ] i 3 i | 2 T —_|__rowiiad voshmnae
T ] ] ] ] z i 7 ] RO E O 103 HVED TN WOERNE N
i i 1] ] I il e d
] ] ] a i z i It 05 | TRLAEIE A
i ] ] ] i ] 1 e FTTH z
r a 1] ] E - ] Sl 3 L 30 DI @ B

l._.__lli._.nL gemgu] gamep] @ neaea| gamys| ..._Ih FK) K] | ia...ﬂ_n“_nﬂl_ ...._.Im-.__._.._a.l.ilhm .__..nl_.-%..l..ﬂu
EITT] |

(o= LT i) TOXaNY



48 Rodriguez. €, Tiscormnia, G.

Impress en los Telleres Graficos de
Editarial Hemisferno Sur S.R.L.
Mantevides Uruguay

Edicion Amparada al Decrelo 218798
Deposite Legal 324 800/02






INIA LA ESTANZUELA
COLONIA

C.C. 39173

Tel. 0574 8000

Fax 052 24061

INIA LAS BRUJAS

LAS PIEDRAS
C.C. 33085

Tel. 02 367 7641
Fax 02 367 7600

INIA TACUAREMBO
TACUAREMBO

C.C. THOER

Tel. 053 22407

Fax 053 23960

INIA TREINTA Y TRES
TREINTA Y TRES

GC.C. 42

Tel. 045 22305

Fax 045 25701

INIA SALTO GRANDE
SALTO

C.C. 68033

Tel. 073 35156

Fax 073 20624

INIA DIRECCION NACIONAL
MONTEVIDED

ANDES 1365 P.12

C.C.11100

Tel. 02 902 0550

Fax 02 902 3633




