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Modelos eco-climaticos clasicos:

Clima determina el tipo de vegetacion a nivel regional

Annual Precipitation (cm)

400 Whittaker Biome Diagram
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Uruguay (15-18°C-110-130cm)
Bosque templado es el tipo de vegetacion
mas probable.

éporqué la superficie de bosques
de es solo 4.5-5.2%?



{QUE CONTROLA EL AVANCE DE LOS ARBOLES

SOBRE EL PASTIZAL EN NUESTRA REGION"
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La pluviosidad estival promedio pasé de 300mm en los 60°s a 450mm en 2000-2010
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Figura. Tendencia de la precipitacion acumulada en verano (diciembre, enero, febrero) en la
estacion meteoroldgica de Rocha, localizada a unos 100 km del Parque Nacional San Miguel.



HIPOTESIS: Déficit hidrico estival, incendios y ganado han controlado el
avance de los bosques sobre los pastizales de Uruguay.
PREDICCION: En condiciones de mayor pluviosidad estival y en ausencia

de incendios y ganado, el bosque se densifica y expande sobre el pastizal.

OBJETIVO: Evaluar los efectos del ganado sobre la dinamica del ecotono
bosque-pastizal en los ultimos 50 ahos en el Parque Nacional San Miguel,

contrastando areas pastoreadas y excluidas al ganado por 17 anos.
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de ecosistemas del PNSM y delimitacion de la zona excluida al ganado desde 2000. (c) Localizacion de los transectos de
muestro de la vegetacidon y regeneracion arbdrea, en las zonas excluida y pastoreada estudiadas. (d) Esquema de un transecto,

conformado por tres cuadrantes (5x5m) de muestreo.



Figura. Dindmica de la cobertura boscosa en
las zonas Excluida y Pastoreada entre los
anos 1966 y 2016, en el Parque Nacional
San Miguel. Se muestra una foto aérea de
1966 y una imagenes Google Earth de 2016,
y superpuesta, la grilla (100x100 m) de
analisis empleada.
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Tabla 1. Dinamica de la cobertura y agregacion espacial del bosque en paisajes serranos

del Parque Nacional San Miguel, entre los anos 1966 y 2016, en las zonas pastoreada y
excluida (a partir de 2000) al ganado.

Cobertura de bosque

ANo (%)

Pastoreo Exclusion
1966 45.5 33.2*
2016 51.2 54.2
Variacion
1966-2016 +5.7 +21.0

*con pastoreo en el 66



Pastoreo
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Rocosidad: 0%, Altura herbaceas: 63.3 +14.3cm | Rocosidad: 14% * 19.6, Altura herbaceas: 6.1 + 2.0 cm
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Figura. Fotos del ecotono bosque-pastizal de las zonas Excluida (desde 2010) y Pastoreada. En la zona pastoreada, se
puede apreciar la ocurrencia de un arbusto (Daphnopsis racemosa, Envira) y una cactacea columnar (Cereus uruguayanus),
asociada a una roca aflorante.



Juveniles (indf25mz)

Densidad total de juveniles

1 ANOVA
1 2 3 <Z0NA: <0.0001

_ _GTRATAMIENTO: 0.66

INTERACCION ZXT: 0.91



Mumero de especies) 25 m2
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267
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Rigueza de especies regenerando

Luego de 17 aios de exclusion, no
se encontro aumento en densidad

ni en diversidad de juveniles
arboreos colonizando el pastizal.

0.0
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Tabla. Lista de arboles juveniles que reclutan en areas de pastizal adyacentes a bosque en el
Parque Nacional San Miguel, en setiembre de 2016. Se presentan datos de abundancia total
por especie en los relevamientos realizados en las zonas de exclusion y pastoreo.

Especie Exclusion Pastoreo Total
Allophyllus edulis 1 3 4
Blepharocalyx salicifolius 3 5 8
Celtis iguanaea 0 2 2
Eugenia uruguayensis 9 9 18
Lithraea brasiliensis 6 2 8
Myrrhinium atropurpureum 26 37 63
Myrsine umbelata 1 0 1
Schinus engleri 1 0 1
Scutia buxifolia 1 6 7
Sebastiania brasiliensis 1 0 1
Xylosma tweediana 7 2 9
Zanthoxylum fagara (hyemale) 0 2 2
Area de muestreo (m?) 750 750 1500
Abundancia (individuos) 56 36 124
Riqueza de especies 10 9 12

Especies exclusivas 3 2 -
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Juveniles (indf25ma2)

Densidad de juvenifes debajo de nodrizas

— En condiciones de pastoreo, el sistema
ROCAS-NODRIZAS juega un papel
importante en el reclutamiento de

arboreas en pastizales aledanos a
bosques, lo que podria generar células
de expansion de bosque.

1 ) 1 ANOVA

&ZONA: 0.39
ocwson ISR ¢ Y

INTERACCION ZXT: 0.73




CONCLUSIONES

1. Mas agua en verano - mas bosque: Mientras la pluviosidad estival aumentd un 50% durante los ultimos 50 afios,
el bosque serrano se expandio/densifico.

2. Ganado frena expansidn de bosque: El pastoreo redujo en un 75% la expansién/densificacién del bosque.
3. Bosque se expandid bajo pastoreo: Expansién de 5% en 50 afios.

4. Pastoreo genera indirectamente “islas de exclusion”: Reduccion de biomasa herbaceas permite que emerjan
rocosas, donde plantas nodrizas espinosas/no palatables favorecerian la colonizacion de arboles.

b Clausura

Pastoreo Exclusion de Ganado

IH erbaceas

(b) Dinamica hipotética de los
principales elementos del sistema de
regeneracion arborea.

Reclutamiento total

Reclutamiento en pastizal abierto

Reclutamiento bajo nodrizas
Rocas aflorantes

Cobertura/Biomasa relativa

X Tiempo (anos) 17
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