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SIMARTO

En este documento se presenta una evaluacidn preliminar de los recursos pe-
ligicos del frente ocefnice del Rio de le Plata y del Area comfin de pesca argen-
ting-uruguays en el Arlintico Sudoccidental, Dichs evaluacidn fue llevada a cabo
por el Cobiernc de la Repliblica Oriental del Uruguay, durante la segunda fase del

Proyecto de Desarrolle Pesquerc URD.71.517.

Mediante ol empleo de equipos hidroacisticos ¥ de un ecointegrader Simrad
MM-MKII, v deacueeds con 1a metodologia descrita per Johannesson v Loase {14%73),
se llevaron a cabo tres Campafas estacionales correspondientes a verano, invierno
¥ primavera 1977, en las cuales se midid 1s abundancia abscluta del recurse de
anchofta (Engraulis ancholta), su distribucidn eronolépica y espacial, asf como
la estructura del stock en cada una de las estaciones,
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1. INTRODUCC T oM

En el presente documento se decriben los resultados de las evaluaciones de
récursos peligices realizados por el INAPE durante los afios 1978 y 1979 en la Zo-
na Comin de Pesca argentinp-uruguava, mediante el emplec del B/1 FAD A0 LAMATRA.
Como en las campafias anteriores, el mayor esfuerzo de la investipacidn fue orien-
tado hacia la anchofta, mediante cruceros de relevamiento hidreoaciisticeo ¥ de peg-
ca exploratoris,

Los objetivos principales, para las especies peligicas mis importantes, fue—
ron los sipuientes:

1. Dererminacifn de las distribuciones estacionales y sus
relaciones con las isctermas superficiales,

2. Estimacifn de las biomasas por estacifing estructura de
las poblaciones, y fluctuaciones anuales en el recluta-
miento,

8 Cbtencifn de parimetros poblacicnales bdsicos, para ser

aplicados en estudios de dindmica de poblasiones,

4. Estudios de comportamiento en forma especial en lo rela-
tivo a las formas de agrupacifin de las especies,
. AREA DE ESTUDIO
Como va fue sefalado en los informes anterieres, el Srea de estudio corres-
pendifS al Ric de ia Plata exterior ¥ a4 la Zona Comiin de Pesca argentino-uruguaya,
x EQUIPOS ¥ METODOS

Durante las campafias de investigacidn fue utilizado el B/I Lamatra. Las ca-
racteristicas del buque, zsf como los equipos empleados, son los mismos descrip—
tos &n los Informes Técnicos N°1Z y K°14, Ehrhard: et al (1977) y (1978).

®

El método de evaluacidn es el desarrollade por Jobannesson ¥ Losse (1973},

Fara el cllcule de la biomasa total, asf como para el andlipis de la compo-
#icibn por tamafios, estructuras del efective, morvalidades, estudio de cardimenss
y disefio experimental, se empled la misma metodslogia desarrellada en los Infor-
mes TEonicos N*12 v M*14, Ehrhardt et at (1937 v (1978),

b, RESULTADOS
4.1 ‘Calibracidn del ecointegrador

Para 1os propfsitos de calibracidn del ecointegrador se empled el surel{Tra-
thurus picturatus ausrralis), ¥ los mismos equipos hidroacisticos que los descrip-
tos en les Informes Técnices K°12 y N°14,




b, la1 Captura ¥ preservacibn

El gurel utilizade en la experiencia fue capturade con red de arrascre. Una
vez en cubierta fue puesto de inmediato en estangues cilindricos con apua de mar,
con un volumen de 1 m? cada uno. Se colocaron cerca de 1000 peces en cada Cangue,
donde se mantuvo un flujo continwo de agua durante un periodo de 4 horas, hasta
fondear en la bahia de Maldonado donde se realizf el experimento.

£.1.2  Arreglo general para el experimento

El equipo, compuesto por uns jaula cilindrica v una plataforma que lleva el
transductor portdtil de 120 KHZ, fue suspendide de la pluma del bugque manteniendo
el aparejo a suficiente distancia del barco con el Fin de eliminar los ecos produ-
cidos por las ondas laterales.

La distancis desde el transductor al centro de la jaula fue de 3.5 m, para
eoincidit com una seccidn t@orica de las curvas de T.V.0. del erosonda.

4,1.3  HReeoleccildn v procesamiento

Se realizaron tres calibraciones experimentales con 300, 600 v 900 ejempla-
res que correspondieron a 15.8 Kg, 31.6 Kg v 47.4 Kg respectivamente. La distribu-
cifn de lonpitudes se muestra en la figura 4.1.1. El peso nromedic de los peces
fue de 32.7 prs. Los controles del ecosonda acoplado al transductor portdcil v del
ecointegrador fueronm los sipuientes:

ECOSONDA ECOTNTEGRADOR
GANANCTA =20 dB/20 log R CANANCTA 10 dB (=10}
POTENCIA /1 UMBERAL 1
PULSO 0.3 ms PROFUNDIGAD 3
MODo Linea blanca INTERVALLD 1
FANGOD =125 m COMPENSAIKIR DE

VELOCIDAD 16
ANCHO DE BANDA  Ancho COMPENSADOR DE
HANCO 125 m

En las tres experiencias se realizarom 12, 12 y 1l integraciones respectiva-
mente, ¥ para la jeula vacia 10 lecturas correspondientes todas a 192 "pings".

Las lecturas medias de cada experiments s presentan a contincacifo:

i ey e o e T T i R |



Hpaces Lecturafen mm) Desvio escamdar
ELiLL a6, 7# + 1,29
A0 0. + S.h5
Q00 97 .G + .11
JAULA VACTA 131.6 + ].7R

En base a cada wno de los expevimentvs se caleularon tres copstantes de ca-
libracidn referidas a una unidad bidsica de intepracidn de ™ minutos (1920 “pings""},
teniend) en cuenta una atenvacidn caleulada de 18,7 dB (K = 74.3 ¥

Debido a que durante la realizacidn de los experimentos se produio saturacidn
de la integracifn de los ecos prowenientesde los peres, se trabatd con ganancia de
20 dB. Para facilitar el procesamientn de datos calectades durante las campanas de
evaluacidn se transformaron los valeres de 30 d8, mediante el enmples de la sipuien-
te relacion:

L ]
M ﬁ~$ﬁ%335 x 10 % 74,3
donde M = milimetros medios de intepracién, referidos
a I di .
M = milimetrog de Intepracifin referidos a 20 4B
£920 = unidad bisica de inteésracidn
142 = uinidad de intepracifn ucilizada durante el ex-
NerLmenra
= incremento en df
%] = Atenuvacion del ecosonda

los resultados ohtenidoag Foeron:

M oInn = 27248
M AN = 522133
M 900 = 72740

Lag constantes de caljbracidn calesladas son las que se muestran a continua-

. 343 % 300 % 5207 x|
ACHD L T

N : _— . .60
o386 w 2768, T

. 3.4 w B0 % S2.7 x i

= F = S - =

C 6 3.3 x 52232. 5 0.62

. 3.43 % 900 » 52.7 x 1

€ onn = {1LAT

1.34 % 72739,7
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Con las constantes ohrenid

A3 =0 1as tres ecuaciones Bxpuestas se calculd un
valor medin para las consta

nte de cglibracidn ¢ = 0,63,

&,2 Caleulos de densidad ¥ biomasa

Les resulrtados estacionales,
de estratos de diferente densidad p
durante los crucercs de réelevamient

referidos a la anchoica, se presentan en forma

romedic correspondientes a las Sreas cubiereas
o hidroacistica,

Con respecto al Burel, para el ado (978 ge
tra la distribucidn observada para la espec
naliza un drea donde fue posible Ilevar

FTesenta una carta Jonde se mues-
ie, mientras gue para el %o 1979 g g-
A cabo una evaluacifn restringida.

A pesar de que en todas 1
diferentes, fue posible utilizsa
CAmpatian . Ls biomasas totale
diadas Fueron las sipuientes:

48 estaciones se encontraron biomasas de ancholta
T categorias de densidad iguales para todas las
& de ancholta para cada unz de las EELACTONSS esti—

e

BIOMASA  TOTAL  ESTIMADA

. POR ESTACIONES { en toneladas )

OTOR0 (974 PRIMAVERA |%7& INVIERNOD 1975

L 719 134 1 48 665

— .l |

373 462

= af

La descripcifn de cada una de las campatias puede ser ohservada en la tabla
5.2.1,

4.2.1

Anilisie de las abundancias estacionales de anchofeaf
chofta)

Engraulig an-

A continuacidn e

Utofo 1978

describen cada una de las campatas de investipacifin:

Durante estd estacibn se l1levaron a cabo cuatro o
droaciisticn, numerados TRI2=13-14=15, entre los dias 21 de mavo al 10 de junis. A
través del ecoarrastres correspondiente se navegaron 2355 millas nduticas, cubrién-

dose un Brea de 40022 millas? entre las latitudes 33°45's Yy 30°I0'E, v lae longi-
tudes 52"10'W v SE°25'W figura §.2.1.1,

Fuceros de relevamiento hi-

El andlisis de los resultados de ecoint

categorias de densidades, en toneladas/millas
*100,

Enraeiﬁﬂ permitid establecer cuatras
Pode = 20, =20 a 50, =50 a 104,

Durante esta estacifn la anchofta fue encontrada desde el 3R°30'S hagta el
limite norte de la Zona Comdn de Pesca, en profundidades comprendidas encre menos

Bl o LA w11 ot £ e

§ 8

N L Rl !

A i e
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Tabla 4.2,1 Tabla deseriptiva de las campar

as de pvaluwacidn

CAMPAY LSS

—_

IMVIERND 79

oTo®0 78 PRIMAVERA 78
CRUCERD TR12-13-14-15 7826-27-28 7917-18-19
FECHA 21-5/30-6 W-10/2-13 I0-8/26-9
MILLAS NAVEGADAS 2 355 2 354 I 741
AREA CUBTERTA M1° 40 p22 4§22

I D48 ARG

BIOMASA TOTAL T® 1 719 a4




Tabla 4.2.1.1 Abundancia de Anchofta por
estaciones y estratos.

OTORD 1978
ESTRATO DENSIDAD TH/MIZ BIOMASA TH
1.1 11.47 3 059
1.2 §.23 12 801
1.3 4.29 2 017
2.1 37.69 107 707
2.2 38,61 346 789
3.1 0.1 20 685
3.2 79.66 29 090
4.1 119,29 36 262
8.2 158, 40 405 142
4.3 294,18 508 596
4.4 242 .64 246 986
TOTAL 1719 134

PRIMAVERA 1578

ESTRATD DENSIDAD TN/MI® BIOMASA TH
1.1 13.43 255 826
2.1 40.48 69 157

1.1 93.92 42 040
5 ) 64.37 81 064
3.3 64,40 57 653
3,4 59.35 140,700
3.5 66. 69 g1 607
2.1 124.86 203 801
4,2 153,70 16 440
4.3 : 155,17 90 374

- x o e P = .
L e e e L e T o S

TOTAL 1 D&8 665
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_ Tabla &.2. 1. {Continuacidn) Abundancin de anchoita por estaciones
I v estratos

INVIERNG 1979

ESTRATO DENSIDAD TH /MT BIOMASA TN
1.1 10.76 20654, 29
1.2 7,40 LS4, B6
1.3 11.29 10254, 72
3,1 30. 50 0689, 17
2.2 28, 50 35269, 26
-1 34,30 9926, k2
2.4 29,70 521233
2.5 38,96 317219, 26
1.1 B4.an | Ta0m . 06
3.2 66. 10 ‘. 3BLER.TT
1.3 75.30 234R7.02
4 £0.20 6780.63
3.5 79.53 16652, 45
1.6 72.30 : 1075162
4.1 1683, 50 63358, 69

TOTAL 373,641,953




de 10 m v hasta los 100 m. Figura 4.2.1.2. v tabla &4.2.1.1.

Toda la distribucifin de la especie fue por dentro de lg izoterma superficial
de 10° {(figura %,2.1.3). -

Con referencia a este aspecto, es de hacer notar que frente a la desenmbocadu=
ra del Rio de la Flata la isoterma de i0°penetra profundamente y parece gque empu-
jara al recurso hacia dentro del rio. En el extremo norte del Sres investigada,
donde predoninan aguas mis cdlidas, la ancholta se encuentra por dentrs de la iso-
terma superficial de !5°

Las concentraciones mis densas se observan sobre la desembocadura del Rio de
Ia Plata desde los 36°30'S hacia el norte v en profundidades variables sepfin los
estratos, perc siempre desde proximidades de la costa hasta los 80 metros.

Se observan des estratos de densidad media (= 20 tn!miliaﬁz}, de menor ex-
tensifin que los anteriores, se¢ encuentra en el sector norte, rodeads de Sreas de
alta densidad {> LO0 tn/millag?),

Er de destacar gque las mavores concentraciones se localizan desde frente a
Punta del Este hasta la Coronilla, y que la gistancia mis lejana en que la pode-
mos encontrar estl a noe mas de 90 millas del puerto de La Paloma.

Primavera 1978

En esta estacidn la campana de investigacifn se llevd a csbo mediante la
realizaci®n de 1 cruceros numerados en Forma correlativa 7826-27-2R, Estos se
ctumplieron entre sl 3] de octubre v el 2 de diciembre cubriendo, a través de una
navegacibn en ecorrastrec de 21% millas de lomgitod, (figura &.2.1.46%, vn BArea

de 34822 millas? ubicada entre las latitudes 34°00'S y 39°10'S v las longitudes
52°20'W v SETI0'W,

Para proceder 2 la estratificacitn se utilizaron las mismas categerfas que
para La estacidn anterior,

51 blen la biomasa presente durante primavera es sensiblemente inferior a
la de otofis, ze encuentra en camhio diseribufda en un 3rea de mucho mayor exten-
sifin, ubicada desde la costa hasta el borde de la plataforma continental, v desde
¢l limire norte hasta el extreme sur de la Zona ComGn de Pesca. {figura 4.2.1.5).

Es de destacar gue los estratos de mis alta densidad estaban ubicados fren-
te a las costas de Uruguay entre Cabo Polonio ¥ Punta del Este v 2 una distancia
maxima del Puerto de La Paloma de 90 millas,

Estos estratos de wis alta densidad (6.1, 4.2 v 4,3 de la figura 4.2.1.5)
S& pncventran Telacicnados con la distribucidn de las isotermas superficisles de

i12° a 16°(figura 4.2.1.8), Alpo similar se puede eedalar para los estratos de den-
sidad >50 a 100 tn/millas?.

Todos los estratos de alta v mediana densidad (=20 tn/millas?) se encuentran

e
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d. - 3 + .
rodeados per un Grea de densidad baja s 20 tn/millas<), que se exciende en toda
el Jrea de distribucitn de la especie.

invierna P';I.'-"_q

La cempara de investipacidn correspondiente a estn estacidn se cumplid a
través de tres cruceros, pueerados 7917-18-19. Los mismog se llovaron a cabo
entre ¢l 0 de aposto v el 26 de neviembre. Se naveraren 1714 millas, cubrigndo-
se un Area de 26094 milles? (Ffivura 4.2.1,7). Se utilizs la misma escala de densi-
dades que para el a®o snterior.

La biomasa de invierno de 1979 es la menor observada hasta el presente para
esta estacifin deade el afio 1976.(Tahla i B S

En primer lugar se debe sefalar gue toda 1a ancholra se encipentra distribui-
da por dentro de la isohata de los 50 metrag, (Frpura G.2.1.R), E1 limire exter-

no de esta distribucidn ceincade con  Ia isoterma superficial de 10°(fipura 4.2
1.3}, er decir gue la anchofta estd sirunds desde la costs hasta esa iscrerma. Las
2guas costeras tienen una temperatura superficial de [1%y 12°,

Come se ha observedo en otras aportunidades, la discrihucidn de 1a EsSMeCLe
Be continuaria hacia el norte, en geouas bBrasilesas,

i
Los estratos e menor densidad se lecalizaron ubicados rontra lss costas ar-
gentina ¥ uruguava, rodeados exteriormente por Areas de mayer densidad. Estas son
mis sbundantes v extensas sobre la desewhocadura del Rio de 1a Plata, v frente a
la costa wrugnava.

Las mayores abundancias se ubican en wn radio que varfa entre las 30 v 120
millas del puerto de La Faloma.

4.2,2 Distribueidn v abundancia de surelf{Trachurus picturatus australis)

EL surel, entre los peces pelipicos pequefios, 25 una de las especies mis
aeplismente discribhufdae dentro de 1a Fopa Comin de Pesea Atpent inc=-uTupLars,
muthas veces €& encontrado en las mismas freas gue la anchofta, aungue siempre
en concentraciones menores. Durante el dia presenta ls Formacifn de cardimenes
pequencs, distribuideos cercanes al fondo. Durante la noche se distribuve en ra -
pas dispersas semejantes a las de anchofta, v muchas veres se encuentra mezelado
con Esta.

Huy raramente se lo encuentra 2 profundidades mavares de 100 meteos. Fn 1A
figura 4.2.2.1 se muestra la distribucidn localizada para la eapecie durante el
ano 1978, que ceincide en parte con las sefialadas en loa Inftormes TEcnicos NY12

¥ K14,

En la fisura §.2.2.2 se muestra un drea donde Fue posible evaluar vna bio-
rasd de surel de RT000 roneladas.
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LS fitran especies pelipgicas peguenas

Durante todas las campanas de evaluacifin bidroaristica es posible detectar
otras cspecies pelagicas que muchas veces se encontrarnn mezcladas ¢on Ja diseri-
bugidin e la anchoita. Eotre esta ge pueden citar el aliche{Anchea mariniid.la
; gardina brasilefn{Sardinella hrnﬂjlieqﬁif}~Fnrdjnﬁ[lf:iggﬂjiiiig_ﬁiiﬂﬁgy:::hu]1&
34 b (Scombey Japopicusy, ete.

2 El aliche ea un Engraulide de pequeno tamafo, muv abundante en lag zonas
; costeras ocelnicas, gque puede mezclarse con anchoita durante la disper=ifin noctur-
fa.

La sardina brasilenr, es una especie d¢ alte valor on Brasil en 1a industria
a5 f CONSETVRra, que presenta vna pequens poblacidn en 1a Zooa Comin de Pesca,

Aparentemente =g estd estableciendo en el irea, puesco que se Fegistra un
crecimiento anual congtante en 30 hiomasa. Se trara de ejemplaraes de mencor cama=
fip que los encontrados en 5u principal dres de discribucifn, los estados de Rio
de Janeirn, San Tablo » Sants Catalina, en Hrazil,

36 :
f La rardina eg un Epgravlido anddromo gue se reproduce en el RBio de la Blata
Superior, Rio Uruguav v ¢m Jas lagunas litorales, En algunos momentosi{otodo e inp=-
vierno} es posible envontrarla mezelada con fa anchoita en el frente oceinico del
Rio de la Plata ¥ en las amuas costeras, fundamentalmente durange la distribucidn
nactuFna,

a7 J La caballa o= 'ma especie en franca declinacidn. Durante muchos asos fue ob-
jeto de una pesquerfla de mediana importancio por pacte de la flota costers arpen— |
tima. !

6.3 Aspectos bioldpicos
48 3 Lok aspectos bicligicos, que se consideran g continuacidn, exclusivamente
referidos a la ancheica, #on aguellos que estdn relacionades con la din@mica v
egtryciyta dé la pohlacidn, ¥ que Facilitam una mejor compremsidn de los resulta-
d8% de las evaluaciones vealizadas.

Dade que el volumen de explotacifn de la especie se mantiens en niveles muy
bajos en relacidn con &u hiomasa, 88 puede sepuir considerindolas como wn atock wir-
130 . pen; v cabe asunir gue los camhios que se observan sop debidos a fendmenos exclu -
© pivamente naturales,

'ee

. Crecimiento

2 b fe 1levd a cabo un andilisis de 1a relacidn larpo/peso para ambos sexos com—

b binades, 4 partie de muestrecs de lances de ddentificacitn.los cismplares fueron

i mantenidos conpelados v el amueszreo fuwn lupar én tierva. E1 objetive de este and-
lisis es fundamentalmente calcular 1o relacifo, W = a.1P, donde ¥ es pese de wna
clase de longitud L v a, b som parfmecros varacteristiccs de 1o especie, A par =
tir de la estructura por clases de Ionpitud Jde las wmeesirss, v de 'n relacidn
larpofpesg, es posible tener uma estructurs Jde L Bbiwinesn en tomeladas por clases
de lomgitud.
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Los walores caleulados para 1os pardsetros 4 v h para la anchoita fueron
fps sipuientes:

Drofio 197H Primavera 1908 [pvierno 1979
a b A +] A b
Q.005s07 313425 . 00530 J.0BVAD 0. D06H2T 5. 05480
[ B.3cm - [5em ) { 4.5%m = 9% 5cm) { 5.%m = 1%. 5cm)
0002y 1. 57706

{ bhem = [Rem }

Las curvas expresadas por las Funciones arriba mencionadas se muestran en
ba fipura &.3.1.!.

be puede chservar que, mientras para ¢l orofo existen dos funciones que ve-
facionan &1 rpeso con la longitud funa valida entre 6.5 ¥ 15 em v pera entre 15 ¥
18 em), en las otras dos estaciones la relacidn largofpeso auveda estaklecida por
ung sola Tumcidn. Esto es similar a lo abservado en 1977.

b.3,2 Compasicién por tamanns ¥ escructura de los efectivos

Para &l andlisis de la distribucion de tallas gue componen los efectivos de
ancholea, se procesarom los datos de ambos sexes en conjunto, por conasiderarse gue
ng existe dimor(isme sexual en esta cspecie.

De souevdo,con Ll metodolopia sepuida se procedid al crazada de iseolineas que
petmitieron extablecer log limites correspondientes a diversas cateporias de tamae
es .

Las freas asl representadas corrvesponden a fos vesuleados de los muestreas
de Jog lances de identificacidn cuyos histepramas de lonpitudes se presentan en
las Edguras o 3. 2.1. | & F 220 B s B S|

A i | Composicidn par Camanos

Otono LSTH

Durante esta extacidn se puede observar una ¢lara separacidn por famanos de
la especie, fundamentalmence en la parte sur de sy distribucidn,

Los imdividuos de mExime ramafo %¢ encuentran situvados en las acuas de ma -
vor profundidad {estrates 5.2 , 5.1 , 4.2 v 4.1 de la Fipura 4,3.2.1. ).
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Por dentro de estos estratos, hacia el sur ¥y contra la costa, se localiza
el estrato 3.1, en el cual se observa una gran mezcla de tamafics de lom efectivos,
con la presencia de individuos chicos, medianos v juveniles.

Hacia el norte, desde la mitad de ls desesbocadura del Rio de la Plata ¥ 40—
bre la costa uruveuaya, se incrementan el prueso de los individuos del BT Upo (EE =
trate 1.1) y por fuera de #stos, en mayores profundidades, un grupo de mediancs
¥ cthicos (escratos 2.1).

Yrimavera 1975

En la figura correspondiente & esta estacifm (figura 4.3.2.2) se puede A=
preciar que junto con la mayor dispersidn en el espscio de la especie, comienza
a producirse una marcada separacifn por tamafios. Los individuss medianos y gran-
des {estrato 4.1) se situan al sur vy comienzan & migrar en esa direccifn, El Srea
intermedia extervior, sobre el frente ocefinico del Rio de 1s Plata, estd compues -
ta por los estratos 2.1 de ejemplares medianos v 3.1 de chicos, medianos v gran-
d#s. Los individuos chicos y medianos se vbican sobre la costa y en toda el drea
norte de digtribucifn (eatrato 1.1).

Invierno 1979

En ese estacidn es cuando se okserva una mavor mezela de individuoa, en for-
ma principal en el gran estrato 1.}, compueste por individuos chjcuﬁ smedianos v
grandes gue se extiende desde Punta MEdanos en la costa arpentina hasra Cabo Po -
lonio en la costa uruguava, ocupando todn el frente ocefnico del Rio. Hacia el tra-
vés de JQuegquen, en la costa argentina, se localiza otro estrate (1.2} tambidn com—
puesto por chicos,medignos v grandes. Entre ambos estrates, (1.0 v 1.2), se pre -
senta el estrate 2.1, repressntado por medienos v prandes.

Los individuos grandes (estrato 3.1) ocupan el drea norte desde traviés de
Cabo Polonio hasta la fronters con Brasil.

En vista de la baja abundancia estimada para invierno, v de la distribucidn
por tamatnos observada, se puede inferir que gran parce del efectivo se desplazd
hacia el norte, fundamentalmente los representados por el prupo de edad O v por
loa individuos mavores.

6.3.2.2 Estructura de los efectives, por clases de edad

En las tablas 4.3.2.2.1 al 4.3.2.2.3, v en 1s Figura 4.3.2.2.1, ze indica
la estructura de los efectivos referida al niimeroc total de individuos por clase
de edad, en el Srea estudiada, para cads una de las campafas efectuadas.

Dicha estructura se determind en base a composicidn por longitudes analiza-
da anteriormente, agrupada mediante la aplicacifn de la clave longitud-edad para
la especie celenlada por Brandhorst et al (1974).

Para otofic de 1978, estacifn en que se observd la mayor biomasa dentro de
tedos los anos estudiados hasta la fecha (1975-1979), se puede apreciar un gran
teclutamiento de las clases de edad 0 y 1. Con respecto a la clase de edad 0 se
debe sedalar que nunca estd sujeta a buen muestrec, debido a la selectividad de

T o L s g e e e 4
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log artes eepleados, Este pran reclutamients fe debe probablemente al buen éxito
de las peneraciones nacidas en primavera e los cros 1976 » 1977,

Lo senalado antericrmente es lo determinante de la buens representacidn que
e observa para las clases | v 2 en primavera, teniendo en cuenta la fecha en que
s¢ lievid a cabn la campaia {Fimes de estacién), v que se habis producido en incre=
mento de crecimiento,

fon referencia & los resultados de tovierno de 979, se pusde sefialar um
descense pronunciade en el nimero de individuos para tadas las edades presentes,
pero ma3s scentuade parz el grupo O v las edades mayores, que poriblemente estaban
chicadas mis al norte del Area estudiada.

4.7.1 Horralidad

El cilrulo de la tasa de mortalidad total (%) se 1levdh a cabo en forme esta-
cional debido a gque se obaervaron grandes fluctuvaciones de la biomasa presente en
el direa comn consecuencia de los movimienmtos mipratorios de la especie.

Este proceso migraterio Fuera del drvea fue obhservado en forma principal pa-
ra los juweniles (grupo de edades 0 v 1 )} v edades mavores en invierno de 1970 w
para los juveniles (grupo DY en primavera de 1978, Los valores de © se calcularon
mediante la consideracidn de las sdades | a 6 para otodo v primguers de 197k » 2
a b para invierno de 1979,

En las tablas 4.3.3.] al 4.3.3.3 v en la figura 4.3.3,]1 ze muestran las abun-
dancias por elase anual transformadas legaritmicamente, asl como las represiones
lineales ajustadas a las edades consideradas en e) andlisgis.

Los valeres de ¥ varian entre 1.33 pard primavera de [978 v 0,62 para invier-
no de 1979, com un valor intermedio de O.RY para otond de 197H.

Este Oltimo valor es el que we puede considerar como el mas aproximado a la
realidad, en virtud de que durante las otras estaciones se observan fluctuaciones

en la abundancia debido a emipracidn fuera del Area.

b b Adnilisis deﬂgﬂidﬁmeqﬁg

De acperdo con la metadologia descripta en los Informes Técnicos N°L2 v+ NE14
s¢ procedidt a establecer categorias para los diferentes tipos de ecorrecistros, los
ruzles se presentan en las fTiguras 4.6.1 al 4.4.5. Dichas cateporias se definen a
cont Lnuacidn,

Cateparfa A Esta categerla estd representada por aguel los cacdimenes que se an-
cuoentran por schre los 1 m desde €] Tondo perfectamente individuealizados v con
forma asimilable a un cilindro. Dentro de esta cateporia se definieren tres tipos
de acuerdo con el camado v gprado de enencrecimients del papel (Fleurg &.4.13,
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Categoria R Fepresentada por cordimenes gue se encuentran dirertamente sobre el
Fonde, o cuya base $& eéncuentra en un range de 3 w mobre el mismo v perfectamente
individualizables. Como en la cateporfa anterior, se Jdefinieron tres tipos segln
el tamado v prado de ennesrecimionte del papel, {fipura &.4.2%.

Categoria ©  Representada por capas densas ¢lornas apenadas al fendo o cuya base
ge encuentyva dentre de un rangoe de 3 om desde el Tondo. 5e definieron tres Eipos

- 5 il
sexln el tamaio v grado de enneprecimiento del papel. (Figura 4.4.3).

Categoria D Representada por capas densas diurnas cuva base s& encuentra por So-
bre el rango de 3 m desde ¢! fondo. S8 Jefiniervn tres tipos seglin las mismas ca-
racteristicad antericres. (fipura 4.4.47.

Cateporia & Formadn por capos dispersag mocturnas fas ruyales e localizan &8 me-
din aguwa o cerca de la superficie, De acuerdn con las catepnrias anterieres, tam-
bién ge definieron tres tipos (figura 4.4.5%). EI ancho promedio de los eardimenes
de las cateporias A v B v para los tres tipos eorvegpondientes resultan ser:

Categoria Tipo Ancho mn Tiempe Promedio Presencia
IS A . _{Segundos}
A | 2.55 1.92
2 h_50 10,00
k| 13019 20. 2%
B 1 L.55 1.00
2 e 13.85
1 b, 50 23 .31

S Sn e L LR Pr o =i S R

El cdleulo de las tasas de presencia de cardimenes v capa=z dispersas. segin
la formulacidn de 1d Seccifin 3, 2.4, se realizd para cada una de las horas del dia
de uma estacidn, Debido a4 la similitud de las caracteristicas de Formacifin de car-
diilmenes durante ciertos periodos en lae 74 horas del dia, se procedid a aprupar di-
chag horas segiin I":"'I"I‘E'H'["ﬂl'l'dif.‘r.'lﬁ al amnecer, -:ﬁ.'l., r_r-}]ﬂ":s:-:‘u!n- v mhrhe. Las tasaa da
presencia reslutantes por estaeidn se moestran en da Tabla 4.4 1 » les parcentajes
patra cada periode del dia correspandientes a cada caracterizacifin v por estaciones
58 1ndican en la Eigura &,&.6,

A continuaciin 60 presenta un andlisis por estacidn.
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SO T,

Otono 1978

Durante €] amanecer s¢ observd la presencia em forma principal de la catego-
ria €2 v de capas dispersas E] . En el dia las formas prodeminantes continuaron
siendo de las categorias Cj v €3 , ¥ &se chservaron presencias de B| ¥ By ¥ D2 En
el crepisculn continud cbservindose predominancia de la categoerfa Cz , v a su ver
presencia de [p v capas dispersas Ej. En la noche las capas dispersas én todas sus
categorias fueron las gue mosLTaron con mayor frecuencia, presentindose a su vez

esbozoz de las categorlas Cj Cp v C3.

Primavera 1978

Al zmanecer predominan las capas dianersas de las categorias Ey v E7, mostrin-
dose eshoros de Formacifn de cardimenes principalmente de la categeria A,

Durante el dia se observd una gpran diversidad de agregacidm, con la presencia
de todas las categorias, sunque las predominantes las D y C.

En el crepiscule ¥ la noche vueelven a predominar Las capas dispersas de 1a ca-
tegoria E.

Inviernc (979

L]

Al amanecer se observa una neta predecminancia de las capas dispersas, com pre-
sencia también de [as categorias C v B. Durante el dia la categoria mis importante
shservada es la B, pero tambifn estuvieron presentes en menor proporcidn la D, C
v A. FEn el creplisculo 1a forma de agregacidn wis representativa la comatituyd la
cateporia B aunfque tambifn estuvieron presentes 14 cateporia A, ¥ comenzaron & apa-
recer las capag dispersas {categoria E).

En la nache se chservd una gran prodominancia de capas dicpersas. (categoria E).
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Dm.

50 m.

75 m,

100 m

15 m.

58 m.

15 m.

150 m.

15 m.

100 m.
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Frgura 4.8.0.~  Tipos de cardivmenes pasa la Categofa A,

Superficie

Fenda
Repeticion ampliada
ultimas 3 m.

Supeificie

Fando
Repetician ampliada
iitimas I m.

Superficie

Fanda
Repeticiin amplizda
ultirmos 3 m,
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B m.

25 m.

&0 m

15 m.

100 m.

2% m.

. &0 m.

75 m,

100 m.

- 45 =
TIPD By
Superficie
Fondo
Repeticion amphiade
iftimes 3 m.
Superficie
Fonda
Repeticidn amaliada
dktimos 3 m.
Superficie
Fonda
" Repeticidn amplisde
iltanos 3 m.
EpN— _ . — __...,.,.",E.

Fin oo 842.-

Tigos de card e or iy Ja Categoria -
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1 m.
25 m.
.&E .

75 m.

100 m.

0m

25 m.
50 m.

15 m.

100 m.
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£0 m.

75 m,
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Fiqura 8.8.3.=  Tipes de carddmenes pora la Categoria G

Superficie

Fonda
Repeticién ampliada
iiltimos 3 m.

Supesficie

Fondo
Repeticidn ampliada
dltimes 3 m.

Superficie

Fonda
Repsticion amplizda
Nimos 3 m.

|

E
i
5
5
]
I_

AT R i = T N Ty A

1 e

T Tl T AT

i A N A e

e

T S e

L s

g

~Ba Tl s T T e ks

&




25 m.

50 m.

100 m.

25 m

15 m.

r Om.

75 m.

nglzaca 75 .

160 m.
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Figura 448~  Tipes de carddmenaes paia la Cotegoria D

Superficie

Fondo
Repeticion amphada
Gltimos 3 m.

Superficie

Fondo
Repetizibn ampliada
iltimes 3 m.

Superficie

Fonda S
Repeticibn smpliada
filtimas 3 m.
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Figura 4.4.5.— Tipos de capas dispersas para Y Categotia 1.

Superficie

Fondo
Repetition ampliada
altimos 3 m.

Superfichs

Fonda
Repaticiénm ampliada
dltimos 3 m.

Superficia

Fonde
Repeticidn amphinda
@ltimos 3 m.
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3 CONCLU S [ONES

Coma se manifestd en los Informes TEcnicos N°12 y N°14 la ancholta es la espe-
cie peligica pequena de mayor importancia. Be las demds especies observadas el surel,
por su biomasa, constituye el segunda recurso; mientras gue 1a caballa muestra una
franca declinacifin de sus efectivos, Como consideracidn especial se debe sefialar gue
se oheerva una abundancia creciente de sardina brasilefa(Sardinella brasiliensis).

Durante otofic de 1978 se comstatd la mayor biomasa de anchofta registrada eo
¢l periode estudiado (1975=1979). Este aumente de la hiomass se debid en forma prin-
cipal a la abundancia de la edad 1.

La biomasa de la especie, en invierno de 1979, es la wemor observada para esa
pgtacidn hasta el presente, Esto es debido fundamentalmente a las condiciones ocea-
pogrificas reinantes duranta la investipacifn, fundamentalmete las bajas temperatu-

ras observadas.

Con respecto a esto dltimo se wolvid a comprobar que la isoterma superficial
de 9%actiis como una limitante en 1a distribucifnde la especie; y que las de pezz0”
actiian como limitantes en la distribucidn de las tallas mavores.

Come canelusifn se puede senalar que la anchofta presenta grandes fluctuaciomes
en la abundancia v estructura de los efectives, debido a Fendmenos mipratorios ¥ a
1a aceién de las condiciones oceanoprificas. Durante la mayer parce del afio, aproxi-
madamente de 8§ a 9 meses, se encuentran concentraciones explotables {por su densidad
y estructura, mayores de | afo ) dentre de un radio de accifén menor de 150 millas

del puerto de La Paloma.
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SUMARTO

En este documento se presenta una evaluacifin preliminar de los recursos pe-
lagicos del frente ocefdinico del Efo de la Plata v del Brea comin de pesea argen-
tino-uruguaya en el Atlintieo Sudoeccidental. Dicha evaluacidn fue llevada a cabo
por el Cobierno de la Repiblica Oriental del Uruguay, durante la sepunda fase del
Proyecto de Desarrolle Pesquere URU.T1.517.

Mediante el empleo de equipos hidroaciisticos ¥ de un ecointegrador Simrad
QM-MKI1, vy deacuerdo con la metodologia descrita por Johannesson v Losse (19733,
8¢ llevaron a cabo tres campadas estacionales corréspondientes a verano, invierno
¥ primavera 1977, en las cusles se midis la abundancia abscluta del recurse de
ancheita {Engravlis anchoita), su distribucisn eronoldgica v espacial, asf como
la estructura del stock en cada una de las estaciones,




