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En este trabajo sa describe en forma general, alqunas caracteristicas de la poblacion del pez imon
(Seriola lalandi), la metodologia de captura y los rendiméantos oblenidos.

Se esludia la distribucion y composicion por longitudes y por sexe da |la especie, asi como los
paramatros de crecimiento, y la alimentacion,

Elmatenal procede delsector uruguayo la Zona Comin de Pesca Argentine-Uruguaya, enire 1981
y 1886, Los ejemplares lueren capturados con currica, medidos. pesados y examinados a bordo.

Se enconird una distnbucién de lipe disyunia y diferencias significativas en la composicion por
kngitudes en diferentes punios del rea de pesca. En relacion al crecimiento se obluvieron los valores de L
=10953973 mm ; K = 0,2220, y se ajusté una curva largo - peso de la forma P = 0,8396 x 10 " xL **

La composicion por sexos mostrd una proporcinde 1 a 1.

La especie muestra un regimen alimenticio predominantemente ictidfago, y se discule el efecto
del arte de pesca en los resultados,

Se encontrd que la presencia de los cardimenes coincide con désniveles en el londo (restingas)
de 2 a 3 metros de amplitud. Comparando estos perfiles con cruceros de ecorrastreo antenoras, estos
desniveles se hallaron alineados en direccion SW - NE, en un area mucho mas extensa gue la explorada.

Los ecogramas mastraron marcas de peces muy agrupados y con desarrolio vartical en momantos
de pesca infensa que carmespenden a carddmenes de la especia.

Los rendimientos se calcularon en base a la captura total, al nimero de cumicas en oparacion, ¥
al tiempo de pesca, oscilando entre 8.3 y 40,3 Ko/hora.currica.

ABSTRACT

This paper describes general characteristics of the yellowtall population (Seriola lalandi}. and its
explotation.

The study includes distribution and composition by length as well as by species’ sex. Growth
parameters and feeding habils wers also studied. The fishes under study were captured In the Argentine-
Unguayan Comman Fishing Zone, between 1881 and 1886, with trawling and were measured, weighted and
axamined on board. A disjunct type of distribution and significant differences in composition by length were
found in different places of the fishing area. Values of L =1 0853973 mm; K = 0,2220 were oblained with
respect to growth, and a curve length - weight was adjusied from the form P = 08396 x 105 xL°™

Composition by sex showead a rate af 1 to 1.



The specie shows feeding habits predominantly ictiofagus, and the effect of the fishing gear is
discussed under results.

't was lound that the presence of scheols ceincides with ground slopes (ledge of rocks) from 2 to
3 meters extent. These ledge of rocks were lined up in direction SW - NE, in an area much larger than that
explored, In comparison to previous echosoundings.

Echosoundershowed marks of lishes largely groupedin vertical development whenintanse lishing
is performed, corresponding fo species shoals,

Yields were calculated based on tolal catch, number of operative trawls, trawling time. varying
between 8.3 and 40.3 kg/hour per bait.
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I- INTRODUCCION

"Enelmarco delos estudios dirigidos a la diversificacion dela produccion para ka industria pesguera
umguaya, el conocimiento de la existencia de concentraciones de Pez Limén en la Zona de Pesca argentine
-wuguaya, dio origen a una serie de investigaciones acerca de la biclagia del Pez Limén (Seriofa lalandi),
asl como de las formas de captura mas efectivas y los rendimientos que podrian oblenerse.

Su elevado valor comercial y abundancia contrastan con @l escaso y disparso conocimiento que
de & se tiene {Cervigon et al., 1979).

De las especies del género, 5. quinquerradiata es la mejor conocida debido a que es objeto da
yna explotacian intensiva, principaimente por Japan.

En &l Pacilico Maroriental, 5. dorsalis as también objelo de una pesgueria consideradsa coma
deportiva, pero manejande cifras de captura importantes (Mc Call ot al., 1976, Quast, 1968).

En el Gollo de Mexicoy el Caribe, 5. dumeriil. 5. rivolianay 8. fasciatahan sido estudiados desde
un punio de vista zanitario, por sercausantas deunaintoxicacion conocida como “Ciguatera” (Vemoux, 1988).

En el Atlantico Sudoccidental, la Informacian se refiere al area de distribucion, a la época de
apanicibn de la especie S, lalandi (Nani, 1964}, a aspectos biolégices y poblacienales, y a los métodos de
captura {Biume & Barea, 1980, Marin, 1930).

El objetve del presente trabajo es presentar una visidn general de las caracteristicas de la
poblacian del Pez Limén (Seriola lalandi) en |a Zona Comun de pesca argentino - uruguaya. Conocer la
dstribucin y estructura por tallas de la poblacién, la alimentacion, la composicion por sexos, analizar las
eshucturas de deposicion y obtener un estimade de los parametros de cracimianto. Describir la metodologia
de captura utilizada y los rendimienlos considerando un area y una medalidad operafiva especifica.



El Pez Limén pertenace al génaro Sariola, familla Carangidae, cuyos integrantes estan amplia-
mante distribuidos an el mundo,

La taxonomia de |las aspecigs prasantas an esta zona fua objéto da sucasivas revisionas, paro
#a coincide an que la mas comin es Serlo/a lslandl, Sinembargo, existe una referencia de la especie Serlola
rivollena (sinénimo de 5. bonariensis) de Cuviery Valanciennes {1833}, cuya presencia serla sumamenta
rara (Marin, 1980).

La espacie Sarlofa lalandise presenta como pelagica y naritica, con un digsfio general ahusado,
torpediniforme, apenas mis convexo por encima del aje longitudinal gue por debaje de éste (fig. 1).

El cuerpo es ligeramenta comprimide, escamas pequedias, linea lateral Unica, sin ascudos ni
pinulas en las aietas. El pedincule caudal es bajo y muestra escotaduras vy quillas poco marcadas.

El coler @s verde en la parte dorsal, blance en |a zona abdominal, y muestra én los flancos una
laja longltudinal amarilia del mismo tone que en los axtremos de las aletas.

.1, Estadisticas de captura.

El volumen de captura de las especies ds| generc Serfola representa aproximadamente el 0,25
% del total mundial (FAQ, 1979-1987), slendo Japén yia Rep, de Corea los principales productoras (tabla 1),

En Japén existe una pesqueria y un sistema de engorde de juveniles en criaderos, dirigidos
fuindamentalmente a Serlole guinguerradiata, pescandose durante todo el afio por diferentes métodes {Coll
Morales, 1883, Kurogane, 1872 (a),(b); Suda, 1873).

En América Latina, la extraccién de estas especias la realzan Venezuela, Maxico y Argentina, y
#n menor grado Brasil, Chile y Perl.
En el Uruguay no figura en las estadisticas, y su captura puede ser considerada como ocasional,

A pesar gue el conocimiento de la biologia dal génare es muy escaso, se considera a eslas
sspecies como subexplotadas y de interés potencial para América Latina (Cervigén y Fischer, 1979).

.2 Experiencias de captura.

Los primeros datos de capiura de la especie con fines comerciales poria flota uruguaya en la Zona
. Gomin de Pesca proceden de 1975, de buques que operaban con red de cerco capturando Anchoa
Pomatomnus saltatrlx), Bonilo (Sarda sarda) y ccasionalmente Pez Liman {Seriola lalandi).
Postedormenta, las unidades de la flota que la wiilizaban, pasaron a operar con red de arrastre
fendo.
i S




Blumea y Barea (1980), realizaron exparencias de pesca exparimeantal de Bonito y Pez Liman por
medio da curricas y red de enmalle, describiendo un area de pesca especifica, la melodologia vy los
rendimientos cblenidos,

El area corresponde a un desnivel dal londo (restinga), que se encuentra en una zona donde los
sedimentos superficlales estin constituides por arena con concentracienes locales de biogenos {Conchi-
la}(Lépez Laborde, 1987)ifig. 2). Porla alineacion de los aftoramientos, podria tratarse de los restos de una
antigua laguna que hace varios miles de afios abarcd la region explorada, parte de la Provincia de Buenos
Aires y del Rio de la Plata {Dr. M. Jackson, 1987, com. per.).

En sus inmediaciones se concentra durante fos meszas de Veranae el Pez limdn y ofros poces
pelagices; Anchoa (Pomatomus salfatrix), Caballa (Scomber japonicus marplatensis), Bonito (Sarda
sarda), alunes | Euthynnus sp.)(Aasen, 1967; Aasen et al., 1968).
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Ifl.- MATERIAL Y METODOS.

Los muestreos fueron realizados a bordo de los bugues de investigacidén BA “Lamatra” de 29,6
melros de eslora, 7,6 m de manga y 3,7 m de puntal, y B/l "Cruz del Sur’ de similares dimensionas, Los
cruceros de mvestigacin y de pesca comarcial se llevaron a cabo entre los meses de diciembre y febrara,
yentre 1981 y 1992 (tabla 2). La diferenciz entre ambos tipos de crucero radica en el numero de anes operando
(11 @n lag primeros y 13 en los de pesca comarcial),

El area de estudio se encuentra dentro de la Zona Comun de Pesca, sobre la platalorma
sontinental, Corresponde a un desnivel del fondo {resfinga), en prefundidades gue varian entre log 25y 30
metros {fig. 2). Se llamaron restingas Oaste (W), Norte (N) v Sur {S) a las estaciones de muestreo.

Los datos colectados fueron; posicion del barco, perfil del fonde, captura en Kg y numers de
individuos.

Para 3404 individuos de la muesira general se tomé la talla v &l peso, Yy 5@ sapard unge pare para
&l analisis del contenido estomacal y desarrollo sexual {300 individuos).

H.1. Composicion por tallas.

La composicion por longitudes se graficd en clases de un centimetro de amplitud a partir de los
cucaros de inveshigacion, scbre toda el drea investigada.

Paratodoslos cruceros se estimd el tamario minimo de la muestra, de acuerds al método de Green
{1978), considerando un error de 1 cm en la estimacion y o = 95%.

En los cruceros 86801 y 8602, se exirajeron peces de diférentes lugares de la Zona de Pesca
irestingas W, N y 5). Se estimaron los estadisticos basicos, normalidad y homogeneidad de varlanzas para
los datos ransfermados (log X) v sin transformar.

La nermalidad para los tres lugares fue verificada por medio del test de Student para la Asimetria
¥l Kurtosis, y Ja homegeneidad de varianzas a través del test de Box & Cox (1984).

Las dilerentes composicicnes se esludiaron discriminadamente seqan las zonas y se analizaron
posibles diferencias significativas mediante un anilisis de la varianza y eltest no paramétrico de Kuskal-Wallis
{Sokal & Rohlf, 1969).

.2, Alimentacion y madurez sexual.

Lina vez medidos y pesados, se procedio al examen interno de cada individue, observandose
macroscopicamente a bordo el contenido estomacal’ las especies presentes Y 5U abundancia numéanca
felativa.

El sexo se determing por la observacion de testiculos y ovarios, y sumadurez comparada con una
e8caa de cinco grados, de acuerdo a su conformacion macrosedpica (Chirinos de Vildeso, 1966; Holden &
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Raitt, 1974). Puesto que no hay infermacion especilica, la escala ez general para los teledsleos, complemen-
fada con la chservacion de ofras especies de la familla (Parona sp., Trachinotus sp.):

Grade | ; Corresponde & un estade virginal,

Gradao Il : Inicio de maduracian.

BT I"-'-"'h'1-"';’\Ei_\'h T T

Grada |l - Maduracién avanzada.
Grado IV - Evacuacion o desova.

Se aplico el método integrado de Pauly (Pauly, 1983) y el ploteo de Ford-Walfordpara estimar &
valorde Ky L para los cruceros 8601 y BB02 en conjunto.

Grado V : Post desove, bl

:

en';

§

li.3. Estructuras de deposicion y crecimiento. ” :i
Se realizé una obzervacion cualitativa de ololitos (Sagitta), escamas, opérculos y vértebras, a

afecios de evaluar las posibliidades para su use en la determinacion de la edad. f
W

5

Se estudio la relacion largo-peso parala poblacion en general. enbase a las expresiones (Ricker, “d.

1973): vy
:

Peso = a. {longitud) " / a y b constantes. é

lag peso = log a + b.log longitud [ a y b constantes, %

El tamafic muestral para la variable Peso se estimé acepiando un error de 0.2 Kg y un = 85%, _L- E

de acuerdo a la formula propuesta por Sokal & Rohlf (1969]). : ’;
K i :Ii

fil.4. Metodologia de captura y rendimientos. i g
B

En relacidn al proceso de extraccién, se describen los siquientes elementos: 3

o

5 r"r*ff'

a) Area de captura. 1

:

Se obtuviersn perfiles de la restinga madiante un ecosonda SIMBAD EK-120. A fin de detectar g ™ };

la continuidad dela restinga, se revisaron camparias de ecorrastreo dirigidas ala evaluacion de olros recurses g 2
{pelagicos pequefios) en que se registrd la topografia submarina de |2 platatorma conlinental, durante 1983 -f?:*i;
y 1984 (cruceras B421, B422, B313, 8314 y 8115). i
=t "’@

-2 - 5



15%,

stectar
CUFsns
g 19683

También se analizaron campanas de invesligacién conred de arrastre de fondo entre 1977 y 1988,
para deferminar su presencia en zonas de mayeor profundidad, en Inviemo (Cruceros 7720, 7616, B017) v
Primavera {Crucero B433).

b). Técnica de pesca.

La pesca se realiza con un cebo arificial lamadeo currica o currican, cuyo disefo y construccion
s descrito por Blume y Barea (1980) y Preston et al. (1987) {fig. 3).

Consiste en un anzuelo doble, liso y lastrado, con flecos de diferentes colores o con un depresor
an lorma de cuchara que se sujeta por medio deé una linea de 25 a 30 m a la popa de la embarcacion.

Se complemeantd la descripcidn de la tecnica de caphura con las observaciones del compaamien-
to del arle v los peces durante los cruceros realizados an 1986 y 1992,

c}. Rendimientos.

Los rendimientos se definieron como e paso de la captura por unidad de esfuerzo (horas
tabajadas y numera de curricas operanda). Se dilerencid en campanas de pesca comercial y camparnas de
invesfigacidn.



IV.- RESULTADOS.

IV.1. Area de pesca.

La restinga fue explorada en tres posiciones {fig. 2):

Restinga OESTE Lat. 35°26'S  Long, 55°23'W

Restinga NORTE Lat. 35" 44'S Long. 547 38'W
Lat. 3550’5 Long. 54" 39°W

Hestinga SLIR Lat, 35" 54'S Long. Hda® 48°W
Lat. 35°57'S  Long. 54°49'W

El desnive! promedio as de 3 metras, y se encuanira a profundidades que oscilan entre los 25 y
30 matros.

El parfil del desnivel ko revela con la parte mas alta hacia las prefundidades crecientes (barranca
imeartida), dispuesio en forma paralela & la linea de costa, vy con una extension variable.

Elexamen de los ecogramas de ofros cruceros, en especial de ecorrastrec (Cruceros B421, 8422,
8313, 8314, 8315) muestra que el desnivel se extiende mas alla del area estudiada, y que, excepto para la
primara de las posiciones cifadas, forman unalinga casi recta en direccion SW-NE (fig. 4, tabla 3). La reslinga
noas continua, sinc que aparece y desaparace an el ecograma del fondo al navegar sobre elia. Considerando
lavefocidad del barco v la direcaibin de cruce, se puede decir que sa trata de un cambio de pendiente del ordan
del 5 al 12%.

Los cruceros realizados con red de arrastre de fondo dingidos a otras especies seralan la
preséncia de la especie en ofras zonas (tabla 4, fig. 4), a prolundidades vanables. El nimero de glemplaras
capturados de esta forma es irregular y en general bajo, aungue hay una colncidencia de la zona de captura
en lnviemna y Prmavera. Los peces capturades en Invierno fueren de gran talia.

V2. Composicidn por tallas.

Para cada crucero se grafice la composicién porlengitudes (fig. Sy 8), lacual resulté serpolimodal,
pon modas a los 47 em, 60 em, 71 om y 85 cm. !

Se obluvo la composicién para cada una de las restingas (W, Ny 5), y sus estadishcos basicos
ftabla §, fig. 7).

La asimelria y fa kuriasis resultaron signiflicativas en casi lodos los casos, exceplo la asimatria an
la restinga Sur, por lo que la distribucion se aparta de la normalidad

-



Satestola homegeneidad de lavarianza, obteniéndose un valor significativo para el test de Bartlef
¥ uno no significative para el test de Box y Cox:

Diatos sin transformar: Wi=2 Fivi1, v2;0,058)= 6,24
Va e d Fivi, We; 0,01) = 18,00
Fo=227752 ns

Datos iransformados: Wi=2 Fiv1, va; 0,05)= 6.94
W2 -4 FVi, V2, 0.01)= 18,00
Fc=235308 ns:

Existe homogeneidad de vananzas para las muestras analizadas

En el analisis de la varanza efectuada entre los tres puntos de captura, el componente entra las
rastingas resultd significative y corresponde el 39.4 % de |a varabilidad total.

La composicion por tallas es diferente en cada restinga {tabla 6).

De la aplicacidn del test de Kruskall-Wallis resulta un rechazo de la hipotesis que estabiece la
procedencia de las muastras de una misma poblacion estadistica, o sea quela composicién por tallas en cada
restinga es significativamente diferanta:

H=E16,8880 HD = 6215470 *
D = 09925

IV.2. Contenido estomacal.

£l 34,3% de los estémagos sa enconlraron vacios en el momento de la captura, y el 65.7% teni
contenido en diferentes estados de digestion.

En el 39,3%, &l contenioo estaba compuesto por un solo item, y en el 6% por mas de uno

El examen del contenido estomacal muestra un régimen predominantemente ictidfago.
ingestién de peces representa el B5.8% y 4 4% la de invertebrados (tabla 7).

Lag principales especies de peces consumidas son la Anchoita ( Engraulis anchofta) (817,
Surel { Trachurus sp.) (7%, y laCaballa ( Scember japonicus) (1,9%), y enmenor propercion Aliche (A
marinif), Aguja (Scomberesox saurus), entre olros.

Los invertebrados ingeridos con mayor frecuencia son el Calamarete {Loligo sanpaulensis) y |
larvas de crustaceos (Megalopas).
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V.3 Composicion por sexos y grados de madurez sexual.

La tabla 8 resume el numere de machos y hembras para cada campania, Se analizé |a proporcion
por medic de un test de X cuadrado ajustado para el lofal, al 5% de probabilidad.

La hipélesis de 1 a 1 no arrojd rasultados significativos;
X?=16965 Xf=3.841

El81 5% delosindividuos analizados se encontraban en grade |l de madurez, gue corresponderia
a un estado * de reposo”, y en preparacion para |2 iniciacién de un nuevo ciclo.

El17,7% de los individuos se encontrd en grado 1Nl {maduros),

Los restantes estados; | (virgen), IV (desovante) y V (post-desove), solo representaron el 0,3%
cada unc {tabla 3},

Enlos machos, las diferencias entre los estadios |l y Il es menos notornia gue en las hembras, y
se rafleren mas bien a un problema de volimen ocupado en la cavidad vieceral, mayar en las hembras.

En ralacién a las tallas, e grado |l abared la gama mas amplia de lengitudes para machos y
hembras (fabla 10). El grado 111, méas frecuente en machos que en las hembras, se encontrd en Individuos de
57 a B4 cm,

VA4, Estructuras de deposicion y crecimiento.

I¥.4.1. Ezscamas.

Las escamas son cicloides, muy pequenas (< 6mm), y cubren todo el cuerpo a excepcion de pare
de la cabeza. Muchas de las escamas estaban regeneradas.

Su contorno es irregular,aproximadamenta eliptico, finamente ondulado en el borde antenor.
Aligual gue en muchos ofros peces, en ellas se ven lineas de crecimiento agru padas en zonas

de menor o mayor densidad, seqin la estacion del ano y el rilmo de crecimiento del pez. Eslas zonas 500
concinincas y circundan la escama.

IV.4.2. Otolitos.

Los atolitos (Sagitta) son muy pequefios, y =a extrajeron haciendo un cone oblicuo desde arriba
del reurccranga.

Su cheservacian se vio dificultada por las reducidas dimensiones y extrema fragilidad {lig. B). Las
regiones opacas y hialinas que refiejarian el crecimiento resultaron practicamente ilegibles o de dudosa
interpretacion.



IV.4.3, Opérculos y vertebras,

Los opérculos y las vértebras también mostraron marcas de crecimienio. En los primeros e ven
lingas y bandas paralelas alborde posteror (fig. 8). Sinembargo, laregion “fecal”, que mostrarialas primeras
tases de la vida del individuo, esté ecupada por un tefido 6seo mas gruese que, ademés de ccultar una buens:
parte, dificulta su leciura.

Pueden verse lineas dobles bien notorias, separadas del resto, y a veces lineas simples enle;
elias. Su periodicidad sugiere el registro de algin acontecimiento en la vida del pez. ?

En las vérebras pueden verse claramente bandas concéntricas en las cavidades antarior ¥i
pasteriordel cuerpo vertebral. Se observan mejorsise corlan longitudinaimente (fig. 8). Enun misma individuo,
la atalidad de las vértebras muestra el mismo namero de wandas, aungue las de la parte media del cuerpog
son més legibles por ser mas grandes. bl

Las cavidades de la vérebra muestran altemativamente bandas que difieren en ancho. La
primera, mas cercana al centro, es la mas ancha {desde @l centro a lalinea) y a veces enmascara |a siguiente. g

mﬂi‘hl"ﬂ"i ki b el

IV.4.4. Crecimiento en longitud.

El método integrade de Pauly permitié ajustar una curva que pasa por gran pare de las modasy
anconiradas en la composicién por tallas de los Cruceros 8601 y 8602 (fig. 9).

Los resultados del plotee de Ford-Wallerd dan una estimacion de los parametros de crecimienio
{tabla 11}):

loe=10053973mm K= 0,2220 r=09993 n=2 393

IV.4.5, Crecimiento en peso.

La relacién Largo-Peso se calcult para ambos 5805 y para los cruceros BE01 y BE02 (hg. 10}

Paso = 08396 x 10 ® x Longitud 5 n=618 r=09770

IV.5. Técnica de capiura.

La pesca se realiza durante las horas de luz. Al llegar a fa restinga, se tiran las curricas al agua
y s& sigue una derrota en zig-zag sobre ella. E| rumbe se determina con la ayuda del ecosonda, con el finde

ne alejarse de la restinga (fig. 11).
Se navega a velocidad constante, entre Sy 7 nudos.
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Las limeas se ubican en el sector de popa {(hg. 12}, llegande a utilizarse 13 curricas simultanea-
mente, con ayuda de [angones.

Cada pescador s encarga de una linea, o no mas da dos.

A madida quelos peces muarden y se prenden delsefuelo, las lineas se recogen, se desaengancha
al paz sobire la cubierta y =& vuelven a tirar ko mas rapido posible .

Es frecuente gue todos los senueles enganchen un pez simulianeamente. Son muy pocos [os
peces enganchados por un lugar que no sea la boca.

Cuando el ritmo de pesca disminuye, sé cambia de reslinga rapidamenta.

Al acumularee los peces sobre |a cubierta, se bajan a la bodega, estibandolos en cajas con hielo.

Al finalzar la jornada se fondea el buque en las cercanias de la restinga,

La temperatura media del agua en el area de captura fue de 22°C, y se ha capturade Pez Liman
bajo condiciones climaticas diversas: en dias con cielo cubigrto, lluviosos, conwvientos de diferente cuadrante
@ Intensidad (hasta fuerza §, escala Beaufort)

También se ko captura con turbulencia superficial ccasionada por el viento y en la zona agitada
por la accion de la helice v ol avance dal barco. Al respecto. hay un noforio predominio an cuanto a capiura

de las curricas mas cercanas a las bandas que aquellas mas proximas a la helice. Este efecto puede ser
correqido alargando las lineas centrales.

V.3. Rendimientos.

Los rendimientos (fabla 12) se calcularon en base a la captura y a las horas trabajadas en cada

viaje.

Se aprecian valores mayores en los cruceros de pasca comercial que en los de investigacian. Elle
obadece a que en los viajes de investigacion se frabajd con 11 curncas y 13 en los viajes de pesca comercial.
Las ourricas adicionales utilizadas en los cruceros comerciales eran precisaments |as ubicadas en las bandas,

con langones, que por lo observade capturan mas que las intemas.
Por otra parte, en los viajes de pesca comercial se disponia del total de la lripulacion para la pesca

* y 88 frabajé un mayor nimere de horas efectivas; 12 horas én los comerciales y 10 an los de investigacion.



V. DISCUSION

Como marco general para analizar e interpretar los resultados, debe considerarse gue se lrata de
una especie muy poco conocida desde todo punto de vista. En forma general se coincide en caracterizar a
8. lalandl come una especie pelagica que se presenta en el area entra oz meses de diciembre y marzo
{primavera y veranc){Nani, 1864},

Se concentra sobre una serie de formaciones gecldgicas de caracteristicas muy definidas, fuera
de las cuales su presencia es esporadica.

£l arle de pesca (currica) @s un factor gue tiene mucha influencia én los mizestraos: suU tamano
condiciona el rango de longitudes de los peces axtraidos, suaccionar alfas peces que e estan alimentando,
y opara solamenta en superficie no conociéndose su gspacio de accion o de influencia.

V.1. Distribucion.

Pase a la confusa nomenclatura, a partir del trabajo de Cousseau et al. (1974} se puede daspajar
informacién valida relativa al area que ocupa &l Pez Limén. Es asl que dichos allores senalan un area muy
especifica fuera de la cual ne se loha encontrado. También Blume & Barea {1980 lo registran en un lugar
especifics, fuera del cual su presencia no as segura, &n relacién al arte de pesca.

Estas zonas de concentracién del Pez Limén coinciden entre si y coinciden ademas con las
abservaciones de Aasen & Castello {1968) que, sin especificaria especie, mencionanenesazona la presencia
de Serlola sp.(Abri de 1968).

La ausencia del Pez Limén luera de diches puntos es un conceplo que se repite en los trabajos
mencionados.

Enlos Cruceros 8601, B502, BE03 y 8604, s confirmd que durante los viajes entre los diferantes
punios de captura, &sta ara practicamente nula.

Esfo indicaria que la especle ccupa lugares limitados en el #spacio (restingas), fusra de los cuales
no se lo encuentra en esa época. Margale! (1877} llama a esto una distribucion da tipo Disyunta.

Alcompararlas muastras an el area de estudio, se cbeervague existen diferencias esladislicamenta
significativas en la composicion por longitudes de la especie. Los muastreos se realizaron en los Cruceros
B0 y BE02 en 3 lugares diferentes dislanciados entre si, en un lapso de 11 dias en los que se visitd cada
lugar de pesca.

Por consideracionas de escala temporal (Oldepesca, 1986), se supone gue én ese lapso no har
ooumido cambios importanies en las composiciones, y por considerarse una distribucion disyunta, los pecas
ocuparian simultaneamenta los diferentes puntos de estudio. El fendmeno podria explicarse en base a un
difsrante compolamiento de agregacion por lengitudes asociado a la distribucion geografica.

Es necesarioagregar que los muestreos se realizaron conla misma serie de cumcas, manteniendo
constante sy ndmero, tipe v tamaiio de anzuelo. Se alimina asi la posibilidad de que cambios en & arle de
pesca originen esas diferencias.



Observando la composicion en las 3 restingas, se ve que las modas coinciden en los valoras
modales: 450-480 mm, 540-600 mm, 670-730 mm, 80D mm y B0 mm.

La distribucién de los peces en clases de talla ne sigue una distribucidn nermal. Les histogramas ;
muesgtran curvas polimodales v presantan valores significatives de Asimatria y Kurosis, aun transformands
los datos. La no-normalidad ze ve ademas en la relacidn media-varanza; si aumenta la media, crece Ia;
varianza. Segun Norbis (1988), 1a distribucion polimodal es algo caracteristico en los peces, y an la practina,fﬂ.
las condiciones de distribucién normal dificiiments se cumplan,
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El alejamiento de la normalidad abre dos caminos para el esludio estadistico de las direrencnas.:j

justifica el uso de un test de distribuciones libres {Test de Kruskall-Wallis} por adaplarse a una extensa gama ,=
de distribucionas (Sckal & Rohlf, 18969, v, conduce a profundizar en las hipotesis del Analisis de varianza pnrf
ser yn test mas oficaz.

Eltost de Kruskall-Wallis muestra un valor significative que rechaza la hipdtesis gue establace que #
no hay diferencias en las composiciones entre restingas.

il Sl

oalt

El analisls de la varianza confirma el rachazo de dicha hipotesis, pero hay que considerar lactores 2
que podrian falsear este resultado por alectar sus supuestos basicos de nomalidad y hemascedasticidac. :
El andlisis permite moderadas desvaciones de la distribucian normal sin afectar los niveles de significacion
daF{Sokal & Rohll, 1969 Snadecor, 1944). Afecta especialmente el test de Barllelt que se aplica para vernficar
la homoscedasticidad, condicion fundamental para el uso del modelo.

El efecto de la heteroscedasticidad ez limitante del uze del analisizs, v al no ser conflable al valor
del test de Bartlalt, ze utilizd el test propuasto por Box & Cox (1864, que no anojd resulfados significativos.

El Andlisis de lavaranza proporciona un valormuy grande de F, significative, que puede explicarse
par haber extraido muestras de lugares difarentes (Snedecor, 1944).

La distribucion disyunta y con diferencias en la composicion por longitudes en el area de estudro,
aparentemante se contrapone con la caracterizacion morfolégica y el habitat de la especia, es decir, una
motologia de buen nadador, capaz de realizar grandes desplazamientos y pelagica.

Sin embargo, si bien se lo observa en superficie, hay elementos gue sugierén que manliens
relaciones con el fondo: su presencia fuera de las restingas es irequlary se ha obsemnvado Lna oo
nespondencia entre momenios de captura intensa y registros de ecosonda gue muestran marcas de peces
que se distribuyen verticalmente ccupando toda la columna de agua.

V.2, Alimentacion.

La especie se caractenza por una dieta en la que predominan los paces, especialmenta los
pelagicos costeros paquenos (Anchoita, Surel, Alicha, Caballa). EI667% de los individuos tienenun coentenido
estomacal en dilerente grado de digestion. Del mismo, el 96% son peces, siendo la anchoita {Engraulls
anchoita) la mas representada {81%),

El area de estudic se encuentra dentro de de la zona de distribucion de la anchaoita para los meses
da verano (Enrhardt et ai., 18977; 1578}

Los ecogramas cbservados durante los cruceras, muastran ademas manchas que corresponden
a peces poquenos,

17 -
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El puntc de mayor importancia en el estudio de la alimentacién es el efeclo del arle de pesca por
su consiruccion ¥ capacidad selactiva,

La currica s& basa en la atraccidn que ejarce por imitar las presas de estos peces (Von Brandt,
citade en Ban-Tuvia, 1869). 5u disefio esla orentado a alaer agquellos peces gue en asae momenio estan an
dsposicion de alimeniarse.

For esta razon, al fratar de hacer proyecciones a la poblacion real en base a la infarmacién
procedente de la currica como (nico arte de pesca, s& hacen mas notorias las limitacionas que impone,

Los datos recibidos han pasado por una sere de selecciones guea s& enumearan &n larmea

cuastativa;

a) La curnica atrae pecas que @sian en disposicion de alimentarse, v no necesarnameants todos
los individuos que sé encuantran an el irea de estudio y enesa época tienen gue estarle. Falta
una evaluacion de la existencia dgl Pez Limdn an el area por métodos menocs selactives (por
elemplo hidroaciisticos), que permitan comparar los resultados y establecer la proporcién de
la poblacion que es vulnerable a la currica (Forbes & Nakken, 1974; Ulitang, 1977, Saville,
1978).

b) Entre los individuos que se alimentan, ne tedos ko hacen permanentemente. Por cbsernvacio-
nes realizadas {Ben - Tuvia, 1969}, &l s& encuenira alimanio en exceso, se produce una
saturacion @ saciedad, que detiene la persecuciin de presas.

La posibilidad de caplurase limita entoncas a una parte de aguelios que se estan alimentande

¢} Untercer factor Fmitante lo constiluye el alcance o velimen de influencia gue tiene & senuelo
Los utilizades fueron de superficie, y par la forma de los cardimenes. los peces puaden astar
alimentandose en toda la columna de agua.
Si hay una distribucion diferencial vertical de los items que pueden ser ingendes, vy si las
curricas influyen en una capa restringida a pocos melros bajo la superficie, el especiro de
alimentacion observade sera diferente del real.

di Unultime limitante se refiers a la "saturacidn” del arte, y a la seleccion que impone ellamano
dal anzuelo.
La “saturacion” del are se produce cuando hay muchos pgees con gual probabilidad de ser

- caplurados, pero como hay una agregacion en cardumenss y estos muerden al pasar el bugue {es decir en
- untiempo y lugarespecilicos), sdlo podra ser capturadauna porcion de ellos, a menos que el numero de pecas
. seamenorque el de anzuelos. Se produce una forma de competencia por el senuelo en que cleros indiiducs

tenderian a verse privilegiados. La "saturacion” dependera de la capacidad del sefwelo (o de la combinacién
. Mombre-Sefuelo) de capturar en es8 mamento praciso.

La seleccion que produce el tamafo del anzuelo actia en los extremos del rango de lalias

- abgarvado. Los peces mas chicos no pueden morder el senuelo por el tamano de la boca, v la resistencia del

. #quipo fimita la representacion en la captura de peces muy grandes (Pope et al., 1983). 5i los habilos en la
- amentacién cambian de acuerdo a la talla, el patrén cbservado se vera sesgado.

& A pesarde estas consideraciones, hay gue destacar que la técnica de pesca lambién proporciona
| informacion instantanea muy precisa y confiable acerca de la alimentacion, Eltiempo que ranscurre entre gue



p

el pez se encuentra en su ambiente, aimentandose, y el ascenso a bordo es minimo {lo que se demora en
recoger la linea). Esto permite un estudic muy preciso en el espacio y en el tlempo, cosa que No ocurre con
ofro tipo de are (red de arrastre de fondo, red de enmalie).

La digestion en eselapso es escasa onula, ylaregurgitacion se proeduce abordo y @5 cuantificable .'
facilmenia.

V.3. Madurez sexual. h

Por la observacion de las génadas, el B1% de los individuos se  encuentran en un grado de §
madurez Il, para ambos sexos. En este  estado se prepara la maduracion gonadal. '

La determinacién es mejor &n las hembras porque en los machos las diferencias externas de los
testiculos en los grados Il y Il son mas sutiles. Esto puede explicar las diferencias en los porcentajes para §
ambas sexos.

De §. lalandi no hay informacion acerca de la modalidad de reproduccion: areas de puesia, §
periodo, continuidad, fecundidad, ete..

En muchas especies de pecas, cambios en el desarrollo gonadal estan acompanados de cambios §
en el comportamiants, en la zona da residencia y también en |a alimentacién (Suarez Caabro, 1961; Major ;
& Shippen, 1970

De aqui gue la forma de caplura con currica puede determinar log resultados por &l principio activo B
del arte: si los peces en un estado diferente de maduracion no se alimentan o cambian sus habitos, su ¥
representacion en la captura sera diferente. Aon dadas estas limitaciones, es valido refacionar el régimen e &
alimantacion ictiblago v la predominancia de gonadas én eslado de reposo. :

Combinando los registros en diferentes zonas y en diferentes &pocas del ano, la alimentacion y
la madurez sexual, se compone la imagen de una especie capaz de realizar movimientos migralorios ¥ cuya
presencia en la zona de esludio s explicaria por ser un area trofica.

'. i .a' x i .. < - - 'y
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V.4. Crecimiento.

| estudio del crecimiento se concentrd en dos aspectos; la observacion de las estrucluras de
deposicién y la determinacion de los parametros de cracimiento.

V.4.1. Estructuras de deposicion.

La extraccion y observacion de cada una de las estructuras mostré problemas metodolégicos §

aspecifiicos.
|as escamas, como en muchas especies de la Familia Carangidae, sonde reducido tamafio. Esto B 7%
dificulta el manejo y requiere |a recoleccion de un ndmaro suliciente de escamas de cada ejemplar (10 o mas), BT
ya fque no es posible elejir las mas visibles ni descartar “in silu” las escamas regenaradas. o 3
Los otolitos son tamblén pequeios y muy fragiles, Es muy frecuente la rotura de uno o de ambos ';
durante la extraccion. Este es un problema comin en los peces pelagices, y la lectura requiers de técnicas §E ol

.24 -
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ge montaje que eviten la manipulacion continua y permitan la lectura bajo aumento.

Los opérculos y las vérnebras, al igual que otros huesos del esqueleto, muestran marcas que por
50 periadicidad se asocian a cambios estacionales. Ambas mostraron marcas con diferente claridad. [ os
opérculos presentan un tefido éseo mas gruese que oculla pare de la zona mas legible,

Las verlebras muasiran marcas concénlricas mas visibles.

Se considera ademas que para la extraccién de dichas estructuras es necesanio desligurar of pez,
lo gue se traduce en una pérdida del valor comarcial,

V4.2, Parametros de crecimiento,

La estimacion de los parametros de crecimiento se basd en el analisis de la composicién por
longitudes, mediante el Método integrado”, propuesto por Pauly (1983).

Dicha eleceion se lunda en la imposibilidad de construir tablas que relacionen talla-edad en base
& las estructuras esqueléticas, de disponer de distribuciones de longitud en secuoncia temporal regular. de
marcacin y recapiura o crecimiento en ambientes controlados.

Los valares obtenidos por este método y por ploteoc de "Ford-Walford” fueren L = 1 085,3973
y K=0,2220 para los Crueeros 8801 y 8602,

Seqin su autor, el método ha skdo desarrollado para regiones tropicales y mantieng un grado
impertante de subjefividad, perc da una buena estimacién de dichos pardmetros =i no se dispone de otros
matodos.

El valor obtenido de L as 5,5% mayor que a mayor longitud registrada (1 000 mm de Longitud
Fork}, y &l valor de K es bajo, en coincidencia con los criterios de Pauly (1980).

En relacidn a especies proximas, para 5. dorsalis (en base a datos de Castelvi et al., 1967), los
valores son L =1 291,1562 y K = (0,1356.

Lafalla maxima registrada por Cousseau et al. {1974) para 8. lafandies de 1 250 mm. y llegarian
& los 2 000 mm (Miranda Ribeiro, 1907), aunque debe considerarse que este date corresponde a olra Area,

Los resultados del métedo muestran un crecimignto en longitud muy raplde, rasgo caracteristico
del génere: 5. quinguerradiatay 5. dorsalis alcanzan les 500 mm al primer afio (Castelv et al., 1967; Caoll
[ Morales, 1983).

8. lalandl alcanzaria los 320 mm al primer ano.

V.5, Aspectos biologicos en relacion a la pesca.

5. lafandi es una especie pelagica que se localiza en el Atlantico SudOcadental, siendo

- “feconocida en concentraciones sobre areas de topogralia determinada (restingas) entre los meses de

_ﬁﬂwiumhray Marzo (Aasen, 1967, Aasen et al., 1968; Nanl, 1964). Fuera de este periodo, su comportamlianto
# menos conocido,

Forma cardimenes que puadan ser avistados en la superficie, y por los ecogramas, su estruciura
“ene desarrolio vertical.

Segln Hamashima ef al. {en Ben-Tuvia, 1969, los paces forman cardimenas cuando 8stan 2n
sencia de refugios, atraidos por el alimento y durante la temporada de reproduccion. Tambien indican gque
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las condiciones topograficas y la posicién de las masas de agua guardan relacion con la formacion de
carddmenes, vy la direccion y fuerza de las corrientes de las mareas Influyen en su posicién.

Se conoce la existencia de otras restingas ademas de las exploradas, por lo que sl hay una
estrecha relacibn entre elias y las concentraciones, una primera hipétesis a probar es si en todas ellas se
verifica la presencia de la espacie.

e acuerdo a la cbservado, también la aimentacién tiene un papel importante en las concentra-
ciones del Paz Limdn (Marin, 1990).

V.5.1. Arte de pesca,

Eluso de la currica para la captura de varias especies pelagicas (Anchoa, Bonito, Pez Liman} fue
regisirado por Blume y Barea (1980), dando inicio al desarrollo de este procedimiento,

La pesca con cebo artificial se sustenta en que este logre imitar las presas que constituyen el
alimento de |a espacie objeto de |a pesqueria (Von Brandt, 1969; Preston et al. 1987).

Dicha imitacion no se imita a la apariencia, sino que debe alcanzar también al movimiento. Es asi
fue fas mismas curmcas que capluraban peces con o barco én movimiento no Hamaban la atencian de los
peces cuando cuelgan quigtas con el bareo detenlde. También por esta razén, los cebos en forma de cuchara
o daprascr deban su gran eficiencia a que en el agua recorren una trayectoria helicoidal y no lineal.

SN L S LT Howacl . Bl o R B o, 1o

Tambisn el color o los tonoes (Levine y Me Nichal, 1882),asi como |a forma, juegan un importante
papel en el accionar del arte {Koyama, 1959).

El tamafio por su parte, infroduce un factor de seleccian ya que las dimensiones del anzuelo
condicienan la talla de los peces caplurados: para un anzuelo de determinadas medidas, un pez cuya boca
seamuy chicano quedara enganchade, yuno de gran poerte frecuentements o rompe. En elmuestrec a bordo,
&l paso de los ejemplares extraidos abarcd un range de 1,25 - 10,00 Kg.

Las paulas de construccién del arte permilen variary ampliar la capacidad del senuelo de caplurar
peces de acuerdo al conocimiento de sus habitos. Por ejemplo, si los cambios de talla implican cambios en
la alimentacion, el diseno del sefuelo puede sar crientade en este sentido. Dal mismo modo, si los paces se
distribuyen en profundidad, tambigén el cebo artificial puede ser modificade para que opera a mayor
profundidad.

Asi, las modilicacionas gue s Inlreduzcan en el equipo, cambiaran su "Poder de Pesca”
{Gulland, 1971).

V.5.2. Técnica de captura.

El estado sxperimental de la aplicacién de la téenica de captura, el conacimiento limitade de la
especie y la infliuencia de la pesca lradicional al arrastre, lienen incidencia an los resullados.

En relacion a la deteccidn de las concentraciones, se sabe que los cardimeneas se forman porlos
avistamientos, los registros ecografices y perla forma en que los peces muerden los sefiuelos (generalmenie
simuitaneamenta).

Sin embargo, durante la pasea, lo que condiciona la derrota del bugque no es |a localizacion real
da los eardimenes, sino el mantenimiento en las cercanias de la restinga.

- TR .
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Este se debe a que se repite permanentemente el hecho que la mayor caplura se da sobre la
reelinga. Pero los cardimenes se mueven en @sa zona y no se utilizan otros medics de deteccion como por
gemplo 8l Sonar o el avistamiento directo desde platalormas.

El uso del Ecosonda es vital por ser la referencia con el fonde y por registrar la presencia del pez
Iman, pero las caracteristicas de dicho equipe limitan |a localizacion de los cardimenes v eandiciona la
crrespondencia entre las marcas del ecograma con les momentos de pesca intensa. En efecto:

a} Proporciona solamente una imagen en al plano vertical de |a forma, tamarfio y ubicacion en
la columna de agua, pero nomuestrala zona porencima deltransductor, donde la chservacién
verifica la presencia del Pez. Se observa ademas que la curica opera en superficie y su
espacio de influencia no es conocido,

b} La falta do experiencia en el usc de ofros medios de deteccién por las tripulacicnes es un
elemento a tener en cuenta, dado que en la pesca al arastre de fondo no se uliliza més que
el ecosonda.

V.5.3. Buque.

: Lautiizacion en las campanas de pesca expenmental de bugues en general disenados para olros
fines también tiene influencia en los resuitades, ya que esta técnica genera determinadas necesidades deo

[ sspacio, polencia de maquinas, eguipamiento, etc..

Durante los cruceros de pesca en los buques “Lamatra” y “"Cruz del Sur’, se han obsarvado

] algunas caracteristicas del bugue de importancia para la pesca con cufrica:

_ Las dimensiones del bugue, especialmente la manga, limitan |a cantidad de lineas que es posible
- tilizar,

; La cantidad de lineas en uso se ve afeciada an primera instancia por el espacio de que dispone

_ﬂda pescador para lrabajar durante la peseca, lundamentalmente durante el izade de la pieza, momento en

que 8s mas comun el desenganche accidental de la misma.

Pot ofra parte, muchas lineas en la popa de una embarcacién de manga reducida ocasionan
probiamas de entrecruzamiento si el enganche de peces se da simultaneamente, con la consiguiente pardida
' El uso de tangones en las bandas resulta de gran utilidad para aumentar f numerc de lineas.
E A esto se agrega como elemento negafivo, la altura de la borda sobre la superficie del agua.
penaraimente excesiva en los barcos de la llota comercial para este tipo de pesca.

. La potencia de maquinas se dispone para la navegacion libre. La resistencia que oponen las

. micas al avance es despreciable, y por lo tanto, en relacion ala pasca al arrastre, el desgaste y el consumo
p combustible es mucho menor.

; La distancia a los caladeros: 60 millas nauticas desde el Puerio de Punta del Este, 70 del Puerto

ge LaPaloma y 50 del Puerto de Manlevideo, Incide en la autonomia, capacidad de Bodega necesaria y puerto

operacidn.

. Por la forma de peseca, individuo a individue, fa experencia de la tripulacién fiene un lugar

hporante en los resultados.



- VL. CONCLUSIONES.

Se confirmé la comespondencia que existe entre los cardimenes de Serfola laland| y
desniveles en el fondo (restingas), cuya extension es mayor que el area de esludio .

Enrelacién alacurrica como arte de pesea, ladistribucién del PezLiménen el areay periodo
de astudio as dé tipo disyunta.

Hay diferencias estadisticamente significativas en la compesicion por longitudes en los
diferentes puntos de concentracion dentro del area de estudio.

El tipo de alimento ingerido por 8, lalandi permiten definirlo como un predador necto-
pelagico. Los porcentajes de estdmagos con alimenta revelaria un area irdfica de la especie
en la época estudiada. Lo anteror estaria de acuerdo con la predominancia de génadas an
reposo. Se hace necesano complementar les estudios de alimentacion y reproduccion
ampliands el Area de esludio, la época y las lormas de caplura.

En el area de estudio, el "Método integrade”™ de Pauly (1880), proparciona la siguiente
esfirnacion de los paramelros de crecimignio:

L =10953973 mm K= 02220

El rendimiento medic, 24,8 kg/hora.curnca, la calidad del producto y la accesibilidad del area
de pasca, muestran al Pez Limén como un recurso de altemativa de interés para algunas
unidades de la llola pesquera,

La aplicacion de lametodologia para la pesca del Pez Limon debe considerar ciertas pautas
on relacion a las dimensiones de la unidad de pesca, potencla, autonomia y personal.



VIL LITERATURA CITADA.

- ARSEN, Q.. 1967. Campanas de pesca exploratoria con el bugue “Repunte” en |a regién Morte de la
' Platatorma Argentina. |- Condiciones ambientales y presencia de peces en el Mar Argentino
(Sector Bonaeranse). [l- Investigaciones sobre Bonito {Sarda sarda) en aguas argentinas.

Proyecto de Desarrolle Pesquero. Infarmes Técnicos. Publ. N° 3, p.i1-16.

AASEN, O.,P. CASTELLO. 1568, Informe sobre estudios y experimentos de marcacion del Bonito en aguas
de la plataforma entre Mar dei Plata y Uruguay, en Abiil - Mayo 1968,

Proyecto de Desarralle Pesquero, Informes Téenicos. Publ. N° 12, p.11-6.

| BEN-TUVIA, A.; DICKSON, W.. 1969, Actas de la conlerencia de la FAC sobre el comportamiento de los
peces en ralacion con las tecnicas y lacticas pesqueras, Bergen, Moruega, 19 - 27 Oct. 1963, Vol
2. Documentos de informacion y experiencias.

FAQ Figh. Rep., (62} Vol.2; 461 pp.

. BLUME, A, L.C. BAREA. 1980. Pesca exploratona y expermental de Per Limon y Bonito. INAFPE. Inl. Téc.
; N 17; 15 pp.

_' BOX, G.E. ,D.R, COX. 18964. An analysis of transformations. Jour, Roy. Statis. Soc., 26 211-243.

. CASTELVI, J.elal. 1967. EcologiaMarina. Fundacion La Salie de Ciencias Naturales, Caracas (Venezuegla).
3 Monografia N 14, X1, p:1-703.

[ CERVIGON,F.,W.FISHER. 1979. INFOPESCA, Catalogo de Especies Marinas delnterés Econdmico Actual
3 o Potencial Para América Latina. Parte |, Atlantice Centro y Sudoccidental. ROME, FAO/UNDF,
SICT9M. 372 pp.

¢ COLL MORALES, J. 1883. Acuicultura Marina Animal. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1. 1983. p: 264-289.

: COLLYER, R. D.. 1954. Tagging expenments on the Yelowtail Seriola dorsalis (Gill). Calif. Fish and Game.
3 258 - 312,

.CDI.ESEAU. M. B.; COTHINA, C. P.; ROA, B. 1974. La ubicacion sislemalica del Pez Liman poscado en
Argentina. CARPAS/6/74/Tec.7.
f CUVIER, M. Le Bon; VALENCIENNES, M. 1833. Histoire naturelle des picesons. Vol. IX, p:154.
E CHIKUNI, 5.. 1985. The fish resources of the Northwest Pacific. FAO Fish. Tech. Pap. (266): 190 pp.

{ CHIRINOS DE VILDOSO, A. 1966. Estudios sobre la reproduccion del “Bonite” Sarda Chilensis (C.4 V)
4 enaguas adyacentes a la costa peruana. 1, Desarnrollo sexual, época y caracterislicas del desove.
0 Servicio de pesgueria, Perd, 1966. 2a ed. Serie de Divulgacion Centifica. M 14,

; EHRHARDT, N.,H. NEON, H. CASTALDO & L. BAREA. 1877, Evaluacion prefiminar de los recursos pelagicos
¥ en el rea comin de pesca Argentino-Uruguaya. 1975-1976. INAPE. Informe tecnico (12}, BS pp.
'.hIHHAFt[}T, N.,H. NIOM, H.CASTALDO & L. BAREA. 1978. Evaluacitn preliminar de los recursos pelagicos
en el drea comin de pesca Argentino-Uruguaya. 1977 INAPE. Informe téenico N 14: B4 pp.
FAD. 1979 - 1987, Anuario esladistico de pesca, 1979 - 1987,

ORBES, S. T., 0. NAKKEN. 1974. Manual da métodos para el estudic v la evaluacion de los recursos

pesguerss. Parte 2. Utilizacion de instrumentos acusticos para la localizacion de peces y fa
estimacion de su abundancia, FAQ Man, Fish, Sci, (5): 144 pp.

T



GULLAND, J. A.. 1971. Manual de métodos para la evaluacién de poblaciones de peces, Ed. Acribia B

Zaragoza. Por FAQ, 164pp.

HOLDEN, M. J., D. F. 5. RAITT. 1974. Manual of fisheres Science. Part 2. Methods of resource investigation 1

and their application.FAD Fish. Tech. Pap., (115} Rev. 1: 214 pp.

KOYAMA, T.. 1959. Fishing jigs in Japanwith special reference to an artificial bait made of latex sponge rubber.
En: Modern Fishing Gear of the Warld, |: 567-570

KUROGANE, K.. 1972.a). Fishery biology of Yellowtail from the Pacific Coastal Waters of Japan. 1. Fishing B

eonditions of juvenile Yellowlall. Bull. Tokai Req. Fish. Res. Lab., NI 68, p. 15

KUROGANE, K., 1972.b). Fishery biclogy of Yellowtall from the Pacific Coastal Waters of Japan. Il Size §

composition of juvenile Yellowtail. Bull. Tokal Reg. Fish. Res. Lab., N'' 71, p.i 1
LAEVASTU, T.. 1971. Manual de métodos de Biclogia pesquera. Ed. Acribia. 244pp.

LEVINE, J. S.: Mc NICHOL, E. F. Jr.. 1982. Vizion de los colores en los peces. Invest. y Ciencia, Abril 1962, :

{67): 84-96

LOPEZ LABORDE, J.. 1987, Distribucién de sedimentos superficiales de fondo en el Rio de la Plata exterior -'

y platalorma adyacente. Inv. Oceanol. 1 (1): 19 - 30 (1987)

MAJOR, R. L., H. H. SHIPPEN. 1970. Synopsis of biclogical data on Pacific Ocean Perch Sebastodes alutus. |

FAQ species synopsis (79) Circ. {347} 37 pp.
MARGALEFF, R.. 1977. Ecologia. Ed, Omaga. Madrid, Espana. 1877, 849 pp.

MARIN, .. 1990. Taxonomia, estructura de la poblacién y explotacion del Pez Liman (Seriola lalandi). Tesks, '.;

Facultad de Ciencias, Universidad de la Repiblica, Uruguay.

Mc CALL, A., G. STAUFFER & J. P. TROADEC. 1976. Scuthem California Recreational and Commercial §

Marine Fisheres, NOAA. Mar. Fish. Rev.. Vol. 38, (1. Jan. 1976. p.: 1 - 32
MIRANDA BIBEIRO. 1907. Fauna brasiliense. Peixes V. Archives do Museu Nacional, Val, XVII, .- 28
MITANI, F.. 1965. An attempt to estimate the population size of the “Maojake”, the juvenile of the Yellowtall

Seriola quinquerradiata (T, & S.), from the amount of the floating seaweeds based on the
observations made by means of asroplane and vessels. 111, Estimate of the population size of the _

“Mojako”. Bull. Jap. Soc. Scient. Fish.. Vol 31, (7}, p. 500 - 505

MAMI, A.. 1964, Vanaciones estacionales de la fauna ictica del area de pesca de Mar del Plata. CARPAS K

2 /Doc, Tec. 20
NIKOLSKY, I.. 1963. The ecology of fishes. Academic Press. London. 1863. 360 pp.

NORBIS, W.. 1986. Algunas consideraciones sobre & muesirec de peces &n bugues de investigacion, :

Biotematica, {1} 11 - 22

OLDEPESCA / SELA. 1986. Bases biolagicas y marco conceptual para el mangjo de los recursos pelagicos |
en el Pacifico Suroriental. Publicacion sobre los resullados del proyecto regional de evaluacion :'

de los recursos Sardina, Jurel y Caballa en el Pacilico Sureriental, ejecutade por Ecuador, Perl
y Chile, con el apoye linanciero del BID, Ed. coordinada por Q. A, Mathiesen e 1. Taukayama,
OLDEPESCA. Documento de Pesca 1, 196 pp.

PAULY, D.. 1983. Alqunos métodos simples para la evaluacion de recursos pesqueros tropicales. FAQ, Doc. 3

Téc. de Pesca, (234): 49 pp.

o r ) 5 : ;
e e WL R o e R M [, It i Bl N T T o o Rt T e P P R, S L et L S o e T, SR (L N % ) 48 L L AL AL i e e D - e e R iR T ] P




POPE,J. A.; MARGETTS, A. R.; HAMLEY, J. M.; AKYUZ, E. F., 1983, Manual de métodos para la evaluacion
de poblaciones de pecas, Parte 3. Selectividad del arte de pesca.

FAQ Doc. Téc Pesca, (41) Rev. 1 : 56 pp.

PRESTON, G. L.; CHAPMAN, L. B.; MEAD, P. D.; TAUMAIA, P.. 1987.Trolling techniques for the Pacific
Islands: A manual for fisherman. Handbook. South Pacific Comission, (28): 181 pp.

QUAST, J. C.. 1968. Fish launa of the rocky mshore rone. California Dept. of Fish and Game. Fish Bull.. 138,
p.. 35

i RICKER, W. E.. 1973. Linear regressions in Fisheries Hesearch. Jour. Fish. Res. Bd. Can.. 30: 409 - 434
. SAVILLE, A. (Comp.). 1978. Metodos de reconocimiento para la evaluacion de los recursos pesgueros. :
EAQ Dec. Téc. Pesca, (171): 78 pp.

SNEDECOR, G. W.. 1944, Métodos de estadistica. Su aplicacién a experimeantos en agricultura y blolegia.
ACME AGEMCY. Bs. As. 1944, 557 pp.

t BOKAL, R. R., F. J. ROHLF. 1969. Biometria. Ed. W. H. Freeman and Comp.. 776 pp.

i BUAREZ CAABRO, J. A.; DUARTE BELLO, P. P.. 1961. Biologia pesquera del Bonite (Kaltsuwonus
- pelamis) v la Albacora (Thunnus atfanticus) en Cuba, | Inst. Cub. de Invest. Tacnal.. Sarie de
Estudios sobre trabajos de investigacion. (15), 150 pp.

' SUDA, A. . 1973, Developmant of fishenes for non-conventional species. J. Fish. Res. Bd. Can.. 30 (12) (ii):
2121 - 2158

E ULLTANG, Y.. 1977. Determinacion de la abundancia de las poblaciones por métodos gue no se basan en
' los datos sobre captura comercial y esfuerzo de pesca.

FAQ Doc. Téc. Pesca, (176): 25 pp.

VERNOUX, J. P.. 1988, La Ciguatera danzI'Tle de Saint- Barthélémy: aspects épidemiclogiques, toxicologiques
et préventifs.

Oceanoclogica Acta. Revue Européenne d'Oceéanclogie, Vol 11, n% 1, p.1 27

us,

Eis,

il
the
the

&n.

>



VIIL- TABLAS - GRAFICOS

1984 18685 14986 1987 1988 1589 1990
JAPOMN 162.498 150951 (145878 | 158867 165928 | 152164 | 161108
1.27 1,32 1,22 1,34 1,30 1.37 1,56
REP.CE COREA 3275 B.038 B.705 4,947 7.680 T.TET 7.560
013 0,23 028 017 028 027 0.27
SUD AFRICA &8 414 789 797 747 ga3 612
.08 0,05 0,10 0,06 3,08 0,10 0.11
EETADOS LUNIDOS 245 338 B2 B24 1458 1532 111
0,00 0,00 0,01 0.0 0,03 0,03 0,02
HUEVA ZELAMDIA 424 336 361 351 a0 456 421
013 2.1 0,10 0,08 0,07 0.08 0,07
AUSTRALIA EB4 721 1016 1247 1 381 1138 1 dd7
0,40 345 0,56 0,63 0,63 .55 055
VENEZLIELA 124 169 147 222 348 413 382
0,05 0,08 0.08 0,07 0,12 013 0,11
ARGENTIMNA 143 335 147 B85 54 142 49
0,05 008 003 0.0z 0,01 003 0,00

seladisticos, 1984 - 1990,

-a5 -

TABLA 1: Estadistica de captura. Principales productores, en tonaladas.
Arriba, valor absolute; abajo, porcentaje del total en relacién a cada pais. Fuente: FAQ, Anuarios




CANPANA ESTACION FECHA

8003 VERANO FEBRERO 1980

gooa | VERANG FERAERO 1980

8030 PRIMAVERA DICIEMBRE 1980
T e | e

g2 |  vERaNO FEBRERO 1981

e PRIMAVERA |  NOVIEMBRE 1984

860  VERANO_ ENERO 1086
. ss02 VERANO | ENeRro 1986
BE03 __ VERANQ FEBRERD 1986

8604 ~ VERANO _ FEBRERO 1986

R | VERANO FEBRERO 1991

- PRIMAVERA DICIEMBRE 1392

TABLA 2: Procedencia de los datos, campanas realizadas.

CRUCERO LATITUD (S) LONGITUD (W)
8314 5% 40 55" 43"
2421 a5* 39" BL= 42
Tea [ awes | s
B34 3" 15 B5" 0T
-55i4“ | mm.ﬁé“é?; h5* 23
 g3s s ar sgoazr
T | s | s
g3l4a |  BESZ . DA
B422 36" 58° R5° 57"
8422 a7° 12" 567 10'
8314 aree 56 15'
B422 are2¢ 567 26"
8314 38" 12° 56° 45/

TABLA 3: Posicion registrada de la restinga mediante ecosonda en cruceros de ecorrastreo.
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INVIERNO
LATITLD LONGITLD ARTE PROCF. HUWERD TEMP, CRUCERD FECHA
[5UR) [QESTE) DE PESCA {mj) {C¥
'__ﬁ“ 3y it | ARRASTRE FONDOD 133 1 11,0 Tei6 AGD 197
Rl E;?‘;-EE'__ _HFI_FT_ﬁETF_tEIfCNDD m 1 J _:Iﬂ_.ﬂ_ “ ;ﬁ;ﬁ_ AGCI 1978
ETRE S ARRASTREFONDO | 95 2 95 7616 AGQ 1676
W | sz4s | ARRASTREFONDO | z | w0 | 7o | acoren
w07 | st | ARRASTREFONDO | 197 [ 1 | fe0 | 7m0 | G019
350 ar g2 By ARAASTRE FONDD 135 1 11,0 BO1T JUAL, 1880
PRIMAVERA
250 e 5 20 ARAASTRE FONDO 160 20 . B433 WOV, 1984
VERAND
#68 | 5448 |  CURRICA | 2530 | 200 22 | 8003 FES. 1980
| ® | s44m CURRICA | 2530 | 2600 | 214 BOO4 FEB. 1980
| %Sk | s44g | CURAICA | 2530 | 2200 8030 DIC, 1980
| w4 54° 32 cURAICA | 25.30 500 BiD1-02 | EME 1981
_ s5°22 | CURRICA 25-30 5000 | 216 | 880102 FEB. 1986
5050 54°3¢ | CURRICA | 28 123 205 8712 DIC. 1987
35° 58 54*48 |  CUARICA 25-26 _ FEB, 1991
g B 4o A8 CLARICA 28 B8R0 20.0 - DIG. 1982

li’.l.EL.l. 4: Registros de Seriola lalandi en Invierno, Primavera y Verano, de acuerdo al are de pesca,
pfunci:hd numero de individuos capturades y temperatura superficial del agua. 1976 - 1892,

OESTE NORTE SUR
8 227 922 305
LONGITUD MEDIA (em) | 55.3756 5 7.5618 64,2044
MINIMO (=) R | a1 46
MAXMO (em) 70 98 86
DESVIO STANDARD 41083 55131 6,4205
VARIANZA | 1ese13 30,3941 412223
ASMETRIA | sss 2,4318 20,0028
KURTOSIS 3,6881 11,9386 10,9118

TABLA 5: Estadisticos basicos para la composicién por tallas en cada resfinga.



FUENTE DE VARIACION GRADOS DE SUMA DE CUADRADO MEDID
LIBERTAD CUADRADOS

ENTRE RESTINGAS 2 25 189,5320 12 504,7660

DENTRO DE CADA

RESTINGA 1 851 64 946,8530 33,2880

TOTAL 1953 80 136,3900

F =378,3460 " F0.05.2; =2,99 F 0,01,2; =4,60 rl=0.3240

TABLA &: Resultados del analisis de la varianza.

ITEM NUMERO PORCENTAJE
ANCHOITA 128 81.0
 SUREL T 70
 CALAMAR 1T 4 Er
| CABALLA 3 | s
—ewom 4 i
s il s sl o B
 PEZ OSEO 7 4.4
TOTALES
PECES151 95 6
INVERTEBRADOS 7 44

TABLA 7: Composicién del contenido estomacal.
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| CRUCERD N® HEMBRAS % N? MACHOS %
8004 54 53,85 12 46,15
B030 23 62,18 14 37 .84
a1 91 47,89 93 52,1
oz 44 57.89 32 42,11
BEO1 - 02 25 62,50 15 37.50
TOTAL 197 53,39 172 46,61
TABLA 8: Proporcidn de Hembras y Machos por Crucero.
HEMBRAS n=195
GRADO ! If (1] v v
n 179 14 1 i
% 91,79 718 0,51 0,51
MACHOS n=172
GRADO I Il 1l I v
y 1 120 51 o
Fa 0,58 69,77 28,65 0
AMBOS SEXOS n =367
GRADO I il 1) v v
n 1 255 65 1 1
% 0,27 8147 1771 0.27 0,27

TABLA 9: Porcentaje en cada grado de madurez, para cada sexo por seéparado ¥ en conjunto.
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LONGITUD

FORK {mm)

GRADOS DE MADUREZ

v

400

500

700

8OO

200

1000

TABLA 10: Longilud para cada grado de maduyrez, ambos sexos.

EDAD LONGITUD Lt Lt+1
(mm})
1 320 320 470
o a70 470 590
3 590 590 700
P& 700 700 780
5 780 780 850
s 850 80 | s00
T 900 900 940
8 940 940 960

- T,

TABLA 11: Ploteo de Ford - Walford.
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DIAS FUERA HORAS CAPTURA Kg/MORA | Kg/MORA.

DE PUERTO DE TRABAJO Kg CURRICA
3 j 9 473 108,1 8,3
5 ) 37 9 160 247 6 19,0
4 9 6038 317.8 28,9
' 9 ' 50 10 928 2188 19,0
T 4 az 22 000} 5238 40,3
o s B 22 720 44,2 26,5
52 37 11 968 3221 24,8

TABLA 12: Rendimienlos oblenidos por crucero.
I
=

If

crucero de investigacion
crucere de pesca comercial.
z Datos de Blume y Barea (1380).
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FIGURA 1: Seriola fafandi (C.&Y., 1833)
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FIGURA 3: Curricas utilizadas y dimensiones del anzuelo.
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FIGURA 10: Curva largo - paso.
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FIGURA 11: Derrola del buque durante |a pesca y registro correspondienta en el ecosonda.
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FIGURA 12: Registro del Paz Limén sobre |a restinga {recuadros).
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FIGURA 13: Disposicion de las lineas en la popa (banda de baber). Dimensionas y matedal utifzada,



