Disertantes

individual del bovino o entre diferentes rodeos,
frente a la inmunizacién. Esto se explica por
aspectos relacionados a la condicion corporal
o por factores ambientales estresantes. Anima-
les afiosos y hembras prefiada o en lactacién
pueden tener menor respuesta inmune frente a
la primo vacunacion (De la Fuente et al., 1998).

Modelos de simulacion estimaron que una
vacuna con 80% de eficacia puede mantener
por si sola un estatus de erradicaciéon mientras
que con un 40% de control reduce la carga
parasitaria en un 50% (Pérez de Lebn et al.,
2018).

Vacuna contra la garrapata. Antecedentes

En nuestro pais, hace casi 20 afios que se
comenzd a realizar pruebas de eficacia con
distintas vacunas comerciales y con formula-
ciones experimentales con antigenos recombi-
nantes.

Por distintos motivos, hasta el momento,
ninguna ha logrado superar los requisitos es-
tablecidos para ser incorporadas en el control
de lucha contra la garrapata (Cuore & Sola-
ri., 2019). Esto se puede explicar debido a la
variabilidad que existe en la secuencia codifi-
cante para la proteina Bm86 en las diferentes
regiones del mundo, lo cual pone en riesgo la
eficacia de una vacuna con caracteristicas ex-
tra regional frente al desafio con poblaciones
locales de garrapatas. De ahi la importancia de
un estudio nacional de los antigenos seleccio-
nados para la formulacién del biolégico (Gar-
cia-Garcia et al., 2000).

El éxito de las vacunas recombinantes de-
pende también del adyuvante utilizado, lo cual
junto al antigeno estimula la respuesta celular
y humoral del huésped.

Esta respuesta inmune debe ser cuantifica-
ble y correlacionarse con una eficacia biologi-
ca medida en pruebas controladas con bovinos
desafiados con garrapatas.

Niveles de accion de las vacunas

Las vacunas contra la garrapata tienen tres
niveles de accion:

- Reducen el numero de garrapatas ingurgi-
tadas.

- Reduce la ovipostura de las garrapatas que
si llegaron a culminar el ciclo parasitario.

- Reduce la eclosién de larvas viables.

El primer nivel de accién es sobre el ciclo
parasitario y los otros dos actuan con eficacia
sobre el CNP.

En Nueva Caledonia, Hie et al., 2017, re-
portaron una eficacia global de 74,2% con una
vacuna en base al antigeno Bm86. Esta efica-
cia corresponde aproximadamente a 40% de
reduccion de teleoginas, 50% en la reduccion
de ovipostura 'y 19% en la eclosion.

En Brasil, Cunha et al., 2012, reportaron una
eficacia global de 31% con una vacuna recom-
binante en base a antigenos Bm86 seleccio-
nados de garrapatas provenientes del estado
de Campo Grande. Esta eficacia corresponde
a 28% de reduccioén de teleoginas, sin eficacia
en la reduccion de ovipostura y 8% en la eclo-
sion.

Antigenos candidatos para el desarrollo de
una nueva vacuna en Uruguay

Araiz de una alianza estratégica entre la em-
presa La Buena Estrella, el Departamento de
Biotecnologia de la Universidad ORT Uruguay
y el Centro Biotecnolégico de investigacion e
Innovacion (CBI+l), con el apoyo de la Agencia
Nacional de Investigacién e Innovacién, se lo-
groé expresar de forma recombinante proteinas
provenientes de garrapatas del ganado de di-
ferentes origenes del pais y se evalud su po-
tencial como inmundgenos para su futuro uso
en la formulacién de una vacuna contra la ga-
rrapata R. microplus.

Con este pool de antigenos, se llevd a cabo
una reciente experiencia en prueba de establo

Pag. 32

XLIX Jornadas Uruguayas de BUIATRIA
9, 10 y 11 de Junio 2022



realizada en las instalaciones del Laboratorio
Oficial DILAVE “Miguel C. Rubino” del MGAP,
donde de forma preliminar ha demostrado un
resultado de eficacia muy promisorio.

Diseiio de la prueba

El trabajo se realizé con 12 bovinos Here-
ford, 6 testigos y 6 vacunados. La inmuniza-
cion se llevé a cabo en el campo experimen-
tal perteneciente al MGAP ubicado en Aguas
Blancas, Departamento de Lavalleja. Los ani-
males son criados en condiciones especiales,
sin contacto previo con garrapatas y sin haber
recibido previamente ningun tratamiento con
accién acaricida. Los inoculos se realizaron los
dia 0, 21 y 42. Durante esta etapa se mantuvie-
ron sobre campo natural y se los suplemento
con fardos de moha y racién balanceada. Pos-
teriormente fueron trasladados a las instalacio-
nes del DILAVE donde se ubicaron en boxes
individuales. Los bovinos tuvieron un peso ini-
cial promedio de 180 kg llegando a la etapa de
boxes con un peso de 230 kg en promedio. A
los 21 dias después del ultimo inoculo, cada
bovino fue desafiado tres veces por semana
durante 2 semanas, con 2.000 larvas en cada
oportunidad, con la cepa Mozo de referencia
susceptible, completando una infestacion total
de 12.000 larvas. Posteriormente se recolecta-
ron las garrapatas caidas diariamente durante
21 dias registrandose por box el numero total
de teleoginas recuperadas y su peso. Para es-
tudiar la capacidad reproductiva se incubd en
condiciones ideales una alicuota al azar de las
teleoginas recolectadas donde se evaluo la
masa de huevos y el porcentaje de eclosion.
Los datos obtenidos se resumen en el cuadro
1.

Calculo para estimar la eficacia en vacuna
contra la garrapata.

Cuadro 1. Promedio de los valores hallados de grupo testigo y
grupo vacunado

N° telzplzzoig:s Masa de Eclosion
Grupo Garrapatas (g) Huevos (g) (%)
Testigo 1939 553 1.90 88
Vacunado 673 189 1.73 86.5

Disertantes

Se consideran 3 coeficientes para el calcu-
lo de la eficacia comparando los resultados en
los animales vacunados contra los del grupo
testigo:

- Coeficiente de Reduccion en la caida de Te-
leogina (CRT)

- Coeficiente de Reducciéon en la Ovipostura
(CRO)

- Coeficiente de Reduccion en la Eclosion
(CRE)

- % Eficacia = 100 x [(1-CRT*CRO*CRE)].

Con los valores del cuadro 1 se obtuvieron
los Coeficientes de Reduccion.

Cuadro 2. Coeficiente de Reduccion Grupo Vacunado/Grupo
Testigo

CRT CRO
0,34 0,91

CRE
0,98

Aplicando la férmula utilizada para el célculo
de eficacia, esta vacuna que se encuentra ac-
tualmente en etapa experimental presentd un
valor cercano a 70% de eficacia global con una
fuerte accién en la disminucion de garrapatas
ingurgitadas (valor de CRT en cuadro 2).

En una segunda etapa se realizara el ana-
lisis estadistico de los resultados, asi como el
estudio de la respuesta seroldgica a los inécu-
los.

A la luz de estos resultados, se considera
de suma importancia que se continue con los
estudios para tener a corto plazo un producto
comercialmente disponible.

Vacuna contra los hemoparasitos

La vacuna contra la tristeza parasitaria tie-
ne mucha tradicibn de uso en determinados
sectores productivos del pais. A pesar de ello
tiene poco impacto sobre en el numero total de
terneros que se producen anualmente. En el
ano 2021 el Departamento de Parasitologia de
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la DILAVE tuvo la mayor produccioén anual con
69.000 dosis de hemovacuna refrigerada.

Como herramienta biolégica es de suma im-
portancia, los animales vacunados tienen un
riesgo muy bajo de contraer la enfermedad,
esto evita las muertes en categoria de adulto
y evita las perdidas productivas por menor ga-
nancia de peso (Solari et al., 1991; Solari et al.,
2013), todo lo cual permite manejar un umbral
de garrapatas mas alto y realizar los tratamien-
tos quimicos de forma mas espaciada.

A diferencia de lo que sucede con las pobla-
ciones de hemoparasitos patégenas de cam-
po, los parasitos atenuados de la vacuna no se
transmiten del bovino a la garrapata (Gayo et
al., 2003).

Perspectivas en el control de la garrapata

Con las herramientas quimicas actualmente
disponibles, las cuales ya tienen 30 afos o mas
de registro y uso en nuestro pais, es cada vez
mas dificil lograr buenos resultados de control,
principalmente en predios donde la garrapata
es multirresistente o con resistencia multiple.
Maxime que el desarrollo de nuevas moléculas
quimicas es de limitada posibilidad no solo por
lo que destinan los Laboratorios en investigar
nuevas alternativas que demuestren una alta
eficacia como garrapaticida sino también por
la dificultad que representa hoy en dia tener
resultados aceptados internacionalmente en
referencia a los Limites Maximos de residuos
permitidos en los alimentos de origen animal.

Importancia del desarrollo de biologicos
para el control de R. microplus

La vacuna recombinante contra la garrapa-
ta o el desarrollo de nuevos emprendimientos
bioldégicos que demuestren un porcentaje de
eficacia que logren un impacto cientificamen-
te comprobado en controlar al parasito tendran
una repercusion favorable a nivel predial y del
pais.

A nivel predial

Abriria una gran posibilidad para el produc-
tor de controlar el parasito aplicando una ver-
dadera planificacion dentro de un Control Inte-
grado, un objetivo largamente buscado.

Sin perder de vista los conceptos tradicio-
nalmente desarrollados del Modelo Epidemio-
l6gico, el Tratamiento Generacional de la Ga-
rrapata, la utilizacion de Animales Centinela
y el uso de la Hemovacuna (Cuore & Solari,
2022), la integracion de esta nueva herramien-
ta deberia enmarcarse de acuerdo a las tres
generaciones de garrapatas que se desarro-
llan en el pais (Cardozo et al., 1984).

El uso de una vacuna dentro de nuestro
marco epidemiologico, se deberian hacer coin-
cidir para que los animales tuviesen la mayor
inmunidad a la salida del invierno, frenando
el desarrollo de la primera generacion y seis
meses después coincidiendo con el inicio de
la tercera generacion, que se desarrolla princi-
palmente desde fines del verano y durante los
meses del otofio.

A nivel pais

Se veria ampliamente beneficiado al tener
un mejor control de la parasitosis, producir ali-
mentos de origen animal con menor incidencia
de acaricidas quimicos lo cual lleva a un me-
nor riesgo frente a los mercados compradores
y una menor contaminacién Ambiental y en Sa-
lud Publica.

Consideraciones

Se debe abordar la probleméatica de la ga-
rrapata y enfermedades asociadas con una
planificacién dentro de un programa CIP.

Es imperioso sumar alternativas no quimi-
cas de control que demuestren de forma cien-
tifica, probada eficacia frente a R. microplus.

Existe la posibilidad a corto plazo de dispo-
ner de una vacuna comercial contra la garra-

Pag. 34

XLIX Jornadas Uruguayas de BUIATRIA
9, 10 y 11 de Junio 2022



pata.

Las nuevas alternativas de control deben
estar enmarcadas dentro de la epidemiologia
descripta para Uruguay.
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