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5.1 Introduccion

Este informe presenta los resultados obtenidos en tras campaias de corta duracion (5 — 6
dias) referidas a la evaluacion de areas de cria de peces en el embalse de Salto Grande y
en el tramo del bajo rio Uruguay, comprendido entre la represa de Salto Grande y la
desembocadura del Rio Negro. Hace especial referencia a los sitios (areas de cria o
nursery grounds, primarios y secundarios) ocupados por las especies migratorias de
importancia comercial, y considera también otras especies de habitos migratorios
medios y especies sedentarias que hacen uso de las mismas 4reas en escenarios de
inundacion diferentes. Las salidas de campo analizadas en esta oportunidad
corresponden a un otofio (2012) y dos veranos (2013 y 2014), siendo esta ultima
estacion la mas relevante para los objetivos del programa. Cada verano al mismo
tiempo debe interpretarse considerando los eventos hidrologicos que se registraron en el
verano de ese afio y en la primavera del afio anterior. La informacion colectada en estas
actividades es complementaria a la obtenida por otros programas de la CARU, y aporta
elementos Utiles para la gestion de los recursos pesqueros al documentar una parte
esencial y poco evaluada del ciclo vital de las especies de importancia en las pesquerias
artesanales del rio. Al mismo tiempo contribuye al conocimiento de la diversidad de la
ictiofauna en los tramos medio y bajo del Rio Uruguay. Este informe presenta también,
aun cuando se trata de una ventana temporal muy limitada (dos afios), una sintesis de las
variaciones hidrologicas del rio Uruguay, realizada a partir de los registros de la CARU,
que ayuda a interpretar el éxito reproductivo de las diferentes especies de peces y su
ocupacion de las areas someras o inundadas.

5.1.1 Marco conceptual

Las clasificaciones habituales de las fases iniciales del desarrollo en los peces suelen
distinguir las fases de huevos, larvas y juveniles. Esta fase de juveniles, donde los peces
son considerados morfologicamente como pequeios adultos, se extiende desde la
formacién completa de los radios de las aletas y el surgimiento de las escamas hasta la
primera madurez sexual (Nakatani et al. 2001). En esta fase del desarrollo los juveniles
ocupan areas conocidas como areas de cria (nursery grounds), que pueden ser diferentes
y variar en relacion a la talla de cada especie. Se entiende como area de cria a aquellas
areas en donde los juveniles ocurren en alta densidad y tienen conrelacion a otros
ambientes que no cumplen esa funcion, presumiblemente menores tasas de predacion y
mayores tasas de crecimiento. Estas dreas son también de relativamente mayor
importancia en la contribucion al reclutamiento de adultos en comparacién con otras
areas (Ellis 2012).

El término nursery grounds se utilizd por primera vez para describir la estuarino-
dependencia de algunas especies (Abble 2005, Gunter 1945, Pearse and Gunter 1957).
Los primeros investigadores consideraban la totalidad de un estuario como area de cria.
Revisiones mds recientes del concepto de nursery lo definen como los habitat de los



juveniles que contribuyen mas (en comparacion a otros sitios en donde los juveniles
pueden igualmente estar presentes), a la produccion de individuos adultos (Beck et al.
2001, 2003). La definicion por tanto mas actual y revisada de nursery se basa en cuatro
factores comparativos: 1) de densidad, 2) de crecimiento, 3) de supervivencia, y 4) de
movimiento o contribucion a las poblaciones adultas (Beck et al. 2001, 2003). Aun
cuando todos esos factores serian necesarios para la identificacién de un drea como area
de cria, frecuentemente solo uno (generalmente la densidad) puede ser evaluado
(Minello et al. 2003; Heck et al. 2003) y en especial el desplazamiento a los habitats de
los adultos es probablemente el factor menos estudiado (Gillanders 2002, Gillanders ef
al. 2003).

Heupel et al. (2007) sugiere que un area de cria se identifica en base a tres criterios: 1)
que la densidad de juveniles sea mayor que en otras areas, 2) que exista cierta fidelidad
alsitio y 3) que el uso y la ocupacion del drea sea repetida en el tiempo. En este sentido
las evaluaciones anuales permiten caracterizar de manera mas solida las areas
potenciales de cria al contar con datos referidos a densidad de individuos y frecuencia
de ocupacion de los sitios.

Ellis et al. (2012) destacan que un punto importante en la caracterizacion de las areas de
cria es el contar también con identificaciones taxondmicas precisas de las especies
presentes en los sitios. Estos autores usan el término nursery ground primario para los
sitios en donde se asientan los juveniles de menos de 1 afio de edad (grupo 0+) y
nursery ground secundario para los habitat que son ocupados por un rango mas amplio
de edades de juveniles. Esto incluiria a individuos de edades 1+ y 2+. Teniendo en
cuenta que los peces juveniles 0+ tienen requerimientos de habitat especificos y alta
dependencia fisica y sensibilidad a los cambios en el habitat, Valova et al. consideran
que son un indicador confiable del éxito en la reproduccion y el reclutamiento en los
diferentes afios (Schiemer & Spindler 1989, Coppet al. 1991, Jurajda 1995). (Ellis et al.
2012).

Un término relacionado a nursery grounds es el de “Habitat esencial para los peces”
(Essential Fish Habitat) definido por aquellos ambientes (aguas y sustratos en su
sentido mas amplio) necesarios para el desove, la cria, la alimentacion o el crecimiento
hasta la maduracion (Baird 1999). Esta definicion es el enfoque de manejo recogido en
la legislacion de todas las especies de peces comerciales en USA (NOAA 1996, Benaka
1999, Schmitten 1999), e inclusive de las no comerciales (e.g. Able 1999, Able and
Hagan 2003).

Generalmente las areas que ocupan los juveniles en sus primeras etapas de crecimiento
presentan dificultades practicas en la evaluacion (areas vegetadas, muy someras, etc.) y
debe recurrirse a una combinacion de diferentes técnicas y metodologias de evaluacion
(redes de arrastre manual, redes de enmalle, trampas, pesca eléctrica, etc.).
Habitualmente se cuenta mas facilmente con metodologias de campo para la colecta de
huevos y larvas y abordajes de pesca exploratoria o de muestreos biologicos de
desembarque o de pesca comercial. Estos ultimos ademas pueden contemplar
razonablemente bien las tallas proximas a la primera madurez sexual al ser estas tallas
capturadas incidentalmente por las flotas artesanales o industriales que operan
preferentemente sobre adultos de tallas comerciales. Las tallas de las especies que
corresponden a intervalos entre 0,5 y 10 cmen las especies de mediano o gran porte,
estan insuficientemente consideradas en la mayoria de los muestreos bioldogicos.



5.1.2 Marco regional Cuenca del Plata

La produccion pesquera en los rios de planicie de inundacidn esta determinada por las
modificaciones en el caudal de los rios (Bonetto y Castello, 1985). Ademas del éxito en
la reproduccidon de las especies migratorias, en afios de descargas elevadas, gran parte
de la planicie de inundacion estd sumergida y es asi muy importante la disponibilidad de
superficies aptas como areas cria para los stocks de peces juveniles (Bonetto y Castello
1985, Welcomme 1992, Zaniboni y Schultz en Carolsfeld e al. 2003).

De la misma manera que en los estuarios, gran parte del tramo bajo y posiblemente
también del tramo medio de rio Uruguay con relacién a su uso por las especies
migratorias, pueden ser considerados area de cria por las proporciones que albergan de
individuos menores a las tallas de primera maduracion sexual. Sin embargo la
distribucién y uso de los sitios es diferente con relacion al tamafio y los juveniles
tempranos se ubican preferencialmente en dreas inundables, en sitios de aguas someras
vegetados y en dreas similares de los cursos tributarios. Agostinho et al. 2004 (en
Thomaz, Agostinho y Hahn 2004) sefialan por ejemplo que la comparacion entre el
curso principal de los rios con canales y lagunas someras muestra que estos ambientes
se caracterizan por la presencia de juveniles y ejemplares de menor porte que en el rio
abierto. En este sentido la supervivencia de las poblaciones de peces y las tasas de
mortalidad en las diferentes etapas del desarrollo tienen relacion critica con la
disponibilidad de humedales (Graff y Middleton 2001, Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacion 2013).

En el informe anterior de este programa se utilizaba la categorizacién de las especies del
rio Uruguay propuesta por diferentes autores (Susuki et al, 2004 en Thomaz et al. 2004,
Agostinho et al. 2003, Carosfeld et al. 2003) que agrupan a los peces sedentarios
separandolos de los de habitos migratorios con relacion a sicompletan o no todo su
ciclo vital en el drea de inundacion (floodplain). El curso bajo y medio del rio Uruguay
presenta una comunidad de peces muy similar a la existente en el rio Parand, donde
dominan representantes de Characiformes y Silurifomes, grupos dominantes por otra
parte en América Neotropical y a los que pertenecen las especies migratorias mas
conspicuas de la cuenca del Plata y para las que la bibliografia es profusa (Lopez et al
2005). Para estos grupos se suele distinguir ademads a las especies altamente migratorias
que recorren largas distancias y tienen gran porte (Carosfeld ef al. 2003, Thomaz et al.
2004, Vazzoler, 1997) de las especies migratorias de distancias mas cortas y de menor
porte (ej Pimelodus maculatus). Se destacan entre las primeras a los Characiformes
como el dorado (Salminus brasiliensis), el sdbalo (Prochilodus lineatus), la boga
(Leporinus obtusidens) y el pirapita o salmén criollo (Brycon orbignyanus), y entre los
Siluriformes a surubies (Pseudoplatystoma corruscans y P. fasciatus), pati
(Luciopimelodus pati), bagres armados (e]. Pterodoras granulosus) y otros bagres como
manguruyu (Zungaro zungaro/Paulicea luetkeni) y bagre cabezon (Steindachneridion
scripta).

En el tramo bajo del rio Uruguay es bien interesante ademas la presencia de especies de
estirpe marina como rayas (del género Potamotrygon), anchoas (Lycengraulis
grossidens), corvinas (principalmente del género Pachyurus), lenguados (Catathyridium
Jjenynsii), pejerreyes (Odontesthes bonariensis), lisas (Mugil sp.) y bagres (Genidens
barbus) que realizan desplazamientos muy importantes, siendo muchas de ellas
anadromas y otras actualmente dulceacuicolas estrictas.



A los efectos de este informe de la misma manera que en el informe del bienio anterior,
se presentan resultados parciales de las evaluaciones de las areas de cria haciendo
énfasis en un conjunto menor de especies migratorias de importancia comercial para las
pesquerias artesanales de los tramos medio y bajo del rio Uruguay. Sin embargo es
necesario destacar que la planicie de inundacion del bajo Uruguay y las areas someras
vinculadas o no a los tributarios en el tramo medio, cumplen una funcidon fundamental
para la cria asi como la alimentacién y reproduccion de gran parte de las mas de 160
especies de peces registradas para esos tramos (Teixeira et al., 2011).

Estas areas costeras estan sujetas a presiones de origen antrépico crecientes, por el
cambio de los modelos productivos y la contaminacion de diferentes fuentes asociadas,
y los nuevos usos del territorio que llevan por ejemplo a la pérdida progresiva del monte
riberefio (Serra et al. 2014, Rios et al. 2010, Paruelo ef al. 2006). Estas presiones se
suman a la pérdida de los circuitos migratorios principales (aguas arriba delrio Uruguay
y Parana) y secundarios o compensatorios por los cursos tributarios de menor caudal y
extension. Por esta razon parece importante, para preservar la diversidad de los peces y
asegurar el mantenimiento de la productividad pesquera y los grupos humanos que esta
sustenta, investigar y gestionar en base al conocimiento generado, las diferentes etapas
esenciales en la vida de los peces.

Talla de primera madurezy areas de reproduccion en el Rio Uruguay de dos
especies migratorias de gran porte (sabalo y boga)

Eneste informe se presenta solamente una breve sintesis de informaciénreferida a la
talla de primera madurez y de las areas de reproduccion de dos especies migratorias de
gran porte (sédbalo y boga) de relevancia en las pesquerias artesanales del tramo medio
y bajo delrio Uruguay, por cuanto ademads estuvieron presentes en las areas de cria
relevadas en este periodo de analisis.

Sabalo

La estimacion de la talla de primera madurez sexual de sdbalo de acuerdo con Espinach
y Sanchez (2007), muestra que existen diferencias significativas entre sexos (p <
0,0001) y que machos y hembras alcanzan su primera madurez sexual a longitudes
estandar de 23,9 cmy 28,6 cm respectivamente.

Fuentes (1998) sostiene que los resultados obtenidos hasta ese afio apoyaban la hipotesis
de que la mayoria de los individuos de sadbalo y probablemente de otras especies
migratorias como la boga y el dorado, que utilizan el tramo inferior del bajo rio
Uruguay (0-100 Km.) como zona de alimentacion, tienen sus zonas de desove y cria en
elrio Parana. Las zonas de desove de los stocks de sabalo de distribucion meridional del
rio Parana, estan localizadas aguas arriba del delta, probablemente en el tramo final de
la seccidon media, y sus larvas derivan aguas abajo distribuyéndose en parte de la llanura
de inundacién y alcanzan incluso a los ambientes someros del Rio de la Plata. Los
desplazamientos migratorios de esta especie pueden involucrar mas de 620 km.

Paolucci(2002) sefiala que hay actividad reproductiva de sabalo y otras especies
migratorias en el tramo inferior del rio Uruguay y que la zona de desove se localiza en
el tramo superior del rio Uruguay Inferior, aunque puede extenderse aguas bajo en
verano. Su trabajo y los de Fuentes sustentan igualmente la hipotesis de que la mayoria



de los efectivos sometidos a explotacion pesquera en el tramo bajo del rio Uruguay
Inferior provienen del rio Parana.

Espinach Ros (2014) considerando los trabajos realizados por Fuentes et al. (2014),
sefiala que los resultados del monitoreo de ictioplancton enrio Uruguay y en
experimentos de muestreo de ictioplancton aguas arriba y abajo de la represa de Salto
Grande evidencian que existe un permanente aporte de larvas de peces desde el tramo
medio hacia el tramo inferior del rio Uruguay, a través de la represa de Salto Grande.
Las transferencias de larvas de un tramo a otro ocurririan a través de los vertederos en
picos de creciente y por las turbinas en condicion de aguas bajas pudiendo en este caso
sobrevivir este pasaje en alta proporcion. También proponen que existiria un grado
considerable de dependencia de los indices de abundancia larval y el reclutamiento de
juveniles de peces migratorios en el tramo inferior con los aportes de larvas desde el
tramo medio (Espinach Ros 2014, Fuentes et al. 2014)

Boga

La distribucion de la boga en el Rio Uruguay abarca fundamentalmente los tramos
medio y bajo siendo menos abundante en el tramo alto. Los desplazamientos
migratorios en esta especie pueden alcanzar 540 km (Delfino y Baigun, 1985) y Fuentes
y Espinach Ros 1999 reportaron intensa actividad reproductiva en el bajo Uruguay, aun
cuando también se reproduce en el tramo medio.

Enel Rio Parand Vazzoler et al. 1997 reportan como tallas de primera maduracién
sexual para Leporinus obtusidens valores 14,6 y 19,0 de L50 y L100 respectivamente.
Graga y Pavanelli (2007) proponen como tallas (Lt) de primera madurez 16,1 en machos
y 21,6 en hembras.

5.1.3 Hipotesis y objetivos

La planicie de inundacién del bajo Uruguay, principalmente en situacion de aguas altas
y en episodios de gran inundacién con mayor disponibilidad de areas sumergidas, aporta
una cantidad relevante de juveniles (0+, 1+ y 2+) a los stocks de especies de peces
migratorias de interés comercial. Estos juveniles provienen del desove de los efectivos
presentes en los tramos medio y bajo del Rio Uruguay. Los sitios ocupados como area
de cria por las especies migratorias de interés comercial en el medio y bajo Uruguay son
también areas de cria de especies de menor porte de habitos sedentarios y sitios de
especial interés para la conservacion.

Elprograma de trabajo tiene como objetivos la evaluacion de la abundancia y
diversidad de peces juveniles con énfasis en las especies migratorias de importancia
comercial, en areas de cria del medio y bajo Rio Uruguay en diferentes condiciones
hidrologicas del rio. Un objetivo asociado es la caracterizacién de variables ambientales
principales (temperatura, conductividad, transparencia, oxigeno disuelto, pH y solidos
disueltos totales) de las areas de cria.

5.2 Metodologia
5.2.1 Fechas de la actividad de campo

Se analizan en este informe 1 salida de campo de otofio (mayo 2012) y dos de verano
(febrero de 2013 y 2014).



Tabla 1. Fecha y duracion de las salidas de campo

Camparia Fecha Duracién (dias)
AC6 19 -26 mayo 2012 7
AC7 1- 6 febrero 2013 6
ACS 29 enero - 2 febrero 2014 5

5.2.2 Area de estudio y disefio de muestreo

Elarea de estudio fue el tramo bajo del rio Uruguay desde el embalse de Salto Grande
hasta las bocas del rio Negro en elrio Uruguay (Fig. 1). Por limitantes en el tiempo
asignado a la actividad y aspectos operativos (imposibilidad de navegacidon nocturna y
accesibilidad de los sitios en margen argentina en algunos casos) no fue posible abarcar
eltramo bajo delbajo Uruguay. Esto excluye del andlisis una porcion importante de
canales que interconectan en escenarios de aguas altas el rio Uruguay y el Parana.

De todas maneras esta limitante centra la evaluacién en un aporte de juveniles (de todas
las especies) propio del tramo del rio Uruguay al excluir posibles aportes del tramo bajo
del Parana en margen argentina.

Figura 1.Area de estudio

Los tramos y sitios relevados en este periodo 2012-2014 fueron el Embalse de Salto
Grande (Villa Constitucion, Arapey, Belén y Mocoreta Grande); el entorno de Estero
de Farrapos e islas (laguna de la Isla Cambacua, Ensenada de Farrapos e Isla Montafia y
el Riacho San Roman Chico en el Saladero viejo) y la desembocadura del Rio Negro en
elrio Uruguay (Ensenadas frente a Villa Soriano y ensenadas de la Isla Santiago
Grande) (Fig.2 a, b y ¢). Este ultimo tramo delrio no se relevo en febrero 2014.
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Figura 2. Embalse de Saltande, Estero de Farrapos e islas y Bocas del Rio Negro en
Uruguay



Tabla 2. Sitios de pesca en los tramos Embalse de Salto Grande, Estero de Farrapos ¢ islas y

Bocas del Rio Negro en el rio Uruguay

Campaina Tramo Ambiente Latitud S Longitud W
On:;‘g Embalse SG - /jia Constitucion 31°04'19.8 57°51°40,9
2012 Arapey 30°57.387" 57°44.708'

Mocoreta Grande 30°40.025' 57°52.680'

Belén 30°47.031' 57°46.981'

Farrapos 13 Cambacua-Laguna 32°36.686' 58°10.323"

Ensenada Farrapos 32°43.512' 58°08.138'

. Riacho San Roman Chico (Saladero Viejo-Montafiez) 32°50.681' 58°05.154'

Rio Negro gronte Villa Soriano 33°22.431"  58°19.044'

Rincoén de la Higuera 33°24.529' 58°23.363'

Isla Santiago Grande-Ensenada 33°24.980" 58°22.229'

yerano  Embalse SG yija Constitucion 31°04.312° 57°51.654°
2013 Mocoreta Grande 30°40.242° 57°52.749°
Belén 30°47.116' 57°47.096'

Farrapos 13 cambacua-Laguna 32°36.666' 58°10.276'

Isla Montafa (Arenalfrente a Puerto Viejo) 32°28.207" 58°09.420'

Ensenada Farrapos 32°43.505' 58°08.120°

Riacho San Roman Chico (Saladero Viejo-Montafiez) 32°50.414° 58°05.370'

Rio Negro krente 4 Villa Soriano (Islote Filete) 33°22.478' 58°19,044'

Frente a Villa Soriano (Saco Islote Filete) 33°22.288' 58°19.101'

Frente a Villa Soriano (Laguna la Tararira) 33°22.480" 58°19,506'

Rincén de la Higuera 33°24.683' 58°23.415'

Isla Santiago Grande-Ensenada 33°26.409' 58°23.102'

Verano Embalse SG yija Constitucion 31°04.312° 57°51.654°
2014 Belén 30°47.116' 57°47.096'
Farrapos 13 ambacua-Laguna 32°36.666' 58°10.276'

Isla Montafia (Arenalfrente a Puerto Viejo) 32°28.207" 58°09.420'

5.2.3 Caracteristicas de los artes y maniobras de pesca

Se utilizaron artes de pesca activos y pasivos. Como arte de pesca activo se empled una
red de arrastre de playa de 5 m de largo, 1,2 m de alto y de tamafio de malla de 0,5 cm
entre nudos contiguos. Es un pafio continuo sin copo, con boyas en relinga superior y
plomos incluidos en la inferior. Por sus dimensiones y peso puede ser traccionada
manualmente por dos personas. En cada estacion de pesca, se realizd un numero
minimo de 3 arrastres, siendo el nimero total de lances en cada estacion variable y
determinado en funcidén del lance n en el que dejaron de sumarse especies nuevas. El
area efectivamente cubierta por cada arrastre es muy variable y dependi6 de las
caracteristicas de cada sitio (extension, pendiente, vegetacion sumergida, etc.). El area
méxima abarcada en cada arrastre fue 15 m’ que corresponde aproximadamente a un
rectangulo de 5 m de largo (tramo lineal de costa recorrida) y 3 m de ancho (frente que
ofrece la red en maniobra de arrastre). Los lances se realizaron sin repeticion de lugar y
en areas inmediatamente contiguas. La red de arrastre se utilizd siempre en ambientes
muy someros (entorno a 0,50 m de profundidad) y en donde fuera posible la traccion
hasta la costa. En algunos casos, en sitios con vegetacion flotante, se utiliz una variante
de arrastre ascendente, tipo parihuela.



Como arte de pesca pasivo se utilizd un tren de redes de enmalle de monofilamento
(Nordic surveynet®). El tren de redes de enmalle, de 30 mde largo y 1,5 m de alto, esta
compuesto por 12 pafios continuosde 5-6,25—-8—-10-12,5-15,5-19,5-24-29—
35 - 43 y 55 mm entre nudos contiguos. Los pafios de igual largo cada uno, estan
dispuestos al azar. En todos los casos las maniobras de pesca se realizaron en ambientes
someros de profundidad entre 1,5 m y 2,0 m. El tiempo de calado generalmente fue de 1
0 2 horas y siempre que fue posible en el atardecer.

5.2.4 Tratamiento de las capturas

Inmediatamente a la captura y dadas las caracteristicas de las muestras obtenidas, de
escaso volumen total y tamafio individual de los ejemplares, se aplicaron técnicas de
eutanasia de acuerdo con los protocolos nacionales de experimentacion animal. El
anestésico empleado fue 2-Phenoxiethanol en solucion acuosa al 0.1 %.

Los ejemplares colectados fueron determinados in situ siempre que fue posible a nivel
especifico, y en todos los casos se registr6 longitud total (0,1 cm precision) y peso (0,1
g precision). Se conservaron muestras en formol 10 % para verificaciones taxonémicas
posteriores.

5.2.5 Variables ambientales en los sitios de pesca

En cada estacion de pesca se obtuvieron datos de Temperatura (°C), s6lidos totales
disueltos STDS (g/1) y conductividad (uS) (Salindmetro ECOSENSE 300), oxigeno
disuelto (mg/L) y % de saturacion de oxigeno (YSI Model 55), pH (LaMotte, Tracer
pocktester) y turbidez (Disco de Secchi).

5.2.6 Variables hidrologicas de registro continuo (Series de registros CARU)
Hidrometria y temperatura

Se seleccionaron los registros de nivel del rio (cm), tomados por la CARU
(http://rio.caru.org.uy/ ) con frecuencia diaria, en distintos emplazamientos a lo largo
del curso del rio. Estos sitios correspondieron a Bella Union, Embalse de Salto Grande,
Aguas abajo del Embalse, Paysandti, Fray Bentos y Nueva Palmira. Los registros
hidrométricos se representan (expresados en cm) como la diferencia entre el valor
medio del periodo (enero de 2011 a diciembre de 2013) y cada registro individual, sin
efectuarse otras modificaciones a los datos que las realizadas por el proveedor de datos
(en este caso la CARU). Los registros de temperatura (°C) provienen de igual fuente y
emp lazamientos.

5.2.7 Tratamiento de los datos
5.2.7.1 Diversidad

Para describir la comunidad de peces en los diferentes sitios de muestreo, se estudiaron
las variaciones en la riqueza y abundancia de especies. En el tratamiento de los datos se
aplicaron el indice de riqueza S, el indice de diversidad de Shannon (H") y el indice de
riqueza de especies de Margalef (1958). Los indices y coeficientes fueron calculados



mediante PAST, programa de paquetes de analisis de datos diversos, de uso gratuito en
linea (Hammer, @ et al., 200; http://folk.uio.no/ohammer/past/) usando como insumo
los valores de densidad calculados para arrastre (CPUA ind.m* de 4rea barrida) y
enmalle (CPUE ind.m bateria de redes).

Los resultados se muestran agrupados por campafa (otofio y veranos) y para cada
ambiente o tramo (Salto Grande, Esteros de Farrapos e islas y Bocas del rio Negro) y
para cada estacion o sitio de pesca, dentro del tramo. Se presenta también la estima
global de cada campafa. En los graficos la escala de la derecha se refiere a la
numerosidad en los arrastres (CPUA ind.m™” de 4rea barrida) y enmalles (CPUE ind.m™
bateria de redes) y al nimero de especies o taxa (S). La escala de la izquierda agrupa los
valores de diversidad para cada uno de los indices utilizados, expresados en bits.ind-1,
para el indice de Shannon, y de riqueza de especies para el indice de Margalef.

5.2.7.2 Arrastre (CPUA)
Las densidades de peces se estimaron por el método del area barrida, basado en la
suposicion de que el arte de pesca, al barrer una superficie determinada, produce una

captura proporcional a la densidad de peces en la misma. El célculo de la CPUA se
ajusta al desarrollo presentado en CARU CARP (2012) donde:

Cpy; = di; = a; sel,

y

dy; = C:f s e = CPUA; «—
donde:

Cpy e captura en n 6 peso (g) de la especie 1 en el lance j

4t densidad (n6 g/m?’) de la especie ien el lance j

2t 4rea barrida (m’) enel lance

g coeficiente de capturabilidad de la especie 1 (considerado constante para cada
especie)
CPUA;: captura por unidad de area de la especie ienel lance j

Las capturas se expresaron como n o peso por m’ de area barrida (CPUA). Dado que
corresponden a cada sitio de pesca n lances, a los efectos del calculo se considerd la
sumatoria de todos los individuos de cada especie (n o peso) capturados en todos los
lances realizados en cada sitio de pesca (n lances) y area total barrida obtenida de la
sumatoria de las areas barridas en cada lance realizado en el sitio. Se utilizé en los
calculos 0,5 como valor mas probable del coeficiente de capturabilidad en cada lance

5.2.7.3 Enmalle (CPUE)

Los resultados de los lances con la bateria de redes enmalladoras se expresaron como la
captura por unidad de esfuerzo (CPUE), en g y n° de peces, considerando como unidad
de esfuerzo la bateria/l hora de pesca. Se estandarizaron las capturas a 1 m’ de bateria o

10



red. Se presenta en este trabajo exclusivamente la informacion referida a las CPUE de
toda la bateria sin discriminar por mallas.

5.2.7.4 Estimacion de areas potenciales de cria e ictiomasa en el Rio Uruguay
medio y tramo alto del Bajo Uruguay para el periodo 2012-2014

Se calcul6 el area total aproximada para cada sitio de caracteristicas semejantes en
sentido amplio, en donde se ubican las estaciones de muestreo del programa. Esta
estimacion se hizo para todos los tramos y sitios en margen argentina y uruguaya. Para
ello se utilizaron fotografias actualizadas GoogleEarth (Version libre) En esta version
las imagenes de Salto Grande fueron obtenidas en 2009, en Paysandu - Concepcion del
Uruguay en 2004 y en 2008 para los restantes sitios considerados. Sobre esas fotografias
se calculd la superficie de las areas que corresponden a areas inundadas o zonas de
vegetacion riberefia en donde no se observan cultivos 0 infraestructura. Se asume que
esas zonas pueden ser inundables en determinados periodos del afio, aun cuando no se
observe un evento de creciente extraordinaria en donde el 4rea puede ser mayor y
ampliarse significativamente.

Se asumio a los efectos de los calculos, para una primera estimacion de la ictiomasa que
aportan las areas relevadas, que solamente el 20 % de la superficie observada en estas
imagenes como area inundada o con vegetacion riberefia, es la que anualmente podria
contribuir con juveniles de peces al ecosistema del Rio Uruguay en situacion de niveles
hidrométricos medios. No se considerd en estos calculos el area que corresponde a la
superficie de agua delrio ni las zonas inundadas de los afluentes en sus cuencas altas.

Se consider6 para los calculos de areas potenciales de cria el tramo bajo del Rio
Uruguay (Tramo Farrapos o Zona 1) que agruparia en este caso ademds del tramo
Farrapos todos los sitos comprendidos entre la represa de Salto Grande y Fray Bentos-
desembocadura del Rio Gualeguaychu) y el tramo medio o tramo Embalse de Salto
Grande (Zona 2). Se presenta el calculo de areas para las zonas 3 y 4 que corresponden
respectivamente al margen uruguayo en la desembocadura del Rio Negro y al margen
argentino entre la proyeccidon en margen argentina de la posicion del Bolson Higuera
hasta la desembocadura del Rio Gualeguaychu. Estas dos ultimas zonas no fueron
tenidas en cuenta para los cdlculos de area barrida.

Los valores obtenidos de CPUA (g/m’) para cada estacion de muestreo y para todas las
especies, se convirticron a kg/ha a los efectos de la presentacion de los resultados de
biomasa. La biomasa potencial estimada de juveniles y ejemplares de las tallas
muestreadas, surge de la estimaciéon de la densidad encontrada en cada una de las
estaciones multiplicada por el area estimada de esa zona asociada.

5.2.7.5 Ele mentos de estructura poblacional

En todas las especies capturadas se presentan los rangos de variacion de tallas y
estadisticos elementales (media, desviacion estandar y moda). En el caso de las dos
especies migratorias de importancia comercial seleccionadas (boga y sdbalo) se analiza
la representacion de tallas en las capturas, para lo cual se hicieron histogramas de
longitudes totales (Lt cm) para cada especie y para el conjunto de los ambientes,
campafas y artes de pesca cuando fue posible.
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5.3 Resultados y discusion

5.3.1 Analisis de las capturas

En las salidas de campo (2012-2014) se analizaron 6323 individuos, obteniéndose para
cada uno de ellos longitud total (Lt cm) y longitud estdndar (Ls cm) y pesos (g). Esto

correspondié a una captura total en las 3 salidas de 77,6 kg.

Tabla 3. N° de individuos y pesos colectados en el periodo 2012-2014 en cada salida de campo

Areas de cria RU 2012 2013 2014 Total
n® individuos 2054 3064 1205 6323
peso total (g) 32684,6 34216,7 10741,9 77643,23

5.3.1.1 Especies y diversidad en el arrastre y enmalle
5.3.1.1.1. Lista de especies

Se colectaron, con los dos artes de pesca utilizados (arrastre y enmalle), 48 especies de
peces en otofio y 64 y 51 en verano de 2013 y 2014 respectivamente (Tabla 4). Enel
marco de este programa se identificaron 120 especies entre 2009 y 2014 de las
aproximadamente 160 especies citadas para el rio Uruguay (Teixeira et al. 2011).

Characiformes y Siluriformes contuvieron la mayor proporcion de familias y especies.
Los Characiformes se distribuyeron en 9 familias (Acestrorhynchidae, Anostoidae,
Characidae, Crenuchidae, Curimatidae, Cynodontidae, Erythrinidae, Parodontidae y
Prochilodontidae) y un total de 56 especies. Corresponde a la Familia Characidae el
mayor numero de ellas (34). Se contabilizaron para los Siluriformes 9 familias
(Aspredinidae, Auchenipteridae, Callichthydae, Doradidae, Heptapteridae, Loricaridae,
Pimelodidae, Pseudopimelodidae y Stegophilinae) y 34 especies, correspondiendo el
mayor numero de especies a las familias Loricaridae (14) y Pimelodidae (6)
respectivamente.

Las especies que estuvieron presentes en las areas evaluadas en todas las campanas
(verano y otofo), sin discriminar por sitios, tallas o artes de pesca, fueron en el Orden
Clupeiformes, Lycengraulis grossidens. En Characiformes Apareiodon affinis,
Cyphocharax platanus, C. spilotus, C. voga, Steindachnerina brevipinna, Prochilodus
lineatus, Leporinus obtusidens, Schizodon borelli, Astyanax abramis, A.rutilus,
Bryconamericus exodon, Characidium rachovii, Charax stenopterus, Galeocharax
humeralis, Odontostilbe pequira, Serrasalmus maculatus, Acestrorhynchus pantaneiro
y Hoplias malabaricus. En Siluriformes estuvieron siempre presentes Pimelodella
gracilis, Iheringichthys labrosus, Parapimelodus valenciennis, Pimelodus maculatus y
Loricariichthys sp. Por ultimo en Perciformes se encontraron siempre presentes
Pachyurus bonariensis y Crenicichla vittata.

No se colectaron en ninguna oportunidad ejemplares adultos o juveniles de especies
exoticas invasoras como es el caso de Cyprinus carpio. Tampoco se capturaron otros
Cypriniformes como las carpas herbivoras (Ctenopharyngodon idella) y carpa plateada y
cabezona (Hypophtalmitrix nobilis y H. molitrix) o esturiones (Acipenser spp). Juveniles
de gran porte de estas ultimas especies fueron observados en estos tramos del rio en
diferentes ocasiones aunque no se capturaron nunca en el marco de este programa.
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Tabla 4. Lista jerarquica de especies colectadas en el Programa de Areas de cria de peces en el
rio Uruguay (CARU) Arrastre y enmalle 2009-2014 y para este periodo 2012-2014 (0 ausencia
y 1 presencia en cada campafia)

Orden Familia Nombre cientifico Nombre vulgar may-12 | feb-13 | feb-14
Myliobatiformes Potamotrygonidae Potamotrygon brachyura (Gunther, 1880) raya 0 0 0
Clupeiformes Pristigasteridae Pellona flavipinnis (Valenciennes, 1837) lacha 1 1 0
Clupeiformes Clupeidae Platanichthys platana (Regan, 1917) lachita 0 0 0
Clupeiformes Clupeidae Ramnogaster melanostoma (Eigenmann, 1907) sardina 1 0 0
Clupeiformes Engraulidae Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) anchoa 1 1 1
Characiformes Parodontidae Apareiodon affinis (Steindachner, 1879) virolo 1 1 1
Characiformes Curimatidae Curimatinos sin determinar sabalito 0 0 0
Characiformes Curimatidae Cyphocharax platanus (Giinther, 1880) sabalito 1 1 1
Characiformes Curimatidae Cyphocharax spilotus (Vari, 1987) sabalito 1 1 1
Characiformes Curimatidae Cyphocharax voga (Hensel, 1870) sabalito 1 1 1
Characiformes Curimatidae Steindachnerina biomata (Braga & Azpelicueta, 1987) sabalito 0 0 0
Characiformes Curimatidae Steindachnerina brevipinna (Eigenmann & Eigenmann, 1889) sabalito 1 1 1
Characiformes Curimatidae Steindachnerina sp Fowler, 1906 sabalito 0 0 0
Characiformes Prochilodontidae Prochilodus lineatus (Valendiennes, 1836) sabalo 1 1 1
Characiformes Anostomidae Leporinus lacustris Campos, 1945 boga bocona 0 0 0
Characiformes Anostomidae Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1836) boga 1 1 1
Characiformes Anostomidae Leporinus striatus Kner, 1858 boga trompa roja 0 1 1
Characiformes Anostomidae Schizodon borelli (Boulenger, 1900) boga lisa 1 1 1
Characiformes Anostomidae Schizodon nasutus Kner, 1858 boga 0 0 0
Characiformes Anostomidae Schizodon platae (Garman, 1890) boga lisa 0 1 0
1 1 0
1 1 1
1 0 0
0 0 0
0 1 1
1 1 1
0 1 0
0 1 0
0 0 0
0 1 0

Characiformes Characidae Aphyocharax anisitsi Eingenmann & Kennedy, 1903 mojarra de aletas rojas
Characiformes Characidae Astyanax abramis (Jenyns, 1842) mojarra pacusa
Characiformes Characidae Astyanax sp (juvenil) S. F. Baird & Girard, 1854 mojarra
Characiformes Characidae Astyanax sp 1 mojarra
Characiformes Characidae Astyanax sp. 1 (cola roja) (A. rutilus ) mojarra aleta roja, lamb ari
Characiformes Characidae Astyanax sp. aff. fasciatus (A.rutilus) mojarra
Characiformes Characidae Astyanax sp 2 (cola amarilla) mojarra
Characiformes Characidae Astyanax stenohalinus Messner, 1962 mojarra, tetra
Characiformes Characidae Brycon orbignyanus (Valenciennes, 1850) pirapita, salmén criollo
Characiformes Characidae Bryconamericus d. iheringii mojarra

Bryconamericus exodon Eigenmann in Eigenmann, McAtee & Ward
Characiformes Characidae 1907 (Bryconamericus aff. stramineus) mojarra 1 1 1
Characiformes Characidae Bryconamericus ytu Almirén, Azpelicueta & Casdciotta, 2004 mojarra 1 0 0
Characiformes Characidae Characidae dientudo 0 0 0
Characiformes Characidae Charax stenopterus (Cope, 1894) dientudo transparente 1 1 1
Characiformes Characidae Cheirodon ibicuhiensis Eigenmann, 1915 mojarrita 1 0 0
Characiformes Characidae Cheirodon sp Girard, 1855 (Cheirodon interruptus ) mojarrita, tetra uruguayo 0 1 1
Characiformes Characidae Cynopotamus argenteus (Valenciennes, 1836) dientudo jorobado 1 1 0
Characiformes Characidae Ga leocharax humeralis (Valenciennes, 1834) dientudo 1 1 1
Characiformes Characidae Heterocheirodon yatai Casciotta, Miquelarena and Protogino, 1992 [|piava, tetra 0 0 0
Characiformes Characidae Hyphessobrycon cf. anisitsi mojarra 0 1 0
Characiformes Characidae Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) mojarra, tetra 0 0 1
Characiformes Characidae Hyphessobrycon sp Durbin, 1908 mojarra 0 0 0
Characiformes Characidae Od ontostilbe pequira (Steindachner, 1882) piava, tetra 1 1 1
Characiformes Characidae Oligosarcus oligolepis (Steindachner, 1867) dientudo 0 1 1
Characiformes Characidae Oligosarcus jenynsii (Giinther, 1864) dientudo 1 1 0
Characiformes Characidae Oligosarcus sp. (juvenil) dientudo 0 0 1
Characiformes Characidae Pseudocorynopoma doriae Perugia, 1891 mojarra de velo 0 0 0
Characiformes Characidae Pygocentrus nattereri Kner, 1858 pirafia mora 0 0 1
Characiformes Characidae Roeboides sp. Gunther, 1864 dientudo 0 1 0
Characiformes Characidae Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) dorado 1 1 1
Characiformes Characidae Serrapinnus calliurus (Boulenger, 1900) lambari, mojarra curvada 1 0 0
Characiformes Characidae Sermrapinnus sp. L. R. Malabarba, 1998 lambari 0 0 0
Characiformes Characidae Serrasalmus maculatus Kner, 1848 pirafia amarilla 1 1 1
Characiformes Characidae Serrasalmus spilopleura Kner, 1858 pirafia amarilla 0 0 0
Characiformes Characidae Serrasalums sp juvenil Lacepéde, 1803 pirafia amarilla 0 1 1
Characiformes Crenuchidae Characidium rachovii Regan, 1913 mariposita, mojarita, tritolo 1 1 1
Characiformes Crenuchidae Characidium sp.(Reinhardt, 1867) mariposita 0 1 0
Characiformes Crenuchidae Characidium tenue (Cope, 1894) mojarrita, tritolo 1 0 0
Characiformes Crenuchidae Characidium zebra Eigenmann, 1909 mariposita, lambari 0 0 1
Characiformes Acestrorhynchidae Acestrorhynchus pantaneiro Menezes, 1992 dientudo paraguayo 1 1 1
Characiformes Cynodontidae Rhaphiodon wulpinus Agassiz, 1829 chafalote 0 1 0
Characiformes Erythrinidae Hoplias lacerdae Ribeiro, 1908 tararira 0 0 0
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus (Bloch, 1801) tararira 1 1 1
Characiformes Erythrinidae Hoplias sp. (juvenil) T. N. Gill, 1903 tararira 0 0 0
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Tabla 4. Lista jerarquica de especies colectadas en el Programa de Areas de cria de peces en el
rio Uruguay (CARU) Arrastre y enmalle 2009-2014 y para este periodo 2012-2014 (0 ausencia
y 1 presencia en cada campafia) Continuacion.

Total

Orden Familia Nombre cientifico Nombre vulgar may-12| feb-13 | feb-14
Siluriformes Pseudopimelodidae Mcroglanis sp.C. H. Eigenmann, 1912 manguruwi de las piedras 0 0 0
Siluriformes Pseudopimelodidae Pseudopimelodus mangurus (Valenciennes, 1835) manguruyl 0 0 1
Siluriformes He ptapteridae Pimelodella gracilis (Valenciennes in d' Orbigny, 1835) bagrecito 1 1 1
Siluriformes He ptapteridae Rhamdia_quelen (Quoy & Gaimard, 1824) bagre negro, bagre sapo 0 0 0
Siluriformes Pimelo didae Iheringichthys labrosus (Litken, 1874) bagre trompudo 1 1 1
Siluriformes Pimelo didae Parapimelodus valenciennis (Litken, 1874) portefito 1 1 1
Siluriformes Pimelo didae Pimelodus maculatus Lacepéde, 1803 bagre amarillo 1 1 1
Siluriformes Pimelo didae Pimelodus sp. (juvenil) Lacepéde, 1803 bagre amarillo 0 1 0
Siluriformes Pimelo didae Pseudoplatystoma corruscans (Agassiz, 1829) surubi 0 0 0
Siluriformes Doradidade Rhino doras dorbignyi (Kner, 1855) marieta 0 0 0
Siluriformes Auchenipteridae Agene iosus militaris Valencien nes, 1835 manduvi 0 1 0
Siluriformes Auchenipteridae Auchenipterus nigripinnis (Boulenger, 1895) buzo 1 0 0
Siluriformes Auchenipteridae Auchenipterus sp. Valenciennes, 1840 buzo 0 1 0
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) ) torito 0 1 0
Siluriformes Aspredinidae Bunocephalus sp.Kner, 1855 quitanita 0 1 1
Siluriformes Stegophilinae Homodia etus anisitsi Eigenmann & Ward, 1907 chupa-chupa 0 0 0
Siluriformes Callichthydae Corydoras paleatus (Jenyns, 1842) doradillo 1 1 0
Siluriformes Callichthydae Corydoras aeneus (Gill, 1858) tachuela 0 0 0
Siluriformes Calliichthydae Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) cascarudo 0 0 0
Siluriformes Loricaridae Hisonotus sp. C. H. Eigenmann & R. S. Eigenmann, 1889 limpiavidrio 1 0 0
Siluriformes Loricaridae Otocinclus amoldi Regan, 1909 limpiavidrio 0 0 0
Siluriformes Loricaridae Otocindus sp. (Cope, 1871) limpiavidrio 0 1 0
Siluriformes Loricaridae Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 vieja de agua, vieja negra 1 0 0
Siluriformes Loricaridae Hypostomus aspilogaster (Cope, 1894) vieja de agua 0 1 1
Siluriformes Loricaridae Hypostomus sp. Lacépéde, 1803 vieja de agua 0 0 0
Siluriformes Loricaridae Loricariichthys anus (Valenciennes, 1835) vieja de agua sin cola 1 0 0
Siluriformes Loricaridae Loricariichthys melanocheilus Reis & Pereira, 2000 vieja de agua 1 1 0
Siluriformes Loricaridae Loricariichthys platymetopon Isbrucker & Nijsen, 1979 vieja de agua 0 0 1
Siluriformes Loricaridae Loricariichthys sp. Bleeker, 1862 vieja de agua 1 1 1
Siluriformes Loricaridae Rhine lepis sp .Agassiz, 1829 vieja negra 0 0 0
Siluriformes Loricariidae Paraloricaria_sp. Isbriicker, 1979 (Paraloricaria ve tula ) Vieja de cola larga, ltigolargo | 0 0 0
Siluriformes Loricaridae Rineloricaria parva (Bo ulenger, 1895) (= Hemiloricaria parva?) vieja de agua 0 0 1
Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) banderita, sefiorita 0 1 1
Gymnotiformes Hypopomidae Brach yhypopomus gauderio Giora & Mala barba, 2009 bombilla 0 0 1
Gymnotiformes Hypopomidae Brach yhypopomus bombila (Loureiro & Silva, 2006) bombilla, morenita 0 0 1
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) madrecita 0 0 0
Cyprinodontiformes | Poeciliidae Cnesterodon decemmaculatus (Jenyns, 1842) madrecita 0 0 0
Cyprinodontiformes  |Anablepidae Jenynsia multidentata (Jenyns, 1842) madrecita 0 0 0
Synbranch formes Synbranchidae Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 anguila criolla 0 0 0
Perciformes Sciaenidae Pachyurus bonariensis Steindachner, 1879 corvina de rio 1 1 1
Perciformes Cichlidae Apistogramma commbrae (Eigenmann, 1906) corumba 0 1 1
Perciformes Cichlidae Australoheros fa cetus (Jenyns, 1842) castafieta 0 1 0
Perciformes Cichlidae Austra loheros scitulus (Rican & Kullander, 2003) castafieta 0 0 0
Perciformes Cichlidae Cichlasoma dimerus (Heckel, 1840) castafieta 0 1 1
Perciformes Cichlidae Crenichla missioneira Lucena & Kullander, 1992 cabeza amarga 1 0 0
Perciformes Cichlidae Crenicichla lepidota Heckel 1840 cabeza amarga 0 1 1
Perciformes Cichlidae Crenicichla scottii (Eigenmann, 1907) cabeza amarga 0 0 0
Perciformes Cichlidae Crenicichla sp.(Heckel, 1840) cabeza amarga 0 1 0
Perciformes Cichlidae Crenicichla vittata Heckel, 1840 cabeza amarga 1 1 1
Perciformes Cichlidae Gymnogeophagus australis (Eigenmann, 1907) castafieta 1 1 0
Perciformes Cichlidae Gymnogeophagus balzanii (Perugia, 1891) castafieta 1 1 0
Perciformes Cichlidae Gymnogeophagus meridionalis Reis & Malabarba, 1988 castafieta 0 0 1
Perciformes Cichlidae Gymnogeophagus sp. Egenmann , 1907 castafieta 0 1 0
Pleuronetctiformes  |Achirid ae Catathyridium jenynsii (Giinther, 1862) le nguado 1 1 1
Atheriniformes Atherinidade Odontesthes perugiae Evermann & Kendall, 1906 pejerrey picudo 0 0 1
Atheriniformes Atherinidade Odontesthes sp. Evermann and Kendall, 1906 pejerrey 1 0 0

2

Se presenta como anexo (Anexo 1) una categorizacion de las especies, en funcidn de sus
habitat principales, caracteristicas migratorias y otros criterios, que se utiliza como
insumo para agrupamientos para el andlisis de amenazas (de acuerdo a Salafsky et al.

2008, en Clavijo et al. 2013. No se profundiza la discusion en el texto dado que parece
necesario revisar la lista y construir una nueva lista consensuada entre los paises
(Argentina y Uruguay).
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5.3.1.1.2 indices de diversidad: Arrastre y enmalle
Diversidad arrastre y enmalle

Numero de especies (S)

En el arrastre para el conjunto de campanas, el nimero de especies presentes fue mayor
en las campafias de verano (47 y 41 especies para el verano 12- 13 y verano del 13-14
respectivamente) en relacion a las 27 especies recolectadas durante el Otofio de 2012.
La desagregacion por ambientes muestra una predominancia del nimero de taxones
presentes en SG sobre los ambientes ubicados aguas abajo.

Enelenmalle, el verano de 12-13 recoge un maximo de 50 especies, frente a 36
encontradas durante el otofio de 2012 y 21 correspondientes a verano del 13-14.
Excepto para el verano de 13-14 donde predomina SG, el numero de especies es
ligeramente mayor para los tramos inferiores delrio frente a SG. Cuando se ha
muestreado en las bocas de RN se encuentran valores similares en los dos ultimos
ambientes.

Diversidad especifica H’

Enelarrastre los tramos o ambientes muestreados (EF y SG) dan valores de H’ entre
2,5 y2,3 para las campanas de Verano 2013 y 2014 yde 1,15 para la de Otofio.

En lo que refiere al enmalle, donde se muestrean 3 ambientes (EF, RN y SG) dan

valores de H’ entre 2,1 y 2,2, para otofio y verano de 2012 y mas bajos en el verano de
2013 (1,7), no habi¢ndose muestreado RN en 2014.

Del analisis de cada campana, tramo y sitios dentro del tramo se observa que en Salto
Grande (SG) los arrastres muestran valores cercanos de H entre las campanas otofio y
verano de 2012 (2,57 y 2,64 respectivamente), y superiores a los del verano de 2013
(2,12). La distribucion anterior se mantiene en los enmalles (2,44, 2,32 y2,17). En
conjunto el ambiente de SG, se comporta de manera mas homogénea. Las
contribuciones de cada lugar muestreado para la totalidad de las campafas , indicarian
un gradiente ordenado de la siguiente manera: Villa Constitucidén > Arapey > Mocoreta
> Belén, con algunas excepciones, tanto para los arrastres como para los enmalles.

En Esteros de Farrapos e islas (EF) los arrastres dan valores de H’ mas préximos para
las campafas de Verano 2013 y 2014 (1,95 y 1.36) y un valor algo menor para el Otofo
de 2012 (1,14). Los enmalles muestran un comportamiento diferente con valores
elevados (2,66 y 2,47 para Otono y verano de 2012) y mas bajo (1,96 ) para el verano de
2013. Es en este ambiente donde los enmalles presentan valores de H mds elevados que
los obtenidos mediante los arrastres.

En las Bocas del Rio Negro en el rio Uruguay (RN) solo se cuenta con enmalles

durante el Otofio 2012 y el verano de 13, obteniéndose valores de diversidad mas
elevados en la campaia de Verano (1,688) que en la de Otofio de 2012.
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indice de Margalef

En la mayoria de situaciones, tanto para arrastres como para enmalles, el indice
acumulado por ambientes arroja valores mayores que los obtenidos en cada estacion de
muestreo. No obstante durante la campafa de otofio de 2012, Villa Constitucion,
Cambacua 2 e Isla Soriano, asi como en Villa Constitucién para el Verano de 2013, dan
valores mas elevados que el conjunto de estaciones de cada ambiente. Estas excepciones
del comportamiento usual del indice, solo se han observado cuando se utilizan los
enmalles.

Las tablas y figuras para cada indice, arte de pesca, campaia y tramo evaluado se
muestran ordenadamente en los apartados que siguen con su correspondiente
identificacion.

5.3.1.1.2.1 Diversidad arrastres
Diversidad arrastres: Otofo 2012

Tabla 5. Arrastres, Otofio 2012. Conteos de Esppcies (Taxa S), Numerosidad (Individuals),
Indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e Indice de diversidad de Margalef (Margalef),
para cada sitio y ambiente muestreado.

Villa
A02012 SaladeroViejo| Cambacua Mocoreta Belen Constitucion Arapey EF SG EF +SG
23-may-12 22-may-12 21-may-12 21-may-12 20-may-12 20-may-12 Otofio 2012 | Otofio 2012 Otofio 2012
EF EF SG SG SG SG
Otofio 2012 | Otofio2012 | Otofio 2012 | Otofio 2012 | Otofio 2012 | Otofio2012 | Otofio2012 | Otofio2012 | Otofio 2012
CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA
ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa_S 10,000 11,000 15,000 1,000 8,000 7,000 14,000 24,000 26,000
Individuals 6,420 5,106 6,105 7,133 1,814 0,508 11,531 15,563 20,672
Shannon H 1,100 0,974 1,106 0,000 1,635 1424 1,147 1,168 1,151
Margalef 1,027 1,171 1,606 0,000 0,933 0,963 1,390 2,383 2,516
30 r 300
25 250
200
20
150
15 g —

100 — N
10
F 050 H
> l L 000 —e— Margal ef
0 1 - -0,50

21-may-12 20-may-12 20-may-12 21-may-12 Otono 2012

Belen Arapey Villa Mocoreta todo SG
Constitucion

Fig 3. Otoilo de 2012, ambiente de Salto Grande (SG)
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25 - 2,50
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0
Otofio 2012 Otofio 2012 Otofio 2012
todo EF todo SG TODO

Fig 5. Otofio de 2012, ambiente de Esteros de Farrapos e islas (EF), embalse de Salto Grande
(SG) y suma de ambientes (SG +EF)

Diversidad arrastres: Verano 2012-2013
Tabla 6. Arrastres, Verano 2012- 2013. Conteos de Especies (Taxa S), Numerosidad

(Individuals), indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e indice de diversidad de
Margalef (Margalef), para cada sitio y ambiente muestreado.

i E ill
AV 1213 Riacho San nsenada Mocoreta Belen villa EF G EF+5G
Roman Farrapos Constitudon
3-feb-13 3-feb-13 2-feb-13 2-feb-13 1-feb-13 Verano 1213 | Verano1213 | Verano 1213
EF EF SG SG SG
CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA
ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa S 10 22 18 8 32 25 38 47
lindividuals 11,796 31 14,347 4,262 20,379 14,898 38998 53,907
Shannon H 0,5774 2,685 1,945 1,048 2,557 1,36 2,662 2,519
Margalef 0,9599 2,612 1,776 0,8376 3,124 2,498 3,5 4,222
45 r 4,00
40 1 3,50
35 - F 3,00
307 k2,50
25 S
r 2,00
204 N
15 k1,50 —h
10 1 r 1,00 —e—margalef
5 r 0,50
0 L F 0,00
2-feb-13 2feb-13 1feb-13 Verano 12 13
Belen Mocoreta Villa Constitucion todo SG

Fig 6. Verano de 2012-13, ambiente de Salto Grande (SG)
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Riacho San Roman Ensenada Farrapos todo EF

Fig 7. Verano de 2012-13, ambiente de Esteros de Farrapos ¢ islas (EF)

60 r 4,50

——

—&— Margalef

Verano 1213 Verano 12 13 Verano 12 13

todo EF todo SG TODO

Fig 8. Verano de 2012-13, ambiente de Esteros de Farrapos ¢ islas (EF), embalse de Salto
Grande (SG) y suma de ambientes (SG +EF)

Diversidad arrastres: Verano 2013-2014
Tabla 7. Arrastres, Verano 2013-2014. Conteos de Especies (Taxa S), Numerosidad

(Individuals), indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e Indice de diversidad de
Margalef (Margalef), para cada sitio y ambiente muestreado.

Frente San Cambacua Cambacua Villa
X L Belen EF SG EF +SG
AV 1314 Javier Fondo Boca Constitucion
1-feb-14 3l-ene-14 31-ene-14 30ene-14 30-ene-14 | Verano1314( Verano1314 | Verano 1314
EF EF EF SG SG
CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA
ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa_S 13 17 13 8 21 28 23 41
Individuals 2,775 73,326 2,161 3,298 11,993 78,266 15,292 93,562
Shannon_H 2,36 1,815 2,09 1,677 2,403 1,957 2,572 2,299
Margal ef 1,514 1,428 1,563 0,8641 2,129 2,396 2,283 3,495

s
—
_‘_H‘

—&— Margalef

30-ene-14 30-ene-14 Verano13 14

Villa Constitucion Belen todo SG

Fig.9. Verano de 2013-14, ambiente de Salto Grande (SG)
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Fig 11. Verano de 2013-14, ambiente de Esteros de Farrapos e islas (EF), embalse de Salto
Grande (SG) y suma de ambientes (SG +EF)

5.3.1.1.2.2 Diversidad enmalles
Diversidad enmalles: Otoio 2012

Tabla 8. Enmalles, Otofio 2012. Conteos de Especies (Taxa_S), Numerosidad (Individuals),
Indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e Indice de diversidad de Margalef (Margalef),
para cada sitio y ambiente muestreado.

V!”a . Arapey V!IIa » Belen Mo coreta Cambacual Cambacua2 Ensenada Riacho San
E02012 Constitucion Constitucién Farrapos Roman
1 19-may-12 20-may-12 20-may-12 21-may-12 2-may-12 22-may-12 23-mav-12 2B-may-12 23-may-12

CPLE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPLE

ind/m2 ind/m2 ind/m?2 ind/m2 ind/m2 ind/m?2 ind/m2 ind/m2 ind/m2

Taxa S 6 11 15 2 8 10 15 10 5
Individuals 0,47 0,555 0,106 0,066 0,287 0824 0,092 0,639 0,00
Shannon H 127 2,193 2,616 0,6903 1,585 1,09 2,239 1,141 1,308
Margal ef 0,8101 1,583 3002 0,2387 1,237 1,34 3,096 1,393 0,9154

Frente Villa IslaSantiago IslaSantiago Rincdn de La

IslaSoriano EF SG RN SG +EF +RN

E02012 Soriano Grande Chico Higuera
2 24-may-12 24-may-12 25-may-12 25-may-12 5-may-12 | Otofio2012 | Otofio2012 | Otofio 2012 | Otofio 2012

CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE

ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m?2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa S 16 12 5 4 4 2 20 22 36
Individual's 0,15 0,45 0 145 0,609 0,89 1,644 1,501 2,25 5,409
Shannon H 1,497 1,834 1,006 0,7804 01761 1,351 2,445 1,197 2,0%
Margal ef 2,99 1,801 0,8037 0,4679 04417 2,8% 2,598 2,721 4,072
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Fig. 13. Otofio de 2012, ambiente de Esteros de Farrapos e islas (EF)
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Fig. 14. Otofio de 2012, ambiente de bocas del rio Negro (RN)
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Fig. 15. Otofio de 2012, ambiente de Esteros de Farrapos e islas (EF), bocas del rio Negro (RN),
embalse de Salto Grande (SG) y suma de ambientes (SG +EF + RN)
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Diversidad enmalles: Verano 2012-2013

Tabla 9. Enmalles, Verano 2012-2013. Conteos de Especies (Taxa_S), Numerosidad
(Individuals), Indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e Indice de diversidad de
Margalef (Margalef), para cada sitio y ambiente muestreado.

Villa

Laguna Ense nada Riacho San
. Belen Mo coreta
Ev1213 Constitucion Cambacua Farrapos Roman
1 1-feb-13 2-feb-13 2-feb-13 3feb-13 3feb-13 3feb-13
CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE
ind/m2 ind/m?2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa S 28 10 10 24 20 4
Individuals 0,253 053 0,98 0,718 3,246 0,448
Shannon H 2,381 1642 1914 1,619 1,848 08738
Margale f 4,879 1,435 1,303 3,497 2,35 04914

Tabla 9 (cont.) Enmalles, Verano 2012-2013. Conteos de Especies (Taxa_S), Numerosidad
(Individuals), Indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e Indice de diversidad de
Margalef (Margalef), para cada sitio y ambiente muestreado. Continuacion.

357

307

251

207

15 1
10

Belen

3-feb-13

Riacho San Roman

Ens

2feb-13

Mocoreta

1-feb-13

Villa Constitucion

Verano 12 13

3feb-13

enada Farrapos

3feb-13

Laguna Cambacua

Verano 1213

SG

EF

m 35

Islote Fil ete Islote Filete Lagunadelas Rincon de la Rincon de la
V1213 (FVS) Bolsa (FVS) Tarariras (FVS) | Higuera (Bolson)| Higuera (Saco) EF s6 RN SG+EF+RN
4-feb-13 4-feb-13 4-feb-13 5-feb-13 5-feb-13 Verano 1213 Verano 1213 Verano 12 13 Verano 1213
CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE
ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa S 8 5 23 9 9 32 29 32 50
Individu als 0,076 0,35 6,166 1,887 1364 4416 1,79 9,734 15,957
Shannon H 1,037 1,515 1,911 04571 0,9394 1889 2,35 1,688 2,177
Margalef 1,616 0,7327 2,521 1,061 1,108 3,694 3,738 3,376 5,063
357 re

_—

—y

—8— Margalef

S
—

—H
~—®— Margal ef

Fig 17. Verano de 2012-13, ambiente de Esteros de Farrapos e islas (EF)
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Fig 18. Verano de 2012-13, ambiente de bocas del rio Negro (RN)
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Fig 19. Verano de 2012-13, ambiente de Esteros de Farrapos e islas (EF), embalse de Salto
Grande (SG) y suma de ambientes (SG +EF)

Diversidad enmalles: Verano 2013-2014

Tabla 10. Enmalles, Verano 2013-2014. Conteos de Especies (Taxa_S), Numerosidad
(Individuals), Indice de Diversidad de Shannon (Shannon H) e Indice de diversidad de
Margalef (Margalef), para cada sitio y ambiente muestreado.

Villa Frente San
EV1314 s Belen Isla Cambacua . EF SG EF +SG
Constitucion Javier
29-ene-14 30-ene-14 3l-ene-14 1-feb-14 Verano 1314 Verano 13 14 Verano 13 14
CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE
ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2 ind/m2
Taxa_S 12 10 11 7 14 17 21
Individuals 0,447 2,463 4,957 0,686 5,645 2,91 8561
Shannon_H 1,86 1,649 0,8952 1,712 1,227 1,976 1,709
Margalef 1,803 1,152 1,175 0,9187 1,505 2,006 2,209
18 1 r2,5
16
14 r2
12
10 M s
8 7 — N
1
6 1 oy
4 o —®— Margal ef
21
0 1 r o
30-ene-14 29-ene-14 Verano 13 14
Belen Villa Constitucion SG

Fig. 20. Verano de 2013-14, ambiente de Salto Grande (SG)
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Fig. 22. Verano de 2013-14, ambiente de Esteros de Farrapos ¢ islas (EF), embalse de Salto
Grande (SG) y suma de ambientes (SG +EF)
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5.3.1.2 Densidad de peces: Arrastre y enmalle

5.3.1.2.1 Densidad de peces: Arrastre (CPUA)

Se presenta la captura expresada en n° de individuos y peso (g) por unidad de area (m?)
para cada sitio de pesca relevado por arrastre en las diferentes salidas de campo (Tablas
11, 12 y 13). En lo que refiere a la lectura comparativa de los valores de CPUA
presentados en este informe 2012-2014 y los presentados para el bienio anterior 2010-
2012, debe aplicarse a estos ultimos un factor de conversion =x4 (valor CPUA 20102012 X

4).

Tabla 11. Densidad de peces: Arrastre (CPUA) Otofio 2012 (individuos y g/m’) de todas las
especies en cada sitio de pesca.

Saladero | Saldero | Laguna Lagwna Villa Villa
. . Mocoreta | Mocreta |  Belen Beken L | Arapey | Arapey
012 Viejo Vigo | Cambawa | Cambacua Constitucion | Constitucion
Otofio 2012 | Otofio 2012 | Otofio2012 | Otofio2012 | Otefio 2012 | Otofio 2012 | Otrofio 2012{ Otrofio 2012] Otofio 2012 | Otofio 2012 | Otofio 2012 | Otofio 2012
3 EF 3 3 56 56 56 56 56 56 6 6
B-may-12 | 23may-12 | 2-may-12 | 22-may-12 | 20:may-12 | 20-may-12 | 2U-may-12 | 21may-12 | 20-may-12 | 20-may-12 | 20may-12 | 20-may-12
CPUA (PUA CPUA CPUA (PUA CPUA CPUA (PUA CPUA CPUA (PUA CPUA
ind/m2 gr/m2 indm2 | gr/m ind/m grjm2 ind/m2 gr/m2 ndm2 | gr/m ind/m2 grjm2
Asal O12F | Asal012F [Acal 012F | Acal 012F | Amoc012S{AmocO 12 5| Abel0125| Abel0 125 [Acon 012S]Acon0125| Aara0125 [ Aara 012§
Apareiodon aff inis 0400 1858 03% 1062 002 002 073 | 1379
Aphyocharax anisitsi 0,067 0018
Astyanaxabramis 0089 0893 004 0622 0022 000
Actyanaxsp. aff, fasciatus 0089 0,680 022 1191 0933 1,164
Bryconamericus exodon 4293 4313 395 3369 4289 313 7133 2113 0207 0,100 002 004
Bryconamericus ytu 0,089 0311 0,04 0102
Catathyridium jenynsii 0,05 0,003 0,044 0,140
Characidium rachovii 0,022 0013
Characidium tente 0,04 0053 0,289 0193
(heirodon ibicuhiensis 0,022 002
Corydoras paleatus 0,067 0,153
(renicichla vittata 0044 096 0,050 0,500
Cyphocharaxplatanus 1244 47,905
(yphocharaxspilotus 0044 0,31 0,04 0671
Gymnogeophagus australis 022 134 013 3,497
Gymnogeophagus balzanii 00% 1,882
Hisonotus sp. 002 0004
leporinus obtusidens 0,022 0,818
oricarichthys anus 0,022 10,044
loricarichthys melanocheilus 0117 0,428
ycengraulis grossidens 0,089 2120 0,289 0,436
Odontesthes sp. 0,022 0,009
Odontostibe pequira 0,04 0009 0,022 0,02
Pachyurus bonariensis 0044 0,600 0044 0471
Pimelodella gracilis 0,067 01%
Serrapinnus @liurus 0,244 0,102
Steindacinerina brevipinna 0089 2093 0044 0111 0,044 0267 0467 2,818 0,022 068
Total 6,83 60,06 511 10,65 6,11 154 13 211 182 0.6 051 1))
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Tabla 12. Densidad de peces: Arrastre (CPUA) Verano 2012-2013 (individuos y g/m”) de todas

las especies en cada sitio de pesca

RiachoSan Riacho San Ensenada Ensenada Mocoreta Mocoreta Beken Beken Villa Villa
AV 1213 Roman Roman Farrapos Farrapos Constitucion | Constitucion
Verano 2013 | Verano2013 | Verano2013 || Verano2013 | Verano2013 [ Verano2013 | Verano2013 | Verano2013 | Verano 2013 | Verano 2013
EF EF EF EF SG SG SG SG SG SG
3-feb-13 3-feb-13 3-feb-13 3feb-13 2feb-13 2-feb-13 2-feb-13 2-feb-13 1-feb-13 1-feb-13
CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA CPUA
ind/m2 gr/m2 ind/m2 gr/m2 ind/m2 gr/m2 ind/m2 gr/m2 ind/m2 gr/m2
Arom V1213F| romV1213F || AfarV1213F || AfarV1213F [AmocV1213S|AmocV12135] Abel V12135 | AbelV 12135 [ Acon V 1213S] Acon V 1213S
Acestrorhynchus pantaneiro 0,067 0,073 0,044 0,044
Apareiodon affinis 0,200 0647 0711 2191
Aphyocharax anisitsi 0,044 0240
Apistogramma commbrae 0,044 0,116
Astyanax abramis 0,400 1560 0,089 0,502 2000 8,791 0,933 2,387 1,200 1,542
Astyanax sp. 0,22 0,529
Astyanax sp. 1 (cola roja) 0,356 0,791 0,044 0031 1,156 1,142
Astyanax sp. 2 0,089 0,267
Astyanax sp. aff. fasciatus 0,067 0127 0622 1164 1200 1071 0,089 0,311 1,556 2,320
Australoheros cf scitulus 0,044 0084
Australoheros facetus 0,044 0,027
Bryconamericus exodon 0133 0,100 0,400 0209 2578 0858 2,844 0,676
Bryconamericus sp. 0,067 0,153 0,044 0036
Bryconamericus ytu 0,044 0049
Bunocephalus sp (juvenil) 0,044 0,018
Catathyridium jenynsi 0,089 0,587 0,178 1,231
Characidium rachovii 0178 0,084
Characidiumsp. 0,044 0044
Charax stenopterus 0133 0031
Cheirodon interruptus 0,089 0093
(Corydoras paleatus 0,400 0,676
Crenicichla lepidota 0133 0,209 0044 0,084 0,089 0,893
Crenicichla sp. 0044 0022
(renicichla vittata 0,089 0,067
Cynopotamus argenteus 0,089 0,253
(yphocharaxplatanus 0,133 0127 0,044 0173 0622 1062 7,244 3,800
Cyphocharaxspilotus 0,044 0147 0,044 0,258
Gymnogeophagus balzanii 0,089 1,462
Gymnogeophagus sp. 0133 0133 0044 0009 0,622 0,298
Hoplias malabaricus 0,044 0,782 0,044 0,138 0,044 1,733
Iheringichthys labrosus 0,439 2,524
Leporinus obtusidens 0133 1516 0222 0644 0,133 0,151 0,533 0,449
Leporinus striatus 0,067 0,353 0,489 0,160
Loricariichthys melanoc heilus 0,533 3,875
Loricariichthys sp. 0,356 2,573
Lycengraulis grossidens 1111 5,102 0,089 0,067 0,222 1,822
Odontostilbe pequira 10,467 3353 0311 0391 5244 3227 0,044 0,036 0,489 0,164
Pachyurus bonariensis 0,044 0071 0,044 0440 1,556 18257
Pimelodella gracilis 1,289 6,542
Pimelodus maculatus 0,178 0,911
Prochilodus lineatus 0,089 3,102 0,400 23262
Rhaphiodon vulpinus 0,044 1,644
Roeboides sp. 0,044 0,013
Schizodon borelli 0,178 0,573
Schizodonsp. 0,044 0,080
Serrasalmus maculatus 0,089 0,098
Steindachnerina brevipinna 0,200 0333 0,089 0049 0222 0267 0,356 0,138
total 11,800 6827 3111 6951 14,355 27,128 4,27 4,240 20399 79496

25




Tabla 13. Densidad de peces: Arrastre (CPUA) Verano 2013-2014 (individuos y g/m”) de todas
las especies en cada sitio de pesca

v 1310 Frente San Javier || Frente San Javier | Cambacua Fondo | CambacuaFondo| CambacuaBoa | Cambaawa Boca | Villa Constitudon|| Villa Constitucion Belen Belen
Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014 Verano 2014
EF EF EF EF EF EF SG SG SG SG
1feb-14 1feb-14 31-ene-14 31-ene-14 3l-ene-14 3l-ene-14 30-ene-14 30-ene-14 30-ene-14 30-ene-14
CPUA CPUA CPUA CPUA PUA CPUA PUA CPUA CPUA CPUA
ind/m2 gr/m?2 ind/m2 gr/m2 ind/m2 gr/m2 ind/m2 gr/m?2 ind/m2 gr/m2
AjavVI1314F || AjavV 1314F AcaF VI314F AcaF V1314F | AcaBV1314F | A@BV1314F | AoonV1314S | AconV1314S | AbelVI314S | AbelV1314S

Apareiodon affinis 0,067 0,080 0,800 7,100

JApistogram ma commbrae 0,067 0,023

Astyanax abramis 3333 4111 0233 0,560 1,000 4044

JAstyanax sp. 2444 25689

Astyanax sp. 1 (colaroja) 0,333 0,556 13,778 14,444 0,267 0,487 0344 0523

lAstyanax sp. aff. fasciatus 0,667 0,889 32,667 20,489 0333 0,387 0,033 0,020 0333 035

Bra chypopomus sp. 0,111 0,367 0222 1,778

Bryconamericus exodon 0,367 0,103 0244 0071

Bunocephalus sp (juvenil) 0889 044

Catathyridium jenynsii 0,433 0,723 0,200 1063

[Characidium rachovii 0,111 0,022

Characidium zebra 0222 0222 0033 0,010

[Charax stenopterus 5111 3,089

[Cheirodon interruptus 0,222 0,133

Cichlasoma dimerus 0222 0322

ICrenicichla lepidota 0,222 0,422 0111 0,500

ICrenicichla vittata 0,033 0,003 0,111 0311

[Cyphocharaxjuvenil 0,111 0,100

ICyphocharax platanus 0,333 0,511 1,778 2578 0567 6337

[Cyphocharax spilotus 1333 1867 0,100 1,033

Eigenmannia virescens 1111 11,333

|G ymn oge ophagus meridionalis 0,067 0,043

H oplias ma labaricus 0,111 1,267 0222 81,111 0222 2244

Hyphessobryaon luetkenii 0,111 0,100

Hyphessobrycon sp 0,111 0,278 0444 0,667

Hypostom us aspilogaster 02389 2,156

Le porinus obtusidens 0,222 0,133 8444 17,089 0,067 0,140 4444 24,644

Le porinus st riatus 0511 0,662

Loricariichthys sp. 0,900 0,800 0478 0630

Lyce ngra ulis grossidens 0,700 0,163 0944 1636

Odontostilbe pequira 0133 0,040 0222 0022

Oligosarcus oligolepis 0222 1,156

Pachy urus bonariensis 0,033 0,383

Pimelodella gradlis 0211 0519

Pimelodus maculatus 0033 0,467

Pseud opim elod us mang urus 0222 0,056

Pygocentrus nattereri 0222 1811

Rineloricaria parva 0222 0322

S chizodon borell 0222 0467 0033 0,110 0556 4422

S errasalmus ma aulatus 0111 0,244

Steindachnerina brevipinna 0,111 0,144 0733 6,933

ITotal 2,774 4,922 73,333 165,689 2,167 10,313 3,300 9,297| 12,000 50,741

Las densidades medias en el arrastre (CPUA g/m2) calculadas para todas las especies en
el periodo en estudio fueron 18,9 en otofio, en verano 2013 24,93 y 48,19 en verano
2014.

En el arrastre solamente se capturaron sabalos en verano de 2013 en el ESG y la
densidad vari6 entre 3,1 en Mocoreta y 23,26 en Villa Constitucion.

Las bogas solo se capturaron en el ESG (Arapey) en densidades bajas (0,82) en otofo
2012 y en cambio estuvieron presentes tanto aguas arriba como abajo del embalse en las
campanas de verano en densidades proporcionalmente altas que variaron entre 0,15 en
Mocoreta y 1,52 en Farrapos en Verano 2013 yentre 26,44 en Belén y 0,13 frente a San
Javier, encontrdndose igualmente densidades altas en el tramo Estero de Farrapos e
islas.

26




Los mismos valores de densidad de peces (CPUA expresado en n° de individuos y peso)
presentados en las tablas para cada campaia y sitio de pesca se presentan en las graficas
para cada campana agrupados por tramo del rio evaluado (Embalse de Salto Grande,
Esteros de Farrapos ¢ islas y bocas del rio Negro), y ordenados en funcion de la
numerosidad de individuos (CPUA ind.m-2) y del peso de la captura para cada especie
(CPUA gm-2) (Fig. 23 a 31). Dichas representaciones, se clasificaron de manera
decreciente y se multiplicaron por un factor de 100 a efectos de facilitar la
representacion de los valores fraccionarios, de las especies mas raras, en escala

logaritmica.
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Fig. 23. Otofio de 2012. Amastre Embalse Salto Grande. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcioén de la numerosidad de individuos
(CPUA ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUA g.m?)

(derecha).
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Fig. 24. Otoiio de 2012. Arrastre Esteros de Farrapos e islas. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcioén de la numerosidad de individuos
(CPUA ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de cada taxon (CPUA g.m™)
(derecha).
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Kerastres Qtoflo 2012.5G+ EF  CPUA [indfm')
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Fig. 25. Otofio de 2012. Arrastre Embalse Salto Grande + Esteros de Farrapos e islas.
Representacion de las especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcién de
la numerosidad de individuos (CPUA ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de

cada taxén (CPUA g.m”) (derecha).
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Verano de 2012 -2013
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Cyphocharanplatanys I
Qdoatoitile pegura (I
Bryconameriazs codon I
Ktyrauabrsy. [
Aryarcocsp o, fscates (I
Pacyuns tonnenss NN
Lpcengravksgrossicens
Fimebodella graciks (I
datyansp, 1 feolaroga)
Leporings cotesiders |
kgarizodon ffies. [
Gprencprophagues s, I
Sterdachnerng brevipnra [
Lovicarichthys melanocheils [
Frochilpdis bneat: IR
Leporinu striaturs - (I
Therngichithys it I
Coryaaras podeatys [
Loncarichttyssp. I
Caathyridues poynsi I
Ktvanasy. I
Schizodonboreli I
Fimedodusmaculates [
Crenicichiz lepidotz I
Serrgsalrmes racuiatys N
Hoplias matsbarics I
Gymaopeophagu ko I
Cyropotamusarpectiys N
Crenicichlawittata [
Atyanaasp. 1 (I
Foeboudes p. (NI
iagtiodonnuiping: I
Cpphecharniplotss I
Crenucichlasp. [
Muraodunip. [
Busocephalissp fuvenil) I
Austraighercs facets. [
Acestrovhynchus partaseino I

] 10 jlL1]

1003

Aerastre; Werano 1213, 56 CRUAgm)

Peochilodusinests I
Pachyuns bororersis (I
Atparg b [
Lyeengrauks prosaiders I
ey
Cyphocharanplatanys I
Lovicarihthys mofanocheils - I
Atyangasp, aff, fasciats |
Odentostibe pequirs - I
Loricarichiyssp. [
hernpechtbysbeesss I
Apareiodon afinis I
Hoplizs ratabaricss NN
Catathyridim jenynsii - I
fuphiodomipng: I
Brycoramencusendos I
Gymnogeophagus batarii | N
Leporinus obtisicens I
Ratyenansp. 1 foolaroiz)
Crenicichlzlepdot: I
Peradous ol
Corydoras paleats (I
Sehizodonboreli I
Ktyangap, [
Stewndachnend brevpnna [N
Gymnogeophages . N
tynap. ! [
Cyshocteraspiloty: I
Cynopetancs arpentes. I
Leperngs itrats [
Serrpsalmes reaculatys [
(renicichlawittata [T
Charaodun p. [
Acesteorynches ponteners [
Bustrbohercs facetus [
Crenicichap. 1
Busocephalus sp wvenil) [l
Roboide i [

1 mn L] 1000

10003

Fig. 26. Verano de 2012 -2013. Arrastre Embalse Salto Grande. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de individuos
(CPUA ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUA g.m?)

(derecha).
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Arrastre: Verano 1213, EF  CPUA[g/m
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Fig. 27. Verano de 2012 -2013. Arrastre Esteros de Farrapos e islas. Representacion de las
especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de
individuos (CPUA ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de cada taxén

(CPUA g.m™) (derecha).
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Arrastre: Verno 13 13,56+ EF CPUA[indre)
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Arrastre: Verano 1213, 56+ EF  CPUA(R/mf)
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Fig. 28. Verano de 2012 -2013. Arrastre Embalse Salto Grande + Esteros de Farrapos e islas.
Representacion de las especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcién de

la numerosidad de individuos (CPUA ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de

cada taxén (CPUA g.m”) (derecha).
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Verano de 2013 -2014

Arrastre: Versao 13 14,56 (PURnd/m)
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Fig. 29. Verano de 2013 -20
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Grande. Representacion de las especies

capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de individuos
(CPUA ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUA g.m?)

(derecha).
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Arrasive: Verano 1314, EF  CPUA[m)
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Fig. 30. Verano de 2013 -2014. Arrastre Embalse Salto
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcioén de la numerosidad de individuos
(CPUA ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUA g.m?)

(derecha).

10 100 1000 10000

-

Grande. Representacion de las especies
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Arrastre: Verano 1304, SG+EF  CPUA[nd/m?)
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Fig. 31. Verano de 2013 -2014. Arrastre Embalse Salto Grande + Estero de Farrapos e islas.
Representacion de las especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de
la numerosidad de individuos (CPUA ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de

cada taxén (CPUA g.m”) (derecha).

5.3.1.2.2 Densidad de peces en Enmalle (CPUE)

Las densidades medias en el enmalle (CPUE g/m2) calculadas para todas las especies en
el periodo en estudio fueron 11,85 en otofio 2012, 25,58 en verano 2013 y 37, 28 en

verano 2014 (Tablas 14, 15 y 16).

Los sabalos se capturaron en Otofio 2012 en los 3 tramos estudiados y las densidades
variaron entre 0,23 en Mocoreta y 14,7 en Farrapos, con sitios con valores altos también
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en el rio Negro. En verano de 2013 igualmente se encontraron sabalos en los 3 tramos
siendo las CPUE 1,72 en Villa Constitucidon, 6,6 en Mocoreta y variaron entre 0,8 y 30,2
en Rio Negro. Por ultimo en verano 2014 se capturaron sabalos en los dos tramos
relevado correspondiendo las capturas en ESG a Villa Constitucion (3,2) y Belén (6,5) y
en EF a la estacion Frente a San Javier (9,6).

Las bogas de presentaron valores en Otofio 2012, de 8,7 en EF (Cambacud) y variaron
entre 2,9 y 4,6 en sitios del Rio Negro. En verano de 2013 se encontraron en los 3
tramos con valores de CPUE bajos que fueron 0,002 en Villa Constitucién, en
Cambacua 0,8 y variaron en el rio Negro entre 0,6 Frente a Villa Soriano y 2,4 en la
Ensenada de Farrapos. En verano de 2014 solamente se capturaron bogas con enmalle
enel ESG (Belén) y la CPUE fue 14,9.
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Tabla 14. Densidad de peces: Enmalle (CPUE) Otofio 2012 (individuos y g/m”) de todas las especies en cada sitio de pesca

Villa CanstitucVilla Gonstituc Arapey Arapey VilaConstituc VillaConstituc Bel en Bdlen Mocoreta  Mocoreta  Cambactal Cambaual Cambacua2 Cambaua2 Ersenada  Ersenada  Riacho San RoRiacho San Re isla Soriano  isla Soriaro  V.Soriano  V.Soriaro  Isla.Sga Gde. Isla.Sga Gde. IslaSgo.Chico IslaSgo.Chico RdlaHiguera Rd aHiguera
19may-12  19may-12 20may12 20mayR2 0-mayR2  D-may12  2-myd2  2A-mayd2 22may-12 22mayd2 22may12 22may12 23may12 23mayl2 23mayl2  BemayR2  B-myd2  B-mayd2 24may12 24mayd2  24mayd2 24mayl2  25may12 25may12 25may12  BS-mayR2  S-mayl2  S-may12
N/CPUE  pesolg)/CPUEN/(PUE  pesolg)/CPUEN/CPUE  peso(g)/CPUE N/CPUE  peso(gl/CPUE N/CPUE  pesolg)/PUEN/CPUE  pesolgl/CPUEN/CPUE  peso(g/CPUEN/CPUE  peso(g)/CPUE N/CPUE  peso(g)/CPUE N/CPUE  peso(g)/(PUEN/CPUE  pesolg)/CPUE N/CPUE  peso@)/CPUE N/ (PUE  peso(g)/CPUE N/CPUE  peso(g)/CPUE

Acestromyrehus pantaneiro 0051 5291 0012 379 0004 0571 0011 1906

Ageneiosus mil itaris

Apareiodon affiris 0037 0916 0,005 0083 0011 0,068 0003 0,019 0,004 018 0001 0028 0048 0364

Apistogrlamma comm brae

Astyanax abramis 0,007 0,064 0,007 0053

Astyanax sp. 0,001 0018 0,001 0,004

Astyanax sp. 1

Astyanac sp.1 (cola rgja)

Astyanax sp.2

Astyanax sp.aff. fasciatis 0025 0,77 00 002 0011 0217 0,601 6,716 0031 0341 047 56% 004 0618 0097 0460 0,048 0361 0,096 0,688 038 208 0863 5125
Astyanax stenohalinus

Auchenipterts sp. 0,00 030 0,001 0020

Bryconameri cus exocon 0022 0051 005 0016 0,020 0,030 0218 0,286 0022 0035 0204 04
Bryconamericus ytu 0,005 0,009 0,031 0,112

Charaxstenopterus 0001 0001

Cheirodon interruptus

Crenicichla lei ota

Crenicichla vittata

Cynopoamus argerteus 0002 009 0,004 1015

Cyphocharaxplatanus 0022 1232 0,007 048 0038 4,608 0015 0.%5

Cyphocharaxspilotus

Cyphocharaxvega 0010 0152
Eigenmamia virescens

Galeocharaxhumerlis 000 053 014 6043

Gymnogeophagus australis 0m2 0020

Gymnogeophagus meridionalis

Hoplias m dlabaricus om1 0393

Hypes bomus cam mers ni om1 0607

Hypos tomus sp..

theringic hthys labrosus N 0848

Lepori rus | acustris

Lepori rus obtusidens 0022 8,740 0012 4558 000 28%
Lepori russ triatus

Loricariichthys datym etopon

Loricariictthys sp 0,001 0011

Lorictariichthys m éanochel us 0,007 00% 0011 0130 0011 1,248 0,001 0015 0017 2,904 0,007 1,81 0m1 0,156

Lycergraulis gossiders 0075 203 0009 0124 003 1,26 03 1,246 0,098 0957 0021 01@ 0021 0,251 0m5 0,090 0012 0,095 0,007 0133 0009 013% 0010 007
Ocbntes hes perugiae om2 0025

Ocbntes thes sp. 03 0,000 0011 0116 0013 0,097 0012 0018

Odbntostibbe pequira 0m6 0,006 0010 000
Oligasarcus oligolepis

Oligasarcus jenynsi 0,007 087

Owcinclussp.

Pachyurus bonariensis 0075 2,76 001 034 0011 0167 0022 0,202 002 0,765 0007 0502 0,008 0,084 0,007 0,049

Parapimelodus valenci ennis 0279 4772 0,087 099 008 0267

Pellonaflavipinnis 0,003 003 om1 1,180

Pimelodella australis

Pimelodella gracills 0013 0,050 0112 1,05 002 0146 0m2 0176

Pimelodus maculatus 0025 1,073 0,050 1,05 0,007 008 0,004 0765 0,008 0094

Prochilodus lineatus 001 0,243 005 1467 0ms 1935 0024 1,358 0015 7,720

Ramncgaster melarostoma 0012 0147 003 0,09 0,008 0,061

Rhaphiodan vulpinus

Ricolamacrops

saminus brasiliensis

Schizodon bord i 0,002 1,055 0024 9,430

Schizodon platae

Schizodon sp. 0002 025

Serrasam s macuatus 0,089 8292 0,062 5,718 0,001 045

Steindacerinabrevipinna 0025 1,093 0012 0214 0006 020 0,001 002 008 0,264

Trachelyopterus sp

Total 0483 20571 0561 19477 0113 317 0057 1,26 0289 9,069 0831 21,236 0,100 428 068 2937 0,081 3220 0154 6,000 0455 28,820 0147 8625 0611 545 082 544
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Tabla 15. Densidad de peces: Enmalle (CPUE) verano 2012 — 2013 (individuos y g/m’) de todas las especies en cada sitio de pesca

VillaConstitucVilla Constitu« Be len

Acestrorhynchus pantaneiro
Ageneiosus milita ris
Apareiodon affinis

Apist ogram ma com mbra e
Astyanax abramis
Astyanax sp.

Astyanax sp. 1

Astyanax sp. 1(colaroja)
Astyanax sp. 2

Astyanax sp. aff. fasdatus
Astyanax stenohalinus
Auchenipterus sp.
Bryconamericus exod on
Bryconamericus ytu
Charax stenopter us
Cheirodon interruptus
Crenicichlalepidota
Crenicichlavittata
Cynopotamus arge nteus
Cyphocharax platanus
Cyphocharax spilotus
Cyphocharax voga
Eigenmannia vire scens
Galeocharax humeralis
Gym noge ophagus australis
Gym noge oph agus me rid io nalis
Ho plias malabaricus

Hyp ostomus comme rso ni
Hypostomus sp.
lheringichthys labrosus
Leporinus lacustris
Leporinus obtusidens
Leporinus striatus
Loricariicht hys platymetopon
Loricariicht hys sp.
Lorichariichthys melanocheilus
Lycengraulis grossidens
Odontesthes perugiae
Odontesthes sp.
Odontostilbe pequira
Oligosarcus oligolepis
Oligosarcus jenynsii
Otocinclus sp.

Pachyurus bonariensis
Parapimelod us valencie nnis
Pellonaflavipinnis
Pimelodella australis
Pimelodella gracilis

Pime lodus ma culatus
Prochilodus lineatus
Ramnogaster melanostoma
Rhaphiodon vulpinus
Ricola macrops

Salminus brasiliensis
Schizodonborellii
Schizodonplatae
Schizodonsp.

Serrasalmus maculatus

St ein dachne rina b revi pin na
Trachelyopt erus sp

Total

1-feb-13
N/CPUE

0,002

0,002

0,005

0,002

0,002

0,002

0,003
0,005
0,002
0,012

0,002

0,002

0,002

0,008

0,002
0010

0,027

0,07
0,022

0,002
0,008

0,116

0,002
0,002
0012

0,002

0,005
0,005

0,268

1feb-13

2-feb-13

peso(g)/CPUE N/CPUE

0,082
0,099
0,056

0,004

0,128
0,307
0,054
0,236

0,146

0,516

0,002
0,091

0,361

0,339
0,596

0,033
0,277

1,79

0,021
0,110
1,717

0,050

0,707
0,191

8,156

0,006

0,051

0,013

0,019

0,019

0,057

0076

0,267

0,019

0,006

0533

Belen Mocoreta
2feb-13  2-feb-13
pesolg)/CPUE N/CPUE
0,277 0053
1,185 0011
0,193 0203
0,889 0021
0,707
1,031 0085
0,765
8,088 0331
0,759 0064
0139
0075
0,156
0021
14,050 1003

Mowmreta  Cambacua
2feb13  3deb13
pesolg)/CPUEN/CPUE
2419
0,002
0233
1950 0,022
0,101
0427 0,440
0,005
0,001
0,012
0,001
0,001
0,002
1,403 0,015
0,001
0,029
8,702 0,004
0,011
0903 0,009
0,006
0,709 0,026
0,004
6,588 0,005
0,001
0,006
0475 0,017
0,004
23,808 0,728

Cam bacua
3-feb-13

Ensenada Farr Ensenada Fari Riacho San RoRiacho San Rc¢ Isolote Filete {Isolote Filete {IsoloteFiletel Isolote Filete |Lag de las Tar Lagde las TariRincon de la FRincondelak Rincon de lakRincdn de la H

3-feb-13

pesolg)/CPUEN /CPUE

0,162

0,138

2672
0019
0017

0429
0012

0,050

1313

0802
0,007
0,762

0067

0476
0,220

0,09
0,282
0819

0,030

1,501
0304
0,206

10836

0,007

0,035
0,063
0,618

0,225
1,228

0,681
0,063

0,014
0,007

0,021
0,063

0,028

0,007

0,042

0,014

0,007
0,112

3,249

3-feb-13

3-feb-13

pesso(g)/ CP UE N/CPUE

0,744

0173
0201
1278

0655
3718

9928
0220

2417
0021

2518
1410

0370

0225

0520

8295

0,716
0672

34,309

0317

0,017

0,033

0083

0450

3-feb-13

4-feb-13

peso(g)/CPUE N/CPUE

1,103

0,988

5,095

2,923

10,110

0,03

0,059

0002

0003

0003

0,002

0,006

0002

0,079

4feb-13  4feb13
pesolg)/CPUE N/CPUE

4-feb-13

0,011

0,015 0,067

0,190 0,044 0,161

0,005 0,059 0039

0,033

0,551

0,008 0,074 0474

0,186 0,044 0587

0,020

1,004 0,237 1327

4-eb-13

pesolg)/CPUEN/CPUE

0,037

0,524

0,075
0,449

0,150
0,037

0,037
0,262

0,075
0,112

0,150
0,112

0,112
0,112

0,037

0,262

0,037

0,037
0,075

0,037

0,037

6,175

4-feb-13

5-feb-13

pesolg)/CPUEN /CPUE

16,730

229

0,052

20985

0015
1,040

0127
0026

0,142
0,999

0,195
14024

0116
13,766

0,071
1366

0011

4536

0037

18,227
30,241

2,680

11,041

138,723

0,011

0,022

0,067

1,722
0,022

0,011

0,011

0,011

0,011

5-feb-13

5-feb13

pe'so(g)/CPUE N/CPUE

0,020

0,062

0,233

26,386
0,061

0,040

0,036

0,186

0,029

27,052

0,022

0,122

0,067

1,044

0011
0011

0,067

0011

0011

1367

5-feb-13
peso(g)/CPUE

0,119

0,309

0,146

2,672

0,058
0,042

1,038

0,062

7,53

11,981
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Tabla 16. Densidad de peces: Enmalle (CPUE) verano 2013-2014 (individuos y g/m”) de todas
las especies en cada sitio de pesca

Villa Constituc Villa Constituc Belen Belen Isla Cambacu: Isla Cambacu: Frente San jav Frente San jav
29-ene-14  29-ene-14  30-ene-14  30-ene-14  31l-ene-14 3lene-14 1-feb-14 1-feb-14
N/CPUE peso(g)/CPUE N/CPUE peso(g)/CPUE N/CPUE peso(g)/CPUE N /CPUE peso(g)/CPUE
Acestrorhynchus pantaneiro 0,018 1,297 0,111 4,264 0,030 0,578
Ageneiosus militaris
Apareiodon affinis 0,178 1,316 0,059 0,161 0,222 1,700
Apistogramma commbrae
Astyanax abramis 0,178 3,598 0,133 0,839
Astyanax sp.

Astyanax sp. 1

Astyanax sp. 1 (colaroja)

Astyanax sp. 2

Astyanax sp. aff. fasciatus 0,064 0,345 0,333 2,893 3,822 17,938 0,044 0,204
Astyanax stenohalinus

Auchenipterus sp.

Bryconamericus exodon

Bryconamericus ytu

Charax stenopterus

Cheirodon interruptus

Crenicichla lepidota

Crenicichla vittata

Cynopotamus argenteus

Cyphocharax platanus 0,311 19,984 0,044 1,523
Cyphocharax spilotus 0,341 2,462
Cyphocharax voga

Eigenmannia virescens

Galeocharax humeralis 0,009 0,142

Gymnogeophagusaustralis

Gymnogeophagus meridionalis

Hoplias malabaricus

Hypostomus commersoni

Hypostomus sp.

Iheringichthys labrosus 0,037 1,026

Leporinus lacustris

Leporinus obtusidens 0,022 14,889

Leporinus striatus

Loricariichthys platymetopon 0,009 0,009

Loricriichthys sp.

Lorichariichthys melanocheilus 0,046 0,603 0,059 2,972

Lycengraulis grossidens 0,028 0,859 1,200 18,149 0,519 4,99% 0,156 0,900
Odontesthes perugiae 0,009 0,129

Odontesthes sp.
Odontostilbe pequira
Oligosarcus oligolepis

Oligosarcus jenynsii 0,030 0,236

Otodnclussp.

Pachyurus bonariensis 0,015 0,267 0,044 1,369
Parapimelodus valenciennis 0,202 2,812

Pellona flavipinnis

Pimelodella australis 0,015 0,025

Pimelodella gracilis

Pimelodus maculatus

Prochilodus lineatus 0,009 3,242 0,022 6,489 0,022 9,633
Ramnogaster melanostoma

Rhaphiodo n vulpinus

Ricola macrops 0,009 2,216

Salminusbrasiliensis

Schizodon borellii

Schizodon platae

Schizodon sp.

Serrasalmus maculatus 0,009 2,229 0,022 0,211 0,030 14,474

Steindachnerina brevipinna 0,089 1,538 0,067 0,540
Trachelyopterus sp

Total 0,451 14,909 2,467 73,331 4,963 45,631 0,689 15,236
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Los mismos valores de densidad de peces (CPUE expresado en n° de individuos y peso)
presentados en las tablas para cada campafia y sitio de pesca se presentan en las graficas
para cada campafia agrupados por tramo del rio evaluado (Embalse de Salto Grande,
Farrapos y bocas del rio Negro), y ordenados en funcion de la numerosidad de
individuos (CPUE ind.m-2) y del peso de la captura para cada especie (CPUE g.m-2)

(Fig. 32 a 42).

Estas representaciones, se han clasificado de manera decreciente y se multiplican por
un factor de 100 a efectos de facilitar la representacion de los valores fraccionarios, de
las especies mas raras, en escala logaritmica.
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Fig. 32. Otofio de 2012. Enmalle. Embalse de salto Grande. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcioén de la numerosidad de individuos
(CPUE ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUE g.m?)

(derecha).
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Fig. 33. Otoiio de 2012. Enmalle. Estero de Farrapos e islas. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcién de la numerosidad de individuos
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(CPUE ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUE g.m?)

(derecha).
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Fig. 34. Otofio de 2012. Enmalle. Bocas del Rio Negro. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de individuos
(CPUE ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUE g.m?)

(derecha).

Enmalle: Crofio 2011, 56 « EF « B CPUE|isdfm?)

Parsgemetodis salencienniy (I
Lycengrasla proviien: I
Pimedodedla graciks (I
Pachyparui bonsdenis (I
Semraleu maculete (I
Pmgleda macuiste (I
Prochioss incates (I
Cdontesthes ip. (I
Liwahaniechithys melanocheles  (INIEEGEG
Stendachnening brevpnng  (IINEG_G—
hprmgichthy bisrows (I
Leponings obtuudess I
Famnopaier melangniors (I
Schapodonborelh (I
Difpetostdbe: pevpisrs (I
Haplias malabarcus | 1
dymaogeophagui sntraks | 1
Galeoxhards humeralis | 1
Cyphocharanvsoga | 1
Cyphocharas plataies | ]
Cynopotams agenios | ]
Churis Bensplenng | 1
Brpponameniout u | 1
Ereponamersunemddon | 1
tuchenpiensip. | 1
datyaraosp. afl. lasciates | 1
sty i 1
Astyanaa s e 1
Apariodon sfiris ]
Aopstrortsnchus pantanesn | 1
Pellorafavipnnis | |
Cdontesthes peregiae | ]
Schigadanig, | 1
Lor arnchthyi ip 1
Hypostomu commeniond | ]
Clgosarmun peramad | ]

Enmalle: Onofo HKLY, 56 + EF « BN CPUE[R e

Pepachilhas hissaliss
Astyanaa g all, Tncutu I
Lepradiime obeuraiens
Sorranalrtuy mstelibuy
Acestrorhynchas pankaneas
Sohd poadon besnella
Ciyphgsharas plataras
Lycemgrauln pronudent
o haran hamaeraliv
Patspanietosiui vaberd s
Liricharschibeys melanocheibs
Pachryuru bonarienis
Frimaehibes Mmuasialaiig
StandsBnenng breajenng
Aparmadon afir
Presiodiela pracis

Prikona Agwipnnis

Cynopeh it fperieut
Clgoaarcus jrynii

B O RS Enidon
Prazringic by Labross
o TiLE COSTHTRET S0 W
Hopliasmalabaricul
Aucheniptena 3p
Aimregiile melinsuloms
S P 44
Cidirbiritban ig
Cyphochans vogs
Brptonameriou ybe
Axtysna Jtrarmiy
ddantmilhes perugise

Aty anan i
Gymnopeiphagus deiahs
Gudonbostibe peguin
Lovaasschithrysap

Dharan stenopbeni

B

e

10000

Fig. 35. Otofio de 2012. Enmalle. Embalse de Salto Grande +Esteros de Farrapos e islas +
Bocas del Rio Negro. Representacion de las especies capturadas para cada lance y ambiente,
ordenada en funcion de la numerosidad de individuos (CPUE ind.m™) (izquierda) y ordenada en
funcion de los pesos de cada taxon (CPUE g.m™) (derecha).
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Verano de 2012-2013
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Fig. 36. Verano de 2012-2013. Enmalle. Embalse de Salto Grande. Representacion de las
especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de
individuos (CPUE ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de cada taxén (CPUE

g.m”) (derecha).
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Fig. 37. Verano de 2012-2013. Enmalle. Esteros de Farrapos e islas. Representacion de las
especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de
individuos (CPUE ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxoén (CPUE

g.m”) (derecha).
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Fig. 38. Verano de 2012-2013. Enmalle. Bocas del Rio Negro. Representacion de las especies
capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de individuos
(CPUE ind.m”) (izquierda) y ordenada en funcion de los pesos de cada taxon (CPUE g.m?)

(derecha).
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Fig. 39. Verano de 2012-2013. Enmalle. Emblse de Salto Grande + Esteros de Farrapos e islas
+ Bocas del Rio Negro. Representacion de las especies capturadas para cada lance y ambiente,
ordenada en funcion de la numerosidad de individuos (CPUE ind.m™) (izquierda) y ordenada en
funcion de los pesos de cada taxon (CPUE g.m™) (derecha).
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Fig. 40. Verano de 2013-2014. Enmalle. Embalse de Salto Grande. Representacion de las
especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de

individuos (CPUE ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de cada taxén (CPUE

g.m”) (derecha).
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Fig. 41. Verano de 2013-2014. Enmalle. Esteros de Farrapos e islas. Representacion de las
especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en funcion de la numerosidad de

individuos (CPUE ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcién de los pesos de cada taxén (CPUE

g.m”) (derecha).
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Fig. 42. Verano de 2013-2014. Enmalle. Embalse de Salto Grande + Esteros de Farrapos e
islas. Representacion de las especies capturadas para cada lance y ambiente, ordenada en
funcion de la numerosidad de individuos (CPUE ind.m™) (izquierda) y ordenada en funcion de
los pesos de cada taxén (CPUE g.m”) (derecha).
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5.3.1.3 Estimacion de areas de cria potenciales e ictiomasa (total de juveniles y
especies capturadas) para el periodo 2012 - 2014

La estimacion de areas de cria en los diferentes tramos del rio se presentan en las tablas
17 y 18. En la tabla 19 se muestra el potencial calculado de aporte de juveniles de peces
y especies de otras tallas capturadas en la areas evaluadas en el Rio Uruguay (kg/ha y
toneladas) y la biomasa total estimada para cada area y campana. La areas inundables
podrian alcanzar 7.500 Ha en el Embalse de Salto Grande y 111.073 Ha en el tramo del
Rio Uruguay comprendido entre la Represa de Salto Grande y Fray Bentos
Gualeguaychu. Al tramo frente a las Bocas del Rio Negro corresponderian de acuerdo

con estos calculos 26.624 Ha.

Tabla 17. Estimacion del area potencial de areas de cria (Ha) en los tramos del rio
Uruguay evaluados por area barrida

Tramo Célculo basico Area potencial para el sitio
Fray Bentos- Nuevo Berlin. | Triangulo de (19.3 x 5.3)/2 | 2.557 Ha
Margen uruguaya (zona 1) km

Gualeguaycht -  Nuevo | Triangulo de (30.26 x| 6.000 Ha
Berlin. Margen argentina | 7.44)/2 km

(zona 1)

Nuevo Berlin Montafez | 14.2 x 16.48 km 23.401 Ha
(Saladero  viejo).  Ambas

margenes (zona 1)

Montafiez - Concepcion del | 11.56 x37.52 km 43.373 Ha
Uruguay Ambas margenes

(zona 1)

Concepcion del Uruguay — | 161 x2.22 km 35.742 Ha
Represa de Salto Grande.

Ambas margenes: (zona 1)

Represa de Salto Grande | 150 x0.5 km 7.500 Ha

Ambas margenes (zona 2)

Tabla18. Estimacion del area potencial total de areas de cria (Ha) en los tramos del rio Uruguay

no evaluados por area barrida

Tramo

Calculo basico

Area potencial para el sitio
(ha)

Zona 3 Bocas del Rio Negro
hasta Mercedes - Margen
uruguayo. Tramo que incluye
Bolson de la Higuera, Rincon
de la Higuera, Isla Filete,
Laguna de las Tarariras

Hasta Mercedes 2.78 x
50.7 km

14.094

Zona 4 Margen Argentina al S
de Gualeguaychu. Tramo
resultante de la proyeccion de
las Bocas del Rio Negro y
Mercedes.

Hasta Fray Bentos 35 x
3.58 km

12.530
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Tabla 19. Estimacion del potencial de juveniles de peces y especies capturadas en la areas
evaluadas en el Rio Uruguay (kg/ha y toneladas) y biomasa total estimada para cada area y

campaia.

Otoifio 2012 CPUA media ( kg/ha) Biomasa total | Biomasa 20 % de la
estimada de | biomasa maxima
juveniles (t) estimada anual de

juveniles (t)
Zona 1 (111.073 Ha) | 353 39.208 7.841
Zona 2 (7.500 Ha) 426 3.195 639
Verano 2013 CPUA media (kg/ha) Biomasa total | Biomasa 20 % de la
estimada de | biomasa  maxima
juveniles (t) estimada anual de
juveniles (t)
Zona 1 (111.073 Ha) | 68,9 7.652 1.530
Zona 2 (7.500 Ha) 36,9 276 55
Verano 2014 CPUA media ( kg/ha) Biomasa total | Biomasa (20 % de
estimada de | la biomasa maxima
juveniles (t) estimada anual de
juveniles (t)
Zona 1 (111.073 Ha) | 603 66.977 13.395
Zona 2 (7.500 Ha) 300 2.250 450

La estimacion del aporte de biomasa, considerando juveniles y ejemplares de tallas
adultas en las especies de porte pequefo, en escenarios de anegacion media como el que
corresponderia al periodo analizado, tuvieron en el Embalse de Salto Grande valores de
639t,55ty450 ten otofio 2012, verano 2013 y verano 2014 respectivamente.

En el tramo bajo comprendido entre Salto Grande y Fray Bentos-Gualeguaychu, los
valores de biomasa méaxima estimada en esos aflos fueron respectivamente 7.841 t,

1530y 13.395 t.
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5.3.1.4. Rangos de tallas y estadisticos elementales de las especies migratorias de
mayor importancia comercial y otras especies capturadas en los arrastres y

enmalles

En bogas y sabalos las tallas encontradas corresponderian siempre a juveniles de
acuerdo lo que proponen Domanico ef al. 2014. En las tablas 20 y 21 se presentan los
rangos de tallas (Is cm) y los estadisticos elementales (media, moda y desviacion
estandar) para esas dos especies migratorias de importancia comercial seleccionadas,
dado que estuvieron presentes en las dreas de cria evaluadas durante en el periodo
analizado, ya sea que fueran capturadas con arrastre o enmalles. Para cada especie se

incluyen los histogramas de talla correspondientes (Fig. 43 y 44).

Tabla 20. Rango de tallas (Is cm) y estadisticos elementales (media, moda y desviacion
estandar) de sabalo

Sabalo
Prochilodus lineatus 2012 2013 2014
Unidad de medida Ls (cm)
Media 26,1 16,7 242
Moda 26,5 13,0 -
D. estandar 2,8 7,2 1,6
Mi nimo 20,0 6,5 23,0
Maxi mo 29.5 40,0 26,0
n 15 30 3
Unidad de medida Peso (g)
Media 479,7 147,7 359,4
Moda ———meee 62,2 -
D. estandar 178,2 187,9 72,0
Mi nimo 21,9 7,6 292,0
Maximo 726,0 678,2 433,5
n 15 29 3
sabalo 2012-2014
n48
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Fig.43. Histograma de tallas (Ls cm) de sabalos colectados en las areas de cria durante el
periodo 2012-2014
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Los sabalos fueron capturados exclusivamente con redes de enmalle en las campafias de
otofio 2012 y verano de 2014. En verano de 2013 se capturaron ejemplares tanto en el
arrastre como en el enmalle de tallas superiores a 10 (Is cm), excepto un ejemplar de 6,5
(Ls cm) en Mocoretd —SG, que corresponderian a individuos de 1 afio o mas de edad de
desoves anteriores a la primavera 2012. La mayor parte de los ejemplares en estos
muestreos provinieron del tramo medio.

Tabla 21. Rango de tallas (Is cm) y estadisticos elementales (media, moda y desviacion
estandar) de boga

Boga
Leporinus obtusidens 2012 2013 2014
Unidad de medida Ls (cm)
Media 22,5 7,2 5,2
Moda 24,5 3,5 4,5
D. estandar 6,2 6,0 2,9
Mi ni mo 13,5 2,5 3,0
Maxi mo 30,0 242 30,0
n 5 33 82
Unidad de medida Peso (g)
Media 301,5 29.9 11,1
Moda 5 1,7 2,2
D. estandar 200,5 72,7 73,7
Mi ni mo 36,8 0,3 0,6
Maiximo 578,0 337,0 670,0
n 5 33 82
boga 2012-2014
n120
40,0
35,0 —
30,0
25,0
*® 20,0
15,0
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Fig. 44. Histograma de tallas (Ls cm) de boga colectadas en las areas de cria durante el periodo

2012-2014

En verano de 2013 y 2014 se observo la presencia de bogas de tallas y pesos medios que
corresponden a individuos de desoves recientes (0+) tanto en el tramo medio como bajo

de rio.
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Las especies de mediano y pequefio porte suelen estar representadas en las areas
relevadas en gran parte de su espectro de tallas. En la tablas 22 y 23 se muestran los
rangos de tallas (Is cm) y estadisticos elementales (media, moda y desviacion estandar)
de las diferentes especies capturadas entre 2012-2014 con arrastre y enmalle. Las

especies que estuvieron representadas por ejemplares individuales o muy escasos se presentan
en la tabla 24.

Tabla 22. Rangos de tallas (Is cm) y estadisticos elementales (media, moda y desviacion
estandar) las diferentes especies capturadas entre 2012-2014 con arrastre y enmalle

Ls (cm)
Especies Media Moda D.estandar Min Max n
Acestrorhynchus pantaneiro 15,6 14,5 5,55 4,5 28 28
Ageneiosus militaris 20,5 —————- 6,71 16,5 30,5 4
Apareiodon affinis 7,8 10 2,321 2,8 13 171
Aphyocharax anisitsi 2,6 2,5 0,06| 2,5 2,6 4
Apistogramma commbrae 2,7 2,5 1,08| 1,6 4,5
Astyanax abramis 5,3 5 1,71 2 10,5 128
Astyanax sp. aff. fasciatus 6 4,5 2,12] 2,4 19 513
Astyanax stenohalinus 5,7 5,5 0,6 4,7 6,5 6
Auchenipterus sp 14,1 #N/A 3,81] 10,5 20 5
Bryconamericus cf. iheringii 5,1 4,7 0,62 4 5,9 11
Bryconamericus exodon 3,8 3,5 1,04 1,5 5,7 149
Bunocephalus sp (juvenil) 3,6 3,5 0,26| 3,3 4 5
Catathyridium jenynsii 4,4 3,5 2,38 21 14,5 28
Characidium rachovii 2,6 #N/A 0,49 2 32 5
Characidium tenue 3,8 4,5 0,81 2,4 4,8 11
Charax stenopterus 4.3 5,4 1,29 2 6 19
Corydoras paleatus 3,6 4 0,67 2 4,5 12
Crenicichla lepidota 5,9 3,5 3,33 3 13 13
Crenicichla vittata 8,7 3,5 5,39 23 18,5 12
Cynopotamus argenteus 17,6 #N/A 8,43 6 26 8
Cyphocharax platanus 8,2 2,5 534 1,5 51 196
Cyphocharax spilotus 5,7 6 1,37] 2,9 9 50
Eigenmannia virescens 14,5 #N/A 4,82 8,2 18,5 5
Galeocharax humeralis 14,3 13 1,89] 10,5 17 22
Gymnogeophagus australis 7,1 5 2,15| 4,1 11 20
Gymnogeophagus balzanii 7,5 8 1,68 4,5 8,5 5
Gymnogeophagus
meridionalis 3,2 #N/A 1,21 2,3 4,6 3
Hoplias malabaricus 18,6 13 10,78 5 36 13
Hypostomus aspilogaster 4,5 #N/A 1,45 3 6 4
Theringichthys labrosus 12,5 10 4,36 5,5 23 68
Leporinus obtusidens 6,5 4,5 5,38 2,5 30 120
Leporinus striatus 5,9 3 2,43 2 9,8 36
Loricarichthys melanocheilus 11,1 5 8,02 272 35 106
Lycengraulis grossidens 10,3 12,5 4,371 2,4 25 253
Odontesthes sp. 9,8 10,5 2,43 3,2 12 11
Odontostilbe pequira 3,1 3,5 0,66 2 4 25
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Tabla 23 (Cont.). Rangos de tallas (Is cm) y estadisticos elementales (media, moda y desviacion
estandar) las diferentes especies capturadas entre 2012-2014

Espe cies

Oligosarcus oligolepis
Oligosarcus jenynsii
Pachyurus bonariensis
Parapimelodus valenciennis
Pellona flavipinnis
Pimelodella gracilis
Pimelodus maculatus
Prochilodus lineatus
Ramnogaster melanostoma
Rhaphiodon vulpinus
Schizodon borelli
Serrapinnus calliurus
Serrasalmus maculatus
Steindachnerina brevipinna

Trachelyopterus galeatus

Ls (cm)
Media Moda D. est. Min Max n

84| = - 1,49 5,4 9,8 9
16,1 11 6,01| 6,5 24,5 9
10,5 10 3,71 4 25,5 105
10,7 11 2,631 4.8 22,6 101
12,2 9 5,28 9 20 4
7,5 8 1,66 4,1 11 58
12 4,5 8,48 4,5 28 12
20,1 13 7,35| 6,5 40 48
8,6 ————-- 0,57 8,2 9,6 5
17 ————- 7,071 9,3 23,2 3
13,8 8,3 9,78 4.9 27,5 11
2,8 3 0,6 1,7 3,3 6
15,6 15 3,76 10 24 25
5,9 3 2,71 2 12 116
12 - 5,63| 8,5 18,5 3

Tabla 24. Rangos de tallas (Is cm) de las diferentes especies representadas por ejemplares

individuales o muy escasos entre 2012-2014

2012-2104 n Lt (cm) [ Ls Min (cm) | Ls Max (¢cm)
Brachyhypopomus sp 1 11,3

Brachyhypopomus sp 1 17,0

Otocinclussp. 1 2,9
Paraloricaria vetula 1 32,0
Odontesthes perugiae 1 11,7
Characidium zebra 2 4.9 3,5
Rineloricaria (Hemiloricaria) parva 2 5,1 6,6
Hisonotus sp. 1 2,4
Pimelodella australis 1 20,0
Pseudopimelodus mangurus 2 2,2 2,8
Pygocentrus nattereri 2 6 6,4
Cheirodon ibicuhiensis 1 3,0
Cheirodon interruptus 3 2,9 3,0
Cichlasoma dimerus 1 3,0
Crenicichla missioneira 1 22,0

Cyphocharax voga 2 8,5 14,5
Hyphessobrycon luetkenii 1 3,6

Aun cuando las especies de mediano y pequefio porte estan representadas en las areas
relevadas en gran parte de su espectro de tallas, en algunos ambientes muy someros a
los que se accede casi exclusivamente con arrastre en sus diferentes variantes
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(arrastrando hacia la costa o en torno a la vegetacion flotante), en numerosas especies se
encuentran repetidamente y con alta presencia ejemplares de los rangos mas bajos de
talla de las fases juveniles. Del listado presentado se destacan por ejemplo a
Catathyridium jenynsii en algunos ambientes, dientudos, viejas de agua y corvinas de
rio. Elanalisis de las caracteristicas de los sitios preferidos por una u otra especie no es

tratado en este informe.

5.3.2 Variables ambientales

5.3.2.1. Variables ambientales registradas durante las salidas de campo

Tabla 25. Variables ambientales registradas en cada sitio durante las salidas de campo del

programa de areas de cria

. . . Temp |Oxigeno]O xigeno Secchi
Ambiente Lugar Fe cha Hora | Latitud S [Longitud W pH < mgl % Cond pS| STD g/l m
SG Villa Constitucion 1-may-12 | 19:00 | 31004198 |[ 575517409 | 7,90 | 178 | 647 66,9 784 | 0,055 | 01
SG Arapey 1-may-12 | 1630 | 3057.387 [[ 5744708 | 8,18 | 219 | 7.20 80,0 888 | 0.0554 | 04
SG Mocoreta Grande 1-may-12 3040025 || 57°52.680 | 7,78 | 197 | 8,94 97 4 1s1 | 00797 | 03
SG Belén 1-may-12 | 14:00 | 3047.031 [ 5746981 | 823 | 211 | 9,43 1033 | s67 | 00358 | 1.0
EF Ida Cambacua-Laguna l-may-12 | 14:18 | 32°36.686' 58°10.323 " 7,70 18,7 9,33 100,0 64,4 0,0425 0,5
EF Ensenada Farrapos 1-may-12 3243512 | 5808.138' | 6,91 | 169 | 594 60,5 69,7 | 00479 | 04
EF Riacho San Romdn Chico |\ oo 10 | 12:00 | 3250.681 || ssos.ase | 707 | 170 | 657 | 682 | 887 | 00605 | 03
(Saladero)
RN Frente Villa Soriano 1-may-12 | 13:45 | 3322431 |[ 5819.044 | 782 | 181 | 890 91,8 1226 | 00814 | 04
RN Rincon de la Higuera 1-may-12 | 10:00 | 3324529 [ 5823363 | 6,60 | 167 | 3.13 32,0 984 | 00676 | 07
Isla Santiago Grande-
RN l-may-12 | 9:30 | 3324980 |[ 5822229 | 7,15 | 173 | 3,05 32,0 1063 | 00724 | 08
Ensenada
SG Villa Constitucion 1feb-13 | 20:32 | 31004312 || 57%51.654" | 820 | 302 | 6,04 621 | 00336 | 06
SG Mocoreti Grande 1feb-13 | 16:05 | 30040242 || 57%52.749" | 7,84 | 292 | 6,18 79 3 96,5 | 00533 | 02
SG Belén 1feb-13 | 15:30 | 3047.116 [ 5747.096' | 8,03 | 2903 | 5,98 80.5 626 | 00345 | 04
EF Ida Cambacui-Laguna 1feb-13 | 15:40 | 3236.666' | 5810276 | 7,96 | 290 | 6,02 73,0 681 | 00377 | 06
EF Isla Montafa (Arenal frente |y ¢ 13 | 610 | 3228207 [ 5809420 | 777 | 200 | 6.80 66.7 632 | 00348 | 04
a Puerto Viejo)
EF Ensenada Farrapos 1feb-13 | 17:10 | 3243505 | 58%08.120" | 7,06 | 273 | 4,95 60,0 873 | 0,0493 | 05
EF Riacho San Romin Chico | -y ¢ 13 | 1800 | 32050414° || 5805370 | 738 | 274 | 670 | 840 | 626 | 00352 | 0s
(Saladero)(Montaiiez)
RN Islote Filete (VillaSoriano) | 1-feb-13 | 19:00 | 3322478 [ 58219044 | 860 | 282 | 7,71 94,0 1223 | 0.0687 | 07
RN Frente a Villa Soriano (Saco |y r 13 | 1940 | 3322288 [ sse1o.001 | 855 | 202 | 7.80 1015 | 1267 | 0.069 0,6
Islote Filete)
RN Frentea Villa Sorano 14eb-13 | 1920 | 3322480 || ss19.506 | 790 | 200 | 5.90 79,8 1237 | 00681 | 06
(Laguna la Tararira)
RN Rincon de la Higuera 14eb-13 | 10:10 | 3324683 [ 5823415 | 7,41 [ 242 | 5,01 62,8 115 | 00664 | 06
Isla Santiago Grande(Bolson
RN ) 1feb-13 | 1035 | 3326400 |[ 5823002 | 7,57 | 235 | 5,09 60,0 1105 | 00670 | 0,5
de la Higuera)
SG Villa Constitucién l-ene-14 | 20:00 | 31°04312" || 57°51.654" | 8.26 | 204 | 5.40 69.5 1019 | 00588 | 05
SG Belén l-ene-14 | 20:00 | 3047.116 [ 5747.096 | 850 | 286 | 7.9 1029 | 795 | 00426 | 05
EF Ida Cambacui-Laguna l-ene-14 | 17:00 | 3236.666 || 5810276 | 7.24 | 314 | 7.36 91,6 719 | 00382 | 02
EF Isla Montafia (Arenal frente | - 14 | 17.00 | 3028207 || 5809420 | 7,70 | 255 | 7.67 96.8 715 | 00421 | 04
a Puerto Viejo)

Predominancia de sitios con ambientes basicos. El Embalse de Salto Grande en
conjunto presenta los valores mas elevados de la escala (superiores a 8). Solamente en
la campafia de Otofio de 2012, aparecen valores cercanos a la neutralidad en estaciones
delambiente de rio Negro.

Temperatura del Agua
Las variaciones en la temperatura siguen las pautas de las variaciones estacionales. Para
los ambientes estudiados la temperatura del agua, tiene un comportamiento homogéneo.
Elembalse de Salto Grande es donde en verano se registran las temperaturas mas
elevadas.
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Conductividad

Elambiente de bocas delrio Negro, parece ser un ambiente homogéneo en sus valores
de conductividad para el conjunto de campafias, siempre mas altos que en los Esteros e
Islas y los registrados en el Embalse de Salto Grande. Ambiente éste, que presenta la
mayor variabilidad en la estacién de Belén en todas las campafas y Villa Constitucion
durante la campafa de verano del 12-13.

Oxigeno disuelto

La campana de Otofio de 2012, muestra concentraciones elevadas, especialmente en SG
y EF y algunos lugares de las bocas del rio Negro. Esta situacion no se ha observado en
las campafias de verano, con la excepcion de Villa Constitucion en el verano de 2013-
14.

Solidos totales disueltos

Las estaciones correspondientes a las bocas de rio Negro son las mas homogéneas y con
concentraciones de s6lidos disueltos mas elevadas que el resto de ambientes. El embalse
de Salto Grande por el contrario es el ambiente donde se han registrado los valores
maximos y minimos mas extremos, de forma notable en la campafia de Otofio de 2012 y
en menor medida en el verano de 2012-13.

Visibilidad del disco de Secchi

Los registros de visibilidad del disco de Secchi, siguen una pauta similar a la registrada
en las mediciones de S6lidos Disueltos, con el mismo comportamiento de SG anotado
previamente, y donde Belén presenta visibilidades de 1 m frente a los 0,2 mdel brazo

Mocoretd. Lugar este que tiene valores bajos durante Otofio de 2012 y el verano de
2012-13.

192 26 de mayo de 2012 136 da febrero de 2013
850 10,00
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Figura 45 Valores medios (r0jo), minimos (verde) y maximos (azul) de pH, (en unidades de
pH), agrupados por ambientes.El nimero de observaciones es distinto para cada periodo,
dependiendo de los ambientes estudiados en cada caso.
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Figura 46 . Valores medios (rojo), minimos (verde) y maximos (azul) de temperatura del agua

(°C), agrupados por ambientes. El nimero de observaciones es distinto para cada periodo,

dependiendo de los ambientes estudiados en cada caso.
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Figura 47. Valores medios (rojo), minimos (verde) y maximos (azul) de oxigeno disuelto (g.1),
agrupados por ambientes. El niimero de observaciones es distinto para cada periodo,
dependiendo de los ambientes estudiados en cada caso.
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Figura 48. Valores medios (ro0jo), minimos (verde) y maximos (azul) de conductividad del agua
(uS), agrupados por ambientes. El nimero de observaciones es distinto para cada periodo,
dependiendo de los ambientes estudiados en cada caso.
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Figura 49. Valores medios (rojo), minimos (verde) y maximos (azul) de visibilidad del disco
de Secchi (m), agrupados por ambientes. El nimero de observaciones es distinto para cada
periodo, dependiendo de los ambientes estudiados en cada caso.
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Figura 50 Valores medios (rojo), minimos (verde) y maximos (azul) de concentracion de
solidos disueltos en suspension (g/1), agrupados por ambientes. El niimero de observaciones es
distinto para cada periodo, dependiendo de los ambientes estudiados en cada caso.

Mayo 2012 Durante el transcurso de la campafia no se registraron variantes
atmosféricas de relevancia y los vientos fueron de moderados a suaves generalmente del
NE. La temperatura ambiente y superficial del agua fue relativamente elevada con
relacion a lo esperado para la época delafio. La nubosidad fue en general alta y solo un
dia se registraron precipitaciones intensas. Con respecto a las condiciones
hidrométricas, el nivel del agua era bajo aunque no en extremo como era esperable dada
la sequia prolongada. El acceso a los sitios de muestreo fue siempre posible sin
dificultades. La precipitaciones, aunque no muy importantes, de los dias previos a la
campana determinaron el arrastre de materia organica y compuestos hiimicos que se
reflejaron en el color (aguas negras) de casi todos los cursos de agua afluyentes al rio
Uruguay. La baja circulacion de agua y las relativamente altas temperaturas explican la
presencia muy importante de algas verdes del género Microcystis en gran parte de los
ambientes relevados y en el curso principal delrio

Febrero 2013. Durante el transcurso de la campafia no se registraron variantes
atmosféricas de relevancia: los vientos fueron moderados a suaves, la temperatura
ambiente acorde a lo esperado para la estacion anual, y la nubosidad fue muy baja o
nula. El nivel del agua del embalse era alto, hecho que puede adjudicarse a las lluvias
copiosas en el mes de noviembre y diciembre en el 4rea, asi como en sus afluentes. Este
fendmeno se repitio en los Esteros de Farrapos, donde el nivel de agua también era
elevado.

Febrero 2014 Durante la campafa se registraron precipitaciones intensas y sostenidas y

tormentas de eléctricas y vientos fuertes pero las condiciones hidrométricas no
correspondian a un evento de inundacion. En el Embalse de Salto Grande el nivel del
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lago era extremadamente bajo (récord historico para las campafias de este programa) y
se evidenciaban grandes dreas emergidas y el color y turbidez del agua en los sitios de
colecta de Villa Constitucion y Belén no eran habituales para los sitios. Esto no se
identifica claramente en los parametros ambientales registrados en los sitios y no es
posible atribuir causalidad al fendémeno y efectos en la biota acudtica. En cambio aguas
debajo de la presa las condiciones hidroldgicas estaban dentro de pardmetros medios, no
habiendo ya situacion de inundacién y desbordes como los que se habian reportado para
meses anteriores

5.3.2.2. Hidrometria

Para todo el tramo del rio Uruguay comprendido entre Bella Union y Nueva Palmira
(figs. 51 a fig. 56), los registros del altura del cauce, en los meses previos a la campana
de Otofio de 2012, muestran una predominancia de valores por debajo del valor medio,
en tanto que para el verano 2012- 2013, se aprecian al menos dos periodos de valores
por encima de la media a partir de enero de 2012, que son de mayor intensidad y
duracion que los observados en setiembre a octubre de 2013, previos a la campana de
Verano de 2013-2014.

Estos eventos muestran una amplitud diferente en los registros de cada estacion
hidrométrica seleccionada, debida posiblemente al efecto combinado de las distintas
conformaciones del cauce del rio en cada lugar, los aportes de los tributarios y
especialmente en la regulacion que se introduce en el manejo de vertidos desde el
Embalse de Salto Grande
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Fig. 51. Registros de altura del cauce del Rio Uruguay en Bella Union
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Fig. 52. Registros de altura del cauce del Rio Uruguay en Salto Grande Embalse
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Salto Grande Aguas Abajo
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Fig. 53. Registros de altura del cauce del Rio Uruguay en Salto Grande Aguas Abajo
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Fig. 54. Registros de altura del cauce del Rio Uruguay en Paysandu

Fray Bentos

=
=
=—

P

-
=
=]
=
2
<

==|
:

=
;_2_
=
/<:‘>
=
éé;

-100

-
=
=

-150

-200

1/1/2011
2/1/2011
3/1/2011
4/1/2011
5/1/2011
6/1/2011
7/1/2011
8/1/2011
9/1/2011
10/1/2011
11/1/2011
12/1/2011
1/1/2012
2/1/2012
3/1/2012
4/1/2012
5/1/2012
6/1/2012
7/1/2012
8/1/2012
9/1/2012
10/1/2012
11/1/2012
12/1/2012
1/1/2013
2/1/2013
3/1/2013
4/1/2013
5/1/2013
6/1/2013
7/1/2013
8/1/2013
9/1/2013
10/1/2013
11/1/2013

12/1/2013

Fig. 55. Registros de altura del cauce del Rio Uruguay en Fray Bentos
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Fig. 56. Registros de altura del cauce del Rio Uruguay en Nueva Palmira
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5.3.2.3. Registros de temperaturas en el rio Uruguay.

La incorporacioén de los registros de temperatura del agua y de los niveles del agua,

proporcionados por la CARU e incorporados en el presente informe son muy valiosos,

en tanto que permiten prestar atencion a las variaciones de temperatura del agua en

distintos puntos de la columna de agua, al menos para el Embalse de Salto Grande, de
series de datos con continuidad mayor que las obtenibles puntualmente durante la
realizacién de las campanas de evaluacion.

La evolucién temporal de las temperaturas del agua, presenta regularidades anuales, las

que se preservan en todas las profundidades disponibles. Aun cuando es necesario un
estudio mas detallado, a los efectos de este informe se muestran en las tablas 26 y 27,

de manera preliminar y sumaria los valores minimos, medios y maximos promediados
para los afios 2012 y 2013. Estos valores permiten ponderar tentativamente los valores
limites que definen las condiciones de vida de las poblaciones de peces en el periodo en

estudio.

Tabla 26. Temperaturas maximas, minimas y promedio para el afio 2012.

2012 temperatura temperatura temperatura
media °C maxima °C minima °C
Salto Grande -1 m 21,61 33,05 10,96
Salto Grande -4 m 20,83 30,12 10,96
Salto Grande -6 m 21,53 29,95 11,82
C. del Uruguay -1 m 19,58 29,12 12,88
Tabla 27. Temperaturas maximas, minimas y promedio para el afio 2013
2013 temperatura temperatura temperatura
media °C maxima °C minima °C
Salto Grande -1 m 20,4 31,26 12,1
Salto Grande -4 m 19,85 28,82 12,15
Salto Grande -6 m 20,69 29,05 12,98
C. del Uruguay -1 m 20,86 32,81 12,88
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Embalse de Salto Grande. temperatura del agua a-1m
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Fig.57 Embalse de Salto Grande. Promedios diarios de temperatura del agua tomados a -1 m de profundidad.
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Fig. 58 Embalse de Salto Grande. Promedios diarios de temperatura del agua tomados a -4 m de profundidad.
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Embalse de Salto Grande. temperatura del agua a -6m
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Fig. 59 Embalse de Salto Grande. Promedios diarios de temperatura del agua tomados a -6 m de profundidad.
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Fig. 60 Estacion de Concepcion del Uruguay. Promedios diarios de temperatura del agua tomados a -6 m de profundidad.
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5. 4 Conclusiones generales
5.4.1 Especies e indices de diversidad
Especies

Se colectaron, con los dos artes de pesca utilizados (arrastre y enmalle), 48 especies de
peces en otono y 64 y 51 en verano de 2013 y 2014 respectivamente. Estos valores
representan una proporcion menor de las aproximadamente 120 especies colectadas en
el marco de este programa. La desagregacion por ambientes muestra una predominancia
del nimero de taxones presentes en SG sobre los ambientes ubicados aguas abajo.

Characiformes y Siluriformes contuvieron la mayor proporcion de familias y especies.
Los Characiformes se distribuyeron en 9 familias (Acestrorhynchidae, Anostoidae,
Characidae, Crenuchidae, Curimatidae, Cynodontidae, Erythrinidae, Parodontidae y
Prochilodontidae) y un total de 56 especies. Corresponde a la Familia Characidae el
mayor numero de ellas (34). Se contabilizaron para los Siluriformes 9 familias
(Aspredinidae, Auchenipteridae, Callichthydae, Doradidae, Heptapteridae, Loricaridae,
Pimelodidae, Pseudopimelodidae y Stegophilinae) y 34 especies, correspondiendo el
mayor numero de especies a las familias Loricaridae (14) y Pimelodidae (6)
respectivamente.

Diversidad especifica H’

En la mavoria de los ecosistemas naturales el valor de este indice varia entre 0,5 v 5,
aunque su valor normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y
superiores a 3 son altos. En el arrastre los tramos o ambientes muestreados (EF y SG)
dan valores de H’ entre 2,5 y 2,3 para las campafias de Verano 2013 y2014 yde 1,15
para la de Otofio. En el enmalle, donde se muestrean 3 ambientes (EF, RN y SG) los
valores de H’ varian entre 2,1 y 2,2 para otofio y verano de 2012 y mds bajos en el
verano de 2013 (1,7), no habiéndose muestreado RN en 2014.

indice de Margalef

Valores de este indice inferiores a dos son considerados como propios de zonas de baja
biodiversidad y valores superiores a cinco son indicativos de alta biodiversidad. En la
mayoria de situaciones, tanto para arrastres como para enmalles, el indice acumulado
por ambientes arroja valores mayores que los obtenidos en cada estacidon de muestreo.
Los valores obtenidos del indice acumulado en el arrastre fueron 2,52; 4,22 y 3,49 yen
elenmalle 4,07; 5,06 y 2,2; en las campafias de otofio 2012, verano 2012-2013 y verano
2013-2014 respectivamente. No obstante durante la campana de otofio de 2012, Villa
Constitucion, Cambacua 2 e Isla Soriano, asi como en Villa Constitucién para el
Verano de 2013, dan valores mas elevados que el conjunto de estaciones de cada
ambiente.
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5.4.2 Densidad (CPUA y CPUE) de todas las especies y de las especies migratorias
de importancia comercial

Las densidades medias en el arrastre (CPUA g/m2) calculadas para todas las especies en
el periodo en estudio fueron 18,9 en otofio, 24,93 en verano 2013 y 48,19 en verano
2014. Las densidades medias en el enmalle (CPUE g/m2) calculadas para todas las
especies en el periodo en estudio fueron 11,85 en otofio 2012, 25,58 en verano 2013 y
37, 28 en verano 2014.

Sabalo.

En el arrastre solamente se capturaron sibalos en verano de 2013 en el ESG y la
densidad varié entre 3,1 en Mocoreta y 23,26 en Villa Constitucion. En el enmalle los
sabalos se capturaron en Otofio 2012 en los 3 tramos estudiados y las densidades
variaron entre 0,23 en Mocoreta y 14,7 en Farrapos, con sitios con valores altos también
en el rio Negro. En verano de 2013 igualmente se encontraron sdbalos en los 3 tramos
siendo las CPUE 1,72 en Villa Constitucidén, 6,6 en Mocoreta y variaron entre 0,8 y 30,2
en Rio Negro. Por ultimo en verano 2014 se capturaron sabalos en los dos tramos
relevado correspondiendo las capturas en ESG a Villa Constitucion (3,2) y Belén (6,5) y
en EF a la estacion Frente a San Javier (9,6).

No se registr6 en las campafias de verano 2013 y 2014 la presencia de ejemplares
juveniles de sdbalo (< 10 cm = 0+) en el Embalse de Salto Grande, excepto en 2013 en
el Embalse de SG. No se encontraron tampoco en el tramo bajo del Rio Uruguay. Estos
juveniles se habian observado en afios anteriores, aunque en abundancia es variables, y
correspondian a desoves recientes (entorno a 1 mes de anterioridad conrelaciona la
fecha de muestreo), desencadenados por los picos de inundacion de noviembre-
diciembre. En las campanas analizadas los sabalos fueron capturados casi
exclusivamente con redes de enmalle en las campafias de otofio 2012 y verano de 2014.
En verano de 2013 se capturaron ejemplares tanto en el arrastre como en el enmalle de
tallas superiores a 10 (Is cm), que corresponderian a individuos de 1 o 2 afios de edad de
desoves anteriores a la primavera 2012. La mayor parte de los ejemplares en estos
muestreos provinieron del tramo medio.

La metodologia o las fechas de muestreo no permitieron identificar ejemplares de tallas
0+ tempranas. La ocurrencia de sabalo de tallas inferiores a la talla de primera madurez
(0+ 1+ y 2+) es detectable y relevante en el tramo medio y bajo en los afios de
crecientes extraordinarias como las observadas en 2009-2010. En afios de niveles
medios y bajos del rio, con picos de inundacion en primavera-verano de magnitud
moderada, la metodologia y las fechas de muestreos solo permitieron identificar areas
de cria primarias (0+) en el tramo medio, y areas de cria secundarias (1+ y 2+) enel
tramo bajo. Esto puede ser atribuible a la baja intensidad de muestreo, a la escasa
representatividad de los sitios elegidos para la talla correspondiente a los 0+ ya una
muy baja intensidad de desoves especialmente en el tramo bajo del rio. Los ejemplares
capturados de sabalo corresponden igualmente a desoves en el tramo medio o bajo del
rio Uruguay y que siguiendo la hipdtesis de Fuentes et al. 2014, pueden incluso haber
sido transferidos desde el tramo medio al bajo. Es posible afirmar igualmente que son
independientes de los desoves del rio Parand, dado que se descarta un eventual
desplazamiento aguas arriba de ejemplares de las tallas encontradas.
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Elsébalo es una especie altamente migratoria y es probable que el éxito de la
reproduccion y la ocupacidén masiva subsecuente en las dreas de cria disponibles en el
tramo medio y bajo del rio Uruguay y en sus tributarios, se corresponda con afios de
inundacion excepcional y otros afios aporten al sistema nimeros menores de individuos.
La densidad maxima (CPUA g/m2) en los diferentes afios de este periodo 2012-2013 y
en los veranos 2013 y 2014, fue menor a la observada en 2009.

Boga.

En el arrastre las bogas solo se capturaron en el ESG (Arapey) en densidades bajas
(0,82) en otofio 2012 y en cambio estuvieron presentes tanto aguas arriba como abajo
del embalse en las campanas de verano en densidades proporcionalmente altas que
variaron entre 0,15 en Mocoretd y 1,52 en Farrapos en Verano 2013 y entre 26,44 en
Belén y 0,13 frente a San Javier, encontrandose igualmente densidades altas en el tramo
Estero de Farrapos e islas. En los enmalles de Otofio 2012 las bogas de presentaron
valores de CPUE = 8,7 en EF (Cambacud) y variaron entre 2,9 y 4,6 en sitios del Rio
Negro. En verano de 2013 se encontraron bogas en los 3 tramos con valores de CPUE
bajos, que fueron 0,002 en Villa Constitucion, 0,8 en Cambacud y variaron en el rio
Negro entre 0,6 frente a Villa Soriano y 2,4 en la Ensenada de Farrapos. En verano de
2014 solamente se capturaron bogas con enmalle en el ESG (Belén) y la CPUE fue
14,9.

En verano de 2013 y 2014 se observo la presencia de bogas de tallas (rango)
correspondientes a individuos de desoves recientes (0+ tempranos) tanto en el tramo
medio como bajo de rio. A pesar del caracter altamente migratorio de la boga es posible
suponer que tiene la capacidad de reproducirse con éxito en eventos de inundacion (o de
la sucesion de eventos) primaverales de moderada magnitud y no depende de la misma
manera que el sdbalo y otros grandes migradores, como dorados y surubies, de los
eventos extraordinarios de inundacidn. En ambas especies las tallas encontradas
corresponden a las de ejemplares juveniles.

Otras especies altamente migratorias

La ausencia, en las areas de cria relevadas en este periodo, de dorado y surubi asi como
de otras especies migratorias, puede ser atribuible a defectos de muestreo (insuficientes
areas relevadas y al desfasaje con relacion al periodo 6ptimo de muestreo con respecto a
la ocupacion de esas areas por esas especies, aun cuando también se explica por la
proporcion siempre menor de los predadores tope con respecto a especies de niveles
troficos mas bajos.

5.4.3. Aporte de ictiomasa de las areas de cria

La estimacion del aporte de biomasa de las areas de cria, incluyendo a ejemplares
juveniles y ejemplares de tallas adultas de las especies de porte pequefio, en escenarios
de anegacion media como el que corresponderia al periodo analizado, tuvieron en el
Embalse de Salto Grande valores de 639 t, 55 t y 450 t en otofio 2012, verano 2013 y
verano 2014 respectivamente. En el tramo bajo comprendido entre Salto Grande y Fray

Bentos-Gualeguaychu los valores en esos afos fueron respectivamente 7.841 t, 1.530 y
13.395t.
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5.4.4. Variables ambientales

En mayo 2012 la temperatura ambiente y superficial delagua fue relativamente elevada
(17 a21 °C). El nivel del agua era bajo aunque no en extremo como era esperable dada
la sequia prolongada. La precipitaciones de los dias previos a la campafia determinaron
elarrastre de materia organica y compuestos humicos que se reflejaron en el color
(aguas negras) de casi todos los cursos de agua afluyentes al rio Uruguay. En febrero de
2013 la temperatura del agua vario entre 27,3 y 30,2 °C y fue acorde a lo esperado para
la estacion anual. El nivel del agua en el embalse asi como aguas abajo era alto, hecho
que puede adjudicarse a las lluvias copiosas en el mes de noviembre y diciembre en el
area, asi como en sus afluentes. Enenero de 2014 la temperatura en los sitios de
muestreo vario entre 25,5 y 31,4 °C. En el Embalse de Salto Grande el nivel del lago era
extremadamente bajo (récord histdrico para las campafas de este programa) y se
evidenciaban grandes areas emergidas y el color y turbidez del agua en los sitios de
colecta de Villa Constitucion y Belén no eran habituales para los sitios. Esto no se
identifica claramente en los pardmetros ambientales registrados en los sitios. En cambio
aguas debajo de la presa las condiciones hidroldgicas estaban dentro de parametros
medios, no habiendo ya situacién de inundacion y desbordes como los que se habian
reportado para meses anteriores

La incorporacion de los registros de temperatura del agua y de los niveles del agua,
proporcionados por la CARU e incorporados en el presente informe son muy valiosos,
en tanto que permiten prestar atencion a las variaciones de temperatura del agua en
distintos puntos de la columna de agua, al menos para el Embalse de Salto Grande, de
series de datos con continuidad mayor que las obtenibles puntualmente durante la
realizacion de las campanas de evaluacion.

La evolucién temporal de las temperaturas del agua (° C), presenta regularidades
anuales, las que se preservan en todas las profundidades disponibles. Los valores
minimos, medios y maximos promediados para el afio 2012 (-1 m de profundidad)
fueronen SG 10,96; 21,61 y 33,05 respectivamente. En igual orden en Concepcion del
Uruguay estos valores fueron 12,88; 19,58 y 29,12. En 2013 a igual profundidad (-1 m)
estos valores fueronen SG 12,1; 20,4 y 31,26 y 33,05. En el mismo orden en
Concepcién del Uruguay estos valores fueron 12,88; 20,86 y 32,81. Estos valores
permiten ponderar tentativamente los valores limites que definen las condiciones de
vida de las poblaciones de peces en el periodo en estudio.

Para todo el tramo del rio Uruguay comprendido entre Bella Union y Nueva Palmira los
registros del altura del cauce, en los meses previos a la campafa de Otofio de 2012,
muestran una predominancia de valores por debajo del valor medio, en tanto que para el
verano 2012- 2013, se aprecian al menos dos periodos de valores por encima de la
media a partir de enero de 2012, que son de mayor intensidad y duracion que los
observados en setiembre a octubre de 2013, previos a la campafia de Verano de 2013-
2014.
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ANEXO

Categorizacion de las especies, en funcion de sus habitat, caracteristicas migratorias y

otras caracteristicas, que se utiliza como insumo para agrupamientos para el analisis de
amenazas (de acuerdo a Salafsky et al. 2008, en Clavijo et al. 2013), donde: 1) peces de
cursos intermedios, 2) peces de pequefios arroyos, 3) peces anuales (Rivulidae), 4)
peces de humedales, 5) peces con valor ornamental, 6) peces bentdnicos, 7) peces de
arroyos con alta pendiente, 8) peces migradores y 9) peces no migradores de grandes

r
r10S.
Orden [Familia Nombre cientifico |Nombrevu|gar may-12| feb-13| feb-14]2009-2014 migratoria| Prioridad SNAP| AAA*
|Myliobatiformes |Potamotrygonidae] Potamotrygon brachyura raya 0) 0) q 1 no si 6,9
Clupeiformes Pristigasteridae | Pellona flavipinnis lacha 1 1 q 1 no no

Clupeidae Platanichthys platana [lachita 0f 0f 1 no si 8

Clupeidae Ramnogaster melanaostoma |sardina 1 0 1 no si 8

Engraulidae Lycengraulis grossidens anchoa 1 1 1 1 no no
Characiformes |Parodontidae Apareiodon affinis virolo 1 1 1 1 no no

Curimatidae Curimatinos sin determinar sabalito 0 0 1

Curimatidae Cyphocharax platanus sabalito 1 1 1 1 no no

Curimatidae Cyphocharax spilotus sabalito 1 1 1 1 no no

Curimatidae Cyphocharax voga |saba|ito 1 1 1 1 no no

Curimatidae Steindachnerina biormata sabalito 0 0 q 1 no no

Curimatidae Steindachnerina brevipinna sabalito 1 1 1 1 no no

Curimatidae Steindachnerina sp sabalito 0f 0f 1 no no

Prochilodontidae |Prochilodus lineatus |sébalo 1 1 1 1 si si 8

Anostomidae Leporinus lacustris boga bocona 0 0 ° no si 9

Anostomidae Leporinus obtusidens boga 1 1 1 1 si si 8

Anostomidae Leporinus striatus boga trompa roja 0] 1 1 1 no Si 59

Anostomidae Schizodon boreli boga lisa 1 1 1 1 no si 9

Anostomidae Schizodon nasutus boga 0] 0] q 1 no si 9

Anostomidae Schizodon platae boga lisa 0f 1 q 1 no no

Characidae Aphyocharax anisitsi mojarra de aletas rojas 1 1 q 1 no no

Characidae Astyanax abramis mojarra pacusa 1 1 1 1 no no

Characidae Astyanax sp (juvenil) mojarra 1 0 no no

Characidae Astyanax sp 1 |mo‘arra [i] [i] no no

Characidae Astyanax sp. 1 (cola roja) (A. rutilus) mojarra aleta roja, lambari 0f 1 1 no no

Characidae Astyanax sp. aff. fasciatus (A rutilus) mojarra 1 1 1 1 no no

Characidae Astyanax sp 2 (cola amarilla) mojarra 0] 1 1 no no

Characidae Astyanax stenohalinus |mojarra, tetra 0 1 qd 1 no no

Characidae Brycon orbignyanus pirapita, salmén criollo 0 0 q 1 si si 8

Characidae Bryconameric us cf. iheringii mojarra 0| 1 q 1 no no

Characidae Bryconameric us exodon (Bryconamericus aff. stramineugmojarra 1 1 1 1 no no

Characidae Characidae dientudo 0 0 qd 1 no

Characidae Characidium rachovii mariposita, mojarrita, tritolo 1 1 1 1 no no

Characidae Characidium sp. IEriposiTa 0j 1 1 no no

Characidae Characidium tenue mojarrita, tritolo 1 0f 1 no no

Characidae Characidium zebra mariposifa, lambari 0f 0f 1 1 no no

Characidae Charax stenopterus dientudo ransparente 1 1 1 1 no no

Characidae Cheirodon ibicuhiensis |mojarrita 1 0 d 1 no no

Characidae Cheirodon interruptus mojarrita, tetra uruguayo 0| 1 1 1 no no

Characidae Cynopotamus argenteus dientudo jorobado 1 1 q 1 no si 9

Characidae Galeocharax humeralis dientudo 1 1 1 1 no si 9

Characidae Heterocheirodon y atai piava, tetra 0) 0) q 1 no no

Characidae Hyphessobrycon cf. anisitsi |mojarra 0) 1 1 no no

Characidae Hyphessobrycon luetke nii mojarra, tetra 0f 0f 1 1 no no

Characidae Hyphessobrycon sp mojarra 0f 0f 1 no no

Characidae Odontostilbe peguira piava, tetra 1 1 1 1 no no

Characidae Oligosarcus_oligolepis dientudo [i] 1 1 1 no no

Characidae Oligos arc us jenynsii dientudo 1 1 q 1 no no

Characidae Oligosarcus sp. dientudo 0| 0| 1 1 no no

Characidae Pseudocorynopoma doriae mojarra de velo 0| 0| q 1 no no

Characidae Pygocentrus nattereri pirafia mora 0 0 no Si 1,9

Characidae Roeboides microlepis dientudo 0 1 no s 9

Characidae Salminus brasiliensis dorado 1 1 si Si 8

Characidae Serrapinnus calliurus lambari, mgjarra curvada 1 0) 1 no si 1,2

Characidae Serrapinnus sp. L R. lambari 0f 0f 1 no no

Characidae Serrasalmus maculatis piraiia amarila 1 1 1 1 no no

Characidae Serrasalmus spilopleura prrafia amarila 0 0 1 no no

Characidae Serrasalums sp juvenil prafia amarila 0| 1 1 1 no no

Acestror hynchidag Acestrorhynchus pantaneiro dientudo paraguayo 1 1 1 1 no si 8

Cynodontidae Rhaphiodon vulpinus chafalote 0| 1 q 1 no no

Enythrinidae Hoplias lacerdae tararira 0 0 q 1 no si 1,9

Erythrinidae Hoplias malabaricus tararira 1 1 1 1 no si 1,9

Erythrinidae Hoplias sp. (juveni) tararira 0| 0| q 1 no no
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Orden [Famiia |Nombre cientifico |Nombre vulgar may-12 -13] feb-14]2009-2014 migratorial Prioridad SNAP| AAA*
Siluriformes Pse imelodidg Microglanis sp. manguruyd de las piedras 0 0 g 1 no no
Pimelodidae Pseudopimelodus mangurus manguruyd 1 1 si 6
Heptapteridae Pimelodella australis bagrecito [1] 1 1 1 no no
Heptapteridae Pimelodella gracilis bagrecito 1 1 1 no no
Heptapteridae Rhamda guelen bagre negro,bagre sapo [1] [1] d no S 169
Pimelodidae heringic hthy s labrosus bagre rompudo 1 1 1 no Si 6.9
Pim elodidae Parapimelodus valenciennis portefiito 1 1 1 no Si 1.6.8
Pimelodidae Pimelodus maculatus bagre amarilio 1 1 1 no S 1.6.9
Pim elodidae Pimelodus sp. (juvenil bagre amarilio 0 1 qd no s
Pim elodidae Pseudoplaty stoma corruscans surubi 0 1] q si S 6.8
Doradidade Rhinodoras dorbignyi |%meta 0 0f o) no Si 1,69
Auchenipteridae | Ageneiosus militaris manduvi 0f 1 q 1 si 9
Auchenipteridae | Auc henipterus nigripinnis buzo 1 1] q no si 1.9
Auchenipteridae | Auc henipterus sp. 0 buzo 0j qd no
Auchenipteridae | Trachelyopterus galeatus forito 0j q no si 1.9
Aspredinidae Bunocephalus sp. quitarrita 0f 1 no si 1,2,4,6
Stegophilinae Homodiaetus anisitsi chupa-chupa 0f 0f q 1 no no
Callichthydae Corydoras paleatus doradillo 1 1 q no si 12,56
Callichthydae Corydoras aeneus tachuela 0j 0j q no si 456
Callichthydae Callichthys callichthys cas carudo 0j 0j q no no
Loricariidae Hisonotus sp. lim piavidrio 1 0f a no si 24,56
_orcari]dae Otocinclus amoldi lim piavidrio 0f 0f a no si 24,56
Loricariidae Oftocinclus sp. lim piavidrio 0j 1 q no no
Loricariidae Hypostomus commersoni viejade agua, vieja negra 1 0j q no si 169
Loricariidae Hypostomus aspilogaster vieja de agua 0f 1 1 no si 6,9
Loricariidae Hypostomus sp. vieja de agua 0f 0f a 1 no no
ic arii Loricari I i 1 0l no i 6.9
Loricariidae Loricariichthys melanocheilus vieja de agua 1 1 no si 6.9
i Loricariichthys platymetopon vieja de agua 0j 0j 1 no si 6.9
Loricariidae Loricariichthys sp. viejade agua 1 1 1 no no
Loricariidae Rhinelepis sp. vieja negra 0j 0j 1 no no
Loricariidae Peraloricaria sp. vieja de cola larga, 14tigo larg 0 no Si 6,9
Loricariidae Rineloricaria parva viejade agua 0 no Si 16
Gymnotiformes | Sternopygidae Eigenmannia virescens banderita, sefiorita 1 no Si 16,9
Hypopomidae Brachyhypopomus gauderio bombila 0 no si 1.6
Hypopomidae Brachyhypopomus bombilla bombilla, morenita 1 no si 1,6
Cyprinodontiform {Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus madrecita no no
Poecilidae Cnesterodon decemmaculatus |madrecha no no
Anablepidae Jenynsia mulidentata madrecita no no
Synbran chiformed Synbranchidae Synbranc hus marmoratus anquila criolla [1] 1] qd 1 no si 12,46
Perciformes Sciaenidae Pac hyurus bonariensis corvina de rio 1 1 no no
Cichlidae Apistogramma c omm brae corumba 0 1 no si 245
Cichlidae Australoheros facetus castaneta 0 qd no no
Cichlidae Australoheros scitulus castafeta 0 [1] q no no
Cichlidae Cichlasoma dimerus castafeta [1] 1 1 1 no no
Cichlidae Crenichla missioneira cabeza amarga 1 1) qd no si 159
Cichlidae Crenicic hla lepidota cabeza amarga 0 1 i no no
Cichlidae Crenicic hla scotfii cabeza amarga 0 1] q no no
Cichlidae Crenicichla sp. cabeza amarga 0 1 a no no
Cichlidae Crenicic hla vittata cabeza amarga 1 no S 1,59
Cichlidae Gymnogeo, us austalis castaneta q no s 59
Cichlidae Gymnogeo, us balzanii castaneta q no s 59
Cichlidae Gymnogeophagus meridionalis castafeta i no Si 1,25
Cichlidae Gymnogeophagus sp. castafeta 0f 1 q 1 no no
PleuronetctiformgAchiridae Catathy ridium _jenyn sii lenguado 1 1 1 1 no si 1,6.9
Atheriniformes | Atherinidade Odontes thes perugiae |p§j§rrev picudo 0f 0f il 1 no si 1,9
Atherinidade Odontesthes sp. ngjgrrev 1 0f a 1 no
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