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RESUMEN EJECUTIVO

El Proyecto de evaluacion de los recursos icticos del bajo rio Uruguay y el Rio de la
Plata interior, emprendido conjuntamente por las Comisiones Administradoras del Rio
de la Plata (CARP) y del Rio Uruguay (CARU) en colaboracién con la Direccion
Nacional de Recursos Acuaticos (DINARA, ROU) y la Direccion de Pesca Continental
(DPC, RA), tiene como objetivo principal evaluar la abundancia y distribucion de las
principales especies de peces y estimar el estado de los recursos pesqueros en el
sistema conformado por el bajo rio Uruguay y el Rio de la Plata interior, dando
continuidad a investigaciones iniciadas en la década de 1980 en el ambito de ambas
Comisiones.

Como objetivos especificos, el Proyecto se propone:

e Actualizar el inventario de la fauna de peces del bajo rio Uruguay y el Rio de
la Plata interior, estimar indices de abundancia de las principales especies,
patrones de distribucion, estructura poblacional y comportamiento migratorio.

e Caracterizar ambientalmente las diferentes zonas del bajo rio Uruguay y el Rio
de la Plata interior.

e Establecer un diagndéstico preliminar del estado de situacion de los recursos
pesqueros como insumo para proponer medidas de ordenamiento para su uso
sostenible.

El presente informe se refiere a los resultados obtenidos en las dos campafas
realizadas en otofio-invierno de 2011 y verano de 2012.

El 4rea de estudio abarco el tramo sur del rio Uruguay inferior, desde la altura de Fray
Bentos y Gualeguaychu hasta el paralelo que pasa por Punta Gorda, y el Rio de la
Plata interior, desde este limite hasta una linea imaginaria que une Colonia con La
Plata. En las zonas costeras del Rio de la Plata el area estudiada se extendio
adicionalmente por la margen derecha hasta la desembocadura del arroyo Palo Blanco
y por la margen izquierda hasta la desembocadura del arroyo Riachuelo.

Para los fines del estudio, el tramo final del Rio Uruguay inferior, se dividi6 en dos
estratos latitudinales; entre la desembocadura del rio Gualeguaychd y la
desembocadura del rio Negro (estrato 1) y entre este punto y el paralelo de Punta
Gorda (estrato 2), mientras que el Rio de la Plata interior se dividi6 en un estrato de
transicion con el rio Uruguay (estrato 3), un estrato de margen izquierda (estrato 4), un
estrato de margen derecha (estrato 5) y un estrato central (estrato 6).

Las tareas de campafia fueron ejecutadas por investigadores y técnicos de la DINARA,
la DPC, la Facultad de Ciencias (Universidad de la Republica. ROU) y el Instituto
Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP, RA), con apoyo de personal
de las Comisiones.

La metodologia de estudio se basé en un disefio sistematico de pesca exploratoria con
redes de arrastre a la pareja y estaciones de pesca con trenes de redes enmalladoras.
En cada campafia se realizaron 18 estaciones de pesca con redes agalleras y entre 73
y 96 lances de pesca de arrastre, cubriendo el area de estudio. Con los resultados de
estos ultimos se aplicé el método de “area barrida” para obtener indices de densidad
de peces totales y de las especies de importancia pesquera, partiendo del supuesto de
gue la red de arrastre, al barrer una superficie determinada, produce una captura
proporcional a la densidad de peces en la misma.
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Ademas de la obtencién de la informacion biol6gico-pesquera de las capturas, en
todas las estaciones de pesca (arrastre y enmalle) se registré in situ un conjunto de
variables ambientales (temperatura, soélidos totales disueltos (STD), conductividad,
oxigeno disuelto, % de saturacion de oxigeno y turbidez) y se obtuvieron muestras de
fondo para analisis granulométrico y determinacion de materia organica.
Complementariamente, se realizaron operaciones de marcacion de peces en el Rio de
la Plata, frente al puerto de Buenos Aires.

En total se capturaron 18.045 ejemplares de peces en la primera campafia (invierno) y
11.053 en la segunda (verano), correspondientes a 62 especies, agrupadas en 25
familias y 9 6rdenes.

La rigueza especifica registrada en la primera campafa (otofio-invierno) con los artes
utilizados fue de 36 especies en el rio Uruguay y 47 en el Rio de la Plata, mientras que
en la segunda campafa (verano) se obtuvieron 41 especies en el rio Uruguay y 43 en
el Rio de la Plata. Estos valores superaron o al menos fueron similares a los obtenidos
en los relevamientos de la década de 1980

De acuerdo con el indice de importancia relativa (IRI), que combina la abundancia
relativa de las especies en niumero y en peso y su frecuencia en los lances, las
especies mas importantes en la campafia 1 (invierno), en los muestreos con redes de
arrastre en el Rio Uruguay fueron, en orden decreciente aunque con valores bastante
similares, el bagre trompudo (lheringichthys labrosus), el bagre portefio
(Parapimelodus valenciennis), el sabalito (Cyphocharax platanus), el bagre amarillo
(Pimelodus maculatus) y el buzo (Auchenipterus sp.). En el Rio de la Plata, en cambio,
las especies de mayor importancia relativa fueron el sabalo (Prochilodus lineatus) y el
bagre portefio, a gran distancia del resto.

En la campafia de verano, las especies mas importantes en los muestreos con redes
de arrastre en el Rio Uruguay fueron, en orden decreciente, la boga (Leporinus
obtusidens), el bagre trompudo (lheringichthys labrosus), la mojarra (Astyanax sp. aff.
fasciatus), la anchoa de rio (Lycengraulis grossidens) y la corvina de rio (Pachyurus
bonariensis). En el Rio de la Plata, en cambio, las especies de mayor importancia
relativa fueron el bagre amarillo (Pimelodus maculatus) y el bagre portefio
(Parapimelodus valenciennis).

La densidad total de peces, estimada por la captura media por unidad de area (CPUA)
de los muestreos con redes de arrastre en la campafia de invierno, fue
considerablemente mas alta en el Rio de la Plata (75,4 kg/ha) que en el rio Uruguay
(18,3 kg/ha). Esta situacion se observé también, aunque en forma menos marcada, en
los valores de captura media por unidad de esfuerzo (CPUE) de los muestreos con
redes enmalladoras, que resultaron ser de 118,7 kg/bat/noche en el Rio de la Plata y
de 84,5 kg/bat/noche en el rio Uruguay.

En la campafia 2 (verano), a diferencia de lo observado en la campafia de invierno, la
densidad total de peces, estimada por la captura media por unidad de area (CPUA) de
los muestreos con redes de arrastre, fue similar en el Rio de la Plata (22,2 kg/ha) y en
el rio Uruguay (23,0 kg/ha), mientras que los valores de captura media por unidad de
esfuerzo (CPUE) de los muestreos con redes enmalladoras, resultaron ser
considerablemente mayores en el rio Uruguay (103,8 kg/bat/noche) que en el Rio de la
Plata (44,3 kg/bat/noche).

Tanto en el rio Uruguay como en el Rio de la Plata, las densidades de peces variaron
segun los estratos, definidos para reflejar diferencias ambientales. En la campafia de

5



Proyecto de evaluacion de los recursos icticos del bajo rio Uruguay y el Rio de la Plata interior. Informe
del primer ciclo, invierno 2011 y verano 2012

invierno, los resultados con ambos métodos de captura coincidieron en evaluar al
estrato 5, margen derecha del Rio de la Plata, como el de mayor abundancia relativa y
al estrato 4 (margen izquierda) como el de menor abundancia; pero difirieron en los
dos estratos del rio Uruguay y en el estrato costero de margen derecha del rio de la
Plata, en los cuales la CPUA (arrastre) es comparativamente baja y la (CPUE
(enmalladoras) relativamente alta.

En la campafa de verano los dos métodos coincidieron en la caracterizacion del
estrato 4 como el de menor abundancia, y en las magnitudes relativas de los estratos
1, 2 y 3, pero difirieron en la evaluacion del estrato costero de margen derecha del rio
de la Plata (5), que resulté intermedio en las capturas con enmalladoras pero el de
maxima CPUA en los muestreos con redes de arrastre.

Al evaluar las diferencias detectadas en los valores de CPUA y CPUE entre campafas
y entre ambientes, debe tenerse en cuenta que la mayor parte de las capturas
corresponde a especies migratorias que se desplazan en areas que abarcan también
amplios tramos del rio Parand y sus ambientes leniticos asociados y del Rio de la
Plata fuera de la zona de estudio. La abundancia local de estas especies puede variar
mucho estacionalmente, y aun en la misma estacion, segun la etapa del ciclo
migratorio y las condiciones hidrol6gicas del sistema.

En el Rio de la Plata, las especies de importancia pesquera que mostraron indices de
densidad mas altos (estimados por las capturas medias por unidad de area) fueron el
sabalo, con 47,5 kg/ha en invierno y 0,7 kg/ha en verano; el bagre amarillo, con 4,5
kg/ha en invierno y 5,8 kg/ha en verano; el pati, con 2,8 kg/ha en invierno y 1,7 kg/ha
en verano; y la carpa, con 0,7 kg/ha en invierno y 2,6 kg/ha en verano. En el rio
Uruguay, en cambio, los mayores indices de densidad correspondieron a la boga, con
1,3 kg/ha en invierno y 6,7 kg/ha en verano; al dorado, con 1,0 kg/ha en invierno y 2,9
kg/ha en verano; al bagre amarillo, con 2,4 kg/ha en invierno y 0,9 kg/ha en verano; al
pejerrey, con 1,9 v en invierno y 0,2 kg/ha en verano; y al sabalo, con 0,9 kg/ha en
invierno y 1,1 kg/ha en verano.

Entre otros aspectos, los datos sobre variables ambientales sugieren una relacion
positiva entre la conductividad en la columna de agua y la concentracién de materia
organica en los sedimentos con la abundancia local del sabalo, de alimentacion
iliofaga y principal recurso pesquero del area.

El patron de recapturas de sdbalos marcados en el Rio de la Plata concuerda con el
comportamiento migratorio descripto en investigaciones anteriores, y mostré un
desplazamiento maximo de alrededor de 900 km , correspondiente a un ejemplar de
45 cm de longitud estandar recapturado en agosto de 2012 a la altura de la localidad
de Bella Vista, en la provincia de Corrientes.

La fuerte variacion observada en la abundancia de los principales recursos entre
ambas campanfas, que excede el rango observado en las evaluaciones realizadas en
épocas anteriores, hace necesaria la realizacién de al menos un nuevo relevamiento
anual. Se recomienda incluir en el mismo la investigacion de los efectos de la
contaminacién sobre los recursos pesqueros y su aptitud para el consumo humano.
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1. INTRODUCCION

El Parana medio e inferior, parte del Uruguay inferior y el tramo interior del Rio de la
Plata son posiblemente los tramos de la Cuenca Parano-platense mas importantes en
concentracion de ictiomasa. Determinan esta abundancia la extension del valle aluvial
y los aportes de materia organica desde los tramos superiores de los rios.

La disponibilidad de los recursos pesqueros en los diferentes tramos es fluctuante,
dependiendo esas oscilaciones de las variaciones estacionales y las migraciones
anuales de las principales especies de peces de interés comercial. La abundancia de
recursos esta determinada principalmente por los ciclos hidrolégicos del rio al existir
sincronizacion entre los desoves de las especies migratorias y los pulsos de
inundacion. Las clases anuales fuertes correspondientes a desoves en afios de
inundaciones importantes, con extensas areas de cria, son las que soportan luego las
pesquerias de sabalo, y posiblemente también de las otras especies, por varios afios.

Las pesquerias, especialmente las de tipo comercial y de caracteristicas artesanales,
se dimensionan y acompafan esos cambios, a pesar de estar también altamente
condicionadas por las modificaciones en la demanda de los mercados compradores.
La pesca continental contribuye hoy con una parte relevante del abastecimiento del
mercado interno y de las exportaciones de pescado con relacién a los productos
derivados de ambientes marinos. Es asi por ejemplo que la industria reductora de
sdbalo y de otras especies de captura incidental, se vio desplazada por el interés
creciente de abastecer con pescado fresco a los diferentes mercados regionales,
ademas de los cuestionamientos por su efecto negativo en la sostenibilidad de las
especies objetivo.

La extraccién cada vez mayor por las pesquerias artesanales y la pesca deportiva, el
incremento de otros usos del agua y de la cuenca con posibles consecuencias en la
capacidad de recuperacion de los recursos por alteracidén de los ecosistemas, resaltan
la necesidad de contar con cada vez mejor informacion del estado de los stocks de las
especies de importancia pesquera actual y potencial y también de la comunidad de
peces en general.

En las ultimas décadas se observd un crecimiento sustantivo en el conocimiento de la
taxonomia de las especies de peces y se mantuvieron relevamientos sistematicos de
las pesquerias y de la composicién ictiofaunistica en por lo menos el tramo bajo del rio
Uruguay. Sin embargo no se contaba con evaluaciones cuantitativas, actualizadas y
simultaneas de ese tramo del rio y el tramo interior del Rio de la Plata, que permitieran
la realizaciébn de andlisis integrales desde una perspectiva de la abundancia, la
distribucién y los circuitos migratorios de los recursos pesqueros, considerando
inclusive los tramos bajos y medio del Parana. El actual proyecto de evaluacion de los
recursos icticos del bajo rio Uruguay y el Rio de la Plata interior da la necesaria
continuidad a las investigaciones iniciadas en la década de 1980 en el ambito de las
Comisiones Administradoras del Rio de la Plata y el Rio Uruguay.
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2. OBJETIVOS

El Proyecto de evaluacion de los recursos icticos del bajo rio Uruguay y el Rio de la
Plata interior tiene como objetivo basico la evaluacion de la abundancia y distribucién
de las principales especies de peces y la estimacion del estado de los recursos
pesqueros.

Como objetivos especificos, el Proyecto se propone:

e Actualizar el inventario de la fauna de peces del bajo rio Uruguay y el Rio de la
Plata interior, estimar indices de abundancia de las principales especies (tanto
de interés comercial como deportivo), patrones de distribucion, comportamiento
migratorio y estructura poblacional (estructura de tallas, proporcién de sexos,
edades; grados de madurez sexual).

e Caracterizar ambientalmente los estratos definidos en el bajo rio Uruguay vy el
Rio de la Plata interior, mediante mediciones de temperatura, conductividad,
transparencia, oxigeno disuelto, pH, y proporcion de materia organica en
sedimentos.

e Establecer un diagnostico preliminar del estado de situacion de los recursos
pesqueros como insumo para proponer medidas de ordenamiento orientadas al
uso sostenible de los recursos pesqueros.

El area de estudio abarco el tramo sur del Rio Uruguay inferior (desde la linea
imaginaria que une Fray Bentos y Gualeguaychu hasta el paralelo que pasa por Punta
Gorda) y el Rio de la Plata interior (desde el paralelo que pasa por Punta Gorda hasta
una linea imaginaria que une Colonia con La Plata). Los estratos costeros del Rio de
la Plata se extendieron adicionalmente por la margen derecha hasta la
desembocadura del arroyo Palo Blanco y por la margen izquierda hasta la
desembocadura del arroyo Riachuelo.

El presente informe se refiere a los resultados obtenidos en las dos campafias
correspondientes a la primera etapa del proyecto (otofio-invierno de 2011 y verano de
2012).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.2. Fechas y actividad de campo

Campairia 1 (Otofio invierno)

Esta campafa se ejecutd en dos fases. En la fase 1 se abarcé el Rio Uruguay vy las
zonas costeras del Rio de la Plata interior. La fecha de inicio fue el 18 de mayo y la
fecha de finalizacion el 13 de junio de 2011. Para realizar las tareas de pesca y
traslado por agua de personal y equipos se utilizaron dos embarcaciones de la CARU
(Rio de los Pajaros y Rio de los Caracoles), dos de la CARP (CARP Il y Timotea) y
una del INTECH (“Musashi”). También dos vehiculos de la CARU prestaron apoyo en
tierra para aprovisionamiento de viveres y combustibles, traslado de personal y
equipos.

La fase 2 de esta primera campafia abarcé el Rio de la Plata Interior en zonas
alejadas de las costas (Estrato central). Tuvo como fecha de inicio el 29 de junio y
como fecha de finalizacion el 01 de julio de 2011. Para las maniobras de pesca se
utilizaron dos embarcaciones pesqueras argentinos arrendados, con su tripulacion.

Campairia 2 (Verano)

Esta campafia al igual que la anterior se ejecutd en dos fases. En la fase 1 se abarcé
el Rio Uruguay y las zonas costeras del Rio de la Plata interior. La fecha de inicio fue
el 31 de enero de 2012 y la fecha final 25 de febrero de 2012. Las embarcaciones
utilizadas fueron las siguientes: “CARP II” (CARP), “Pesca y Humedales | y Pesca y
Humedales Il ”, (DPC, RA) y “Musashi” (INTECH, RA). Las mismas fueron utilizadas
para pesca, operaciones Yy traslado de personal y equipos. Se contdé también con dos
vehiculos terrestres que prestaron apoyo logistico para el normal desarrollo de las
actividades, principalmente abastecimiento de viveres y combustible.

En la fase 2 se realizaron las prospecciones pesqueras en el estrato central del Rio de
la Plata interior. La fecha inicial fue el 6 de marzo de 2012 y la fecha final el 9 de
marzo de 2012. Para estas tareas fueron utilizadas las embarcaciones pesqueras
argentinos (“Nor y Mar” y “Don Norberto”) con su tripulacién, los cuales fueron
arrendados para realizar el trabajo el area referida donde resulta dificil y peligroso
operar con las embarcaciones utilizadas en la fase 1.

3.3. Area de estudio y disefio de muestreo.

El area de estudio (Fig. 1) comprendié el tramo final del Rio Uruguay inferior, en el que
se definieron dos estratos latitudinales; entre la desembocadura del rio Gualeguaychu
y la desembocadura del rio Negro (estrato 1) y entre este punto y el paralelo de Punta
Gorda (estrato 2), y el Rio de la Plata interior dividido en un estrato de transicién
(estrato 3), dos estratos marginales (estratos 4 y 5) y un estrato central (estrato 6).
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3.4. Artes de pesca utilizados y distribucion de lances.

Para alcanzar los objetivos del proyecto es necesario conocer las caracteristicas de
las asociaciones de peces, tales como el nUmero de especies, su abundancia y su
distribucion de tamafos, para lo cual se requieren muestras representativas y
confiables que dependen de las caracteristicas de los artes de pesca implementados.
Las redes enmalladoras, utilizadas ampliamente en relevamientos pesqueros, son
artes pasivos y selectivos. La probabilidad de que un pez encuentre una red y quede
retenido depende de su forma y tamafio, y aumenta con la distancia y la velocidad de
natacién, asi como con la presencia de discontinuidades en la superficie corporal,
como salientes o espinas, donde las mallas puedan enredarse. Las estimaciones de la
distribucion de tamafios pueden estar sesgadas por el alcance mas limitado de los
desplazamientos de los peces pequefios, juntamente con la menor eficiencia de
retencién por su baja velocidad y la menor flexibilidad de las mallas mas pequefas. Se
supone que las redes de arrastre, por ser artes activos, son menos selectivas y
permiten estimaciones mas confiables de la abundancia de las especies y su
estructura de tallas. Sin embargo, las redes de arrastre estan limitadas por las
caracteristicas del fondo, y pueden producir también muestras sesgadas por la baja
capturabilidad de los ejemplares grandes y veloces, que pueden eludir este arte,
especialmente si es de dimensiones reducidas.

Para el presente proyecto se adopto, el uso simultaneo de redes de arrastre y baterias
de redes enmalladoras para obtener una imagen mas completa de la comunidad de
peces.

La densidad de lances con red de arrastre en el rio Uruguay y los estratos marginales
del Rio de la Plata fue de aproximadamente un lance cada 3.500 ha. En el estrato
central, en cambio, la densidad de lances fue menor, de un lance cada 16.000 ha, pero
con un area barrida mayor. Los lances se hicieron en contra de la corriente aunque
también se realizaron, en algunos casos, lances comparativos a favor de la corriente.

Para las estaciones con enmalladoras, se mantuvo la asignacién de aproximadamente
1 estacién cada 10.000 ha para los estratos 1, 2y 3. En los estratos 4 y 5 se asigné 1
lance de enmalladoras aproximadamente cada 15.000 ha. Para facilitar el analisis
comparativo, la ubicacién de los lances se disefié de manera tal que cada estacion de
enmalladoras quedara situada entre 2 piernas de lances de arrastre. Por razones
operativas no se asignaron lances de enmalladoras al estrato central del Rio de la
Plata.

En la figura 1 se muestra la distribucién programada de los lances con los dos tipos de
arte de pesca en el area de trabajo.
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Figura 1. Area de estudio y distribucion de los lances de arrastre y enmalle
planificados para la primera etapa del proyecto (campafias 1y 2).

3.5. Variables ambientales

La determinacién de variables ambientales se efectué en todas las estaciones de
pesca (arrastre y enmalle), donde se registraron in situ: temperatura, sélidos totales
disueltos (STD) y conductividad (Salinbmetro ECOSENSE 300), oxigeno disuelto y %
de saturacién de oxigeno (YSI Model 55), pH (LaMotte, Tracer pocktester), turbidez
(Disco de Secchi). Se utilizaron también sensores multiparametro (YSI),
proporcionados por la CARU. Los equipos fueron previamente calibrados (LATU - Fray
Bentos.)
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En cada estacion de pesca (arrastre y enmalle) se utilizé una draga manual para
obtener muestras de sedimentos de fondo, que fueron congeladas y remitidas a la
DINARA para su analisis. En laboratorio, el material fue cernido en humedo con un
tamiz de 63 um, separando asi las arenas del limo y arcilla. La porcién de sedimento
retenida en el tamiz (arenas), se secd y se separé en fracciones en una bateria de
tamices (ROTAP). La porcién de sedimento menor a 63 pum (limo y arcilla) se llevé a
una probeta de 1 litro para ser tratada por sedimentacion. Los datos fueron analizados
con el programa GRADISTAT (Blott, 2008).

3.6. Muestreo biolégico

Las capturas obtenidas se procesaron de acuerdo al manual de procedimientos
establecido en las reuniones de preparacion de la campania.

En cada lance de pesca se separaron las capturas en recipientes independientes para
cada malla en los lances de enmalle, o en un recipiente Unico para lances de arrastre.
Para cada malla y en cada lance de arrastre se clasificd la captura por especie, se
contaron los individuos de cada especie 0 grupo y se pesaron colectivamente.

Dado el volumen y las caracteristicas de las muestras obtenidas no se aplicaron
técnicas de eutanasia. El criterio empleado fue causar el menor sufrimiento posible. En
las especies mas resistentes a la manipulacién se liberaron ejemplares vivos.

De las especies de importancia pesquera se registraron los datos individuales de
longitud total y longitud estandar (con precisién de 0,5 cm o0 1,0 cm segun los casos),
peso (con precision de 1 g), sexo, estadio de maduracion gonadal, observaciones de
repleciébn y tipo de contenido estomacal, y se obtuvieron estructuras para la
determinacion de edades (escamas y otolitos). Cuando la cantidad de ejemplares hizo
imposible procesar a todos los individuos capturados, se construyé un histograma de
longitudes y se obtuvo una submuestra para procesamiento completo, seleccionando
los cinco primeros peces de cada intervalo de talla de 1 cm y luego un ejemplar cada
5.

La escala macroscépica de fases de madurez sexual utilizada fue la habitualmente
empleada en otros programas en el rio Uruguay y presenta 7 grados que
corresponden a los estados: (1) virginal, (2) maduracion temprana, (3) maduracién
intermedia, (4) maduracién avanzada, (5) fluyente, (6) regresion y (7) reposo. La
escala tiene como base la propuesta por Nikolsky (1963) y es aplicada con
modificaciones en peces de agua dulce en la region neotropical (Vazzoler, 1996; Calvo
y Dadone, 1972).

Los ejemplares fueron determinados in situ al menor nivel taxonémico posible.
Ejemplares individuales o lotes de ejemplares de las especies colectadas se
preservaron en soluciones de fijadores apropiadas, generalmente una solucién de
formaldehido al 10% , y se depositaron en la coleccién del laboratorio de Zoologia de
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la Facultad de Ciencias de la Universidad de la Republica (Uruguay) para
verificaciones taxonémicas posteriores y otros estudios de laboratorio.

3.7. Embarcaciones

Campafia 1 fase 1

En las maniobras de arrastre en el rio Uruguay y estratos marginales del Rio de la
Plata interior, se utilizaron las embarcaciones Rio de los Péajaros y Rio de los
Caracoles construidas en fibra de vidrio reforzada, con 7 m de eslora, con motores
fuera de borda con paso de fuerza de 50 y 40 HP, con potencia suficiente para
arrastrar en pareja una red de arrastre en contra de la corriente a velocidad sostenida
entre 3 y 4 nudos. Otras embarcaciones Timotea y Carp Il y la lancha Musashi, de
iguales caracteristicas a las anteriores, apoyaron las maniobras de enmalle y traslado
de personal y equipos.

Campafia 2 fase 1

En las maniobras de arrastre en el rio Uruguay y estratos marginales del Rio de la
Plata interior, se utilizaron las embarcaciones de Pesca y Humedales | y Pesca y
Humedales IlI, con motores fuera de borda con paso de fuerza de 60 HP. En las
maniobras de enmalle se utilizé la lancha Musashi. Para el traslado de personal y
equipos se utilizé la embarcacion Carp |l.

Campafias 1y 2 fase 2

En el estrato central del Rio de la Plata las dos embarcaciones utilizadas en el arrastre
en pareja fueron de mayor porte (12 m de eslora), con casco de metal y equipadas con
motores internos de 100 HP cada uno con capacidad de desarrollar, en maniobras de
arrastre a contracorriente, velocidades en torno a 4 nudos.

3.8. Artes de pesca

Bateria de enmalladoras

Se utilizaron baterias de redes enmalladoras de fondo con diferentes tamafios de
malla, seleccionadas para minimizar el sesgo por selectividad, dispuestas
ordenadamente en el tren. En las campafias se utilizaron baterias que difirieron
ligeramente en su disefio (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracteristicas generales de la bateria de redes de enmalle utilizadas en las
dos campaias correspondientes a la primera etapa del proyecto.

Campaiia 1 Campafia 2
Largo
Malla (mm) (m) Altura (m) Malla (mm) Largo (m) Altura (m)
30 25 1,9 30 25 1,9
45 25 2,5 40 25 2,5
50 25 1,9 50 50 1,9
60 50 2,3 60 50 2,3
70 50 2,5 70 50 2,5
80 50 2,4 80 50 2,4
105 50 2,5 105 50 2,5
120 50 1,8 120 50 1,8
140 50 1,6 140 50 2,3
170 50 1,9 160 50 1,9
180 50 2,3 180 50 2,3

La distribucién de los lances sigui6 el disefio original de campafia, aunque en algunos
casos el lugar definitivo fue ligeramente modificado y geo-referenciado, considerando
las particularidades del sitio (profundidad, tipo de fondo, etc.). Los trenes de
enmalladoras se calaron perpendicularmente a la costa, con el extremo
correspondiente a las mallas de menor tamafo proximo a la linea de ribera. La
ubicacién de las redes en areas someras hizo que generalmente abarcaran toda la
columna de agua. En todos los casos la bateria fue calada al atardecer y virada en las
primeras horas de la mafana. Para asegurar el buen funcionamiento de las redes, se
colocé un bastén en cada extremo de la bateria y dos bastones intermedios. Los
trenes de redes se fijaron con tres anclas y se colocaron banderines de identificacion
en los extremos.

Redes de arrastre

En el rio Uruguay y los estratos marginales del Rio de la Plata (3, 4 y 5), la red
utilizada fue de 6 m de abertura horizontal (AH = 6m) con tamafios de malla
decrecientes de la boca al copo (de 140, 80 y 40 mm entre nudos opuestos) (Figura 2).
En