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PROLOGO

En e marco del Plan de Investigacion Pesquera URU/92/003 INAPE — PNUD se establece
como una de las metas a acanzar dentro del Objetivo 7 la obtencion de resultados sobre la
nmodalidad operativa y tipos de capturas producidas por la flota atunera que opera en la
Zona Comin de Pesca.

Estas unidades pesqueras se encuentran integradas dentro de la Categoria “C’ (Decreto
149/997) siendo su modalidad operativa @ long - line. S bien sus especies objetivo son
basicamente atunes y pez espada, exste una amplia variedad de tiburones y otros peces
pelagicos maeyores que son capturados (muchas veces en porcentges inportantes) durante
esta actividad pesquera.

Los trabgjos que se presentan a continuacion andizan las capturas redizadas sobre aguna
de estas especies las cudes aunque consideradas “ captura fortuita’ son de interés comercia
y plantean una captura incidenta sobre recursos de los cuaes en genera se desconoce su
potencia pesquero.

Dadas las caracteristicas de ésta pesqueria, donde se aprecia una dta heterogeneidad de
especies en las capturas, se impone la necesidad de obtener informecion fidedigna de
dicha actividad a fin de permitir un control eficiente de las capturas y descartes.






“CAPTURA FORTUITA”, UN RECURSO OLVIDADO EN LA PESQUERIA DE
LONG-LINE? (Tiburonesy otros peces)

Andrés Domingo

Foto 1.- Isurus oxyrinchus“Moro”.

Las caracteristicas de los elasnobranquios pelagicos, generdmente transzonales y
dtamente migratorios, hacen que estos recursos deban ser controlados por los diferentes
paises involucrados en su captura, tanto los paises riberefios que capturan con sus flotas en
las zonas Econdmicas Bclusivas, conp aguellos que los capturan en aguas intemaciondes
(FAQ, 1999). Es por eso que Uruguay participa en los Grupos de Trabgo Internacionaes y
desarrolla trabgjos conjuntos con los cientificos de otros paises, principaimente Brasil y

Argentina (Mora et a. 1989, 1991a, 1991b, Domingo et. al 1996, Mora & Domngo,
1997).



A su vez, dentro de las actividades que desarrolla d Instituto Nacional de Pesca, se
viene redlizando desde € afo 1998, un Programa Naciona de Observadores a bordo de la
Hota Atunera Uruguaya, con embarques regulares que permten obtener  informecion
basica para la administracion de estos recursos. A efectos de mantener una colaboracion a
todos los niveles de gestion, los técnicos del Area de Recursos Pelagicos colaboran con la
I[UCN-SSC-SSG (Union Mundid para la Conservacion — Conision para la Supervivencia
de las Especies — Gupo de Especidistas en Tiburones), intercambiando continuamente
informecién sobre d estado de los stocks a nived mundid y de la situacion de posible
riesgo en la cud se encuentran las diferentes especies.

Es asi que dd totd de las especies capturadas nmuchas de dlas integran la lista roja
de la IUCN, aunque meyoritariamente estén catalogadas de bgjo riesgo (Camhi €. d
1998).

A continuacion se presenta una lista de las especies de tiburones peégicos que
coptura la flota aunera uruguaya, su estado de vulneabilidad, situacion a nivel
internaciona seguin la IUCN (Gupo de Especidistas en Tiburones), y comentarios sobre la
situacion de las nmismes en relacion a las capturas nacionales.

ORDEN Lamniformes

Carchariastaurus Vulnerable Este tiburdn es uno de los de menor

capacidad reproductora, teniendo una o dos
crias cada dos afos. Algunos estudios revelan
un declive de la poblacion en Austrdia y Sud
Africa (D. Pollard & A. Smth). En nuestro
pais, la pesqueria atesand en las costas dd
Departamento de Rocha, que rediza su
actividad en muchos casos en la época de
reproduccion, ha mermedo sensiblemente este
recurso (Nion, 1999)

Alopias vulpinus Baoriesgo  Lapesquerias con redes de ennelle de
Vulnerable?  Cdiformia han denostrado que es una especie
muy vulnerable a la sobrepesca a corto plazo
(K. Goldman).
En nuestro pais las capturas son muy bajas.

Cetorhinus maximus Vulnerable  Compagno (1984) la considera una especie
Enpeigro edremadamente vulnerable a la sobrepesca



Carcharodon carcharias

Isurus oxyrinchus

Lamna nasus

ORDEN Carcharhiniformes

Vulnerable

bajo riesgo

bajo riesgo

debido a sus caracteristicas fisiologicas. H
rapido declive que han tenido agunas
poblaciones lo confirma (S.L. Fowler).

Los registros de capturas en las diferentes
pesquerias dd Uruguay son muy escasos Y las
capturas se dan principamente en la  pesqueria
artesanal.

La evauacion toma en consideracion las
tendencias observadas en la aundancia de esta
especie, cuando estan disponibles, conbinadas
con su rareza, vulnerabilidad a pesquerias que
la tienen como objetivo 0 captura incidenta y
potencia reproductivo muy bagjo. Sin embargo,
exdste auténtica preocupacion y sospecha de
que este tiburon arerite su cdlificacion global
de “en peligro”’, a medida que se recoge mes
informecion (J. Ferguson, L. Conpagno & M.
Marks).

En los Ultimos afios no se han registrado

capturas en la pesgueria pelagica uruguaya de
“long-line’.

Especie vaiosa, de capacidad reproductiva
relativamente baja, mnuy  susceptible
agotamiento por pesquerias que la tienen cormo
objetivo o por capturaincidental (J. Stevens).
Esta especie es capturada casi

eclusivarente en forma incidentd en la
pesqueria de “long-ling’ dirigida d pez espada
y dunes, menteniéndose estables  los
volumenes de captura desde € afio 1988 (Foto
1).

Especie ampliamente etendida pero con

baja capacidad reproductiva y dto valor
comercial, capturada tanto como  especie
objetivo o en formaincidental (J. Stevens).

No existe una pesqueria dirigida, si bien se
captura, d igua que @ 1. oxyrinchus, en forma
incidenta, tanto en la pesqueria de “long-line’
como, en menor medida, en las pesquerias de
arrastre dirigidas a la merluza. Desde € inicio
de la pesqueria de “long-ling’ los vollmenes
de captura han descendido, pero no se podria
atribuir aun efecto de sobrepesca



Carcharhinus falciformis

Carcharhinus longimanus

Carcharhinus obscurus

Carcharhinus plumbeus

Prionace glauca

Spohyrna lewini

bajo riesgo

bao riesgo

bajo riesgo

bajo riesgo

bao riesgo

bao riesgo

Dentro del género Carcharhinus existe

deficiencia en la informecion de captura por
especie y en ninguna de las pesquerias (“long-
ling”; palangre de fondo; arrastre) en las cuaes
se captura en forma incidentd, exste una
declaracion detdlada por especie, lo cua no
pemte tener una informecion vdida Las
capturas

totales no son significativas.

Distribucion mayoritariamente

circunstropica. Es uno de los tiburones més
abundantes en & mundo. No hay evidencia de
reduccion en las poblaciones a pesar de su
gran capturaincidenta (R Bonfil).

Especie nuy abundante a pesar de su
supuestamente bga capacidad reproductiva
(M J. Srale).

Existe preocupacion a causa de las
decrecientes tasas de ceptura en d Atlantico
Occidental (M. Camhi, J Musick & C.

Snpendorfer)

Cormrponente significativo de las pesquerias
costeras en todo € mundo. Muy vulnerable a
la explotacion debido a su baa capacidad
reproductiva (JA. Musick).

Especie muy exendida, con tasas de

fecundidad y crecimento reativamente altas,
pero sujgta a gran esfuerzo pesquero  (J.
Sevens).

Han aumentado los desembarques de la flota
atunera desde sus inicios a la fecha, siendo en
la actualidad la especie més

desembarcada por la flota atunera, llegando a
componer entre e 60 y & 9% dd
desermbarque de tiburones capturados por esta
flota.

Cominmente capturada tanto cono especie



Sphyrna zygaena

bajo riesgo

objetivo o incidentalmente. Faltan datos acerca
de las tendencias de poblacion (JE Kotas).
Mayoritariamente descartados mnuertos, previa
extraccion de sus aetas.

Especie relativamente comin y exendida,
capturada por diferentes pesquerias, tanto de
pdangre conmo de enmdle, con vaor
comercid, principamente sus aetas, sujeta a
un inportante esfuerzo  pesquero  (C.
Smpendorfer).

Capturado en formaincidenta por todala

flota atunera, en agunos casos con un esfuerzo
dirigido a su captura, principalmente para la
obtencion de deta.

La captura “fortuita’ en la pesgueria de la flota atunera naciond se conmpone tanto
de tiburones como de otras especies de peces, aves, maniferos y tortugas marinas.

Los antecedentes sobre la conposicion de estas capturas en nuestras aguas se
inician con €l trabgjo de Rios et. al. (1986), Mora et. a. , (1989) y Domingo et. al., (1988,
199%6), los cuales andlizan principamente la captura de tiburones.

A continuacion se presenta una lista de todas las especies capturadas por la flota y
registradas hasta la fecha por € Programa Naciona de Observadores a bordo de la Hota

Atunera (PNOFA).

Nombre cientifico
Peces

Alopias superciliosus
Alopias vulpinus
Carcharhinusfalciformis
Carcharhinus longimanus
Carcharhinus plumbeus
Carcharhinus signatus
Dasyatis sp.

Isurus oxyrinchus
Lamna nasus

Mobula hypostoma
Prionace glauca
Spohyrna lewini

Sohyrna zygaena
Squaliolus laticaudus

Nombre vernaculo Cédigo
Zorro, Coludo BTH
Zorro, Coludo ALV
Marron FAL
Loco OCS
Brasilero CCP
Marrén CCs
Rayanegra

Moro SMA
Porbeagle, Pinocho, Moka POR
Mantaraya

Aall BSH
Martillo SPL
Martillo SPz
Enano



Acanthocybium solandri Wahoo WAH
Gasterochisma melampus Gastoro

Katsuwonus pelamis Bonito SKJ
Makaira nigricans Marin, Azl BUM
Tetrapturus albidus Agujablanca WHM
Tetrapturus pfluegeri Aguja SPF
Brama brama Opa

Conger conger Congrio

Coryphaena hippurus Dorada, Cotorra

Lampris guttatus Pez sol

Lepidocybium flavobrunneum Aceite

Mola mola Luna

Ruvettus pretiosus Fincel

Trichiurus lepturus Sable

Aves

Diomedea epomophora Albatros red

Diomedea exulans Albatros peregrino

Puffinus gravis Petrel pardo

Procellaria aequinoctialis Petrel

M amiferos

Arctocephalustropicalis Lobo

Quelonios

Caretta caretta Boba

Dermochelys coriacea Laud

M oluscos

Cephalopoda Calamar

La administracion de los recursos pesqueros involucra a muchas partes: los
cientificos, los administradores, empresarios y € sector de los trabgadores. Més alin, en
los recursos transzondes y dtarente migratorios, estas partes se multiplican por € nidmero
de paises involucrados.
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Para que la captura de estos recursos sea sostenible es necesario aunar esfuerzos
entre todas las partes y tomar conciencia de que los recursos pesqueros son un patrinonio
de la humenidad y deben perpetuarse para mantener un equilibrio que, de romperse, tendria
inmprevesibles consecuencias

En este marco la FAO prepard durante 1997- 1998 y aprobd en 1999 un plan de
accion interaciona (PAI) - para la conservacion y ordenacion de los tiburones y un PAl
para reducir las capturas incidentadles de aves marinas en la pesca con paangre (FAQ,
1999). Anbos son instrumentos de aplicacion voluntaria que pautan actividades, a los
efectos de que los diferentes paises adopten Flanes de accion Naciondl.

En cuanto a las capturas fortuitas de aves, € Area de Recursos Pelagicos de INAPE
ha colaborado con € Poyecto “Research on the effects of near- surface and deep- sea
fishing on Albatross nortdity an ther mitigation in Uruguayan waters’ redizado entre la
Direccién Generd de Recursos Naturales, Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca del
Uruguay y the United Nations Environment Programme Secretariat of the Convention on
the Conservation of Migratory Species of Wild Animels (UNEPICMS  Secretariat)
Garmany, redizando muestreos de aves para dicho proyecto dentro del Marco de
Programa Naciona de Observadores a Bordo de la Hota Atunera. S bien Uruguay adopta
una resolucion para € uso de lineas espantgpdaros no exste una base cientifica que
permita inferir que exXste una captura incidenta importante de aves marinas dentro de la
flota de “long-line’ naciona. Los resultados obtenidos por Stagi et.a. (1997) y Marin et.
a. (1999), estan basados en buques de bandera exdtranjera cuya nmoddidad operativa no se
corresponde con la que utiliza la flota naciond.

La experiencia obtenida en los muestreos a bordo permte recomendar a aquellos
responsables de los programes de aves redizar una canpaia informetiva para que los
patrones y tripulantes de los barcos pesqueros informen sobre la recgptura de aves
mercadas. Un esfuerzo en este sentido podria redituar muchos beneficios a la investigacion
y alos costos ya erogados en d anillado de las aves, asi cono a las empresas.

S se considera que las investigaciones tendientes a conocer la conyposicion totd de
la captura, la relacién de la captura fortuita con las especies objetivo y los aspectos
anmbientales, permiten conocer megor los diferentes recursos que la integran, con lo cud
permitiria poner en practica medidas integrales parala conservacion de los nmisnos.
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LOS ELASMOBRANQUIOS PELAGICOS CAPTURADOS POR LA FLOTA DE
LONGLINE URUGUAYA
Andrés Domingo

adomingo@inapegub.uy

Foto 2.- Lamna nasus “ noka’

1. ABSTRACT

The catches and landings of dasnobranchs, as declared by the Uruguayan tuna flegt in
fishing reports and landing declarations between 1981 and 1998 were anayzed. This
informetion was supplemented with on board observations, by scientific observers from the
Instituto Naciona de Pesca (INAPE — Nationd Hsheries Institute) within the frame of the
Programa Nacional de Observadores de la Hota Atunera (PNOFA — Nationa Program of
Tuna Heet Observers).

In these last years the catch and landing of shaks has increased, reaching between 20 and
40% of the total declared catch.

2. RESUMEN

Se andizaron las capturas y desembarques de los elasnobranquios declarados por la flota
atunera uruguaya en los pates de pesca y declaraciones de desembarque entre los afios
1981-1998. Esta informecion fue conplementada con observaciones a bordo de la flota,
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redlizadas por observadores cientificos del Instituto Nacional de Pesca (INAPE) en €
marco del Programa Nacional de Observadores de la FHota Atunera(PNOFA).

Los vaores de capturay desermbarque de tiburones aumentaron en los Ultimos afios,

llegando a ser entre un 20y un 40% del total de las capturas declaradas.

Las observaciones de los cientificos a bordo de los barcos de la flota permitieron armpliar €
conocimento de las especies de dasnmobranquios capturadas. Sobre este punto se
proporciona una lista més conpleta que las hasta ahora exstentes y detdles de la
operacion pesquera.

3. INTRODUCCION

Muchas de las especies de easmobranquios pelagicos son especies transzonaes y
dtamente migratorias, que en determinados periodos de su vida habitan aguas mes intemnas
de la plataforma continenta, principaimente en la zona nertica y en adgunos casos en la
zona litoral (FAO, 1994). Es por eso que en Uruguay se han capturado tiburones peégicos
accidentdmente en las diferentes pesquerias, tanto costeras cono de dtura (Nion H.,
1999). Sn embargo es con la llegada de la pesqueria de aunes y pez espada que
comienzan las capturas més importantes de estos tiburones (Rios et. al., 1986, Mora €t. al.,
1989, Domingo et.al., 1988)

En € afio 1968 e Servicio Oceanografico y de Pesca (SOYP) adquirié a Espafia
primer bugque atunero con que cont0 e pais. Este barco operd desde 1969 hasta 1974.
Durante este periodo fue € Unico barco de bandera nacional que dirigié su esfuerzo hacia
los atunes y afines (Nion H., 1999)

De 1974 a 1980 no operd ninguna embarcacion atunera, siendo a partir del afio
1981 que se reinicid la pesqueria con la actividad de una flota palangrera (Rios et.dl.,
1986).

En el periodo 1981-1991 la flota palangrera uruguaya estaba conpuesta por buques
de origen y modalidad jgponesa, a excepcion de dgunas unidades chinas. A partir de 1992
cesan las actividades de éstos y comienza d ingreso a la flota de paangreros de origen
americano y espafnol (Mora O., 1994; Domingo et.al., 1996)

En la actudidad los barcos que operan son en casi su totdidad fresqueros que
utilizan un palangre de deriva de monofilamento tipo americano (Domingo et.al.,1996)

En e marco de las actividades que desarrolla € Area de Recursos Pelégicos de
Instituto Nacional de Pesca, se han redizado diferentes trabgjos sobre los tiburones
capturados por la flota atunera uruguaya (Domingo et. al. 1983, Mora et.d., 1989, Mora et
al., 1991, Domingo et.al., 1996).

Este informe actudiza los datos de captura y desembarque de tiburones pelédgicos
capturados por la flota atunera uruguaya hasta 1998, la captura por especie y € descarte y
se presenta ademés una lista més conpleta de las especies de tiburones capturados por la
misma.
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Se redliza una descripcion del arte utilizado en la actudidad, asi como de la
nodalidad operativa de los diferentes buques que operan dentro de esta pesqueria

4. MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron las cifras de captura retenida y desembarcada por afio, en peso
producto, declaradas en los partes de pesca y en las declaraciones de desembarque, por la
flota atunera uruguaya para e periodo 1981-1998.

Se andizd la captura y desenbarque de elasnmobranquios efectuados por la flota
para todo € periodo y se relaciond con la captura tota de la misig, a efectos de determinar
cud habia sido la conposicion porcentud y su evolucion.

Se utilizd la informecién de los embarques redizados en la flota nacional atunera
durante 1998 — 1999 dentro del Programa Naciona, lo cudl permitid la identificacion de
las especies de tiburones capturados, la caracterizacion del arte de pesca y de la nmodalidad
operativa de las diferentes embarcaciones y sus patrones, la determinacion de la captura
interceptada y una serie de datos referidos a las caracteristicas anbientdes relacionadas
con la pesqueria..

La informacion obtenida por los Observadores sobre la captura es considerada de
la siguiente manera:

Captura total: Es toda la captura interceptada por @ ate y que se encuentra en € msmo
en & momento de lavirada.

Captura perdida: Es la parte de la captura total que se desprende del arte en & momento
de la virada, por una maniobra de pesca o0 accion directa del pescador, en forma voluntaria
o0 involuntaria, tanto viva como muerta o con muy pocas expectativas de vida

Captura bruta: Es toda la captura subida a bordo.

Captura descartada: Es la captura bruta que es devudta a mer viva o muerta, que no ha
sufrido procesamiento dguno y los easmobranquios a los cudes se les extrae Unicamente
las detas y se devuelven d mar, generdimente muertos o con muy pocas expectativas de
vida

Captura neta: Es la captura bruta retenida en € barco.

Captura desembarcada: Es la pate de la captura neta que se desembarca (exste una
fraccion que es consumda a bordo).
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Captura comercializada: Es la captura desembarcada que comercidliza la empresa
(Bxiste una fraccion de la captura desenbarcada que se la lleva € pescador, la cud se
denomina popularmente cono “ vdija’).

5. ANALISISDE LA MODALIDAD OPERATIVA
5.1 El arte

H ate utilizado actuamente por la flota aunera es un paangre de derva
(longline), con una linea medre de monofilarento de poliarmda, entre 35 y 3,6 mm de
didmetro. La brazolada, también de poliamida, es en todos los casos de 2,00 nm

Las boyas més pequefias son de poliuretano expandido (bdines) y se ubican
generdmente cada 5 anauelos en algunos casos cada 4 y hasta un minimo de 3. Cada una
serie de baines se colocan boyas de plastico rigido ( Coreanas) y otras de plastico flexble
(0lobos). Intercdladas con los globos se encuentran las radioboyas. La longitud de los
orinques varia de 9 a 36 nts., siendo generdmente de 18mts., en tanto que las brazoladas
varian de 12,6 a 21 s., siendo tanbién la més comin los 18ms.

B anzudo utilizado en todos los casos curvo N° 90y d giratorio con plono entre
los reinales de la brazolada es de 80grs.

La canada es cdamar (lllex argentinus) y se utilizan sienpre que es posible

sefludos de luces quimicas en d Ultino reind. En dgunos casos la camada es tefiida con
tintura para postres.

5.2 La operacion pesquera

H inicio de la operacion de pesca se da en casi todos los casos a la puesta del sol,
en tanto que la virada se comienza generdmente en € entorno de las 07.00 A.M.

La duracién de ambas operaciones es varigble y depende tanto de las condiciones
oceanogréficas y meteoroldgicas cono de las propias de la embarcacion y tripulacion.

En tanto que la caada tiene una variacion principalmente dependiente del nimero

de anzuelos y aproxmedamente dura 230 horas, la virada depende de la captura y las
condiciones ambientales, con una duracion de entre 5y 12 horas.

5.3 Los barcos
En tanto que la operativa que redizaban los barcos con paangre japonés que

operaron principamente hasta 1992 ya fue descripta por Rios et. al. (1986), en este trabgjo
se detdlla la operativa exclusivamente de los fresqueros
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Los barcos fresqueros que operaron a partir de 1992 no pueden mantener el
producto fresco mes dla de 20 — 30 dias, sin que & msmo se deteriore, por lo cud las
mereas no pueden exeder, en € mgor de los casos, los 40 dias, contando con que los
primeros 10 — 20 dias sean de navegacion y retencion de congelado. La autonomia de
algunas de las enmbarcaciones no les permiten mareas tan prolongadas.

Esto lleva a que sea econdmicamente més rentable llenar lo més posible la
capacidad de bodega, aln con miscelanea, ya que dificilmente en esos dias operativos se
pueda conpletar la msma exclusivamente con las especies principaes (pez espada- ain
0jo grande- atun deta aerillay abacora)

6. CAPTURA'Y DESEMBARQUE

S se obseva la evolucion en las capturas y desembarques de los tiburones
pelégicos desde 1981 a 1998, se puede apreciar que la tendencia en las msmes se
mentiene, si bien las cifras de desenbarque se separan de las de captura en agunos
periodos. Las diferencias que aconpafiaron todo € periodo se debieron a que € peso
declarado en los pates es estimedo, en tanto que las boletas de desembarque son
declaraciones de peso-balanza. Tabla 1, Fig. 1.

Al andizar los vdores relaivos se observé un incremento en las capturas de
tiburones, como consecuencia de un canbio operativo que expeimento la flota en € afio
1992 (Domingo et. al. 1988, 1996) (Tabla 2, Fig. 2).
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Fig.-1._ Captura y desembarque de tiburones declarados por la flota atunera Uruguaya en toneladas
métricas para el periodo 1981- 1988

18



Tabla- 1 Capturas y desembarques en Toneladas metricas, peso producto (TM, pp) de tiburones,
declarados por la flota atunera de bandera uruguaya.

Afo capturas desembarques
1981 28 61
1982 159 151
1983 248 387
1984 202 302
1985 163 204
1986 103 119
1987 114 128
1988 29 112
1989 79 95
1990 56 66
1991 37 53
1992 109 176
1993 50 36
1994 136 157
1995 350 353
1996 311 301
1997 160 260
1998 227 449

Tabla- 2 Porcentaje de atunes y tiburones declarados por la flota atunera uruguaya para el periodo

1981-1998
Afo N° de buques % atunes % tiburones
1981 1 91 9
1982 2 Q0 10
1983 7 91 9
1984 13 9%5 5
1985 10 % 4
1986 6 92 8
1987 5 91 9
1988 4 89 1
1989 3 89 1
1990 2 83 12
1991 1 83 12
1992 3 77 23
1993 4 83 12
1994 3 65 35
1995 6 61 39
1996 6 76 24
1997 7 80 20
1998 9 71 29

6.1 Captura por especie
S bien hasta 1992 los desembarques de tiburones consistian principamente en dos

especies (Isurus oxyrinchus y Lamna nasus) las declaraciones en los partes de pesca de los
Ultimos afios, asi cono las observaciones a bordo permitieron inferir, puesto que en generd
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el &ea operativa es la mismg, que la flota siempre capturd una gran variedad de especies,
las que se detdlan a continuacion:

Nombre Cientifico

Prionace glauca
Carcharhinus longimanus
Carcharhinusfalciformis
Carcharhinus signatus
Carcharhinus plumbeus
Sohyrna zygaena
Sphyrna lewini

Alopias vulpinus

Alopias superciliosus
Isurus oxyrinchus
Lamna nasus

Tabla- 3._ Captura de tiburones pelagicos por especie en toneladas métricas para el periodo 1981 —

1998.

Afo Moro Mok a
81 15 13
82 66 93
83 86 155
84 144 44
85 84 68
86 34 22
87 28 80
88 17 77
89 13 41
90 18 30
91 10 18
92 11 11
93 21 5
94 8 4
95 15 2
96 17 8
97 12 2
98 15 1

Nombre vernaculo

Azl

Loco

Marrén
Marron
Brasilero
Martillo
Martillo

Zorro, Coludo
Zorro, Coludo
Moro
Porbeagle, Pinocho, Moka

Azul Varios
7
14
11
47
6
5
25
8
6 3
60 27
11 13
59 66
46 287
180 106
126 20
173 38
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Fig.2._ Porcentaje de capturas de atunes - especies afinesy tiburones realizados por la flota atunera
uruguaya desde 1981 a 1998.

Esta tendencia en d aunmento de las capturas de tiburones, es coincidente con la
observada por investigadores brasilefios en aeas cercanas (Amorim Ay C. Arfdlli, 1985;
AmorimA. et. a., 1996a; AmorimA. et. al., 1996b).

A partir de 1991 comienzan los desembarques de Prionace glauca (Tiburdn azul),
correspondiendo a esta especie las mayores capturas. En 1995 e descenso de esta especie
se debid a que fue declarada dentro de *“ tiburones varios” (Fgura 3).

Estos valores son coincidentes con las observaciones redlizadas a bordo de la flota
atunera nacional en & marco de Programa Naciona de Observadores en € cua en 7
nmuestreos, entre Abril dd ‘98 y Octubre dd ’ 90, se encontré que la participacion de
tiburon azul en las capturas totaes vaid entre un 53% y un 9%, y entre un 60% y un
100% de la captura neta.

7. DESCARTE

Los muestreos a bordo permitieron observar que continla exstiendo un descarte de
elasmobranquios que en su meyoria se devuelven muertos a mar, previa edraccion de sus
detas. Estos descartes son variables y dependientes de la politica de cada empresa, siendo
gue Alopias vulpinus, A. superciliosusy Sphyrna lewini se descartan casi siempre y las dos
primeras especies mencionadas sin sacarle las detas. Sphyrna zygaena en dgunos casos se
desermbarca y en otros se descarta, pero sienpre se les extree las aetas. Los carcarinidos
generdmente englobados con @ nombre de “Marrdn” se desembarcan, de igua manera
gue Isurus oxyrhinchus, Lamna nasus 'y Prionace glauca.
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Fig. 3. Capturas en toneladas métricas de las diferentes especies de tiburones pelagicos.

8. CONCLUSIONES

-B canbio operativo de la flota llevé a que los barcos redizaran mereas més cortas, de
aproximedamente 20 dias, y provoco la necesidad de desembarcar especies de menor valor
comercia, principalmente tiburones, a efectos de conpletar las bodegas.

-La especie més capturada dentro del grupo de los easmobranquios a partir de 1991 ha
sido d tiburén azul Prionace glauca.

- La importancia en volumen que tienen los “tiburones vaios’ en las declaraciones de los
partes de pesca reguieren una pronta aclaracion.

- Con una participacion de entre e 20y € 40% dd tota de la captura desembarcada en los
Ultiros 4 afos, los tiburones son un conponente muy inportante en la pesqueria de
palangre de derivay deberian tomarse todas las medidas necesarias a efectos de su andisis.
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ALETASDE TIBURON EN URUGUAY

Andrés Doningo
adoningo@inape.gov.uy

1. ABSTRACT

The reports on dried shark fin exports from Uruguay during the period 1982-95
published in the statistic bulletins of the Instituto Nacional de Pesca (INAPE) were studied
and compared with those from private bulletins obtained from Custom Digests.

INAPE s statistics would be wel below the exports registered by the Custons
Authority — from 34% in 1984 to 98% in 1985. In economic terns, the difference between
the exports declarations to INAPE an to the Custonms Authority corresponds to 1,5% of the
totd vaue of fishery products eqorts for the whole period under study, worth US$
13,600,000.00 (thirteen million six hundred thousand US dollars).

To evduate the differences noted between the two sources consulted, informetion
on shak fin inport was obtained from the US Department of Commerce. These data were
7%% coincident with the private bulletins and 50% coincident with INAPE s informetion.

The totd vdue of the shark catch in weight was estimeted through fin export
figures using the ratio 1,5% dried fin — live weight and was conpared with the catches
landed by the tuna fleet. The meximum difference found was 7.950 mT in 1993

The above informetion was supplemented with interviews to ceptains and crew of

the nationd fleet as well as by observations on board which alowed us to get acquainted
with severd aspects of the catch and the processing and commercidization of shark fins.
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2. RESUMEN

Se andizd la informecion de exportaciones de aleta de tiburon seca redlizadas desde
Uruguay durante € periodo 1982-95, publicadas en los boletines estadisticos del Instituto
Nacional de Pesca (INAPE), comparandolas con las de boletines privados obtenidas de los
digestos de Aduana.

Las estadisticas del INAPE estarian muy por debgo de las exportaciones
registradas por la Aduana entre un 34% en 1984 a un 98% para 1985. En términos
econdmicos la diferencia entre las declaraciones de exportacion a INAPE y a la Aduana
corresponde d 1,5% de vaor tota de las exportaciones de productos de la pesca, para
todo e periodo de estudio, correspondiendo a US$ 13.600.000 (trece millones seiscientos
mil délares américanos).

Se observaron diferencias entre anbas fuentes y a efectos de evaluar cud de dlas
ea mes confiable, se obtuvieron datos de importacion de deta de tiburdn, de
Departamento de Comercio de Estados Unidos, encontrandose una coincidencia de 79%
con los boletines privados y del 50% con lainformecion del INAPE

Se estimd d vaor totd de la captura de tiburones en peso a través de las cifras de
eportacion de detas de tiburdn utilizando & 1,5% aetas secas-peso vivo y se comparo
con las capturas desembarcadas por la flota atunera, encontrando una diferencia mexima de
7.950 Tmen 1993.

Se conmplementd esta informecion  redlizando  entrevistas a patrones y marineros de
la flota nacionad asi como observaciones a bordo de la misma  permitiendo conocer

muchos aspectos de la captura € procesamento y la comercidizacion de las detas de
tiburon.
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3. INTRODUCCION

La utilizacion de detas de tiburon en la cocina china data de més de 2000 afios. En
la actudidad & aumento de la poblacion y € dto poder adquisitivo de los mercados
orientdes han eevado significativamente & consumo de este producto, que se encuentra
entre los més caros de mar. Debido a esto, todas las flotas pesqueras que capturan
tiburones, ya sea en forma de pesqueria dirigida o de “by catch”, redizan la edraccion de
aletas para su comerciaizacion.

En Uruguay, la flota palangrera naciona dedicada a la captura de pez espada y
especies dfines que opera en la Zona Econdmica BExclusiva y Aguas Intemacionaes
adyacentes, asi conp la flota intemaciona, que opera en aguas ded Atlantico Sud
Occidentd, ambas con base operativa en los puertos de Uruguay (Mora, 1998), no son la

excepcion.

Estas flotas desembarcan diferentes productos, entre dlos deta de tiburon. En los
Ultimos  afios, la gran presion que han gercido las pesquerias sobre los easnmobranquios,
asi conpo la accion de diferentes agentes en la evauacion de estos recursos, han puesto de
menifiesto la inportancia en € mengo de la informecion referente a deta  de tiburdn
(FAO, 1994, 1999; ICCAT, ; Hiroaki et. al.,1997; Nakano H. And T. Kitamura, 1998;
Anoénimo 1999)

Algunas caacteristicas de este producto como ser, bgo peso, producto no
perecedero y ato vaor econdmico (Stavely, 1985), dificultan enormemente € contralor de
desembarque.

Histéricamente la aleta pertenecia a los productos de la captura que puede
desembarcar € pescador como beneficio adicional a su paga. En la actudidad, dentro de la
flota nacional, la comercidizacion de deta se rediza en forma conjunta entre la empresa y
los pescadores. Este canbio de politica demuestra la importancia economica que reviste €
producto.

S bien & proposito del presente trabgjo no es redizar un andisis comercia del
temp, es inportante observar los efectos que producen los mercados en la direccion del
esfuerzo pesguero (canmbiando muchas veces en forma tempord los objetivos de la
pesqueria), para poder inplementar futuras medidas que permitan obtener estadisticas
MBS CoITectas.

Se desarolld este trabgo considerando las cifras de deta de tiburon exportadas
como una fuente de informecion que permite megorar las estadisticas de captura y
desenmbarque y tomendo en cuenta las recomendaciones intemaciondes. En & misno se
conpararon dos fuentes de informecion y se estimd a partir de las detas exportadas, las
toneladas de tiburones capturados.
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4. MATERIAL Y METODOS

Se tomaron los vaores de deta seca de tiburon exportada por Uruguay durante €
periodo 1982-9%, utilizandose los vaores obtenidos de dos fuentes de consulta: boletines
estadisticos oficides y boletines estadisticos privados.

La informecién de los boletines estadisticos privados surge de las declaraciones
juradas redizadas por € exportador a las autoridades aduaneras, en tanto que la oficia
resulta de los valores declarados por estos d Instituto Naciona de Pesca.

Se compard la informecion de ambas fuentes, con la de importacion de EEU.U.
obtenida del U.S. Departament of Commerce (National Marine Fsheries Service) a efectos
de evduar cud de las fuentes era més precisa.

Se utilizaron los vaores medios FOB/Montevideo en US$ (dblares americanos)
obtenidos de los Boletines Comerciales de INAPE a efectos de cuantificar la diferencia
entre los valores declarados por las fuentes oficides y privadas.

Se obtuvieron los vaores de participacion  porcentud de las eqortaciones no
declaradas de deta de tiburdn, para cada afio, en € tota de exportaciones del sector
pesquero a efectos de determinar la megnitud de las misnes.

Se convirtid @ peso de las aetas secas a peso vivo, de acuerdo a indices obtenidos
de comunicaciones personales (Dr. Ramdn Bonfill, Dr. Favio Hazzm) y de Rangd etd
(1999), utilizando € 1.5% aletas secas comercidlizables - peso vivo (as. * 100/ 15y se
compararon los vaores obtenidos con las capturas totales declaradas por la flota atunera
uruguaya

Se consideraron los destinos de exportacion y su conposicion porcentua para €
periodo de estudio para observar las variaciones que imoprimen los mercados en €
esfuerzo.

Se redizaron entrevistas a los patrones para saber cdno se meneja dicho producto,
tanto desde d punto de vista del procesamento, cono econdmco y se redizaron
observaciones abordo através de diferentes periodos de enbarque.

5.RESULTADOSY DISCUSION
5.1 Procesamiento del producto

H proceso de extraccion de las detas se redliza en casi la totaidad de los tiburones
capturados, son pocos los genplares a los que no se les exdtraen las detas, generamente
genplares no comercidizables de gran tamefio cuya operativa para subir a bordo es
demorada.

Las detas que se extraen son 2 dorsa, las pectordes y € l6bulo inferior de la

cauda y también en adgunos casos, la 2da dorsd, las pélvicas y la ana (Domingo et. d.
1988), ultimamente en algunos casos se extrae la caudal entera (Gabriel Tomas compers.)
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Luego de exraidas, las detas son enlazadas y puestas a secar en la cubierta en un
lugar que reciban sol y aire. H proceso de secado puede llevar més de una marea e inplica
generamente la actividad de un marinero noviendo y revisando las detas.

Muchas veces la tripulacion guarda las detas de varias mareas a efectos de poder
comercidlizar una mayor cantidad y lograr una mejor oferta de parte del comprador,
situacion que agrega una dificultad d procesamiento de esta informecion.

5.2 Comercializacion

La aleta de tiburon ha dejado de pertenecer en forma exclusiva a la “vdija dd
pescador’ para pasar a ser explotada en forma conpartida con la empresa, en la mayoria de
los casos (50% c/u), llegando en algunos casos a cifrar hasta € 20% de la paga dd
marinero, por lo cua la captura de tiburones para la extraccion de detas pasa a ser en
agunos casos un objetivo tanto de la empresa cono de la tripulacion, dirigiendo €
esfuerzo hacia @ recurso tiburdn, quitandole su caracter de captura fortuita (Domingo, A.
et.al ,1996).

BH desembarque promedio de deta seca por cada marea de 20 dias es de
aproximadamente 50 a 300 Kg, ( U$S 1.000 — U$S 6.000) cantidades que son muy
dificiles de controlar.

Sgun e persond de las embarcaciones, patrones y mearineros las especies de
meyor vaor de comercidizacion son en orden decreciente: Moro (Isurus oxyrhinchus),
Moka (Lamna nasus), Martillos (Sphyrna sp), Marrén (Carcharhinus sp) y Azl (Prionace
glauca).

5.3Mercado

Los principades mercados a los cuades se exortd fueron: Hong Kong, Japon y
Singapur. Correspondiendo a Hong Kong € 68%, Japdn € 14%, Singapur € 11% y otros
el 7% paratodo el periodo de estudio. (Figura 1)

A partir de 1991 & mercado japonés desaparece, probablemente en respuesta al
carbio de flota, donde las empresas pesqueras con vinculos comercides con Jgpon se
retiran e ingresan otras relacionadas con EEUU. y Espafia (Domingo et. a. 1996). Con
este cavbio se diversifican los mercados a los cudes se eqortan las detas, ingresando
Espaiia, Trinidad, Sud Africa, Tawan y Tahilandia.

Hong Kong fue d Unico destino que se mentuvo estable y también fue d mercado
al cud se exporto meas aletas en un afo, 1986 con 87.812 Kilogramos (Tabla 1)

5.4 Exportaciones
La informecion sobre detas de tiburdn eortadas varian segun la fuente
consultada, correspondiendo entre un maxno de 56 TM en 1984 y un minino de 1 TM en

1995 para Inape y un maximo de 90 TM en 1986 y un minino de 11 TM en 1982 para
las fuentes privadas (Tabla 2).
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S se andliza todo € periodo podemos observar que las cifras de exportacion de los
boletines privados fueron meyores en todos los afios, sin  mentener  ninguna
proporcionalidad con las cifras de los boletines de INAPE (Tabla 2, FHg. 2).

De las dos fuentes consultadas, € vdor de los boletines privados fue d més
configble, tanto por la fuente en si (digestos de aduan@ conp por comparaciones
redlizadas con datos de inportacion de uno de los paises a los cudes se export6 (datos de
importacion del US. Depatment of Comerce, inportaciones), encontrandose una
coincidencia de 79% en los boletines privados y de 50% en la oficid.

Relacionando las cifras oficides con las de los boletines privados se observa una
tendencia creciente a evadir € contraor de Instituto Nacional de Pesca por parte de las
enpresas exportadoras, las cudes declaran a dicho Instituto un 66% de sus exportaciones
en 1984y apenas un 2% en 1995 (Fig. 2).

S se tiene en cuenta € ato porcentge de evasion a contraor, es muy posible que
las cifras que mengamos en este trabgjo estén por debgo de las redes y que exsta un
trafico no declarado, principamente a paises vecinos.

B porcentgje de aletas de tiburdn exportadas no declaradas a INAPE correspondio
en vaor a un 03% en 1983 hasta un 34% 1989 dd tota de exportaciones del sector y
acanzd € 1,6% durante todo e periodo de estudio (Tabla 3), equivaente a U$S 136
millones de dolares.

S se considera € total de toneladas de tiburones pelégicos desenmbarcados por la
flota atunera nacional y se lo compara con los valores obtenidos a través de la conversion
de las detas a peso vivo (Tabla 4), se puede obsevar una diferencia sustancid que
evidencia que las detas exortadas no provienen eclusivamente de esta pesqueria
Seguramente se exporten detas de agunas pesquerias demersdes y también de la flota
pdangrerainteraciona que tiene base en puertos uruguayos.

Esto tanbién se deduce de la diferencia entre la tendencia de las capturas
desembarcadas de tiburones por la flota nacional en peso producto para todo € periodo, y
la de las exportaciones de deta

5.5 Control y seguimiento

Las cifras de aetas de tiburdn desembarcadas permiten evauar € descate de
tiburon y por ende conocer mes los efectos de la pesqueria sobre estas especies. Sn
enbargo, las detas de tiburon han estado fuera de todo andlisis estadistico pesquero y no
han sido consideradas cono un producto de la pesgueria sino como un subproducto.

Por esto los trabgos que permitan identificar las especies a través de las detas
secas, asi conp aguellos que pemitan exraer indices de conversion detas secas-peso
Vivo-peso producto son un instrumento vaido para la obtencién de informecion sobre estos
recursos.



6. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

La obtencion de datos de desembarque de detas de tiburdn por especie, podria ser
nmuy valiosa a la hora de conocer € descarte y de esta manera obtener informecion sobre la
capturatotal paralaevaluacion de estos recursos

H hecho de considerar a las detas de tiburdn cono un producto pesquero hace
necesario utilizar métodos especificos para controlar € desembarque de detas de tiburdn 'y
obtener informecién de la captura, d esfuerzo, indices de conversion e identificacion de
especies.

S d producto principa de la captura “ fortuita” de tiburones es la deta de tiburon,
deberan tomarse todas las medidas necesarias para € control y evauacion de dicho
producto.

Es necesario crear las vias para que las enpresas informen d desenbarque de aeta
en cadavigey den cuenta de las cantidades por especie.

La evasion de las declaraciones de exportacion por parte de las empresas a INAPE
requiere medidas urgentes tanto por lo que significa en témnos econdmicos, d 1,5% de
total de exportaciones para € periodo de estudio, como del recurso, 663,71 Tm de aetas no
declaradas lo que equivale a 44.247 Tmde tiburones peso vivo.
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Tabla 2 : Byportaciones en T.M. De detas de tiburon ,
cifras oficiales (Boletin Comercial del

Instituto Nacional de Pesca), y privados (Boletin de
Bportaciones de Vida Maritima) y Porcentajes de
concordancia de las fuentes.

Afo Cficial X.(digestos) Cficial / X
(%)

82 10,96

83 54,22

84 56 85,23 * 66
85 33 68,1 48
86 18 89,99 20
87 8 66,28 12
88 5 30,14 17
89 3 92,06 3
90 2 25,01 * 8
91 2 51,66 4
92 4 97,9 4
93 3 40,47 * 7
94 5 90,01 5
95 1 50,64 2

* Cifras parciaes

Tabla 4 Conversion del peso de deta
seca a peso Vvivo, utilizando € 1.5%.

Afio X.(digestos) Peso vivo
82 10,96 730
83 54,22 3614
84 85,23 * 5682
85 68,1 4540
86 89,99 5999
87 66,28 4418
88 30,14 2009
89 92,06 6137
90 25,01 * 1667
91 51,66 3444
92 97,9 6526
93 40,47 * 2698
9 90,01 6000
95 50,64 3376




Tabla1

Bportaciones  Uruguayas de
aeta seca. (Kg)
Japon H.Kong Snga U.SA. China Espana
82 4640 3869 2455
83 23370 22850 8000
84 40970 37628 6426 205
85 2050 65695 360
86 2178 87812
87 3370 62912
88 7514 22625
89 25640 51823 14600
90 1820 3683 11750 37 7718
91 50266 1398
92 62839 1680 2460
93 28822 11650
94 38889 43760 698 5000
95 44038 3788
Totaes 116192 587620 98641 4378 7718
Afio Trinided SAfrica Tawan Tallandia Totales
82 11046
83 54220
84 5682
85 68105
86 89990
87 66282
88 30139
89 92063
90 1667
91 51664
92 12350 7440 11130 97899
93 2698
94 860 89207
95 47826
Totaes 12350 7440 11130 860
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Fig.2. Cifras de exportacion de aletas de tiburon del INAPE y de los digestos de
aduanay su relacion.






TABLA 3. (@ Vdor en dblares americanos de la tondlada de deta de tiburdn, (b)
diferencia en délares entre los valores declarados a INAPE y los digestos de Aduana, (C)
eportaciones totdes en dolares del sector pesquero, (d) porcentgie que significa la
diferencia entre los valores de INAPE y digestos de aduana en € tota de las exportaciones
del sector pesquero.

(@) (b) (©) (d)

Afo Us$ fob Dif.us$ Bxp.tot us$ %dif. Tot Ex
1982

1983 8.127 131.820 45.029.000 0.3%
1984 8.000 233.840 48.860.000 0.5%
1985 9.796 343.840 54.149.000 0.6%
1986 10.840 780.372 65.150.839 1.2%
1987 28.065 1.635.628 82.793.611 2.0%
1988 28.688 721.216 58.405.042 1.2%
1989 22.801 2.030.657 59.625.406 3.4%
1990 20.045 461.235 60.799.000 0.8%
1991 20.045 995.435 101.821.000 1.0%
1992 20.943 1.966.548 87.567.258 2.2%
1993 30.990 1.161.195 73.604.081 1.6%
1994 22.000 1.870.220 78.422.647 2.4%
1995 26.000 1.290.640 82.113.143 1.6%

exportac ion uruguaya de aletas sec as del 82 al 95 (%)

h.kong
6%%0

= N =

japon otros  Sigapur
14% o 12%

Fig. 1. Exportaciones uruguayas de aletas secas por destino, para el periodo 1982-95,
segun cifras de los digestos de aduana.
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PATRONES ESPACIO-TEMPORALESDEL PEZ ACEITE (Lepidocybium
flavobrunneum) CAPTURADO POR LA FLOTA ATUNERA URUGUAYA
EN EL ATLANTICO SUDOCCIDENTAL

Andrés Milessi Millan
amlessi@ingpegub.uy

10cm
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Foto 4.- §emplar adulto de escolar negro (Lepidocybium flavobrunneum) capturado por laFAU.

1. INTRODUCCION

La ceptura deivada de la actividad pesquera estd conformeda por varios
componentes, entre los que se destacan la captura objetivo, la captura incidentd y €
descarte (Alverson et al., 1994; Hall, 1996). La captura objetivo esta constituida por una o
varias especies, a las cudes se dirige € esfuerzo de pesca (Hal, 199%). La captura
incidental esté compuesta por las especies no buscadas, atrapadas incidentamente por d
arte de pesca en operacion y que conformen la fauna acompafiante de las especies objetivo.
Estas especies son consumdas y comercidizadas a menores precios que las objetivo. B
descarte es € desecho de las especies no comestibles, sin vaor econémico o descartadas
por consideraciones legaes o persondes. Estas son devudtas d mar nmuetas o con
posibilidades de supervivencia, dependiendo de la pesqueria (Au, 1984; Nakano, 1992
Alverson et al., 1994; Dayton et al., 1995; Hoey, 1995; Hall, 1996; Domingo et al., 1996;
Heessen & Daan, 1996).

Preguntas claves con relacion a la pesca incidentd es conocer cuando, cuanto y
dénde se produce, con la findidad de desarrollar medidas de mengo tendientes a evitar
pérdidas desde un punto de vista econdmco y bioldgico. La obtencion de indicadores
cuantitativos acerca de posibles impactos es Util para la torma de decisiones, en € nmengo y
en la administracién de los recursos desde un punto de vista multiespecifico (Crowder &
Murawski, 1996; Hall, 1996).



En d Océano Atlantico Sudoccidenta (ASO) las pesquerias con paangres de
superficie son particulamente relevantes. Se obtienen excelentes capturas y rendimentos,
debido a las mesivas concentraciones de aunes y especies dfines (Rios et al., 1986;
Menezes de Mdlo et al., 1993; Mora, 1987, 1995) originadas por las atas abundancias de
sus principales presas, los peces epipeéagicos (anchoitad) y € caamer (Collette & Nauen,
1983; Zavala-Camin, 1986, Podesta, 1987, Vaske & Castello, 1991; Menezes de Méllo et
al., 1993). Las dtas abundancias de organismos pelagicos obedecen principamente a la
exstencia de frentes de convergencia con gradientes nmarcados de sdinidad y temperatura
generados por la mezcla de dos corrientes principaes: la corriente de Brasil, cdlida
subtropical y pobre en nutrientes; y la coriente de Malvinas, fria sub-antértica, con
elevadas concentraciones de nutrientes (Podestd, 1987; Severov, 1990, 1991; Menezes de
Méllo et al., 1993). Este hecho convierte d ASO en una zona clave para la gecucion de
actividades pesqueras de gran escala para este tipo de recursos.

La flota atunera uruguaya (FAU) opera en aguas uruguayas de la Zona Comin de
Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU) y en aguas intemaciondes adyacentes. Esta flota
comenzd su actividad en 1981, utilizando barcos congeladores con paangre de supeficie
japonés. A principios de los ' 90, dichos barcos fueron reenplazados por unidades
fresqueras de menor tamefio utilizando paangres del tipo espaiiol y americano (Mora,
199%5). Estos dltimos han  modificado su  nodaidad operativa de exraccion y
procesamento, lo cua ha repercutido en la conposicion de las especies capturadas,
desenmbarcandose y comercializandose especies que antes eran descartadas (Mora, 1992,
1995, Domingo et al., 199). Sn embargo, las diferencias en las tasas de captura entre
anbos tipos de embarcacion no han sido cuantificadas.

La FAU captura varias especies incidentaes, en las que se encuentran tunidos cono
el abacora (T. alalunga) varias especies de tiburones pelagicos (Lamna nasus, Isurus
oxyrinchus, Prionace glauca, Carcharhinus spp.), marines (Tetrapturus spp., Makaira
spp.), € pez aceite (Lepidocybium flavobrunneum) y doradas (Coryphaena sp) entre otras.
B descate esta constituido por peces de tallas menores a las reglamentaciones vigentes en
Uruguay (MGAP, 1997), asi como por rayas (Dasyatis spp.), tortugas, mamiferos marinos,
aves y demeés peces no conestibles, sin vaor econdmico (Rios et al., 1986; Mora, 1987,
1990, 1995; Domingo €t al., 1996; Marin et al., 1998).

B pez aceite (Lepidocybium flavobrunneum) pertenece a suborden Scombroidei,
Familia Genpylidae. Es una especie cosnmopolita, depredadora de la region mesopelagica,
gue se encuentra distribuida en aguas tropicales, subtropicaes y tenpladas hasta latitudes



medias (entre 40° Sy 40° N) (Nakamura, 1977, 1981; Nakamura & Parin, 1993). Posee una
coloracion marrdbn obscura con un tamefio Maxnmo de 2 m y una forma de cuerpo
fusiforme elongada, adaptada para un nado répido. Estas caracteristicas permiten colocarlo
en un eslabon intermedio en la evolucidon entre aunes y bonitos (Bartlett & Backus, 1962
Nakamura & Fujii, 1983).

No exsten pesquerias dirigidas a esta especie, pero sus capturas se reflgan cono
captura incidental y descarte en varias de las pesquerias de atunes con paangre a escaa
mundial (Au, 1984; Nishikawa & Warashina, 1988, Anénimo, 1993, 1995, 1998). En el
ASO tarbién es capturado por la FAU y su captura es comercidizada (Rios et al., 1986;
Menezes de Méllo et al., 1993; Mora, 1992).

Dado d incremento de las especies incidentalmente capturadas por las flotas atuneras
en @ Océano Atlantico en la Ultima década, organizaciones cono ICCAT han decidido
conocer en detalle a todas las especies que conformen las pesquerias de aunes, incluyendo
las incidentales y las descartadas (Anonino, 1993, 1995, 1998, Mora & Domingo, 1997).
Para €ello, la elaboracion de una base de datos en la cuad se incorporen todas las especies,
sus volumenes y sus tendencias histéricas, seria una medida pertinente a llevar a cabo.

B pez aceite (L. flavobrunneum) constituye un conponente relevante en las capturas
incidentdes de la FAU desde € inicio de su actividad (Rios et al., 1986; Mora, 1987,
1995). No obstante, la explotacion de esta especie se ha redizado sin conocer aspectos
criticos que van desde un andisis historico de las capturas y rendimentos hasta aspectos
basicos de su ciclo de vida tanto a escala regiond como mnundia. Esto cobra vita
importancia desde un punto de vista del mango dd recurso, pues € colapso de recursos
incidentamente explotados puede ocurrir de menera slbita, debido a que generdmente no
se focdizan estudios hacia dlos. Por consiguiente en este trabgo se eploraran las
siguientes interrogantes:

(1) (ks factible definir patrones histéricos de las variables de desenpefio pesquero
(captura, esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo: CPUE) del pez aceite en €
mediano y largo plazo?

(2) s factible cuantificar variaciones espacides en las variables de desenpefio
pesquero (captura, esfuerzo y CPUE) del pez aceite en € ASO?

H presente trabgjo tuvo cono findidad andizar las variables de desenpefio pesquero
del pez aceite (L. flavobrunneum) en e largo plazo. A tales efectos se andizaron datos
diarios de captura, esfuerzo y &reas de pesca del pez aceite (L. flavobrunneum),
provenientes de la FA U, correspondientes a periodo 1981-1996. Se estimaron variaciones
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tenmporaes en las variables de desenpefio pesquero a diferentes escalas (mensud,

trimestral y anual), andlizandose ademes las variaciones historicas de capturas y esfuerzo
pesquero por tipo de enmbarcacion. Se obtuvieron variaciones espaciales a mecroescala en
el esfuerzo, capturas y CPUE para la referida especie, por zonas de pesca de 4° latitud x 4°
longitud a escala tempordl trimestral.

2. MATERIALESY METODOS
2.1 Materiales
2.1.1 Area de estudio

Para facilitar € estudio de estas poblaciones dtamente migratorias, ICCAT propone
6 areas bésicas en d Océano Atlantico, divididas para fines estadisticos, en las cudes €
ASO pertenece d &ea 6. La operacion de la FAU se desarrolld6 en dicha &rea,
principdmente entre las latitudes 33°-39°S y las longitudes 44°-55°0 (Fig. 1). Se
andlizaron tendencias espacidles a mesoescala, discriminando la actividad de la flota en

cuadrados de 4° por 4° en €l &rea 6.

2.1.2 Fuentes primarias de informacion

Los datos diarios de las capturas del pez aceite provinieron de los partes de pesca de
cada embarcacion de la FAU durante € periodo conprendido entre octubre 1981 y
diciembre 1996. La informacion fue discriminada por buque, lance de pesca, peso
individua estimedo a bordo de cada gemplar en kg, esfuerzo pesquero nomna (nUmero
de barcos) y efectivo (nimero de anzuelos). Conplementaron la informecién datos de
areas de pesca en grado por grado (latitud y longitud).

Entre 1981 y 1991 los barcos de la FAU operaron con palangre de superficie
japonés. Estos fueron reenplazados a mediados de 1992 con € ingreso de unidades
fresqueras, con palangres de superficie americano y espafiol, nodificando asi la nodalidad
operativa y la conposicion de especies capturadas. Ambas fueron  definidas

respectivamente como categorias A y B.
2.1.3 NUmero de barcos, esfuerzo total, capturay CPUE del pez aceite
Cabe resaltar que a ser una especie incidental, solo se contabilizaron los anzuelos

calados los dias en que se declard la captura para esta especie. Debido a que la duracion
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mexima observada en  tiempo de operacion dd arte fue de 20 horas y la minimade 5
horas, se asumié un tienpo de maniobra de pesca constante paratoda la flotay periodo de
estudio (Rios et al., 1986; Mora, 1987, Menezes de Méllo et al., 1993). H esfuerzo diario
de pesca se estind para cada enbarcacion, obteniéndose un vaor a mesoescala (mensud,
trimestral) y a mecroescala (anual).

Se andizd la captura diaria por enmbarcacion obteniéndose un valor para toda la flota
y paa las msmes escaas de tiempo que en € caso de esfuerzo de pesca. La CPUE fue
estimeda basandose en € cociente entre la captura de pesca y € nimero de anauelos
diarios. Los resultados discriminados por buque fueron integrados a efectos de cacular
promedios mensuales, trimestrales y anuaes para d total de la flota.

Para la evauacion de diferencias espacio-tenporaes en las vaiables de desenpefio
pesquero, tales como esfuerzo, captura y CPUE, se utilizaron andisis de varianza

paramétricos (ANOVA). En caso de no cunplirse los supuestos de normdidad vy

honoscedasticidad, los datos fueron transformedos a las formes log (x + 1), (X, 4x 6 Ux.
En su defecto se enplearon andisis de varianza no paramétricos (test de Kruskal-Wallis)
(Zar, 19%; Soka & Rohlf, 1997). Cuando los supuestos fundamentales del ANOVA se
cunplieron y se detectaron diferencias significativas (p<0.05), los datos fueron sometidos
a una comparacion multiple a posteriori con d test de "minimes diferencias significativas”
(LSD por sus siglas en inglés), ya que su sensibilidad perite conocer con detdle y de
menera especifica las diferencias entre los efectos (Zar, 1996).

2.1.4 Andlisis espacial

Se efectué un andlisis espacia a mesoescala en € &ea de operacion de la FAU,
tomando como variables a valores trimestrales de esfuerzo, captura y CPUE de pez aceite.
A efectos de evduar posibles vaiaciones espacides en estas vaiables, se redizd una
division del &rea de pesca de la FAU en 6 zonas (A, B, C, D, Ey F) cuadrangulares de 4°
de latitud por 4° de longitud respectivamente, abarcandose asi toda € area de estudio (Hg.
1). Los datos de esfuerzo, captura'y CPUE fueron conmparados con un ANOVA de una via,
utilizandose a las zonas de pesca como efecto principa. Se efectué un andlisis a posteriori

(test de LSD) a efectos de comparar las diferentes zonas entre si.
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Fig. 1.- Area de operacion de la FAU dividida en 6 zonas con fines estadisticos (cuadrangulos de 4° latitud
Sur x4° longitud Oeste).

3. RESULTADOS
3.1 Patrones de largo plazo (interanuales)
3.1.1 Esfuerzo, captura y CPUE anuales de pez aceite

B esfuerzo efectivo de pesca para € periodo 1981-1996 presentd un mexmo en
1984 con 1,999,186 anzuelos. Luego nostrd una disminucion gradud sistemética, seguida
de una leve recuperacion a find de periodo. B minino se ubicO en € comienzo de la
actividad en 1981 con 39492 anzuelos. Los valores medios de esfuerzo, utilizando los
promedios mensuales cono réplicas, difirieron significativamente entre afios (ANOVA,
p<<0.01, Tabla 1, Fig. 2a). BH andisis a pogeriori permtié diferenciar 4 grupos
estadisticamente diferentes entre si: @) 1983 y 1987, b) 1984 con los méximos valores, C)

1985, con valores inferiores a 1984 pero superiores alos demés y d) los afios remanentes.



Tabla1l.- ANOVA de dos vias para esfuerzo (anzuelos), captura (kg) y CPUE (kg/anzuelo)
del pez aceite capturado por laFAU entre 1981y 1996, utilizando afios y meses cono
efectos principales (GL: grados de libertad, F: calculado de Fy p: probabilidad para una
prueba de hipétesis). En negritas e itdlicas se resatan los vaores significativos (p<0.01).

Variable Efecto GL efecto GL error F valor p
Esfuerzo 1-afos 15 384 38.59 0.0000
2-meses 11 384 43.52 0.0000
1x2 165 384 5.26 0.0000
Captura 1-afios 15 384 64.81 0.0000
2-meses 11 384 98.96 0.0000
1x2 165 384 11.35 0.0000
CPUE 1-afos 15 384 101.99 0.0000
2-meses 11 384 175.97 0.0000
1x2 165 384 23.37 0.0000

Las capturas medias de pez aceite para toda la FAU difirieron significativamente
entre afos (ANOVA, p<<0.01, Fig. 2b). H test LSD permitié distinguir para todo € periodo
5 grupos estadisticamente similares: (a) 1983, 1985 y 1987; (b) 1982, 1989-1992 y 1994; (c)
1986, 1988, 1995-1996; y los afios (d) 1981, con mininos valores y (€) 1984 con los
maximos, difirieron significativamente del resto. Como resultado de las tendencias de largo
plazo, d esfuezo y la ceptura totd anuad de pez acete estuvieron positiva y
significativamente correlacionados (*=0.98, p<< 0.01).

La CPUE nostr6 una tendencia de largo plazo disimil a la del esfuerzo y captura,
valores medios de CPUE, usando a los meses de cada afio cono réplicas, difirieron entre
anos (ANOVA, p<<0.01, Fig. 2c). B test LSD identifico 5 grupos: (a) 1986,1994-1996;
(b) 1983-1985, 1987; (c) 1989-1992; (d) 1988 y 1993 con los maximos valores y (e) 1981-

1982 que difirieron del resto con los valores mininos.
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3.2 Patrones de corto plazo (intra-anuales)
3.2.1 Fluctuaciones estacionales

H esfuerzo nmostro una fuerte vaniabilidad estacional durante los 16 afios de estudio.
B andisis de largo plazo nostrd una consistente recurrencia en los patrones, donde €
trimestre Il (invierno), representado por los meses de julio, agosto y septiembre, present6
los meyores vdores intracanuales de esfuerzo en 9 de los 16 afios;, d trimestre IV
(primavera) fue @ segundo més inportante (Fig. 33). Los trimestres | (verano) y 1l (otofio)
siempre presentaron los minimos valores de esfuerzo para todo € periodo (Fg. 39). En
consecuencia, se encontraron diferencias significativas entre trimestres (ANOVA, p = 0014),
donde € test LSD identificd a los trimestres 11l y 1V cono significativamente diferentes al
trimestre |; éstey € trimestre |l difirieron s6lo marginamente (Tabla 3).

La captura de pez aceite presentd una tendencia similar a esfuerzo, con un marcado
comportamento estacional (FHg. 3b). Nuevamente las mayores cgpturas ocurrieron en
invierno en 10 de los 16 afos, y en primavera en 5 de los 6 afos restantes. Las capturas en
verano fueron significativamente menores a las obtenidas en inviemo y primavera y
merginalmente diferentes a las de otofio (ANOVA, p<0.01, Tabla 3).

La variacion estaciond de la CPUE presentd un patron estaciond similar a esfuerzo
y a la captura (Hg. 3c), con meyores abundancias relativas obtenidas en inviemo (9 afos) y
primvera (7 afios). La CPUE difiio significativamente entre trimestres (ANOVA,
p<0.01), donde los vdores en inviemo y primavera fueron estedisticamente diferentes a los

rendimientos estimedos en verano y otofio (Tabla 3).
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Tabla 3.- Pez aceite. Comparacion entre trimestres de esfuerzo, captura y CPUE de la FAU
durante e periodo 1981-1996, mediante d test a posteriori LSD. Las diferencias
significativas (p<0.05) se encuentran resdtadas en negritas e itdlicas. (V) verano, (O)
otofio, (1) invieno y (P) primavera.

Esfuerzo

Trimestre \ @] I P

Y% e 0.0516 0.0036 0.0257
o) e 0.2993 0.7645
| e 0.4585
P [ ]
Captura

Trimestre \% O I P

Y% I 0.0652 0.0024 0.0045
o) e 0.2032 0.2886
| e 0.8299
P ]
CPUE

Trimestre \ @) I P

Vv I 0.5933 0.0004 0.0003
o) e 0.0019 0.0016
| 0.9597
P

3.2.2 Fluctuaciones mensuales

H ndimero de anzuelos difirio significativamente entre meses (ANOVA, p<<0.01)
siguiendo un claro patron unimodal. B minimo se dio en enero y & maxino ocurrié en
septiembre, con un valor de 67,7191 19,569 anzuelos efectivos (Fig. 4a).
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La captura media mensua difirié significativamente entre meses (ANOVA, p<<0.01)
y tarbién nostrdé una clara tendencia a la unimodalidad, con un minimo en abrl y un
mexno en septiembre (Fg. 4b). La CPUE media mensua varié significativamente entre
meses (ANOVA, p<<0.01), con el maximo en septiembre (0.13 [J 0.01 kg/anzuelo) y €
minino en abril (Fig. 4c).
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Fig. 4.- Valores medios (+ 1 EE) mensuales de: @) esfuerzo, b) capturay ¢) CPUE de pez aceite capturado
por laFAU en el periodo 1981-1996.

3.3 Analisis espacial

H esfuerzo varid significativamente entre zonas (Fs,1s= 13.53, p<0.0001) y la prueba
LSD nostré que se concentrd significativamente en las zonas B, Cy D (Fig. 5a, Tabla 4a).
La captura de pez aceite también difirid entre zonas de pesca (Fs 13= 35.07, p<0.0001). H
test LSD identificd los mismos grupos que en € caso del esfuerzo: las zonas B, Cy D
registraron las mayores cepturas medias anudes y difireron estedisticamente de las zonas



E (vaores intermedios) y de las zonas A y F, con los minimos (Fg. b, Tabla 4b). La
CPUE difirio estadisticamente entre zonas (Fs 18= 8.24, p<0.0001), con un comportamiento
disiml a la captura y d esfuerzo. H test a posteriori LSD identifico a las zonas B y E con
los mayores vaores medios anudes, las zonas A, C, y D con vaores intermedios y la zona

F con los minimos (Tabla 4c).
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Tabla 4.- Pez aceite. Conparacion entre zonas de esfuerzo, captura y CPUE de la FAU
durante e periodo 1981-1996, mediante d test a posteriori LSD. Las diferencias
significativas (p<0.05) se encuentran resdtadas en negritas e itdicas.

a) Esfuerzo

Zonas A B C D E F

A I 0.0204 0.0017 0.0249 0.1932 0.0021
B 0.2710 0.9236 0.2491 0.0000
C 0.2334 0.0318 0.0000
D 0.288 0.0000
E 0.0001
F

b) Captura

Zonas A B C D E F

A I 00199 0.0051 0.0166 0.0480 0.0000
B I 05357 09318 0.67110.0000
C I 05927 0.0302 0.0000
D 0.6104 0.0000
E I 0.0000
F

c) CPUE

Zonas A B C D E F

I 00043 04511 0.0001 0.1878 0.0586
0.0042 0.1344 0.0310 0.0012

0.0000 0.4406 0.0209

0.0004 0.0002

0.0105

mMmMmOoO m >
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4. DISCUSION

B presente trabgjo permitid determinar patrones espacio-temporaes en las  varigbles
de desempefio pesquero del pez aceite para la FAU durante € periodo 1981-1996. Estos
parones fueron consistentes y distintivos a diferentes escdas de tiempo (eg., estaciond,
interanual) cono de espacio (mecro y meso escald). H pez aceite presentd una dta
recurrencia espacia y tenpora, siendo muy frecuente dentro de la captura incidentd de la
FAU. De acuerdo a los criterios de Hall (1996), esta especie puede ser clasificada como
"concentrada, continua, conn dentro de la captura 'y asociada con especies objetivo”. Esto le
confiere un dto grado de prediccion en su probabilidad de ocurrencia en la captura de
pelagicos mayores en e ASO.

H andisis integrado de captura y esfuerzo a diferentes escaas espacio-tenporaes

permitio obtener patrones de variacion de la pesqueriay del recurso en € largo plazo.

4.1 Patrones de largo plazo (interanuales)
4.1.1 El pez aceite

Las fluctuaciones de las variables de desempefio pesquero en € largo plazo
nmostraron 2 tendencias consistentes para € caso especifico del pez aceite: (1) en € caso de
la captura y del esfuerzo, arbas estuvieron positiva y significativamente correlacionadas,
con un pico sobresdiente en 1984 y una disminucion sisterretica desde dicho afio hasta
1996. Dicha tendencia no fue alterada por la incorporacion, en los barcos de la categoria B,
de palangres con monofilamento. (2) Por € contrario, la CPUE mostré un patron bimodal,
con picos en 1988 y 1993 en especid en este Ultimo como respuesta a cambio en la
modalidad operativa por parte de los buques de la categoria B.

No debieran descatarse asimismo potencides variaciones de largo plazo en las
condiciones socioecondnicas y oceanogréficas que pudieran influenciar la asignacion del
esfuerzo, y por tanto las capturas y rendimentos (Kennely et al., 1997). Una de las
varables que afectaron a la FAU a principios de la década de los 90 fue @ desacuerdo en
los montos de remuneracion a los pescadores sindicdizados, lo cua repercutidé en la
disminucién de vigjes de pesca y consecuentermente del esfuerzo aplicado (Mora, 1990). H
efecto de factores socioeconomcos en las fluctuaciones de las capturas en € largo plazo ha
sido mencionado por Stergiou (1989) y en exdtremo con € embargo atunero acaecido en
Meéxico (Ortega-Garcia, 1989; Punsly et al., 1994; Hall, 1996). En el caso especifico del
aho 1984, e aumento desproporcionado del esfuerzo obedecié a un incremento notable en

los rendimientos de las especies objetivos, tales cormo atunes (Mora, 1987).



B efecto de fluctuaciones periddicas o aperiddicas de largo plazo en los factores
anmbientales podria explicar las variaciones de abundancia en organismos nmarinos. En este
sentido, fendmenos oceanograficos y climeticos a gran escada pueden desencadenar
respuestas poblacionaes, genplo de elo se observd en d ASO, Severov & Korobochka
(1998) donde la presencia de fenémenos "anti-Nifio", podrian relacionarse a las variaciones
en las capturas y rendimentos de agunas especies de la zona, tdes conmo cdarer y
anchoita, items dimenticios preferidos de los peces pelagicos mayores como e pez aceite.
Estos efectos no han sido andizados para los grandes pelagicos ddl ASO, resultando critico
por dos razones. &) por las migraciones tréficas que redizan a esta zona, dirigidas a
consumir recursos pelagicos muy sensibles a estas variaciones; y b) € hecho conocido de

gue los atunes y afines se concentran en condiciones especificas como los frentes témicos.

4.2 Patrones estacionales y mensuales (intra-anuales)

Las variaciones intraanudes de las varables de desenpefio pesquero mostraron un
claro patron sinusoidal, ciclico, atamente recurrente durante los 16 afios de estudio. En
este contedo, d esfuerzo influyd de menera sustancid, ya que la diferencid asignacion
tenpord a lo largo del afio condiciond la varigbilidad en la captura y en los rendimientos.
A una escaa estaciond, los valores maxmos ocurrieron en inviemno y primevera, mentras
gue a una escaa tenpora més reducida (mes), las mayores megnitudes de captura y
esfuerzo ocurrieron en septiembre y en octubre.

Las especies objetivo capturadas por la FAU, entre las que destacan € pez espada y
e aln ojo grande, presentaron € misno comportamiento estacional y mensud que @ pez
aceite (Rios et al., 1986; Mora, 1987, 1990, 1995). Estas especies se capturaron en mayor
megnitud y con devados rendimentos en inviemo y primevera, mentras que en verano y
otofio disminuyeron notoriamente (Rios et al., 1986, Mora, 1987, 1995). Especies
incidentales, taes cono los tiburones “roro” Isurus oxyrinchus y “noka’ Lamna nasus y
otros tiburones de distribucion subtropica, tarbién presentaron similares  patrones
estacionales (Mora, 1987, 1995; Menezes de Méello et al., 1993; Domingo et al., 1996).

La marcada recurrencia de estos patrones en d largo plazo, tanto a nivel uni como
multiespecifico y de especies objetivo como incidentales (Mora, 1987, Domingo et al.,
1996) podria ser explicada por un conportamiento tréfico conn entre e pez aceite y las
especies co-ocurrentes en la zona, clasificadas cono predadores topes (Collete & Nauen,
1983; Conmpagno, 1984; Zavala-Camin, 1986; Vaske & Castello, 1991; Massuti et al.,
1998). Las caracteristicas norfoldgicas de estos grandes pelégicos, taes como cuerpo



fusiforme elongado, quillas caudaes y ausencia de grandes escanes, le permiten redlizar
un nado répido, con la capacidad de desplazarse grandes distancias (Nelson, 1984;
Nakamura, 1977; Nakamura & Fuijii, 1983; Nakamura & Parin, 1993). En este sentido, €l
pez aceite podria realizar migraciones reproductivas hacia otras zonas en verano y otorio, a
igud que los tunidos sinpétricos dd pez aceite (Collette & Nauen, 1983), lo cua
elicaria los bagjos vaores de abundancia relativa. Por € contrario, los dtos rendimentos
en inviemo y primavera podrian ser explicados por migraciones troficas redlizadas a esta
zonadel ASO.

La presencia de condiciones oceanogréficas idedes en invieno y primevera
favorecerian una mayor concentracion, generandose frentes témicos de la convergencia
subtropica, que a su vez promueven € aumento de productividad primaeria y secundaria,
convirtiendo a la zona en una muy rica area de cria multiespecifica de peces, crustéceos y
nmoluscos de inportancia comercial (Nion et al., 1986; Podesta, 1987; Niggemeyer et al.,
1990). Entre estas especies figuran muchas presas de los peégicos mayores capturados por
la FAU, taes como calamar (lllex spp.) y anchoita (Engraulis spp.) (Zavala-Camin, 1986;
Podesta, 1987; Vaske & Castello, 1991).

Dado que € pez aceite se encuentra en una situacion de total desconocimento en su
reproduccion 'y aspectos bésicos de su dinamca poblaciond, resulta importante
profundizar en € ciclo de vida de la especie.

Varios estudios en especies capturadas incidentalmente remarcan € inmpacto a nivel:
1) poblaciond, reflgado en la disminucion de abundancia, aumento de tasas de mortaidad,
sobrepesca; 2) de conunidades, donde destacan la dteracion de la longitud de las cadenas
troficas y cambios en la estructura de las conunidades (efectos en cascada); y findmente
3 en d medio arbiente, dado fundamentalmente por la destruccion dd habitat (Dayton et
al., 1995, Hessen & Daan, 1996; Ross & Hokenson, 1997; Sinclair & Murawski, 1997,
Philippart, 1998).

4.3 Patrones espaciales

H andlisis espacid dd esfuerzo de pesca, las capturas y los rendimentos de pez
aceite permitié identificar patrones bien definidos. Las zonas B, Cy D, més cercanas a los
puertos de desembarque en Uruguay (Montevideo y La Pdome), presentaron las mayores
intensidades de esfuerzo para todo € periodo de estudio, lo cua se reflg6 en los meyores

valores de captura.



B conocimento de los pescadores acerca del comportamento de las especies y de la
2ona de pesca juega un rol inportante en la asignacion espacio-termporal del esfuerzo
(Kenndlly et al., 1997).

La dta simlitud en e conportamento tréfico y la marcada co-ocurrencia de
especies objetivo e incidentales en las capturas de la FAU en d ASO, las hace iguamente
susceptibles de sobreexplotacion. A su vez, esto hace que la percepcion de asignacion de
cuotas de cgptura solamente a adgunas especies objetivo, y en un contexo uniespecfico,
sea inadecuada.

Un factor adiciond que ha contribuido en buen grado a la sobreexplotacion de
recursos pesqueros ha sido € aumento muchas veces imperceptible del poder de pesca
(Greenstrest, et al., 1999), @ cua no ha sido tomado en cuenta en los modelos pesqueros
(Caddy, 1996, 1999; Caddy & Defeo, 1996). Nuevos disefios en las embarcaciones,
mgioras en e procesamiento de la captura (refrigeracion), incorporacion de fibras de
nonofilamento en € longline y sofisticados sistemes de navegacion por saélite y de
localizacion de peces, constituyen factores que darian a la categoria B una mayor eficiencia
de captura.

5. CONCLUSIONES

1) H pez aceite presentd una alta recurrencia espacial y termporal dentro de la captura
incidental de la FAU, por lo que puede ser clasificado cono "concentrado, continuo,
comun dentro de la capturay asociado con especies objetivo” (Hall, 199).

2) Los patrones temporales de largo plazo en € pez aceite capturado por la FAU
nmostraron capturas 'y esfuerzo maximos en 1984, disminuyendo gradua pero
sistermeticamente hasta € final del periodo. La CPUE nostré dos picos maexnos en
1988 y 1993, este Ultimo atribuido a canbio en la modalidad operativa por parte de
los buques de la categoria B.

3) Los patrones tempordes intra-anuales de las variables de desenpefio pesquero
nostraron un claro patron sinusoida, ciclico y dtamente recurrente. A escda
estaciond presentaron mMEXMoS en inviemo y primavera. A escda mensud, €
esfuerzo presentd maximos en septienbre y novienbre, mentras que la captura y la
CPUE presentaron mexinops en septiembre y agosto respectivamente.  Factores
troficos y reproductivos explicarian estos patrones.

4) B andlisis espacid del esfuerzo, capturas y rendimentos de pez aceite permitio

identificar patrones claramente definidos. Las zonas B, C y D, més cercanas a los
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puertos Montevideo y La Paomg, presentaron una meyor asignacion del esfuerzo

para todo € periodo de estudio, lo cua se refl§gd en meyores cepturas. Amnbas

varables presentaron vaores meyores en aguas uruguayas y no difireron entre
categorias.
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