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Resumen

Este trabajo presenta una clasificacion de las regiones de especializacion productiva del agro
uruguayo de acuerdo con la estructura del valor bruto de la produccion a nivel de las Areas de
Enumeracién del Censo General Agropecuario 2011. Se estimo el valor de la produccién de
siete grupos de actividades coincidentes con los rubros principales del sector agropecuario. La
identificacion del rubro principal y la aplicaciéon de un indice de especializacion permitieron
identificar 27 tipos distintos de estructura del valor de la produccion. Complementariamente,
se desarroll6 un analisis de conglomerados. La seleccién de la cantidad de conglomerados
considera pruebas estadisticas de robustez de resultados, pero contempla ademas un equilibrio
entre grado de detalle de la informacién y simplicidad para su uso e interpretacion. Los
resultados muestran que el sector agropecuario uruguayo se caracteriza por un nivel de
especializacion relativamente bajo, con predominio de regiones donde se combinan varios
rubros. El 14% de las regiones presentan una diversificacion tal que su clasificacion dentro de
un grupo u otro depende de factores coyunturales como las relaciones de precios.
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Introduccion

Esta regionalizacion se basa en estimaciones del valor bruto de produccién (VBP) por éarea de
enumeracion (en adelante AE). De esta manera, una region esta conformada por un conjunto de
AE. El uso del valor de la produccion genera una imagen de la importancia econémica de las
diferentes actividades a través del territorio. Esta visién es complementaria de la que se basa en
la utilizacion de la tierra (DIEA, 2004, 2015). En Uruguay, no existen antecedentes de estudios
de regionalizacion que estén basados en el VBP.

El trabajo consistio primero en estimar el VBP de cada &rea de enumeracion (AE) del Censo
General Agropecuario (CGA) de 2011. El VBP de cada AE es resultado de sumar el VBP de
cada uno de los 7 rubros principales. Estos rubros o actividades fueron: la agricultura de secano,
el arroz, la produccion de aves y cerdos, la produccion de frutales y hortalizas, la ganaderia de
carne y lana, la lecheria y la forestacion. En una segunda fase se determind el nivel de
especializacion de cada AE y finalmente se realiz6 un andlisis de conglomerados.

Metodologia

La unidad objeto de estudio fue el AE del CGA de 2011. La especializacion productiva del AE
se definié empiricamente segln la composicion del VBP estimado.

a) Datos

Los Censos no proveen de informacion de produccion por rubro (con excepcion de leche y, en
afios anteriores, lana), por lo que la estimacion de VBP se basé en encuestas y otras fuentes, tal
como se detalla a continuacion.

1) Cultivos extensivos de secano. Las encuestas de DIEA proporcionan un dato de
produccion a nivel nacional, por lo tanto la produccidn a nivel de AE se calculé como el area
de cada cultivo (dato del censo) por el rendimiento promedio nacional (dato de encuestas). Para
reducir el efecto de la variabilidad interanual, se tomé el rendimiento promedio de los tres afios
centrados en el afio del censo (2010 a 2012). Se tuvo en cuenta la produccion de trigo, cebada,
sorgo, maiz y soja. En el caso de los cultivos de verano se sumd el area de primera y de segunda.

2) Arroz. Se sigui6 un procedimiento similar al aplicado a los cultivos de secano.

3) Aves y cerdos. La produccion de cerdos corresponde al dato de faena de INAC en el
afio del censo. La produccion de pollos parrilleros y huevos proviene del anuario de DIEA,
también en el afio censal. Aplicando precios corrientes, la produccion unitaria fue expresada en
US$/cabeza, dividiendo el dato de produccion por el nimero de animales en stock que registra
el CGA por AE (cerdos totales, pollos parrilleros para la carne y ponedoras para los huevos).
El valor de produccién utilizado fue de 156,21 US$/cabeza para cerdos; 20,67 US$/cabeza para
pollos parrilleros; y 25,84 US$/cabeza para ponedoras (VBP huevos).
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4) Frutales. Agrupa los frutales de hoja caduca, citricos, y vifiedos. En el caso de los
frutales de hoja caduca y citricos se tomd el valor de produccién nacional y se lo dividi6 por el
namero de plantas en produccién (dato del censo). Para el caso de la vid, el valor de produccién
nacional se lo dividio por el nimero de hectareas de vifiedos para vino. Los valores unitarios se
multiplicaron por el nimero de plantas de citricos y frutales caducifolios y por las hectareas de
vifiedos de cada AE. Las plantaciones de olivos no fueron tenidas en cuenta ya que al afio del
censo (2011) la produccion era incipiente.

5) Hortalizas. Se tomaron los principales cultivos horticolas del pais. EI VBP de los
cultivos horticolas se baso en la encuesta de DIEA 2012. Se tomaron los promedios nacionales
de huerta a campo y cultivos protegidos, independientemente de la region, por hectarea. Con
posterioridad a los primeros andlisis, dado que el nimero de regiones con horticultura como
rubro principal result6 relativamente pequefio y para simplificar los resultados practicos, se lo
agreg6 a los rubros fruticultura y viticultura, para formar asi el grupo fruticola-citricola-
vitivinicola-horticola (FCVH).

6) Produccién forestal. Se tomd el valor de la extraccién de madera por hectarea de monte,
promedio nacional, tomando la superficie total de montes de produccion. El valor por hectarea
obtenido se lo multiplico por las hectéareas en produccién de cada AE. Para determinar el area
de montes en produccion se tomd el area de bosques artificiales de la Direccion Forestal de
1975-99 a la que se le restd el area reportada por el Censo de 1990, de manera de no contar a
los montes preexistentes (basicamente montes de abrigo). Este criterio se justifica dado que el
desarrollo de la produccion forestal a gran escala empieza a ser relevante en la década del *90.

7) Vacunos de carne y ovinos. La produccion de carne vacuna se calculé a nivel de
departamento utilizando datos de INAC, DICOSE y SNIG y luego se aplico la produccion por
cabeza promedio del departamento al nimero de cabezas en stock de cada AE®. La produccion
de carne de cada departamento se calculd a partir de los datos de faena por departamento
generados por INAC y de los datos de movimientos de ganado de SNIG (entradas y salidas del
departamento). Las diferencias de inventarios al 30 de junio corresponden a las declaraciones
juradas de DICOSE de 2010 y 2011. La produccion se valorizd a los precios corrientes
promedio anual del afio agricola correspondiente al afio del Censo. El valor de la carne ovina
se tomé de la faena de ovinos nacional dividido por el nimero de animales en stock. EI valor
medio para el trienio 2010-12 fue 10,37 US$/cabeza. El valor de produccion de la lana se estimo
tomando un valor de lana por animal promedio nacional, que fue 19,27 US$/cabeza para el
trienio 2010-12.

8) Lecheria. Se tomo el dato censal de leche producida por AE, al precio promedio nacional
de 0,36 US$/L

Cabe senialar que las relaciones de precios son claves en la identificacion de la estructuras de
VBP. Cambios en los precios relativos de un afio a otro podrian llevar a cambiar la intensidad
de una actividad en sustitucidn por otra y con una variacion menor alterar la clasificacion de un

® La produccion de carne se puede obtener a nivel de seccional policial pero es practicamente imposible establecer
una correspondencia de seccional policial a AE, dado que los limites geograficos de unos y otros no coinciden.
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AE. Esto hace que la regionalizacion resultante en este trabajo esté estrechamente vinculada a
las relaciones de precios predominantes en los periodos de analizados mencionados en los
numerales 1 a 8. En consecuencia, la utilidad de estos estudios requiere su revision y
actualizacion periodica.

b) Especializacion productiva

Para cada AE se determind el rubro principal, definido como aquél que representa la fraccion
mayor del VBP del AE. El andlisis de especializacién productiva considera cada AE en si
misma: lo que interesa a esta clasificacion es el AE como objeto de estudio, no la importancia
relativa de las actividades productivas en el total nacional. Esto es importante tenerlo presente
porque una AE puede ser caracterizada por un rubro R adn en el caso de que otro rubro R* de
esa misma AE represente una proporcion mas alta en el valor nacional de R* que otra AE que
si es caracterizada por R*.

Dado que la fraccion que representa el rubro principal puede variar considerablemente, por
ejemplo, entre 35 y 95% del VBP total, se decidi6 ponderar el nivel de especializacion
recurriendo a una adaptacion del indice de Herfindahl-Hirschman. Segln este indice, el grado
de especializacién E de una AE queda definido por la sumatoria de los cuadrados de la
participacion relativa de cada rubro en el VBP total de la region. Esto es:

E =Y VBP{;

donde VBP del rubro i se expresa en porcentaje del VBP total del AE. En teoria, este indice
podria variar desde un minimo igual a 1.428, si cada uno de los 7 rubros da cuenta de una
fraccion igual (14,3% cada una) hasta un maximo igual a 10.000, si hubiese un solo rubro para
el 100% del VVBP de la regién. En el primer caso tendriamos diversificacion méaxima, en el
segundo caso especializacion completa.

Los niveles de especializacion se definieron a partir de la media general de E mas/menos un
desvio estandar. De manera que si el indice E es inferior a la media menos un desvio, se clasifica
la regién como de baja especializacion (o alta diversificacion). Si E se encuentra entre la media
y la media menos un desvio, se considera a la regién como de medio-baja especializacién; entre
el valor de la media y la media mas un desvio se clasifica como de medio-alta especializacion;
y si el valor de E es mayor que la media méas un desvio, se clasifica como de alta especializacion.

¢) Conglomerados

En la segunda parte se corrio un analisis de conglomerados con el objetivo de generar regiones
formadas por conjuntos de AE que tengan similitudes entre si, segun la estructura del VBP
regional, pero sin definir a priori un rubro o actividad principal. El analisis de conglomerados
consiste en formar grupos de objetos homogéneos respecto a una variedad de atributos que
pueden ser tanto cualitativos como cuantitativos, de forma que las observaciones pertenecientes
aun grupo sean muy similares entre si y muy diferentes del resto. Para este caso, los “atributos”
o0 variables estan representados por el porcentaje del VBP regional de cada uno de los 7 rubros.
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El andlisis de conglomerados supone seleccionar un método de conglomeracién, un algoritmo
de medicion de distancia entre objetos y el numero de conglomerados con el que se va a trabajar
(Kaufman and Rousseeuw, 1990). Los métodos de clasificacion en conglomerados pueden ser
jerarquicos o no jerarquicos. EI método jerarquico consiste en una serie de sucesivos
agrupamientos (métodos aglomerantes) o sucesivas divisiones (métodos divisivos) de
elementos, resultado de medir la distancia entre pares de objetos. Los aglomerantes parten del
conjunto de n observaciones originales (cada observacion es un conglomerado o cluster en el
momento cero); y luego, en pasos sucesivos, se va formando un nimero cada vez menor de
conglomerados hasta llegar a un Unico conglomerado que contiene las n observaciones. Los
métodos divisivos realizan la operacion inversa, a partir de un tunico conglomerado que contiene
todas las observaciones. Los métodos no jerarquicos, en cambio, parten de la definicion a priori
del numero de conglomerados que se desea obtener y el programa estadistico determina la
integracion Optima de cada conglomerado de manera de minimizar la varianza intra-grupo y
maximizar la varianza inter-grupo.

La conformacion de los conglomerados resulta de la aplicacion de un algoritmo de medicion de
distancias entre observaciones. La distancia entre dos puntos (x,y) en el plano, con coordenadas
(X1, X2) ¥ (Y1, y2) respectivamente, se define por Pitagoras, como:

D(x,y) = Y0 — y1)2 + (x2 — ¥2)?

Generalizando, para n dimensiones, la distancia (Euclideana) se define como:

D(x,y) =

Si se sigue un método aglomerante, primero se calculan las distancias entre todos los objetos y
se unen en un conglomerado aquel par de objetos con la menor distancia entre si. A partir de
ese punto, los dos objetos que se han reunido en un conglomerado se deben comparar con el
resto. Pero para ello es necesario definir un criterio, en el sentido de que ya no se comparan
objetos entre si, sino conjuntos de objetos (conglomerados). Diferentes métodos para medir
distancias entre conglomerados se ajustan a diferentes criterios que dependen del interés y
objetivo de la investigacion®. Por ejemplo, si se mide la distancia entre dos conglomerados
utilizando los objetos mas cercanos de cada uno de ellos, decimos que aplicamos un método de
enlace simple. Si se mide tomando en cuenta los objetos mas distantes, se trata de enlace
completo. EI método aplicado en este estudio considera la suma de errores cuadraticos o
varianzas, y se lo conoce como método de Ward. Este criterio minimiza la varianza dentro del
conglomerado. En cada paso, el programa busca la combinacion de conjuntos de objetos que
minimice el incremento de la varianza intra-grupo.

6 Existe abundante literatura sobre los diferentes procedimientos metodoldgicos, sus ventajas y desventajas y sus
aplicaciones practicas. Para aplicaciones agricolas, véase por ejemplo Escobar y Berdegué (1990). Actualmente

se pueden encontrar numerosas aplicaciones practicas en la web y en los manuales de los programas estadisticos
mas cominmente usados.
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Para la constatacion del nimero final de conglomerados resultantes existen diferentes pruebas
estadisticas, consistentes en general en la comparacion de las medias y varianzas entre los
grupos identificados. Adicionalmente, el nimero de conglomerados al que finalmente se arribe
depende del objeto de estudio y del criterio del investigador.

Los métodos jerdrquicos son recomendados cuando no se conoce ex - ante el nimero de
conglomerados y la cantidad de observaciones es relativamente reducida. Dentro de los
jerarquicos, el método de Ward es particularmente Gtil cuando se utilizan Gnicamente variables
cuantitativas (Kaufman and Rousseeuw, 1990).

Resultados
a) Especializacion productiva

Para el conjunto de las 638 areas de enumeracion del Censo Agropecuario 2011, el indice de
especializacién E varid entre un minimo de 2.193 hasta una maximo de 9.898; con una media
de 5.037,4 y un desvio estandar igual a 1.734,5 (Tabla 1). De forma que los limites para los
niveles de especializacion quedaron definidos de la siguiente forma:

Especializacion Alta: E>6.772 (media + 1 desvio)
Especializacion Medio-Alta: 5.037 < E < 6.772
Especializacion Medio-Baja: 3.303 < E < 5.037
Especializacion Baja: E < 3.303 (media — 1 desvio)

Tabla 1. Valores medios, maximos y minimos del indice de especializacion segun rubro
principal

Rubro principal | Minimo Maximo Promedio

Agricultura 2.264 8.248 4.514
Arroz 3.227 6.684 4.847
Aves & Cerdos 2.193 8.681 5.097
FCVH (1) 2.497 9.712 5.579
Forestacion 2.545 8.474 4.832
Ganaderia 2.246 9.895 5.381
Lecheria 2.338 7.324 4.195
Total General 2.193 0.898 5.037

(1): FCVH significa frutales de hoja caduca, citricos, vifiedos y horticultura.

El nimero de AE por rubro principal y nivel de especializacion se muestra en la Tabla 2. Dado
gue no se observan regiones cuyo rubro principal sea arroz y que presenten alto nivel de
especializacion, el namero total de regiones diferentes es 27 en lugar de 28 (7 rubros x 4
niveles). La Tabla 2 muestra que no es evidente que exista asociacion entre rubro principal y
nivel de especializacion. Las regiones son mayoritariamente diversificadas, ya que en 391 (el
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61%) el indice de especializacion est por debajo de la media. Las regiones mas especializadas
son ganaderas, y en segundo lugar, regiones con frutales de hoja caduca, citricos, vifiedos y
horticultura.

Tabla 2. Numero de areas de enumeracidn segun rubro principal por nivel de especializacion

Nivel de especializacion®
Medio- | Medio- Total
Rubro principal | Bajo Bajo Alto Alto | general
Agricultura 15 56 18 8 97
Arroz 1 14 7 0 22
Aves & Cerdos 9 24 14 10 57
FCVH 13 22 22 20 77
Forestacion 6 34 15 6 61
Ganaderia 27 111 49 62 249
Lecheria 16 43 14 2 75
Total general 87 304 139 108 638

(1) Valores de E: Bajo, menos de 3.303; Medio-Bajo, de 3.303 a menos de 5.037; Medio-Alto, de 5.037 a
menos de 6.772; Alto, mayor o igual a 6.772.

La Tabla 3 muestra la composicion promedio del VBP de cada region, segun el rubro principal
y el nivel de especializacion del AE. De manera que, por ejemplo, las AE que conforman la
region ganadera de alto nivel de especializacion muestran que en promedio, el VVBP del rubro
ganaderia de carne y lana representa el 90,2% del VBP total, mientras que en las AE que
conforman la region ganadera de bajo nivel de especializacion, el rubro ganaderia representa
en promedio el 38,5% del VBP.

Las regiones con nivel alto de especializacion muestran que el rubro principal da cuenta de mas
del 82% del VVBP regional. En las regiones de nivel medio-alto de especializacion, el rubro
principal da cuenta del 69-75% del total. En las de medio-bajo nivel de especializacion, el rubro
principal significa alrededor de 55% del VBP total; mientras que en las de nivel de
especializacion bajo, el rubro principal representa entre 37 y 41%.

La Tabla 3 también muestra que para cada rubro principal, en la medida que aumenta la
diversificacion, hay rubros determinados que suman a esa diversificacion en tanto otros no. Por
ejemplo, en las regiones donde la agricultura es el rubro principal, las regiones con agricultura
que estan mas diversificadas muestran que la ganaderia en primer lugar y la lecheria en segundo
lugar, son las actividades que se integran a los sistemas, mientras que los demas rubros es menos
frecuente que se integren. Esto es, tienden a combinarse entre si los rubros intensivos
(fruticultura, horticultura con aves y cerdos), y por otro lado los méas extensivos (ganaderia con
lecheria y agricultura). Cuando el rubro principal es la forestacion, las regiones mas
diversificadas muestran participacion creciente de la ganaderia de carne y lana.
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Tabla 3. Regiones de especializacion: estructura del VBP (% promedio del total de las AE de
cada regién y nivel de especializacién)

Nivel . Rubro
3 de Agri-
Region especia- Gan'ade— cultura Lecheria For_e,sta— ECVH Arroz Avesy
lizacion ria de cién cerdos
secano
A 90,2 1,1 0,8 4,9 0,2 2,1 0,8
M-A 71,3 4,0 1,6 17,9 0,9 3,5 1,0
Ganadera
M-B 54,8 14,8 53 14,2 1,9 6,9 2,1
B 38,5 18,9 17,1 7,0 6,6 7,0 4,9
A 11,4 84,4 3,1 0,5 0,03 0,2 04
. M-A 18,3 73,6 4,6 2,5 0,2 0,4 0,3
Agricola
M-B 24,1 54,3 11,1 6,0 2,7 1,1 0,6
B 23,2 38,7 19,8 6,6 9,2 0,05 2,5
A 15,4 0,9 82,8 0,3 0,4 0 0,1
M-A 20,3 4,4 72,2 0,9 1,7 0 0,6
Lechera
M-B 21,1 15,4 55,1 1,2 4,4 0 2,8
B 23,8 18,5 39,0 3,6 8,6 0 6,4
A 12,0 0,1 0,5 87,0 0,0 0 0,3
M-A 29,0 0,6 0 69,4 0,8 0,1 0,2
Forestal
M-B 35,2 7,6 2,1 51,8 1,2 1,3 0,7
B 26,4 13,4 9,5 37,4 8,7 3,3 1,2
A 34 1,2 0,8 0,7 90,4 0 3,5
- 6,8 1,1 2,7 1,1 75,1 0 13,2
FovH (@) | MA
M-B 13,3 3,9 53 4,4 55,0 0,8 17,2
B 17,3 10,1 14,4 7,8 40,4 0 9,9
M-A 27,0 1,5 0,02 0,8 0 70,5 0,2
Arrocera M-B 29,4 7,9 0,1 19 31 57,1 0,5
B 32,3 22,8 3,3 0,7 0 40,7 0,2
A 6,0 0,7 1,7 0,6 4,3 0 86,6
Avicolay M-A 71 2,0 2,1 0,9 13,4 0 74,7
Porcicola | B 11,9 34 5,6 2,6 17,8 0 58,6
B 215 7,6 16,2 1,4 15,6 0 37,6
Total 37,3 15,7 11,3 11,7 11,3 4,3 8,4

(1) Refiere a los rubros frutales de hoja caduca, citricola, viticola y horticola en conjunto.

El mapa de la Figura 1 (pagina siguiente) muestra la distribucion de las 27 regiones de
especializacién. Se designa un color por rubro, cuya intensidad varia segin el grado de
especializacién productiva (aumenta la intensidad a mayor especializacién y viceversa). En
lineas generales y tal como se menciond al analizar la tabla anterior, la ganaderia (representada
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en verde) tiende a ser el rubro predominante, con mayor intensidad en la region norte del pais
(principalmente Salto y Artigas) y menor peso en el centro y centro — este. La ganaderia tiende
a combinarse con la agricultura hacia el litoral oeste, y con la forestacion, de mayor peso en el
noroeste y este del pais. La agricultura (rojo) es el principal rubro en términos de VBP en el
litoral, con regiones de alta especializacion en Soriano y norte de Colonia. La agricultura se
combina con zonas lecheras, de mayor especializacion en Colonia, San José y Florida
(representadas en gris). Las regiones arroceras (azul) se concentran en el este, hacia la frontera
con Brasil y una porcion menor de estas regiones aparecen en el norte del pais, limitando en
todos los casos con zonas ganaderas. Las actividades intensivas (avicultura y cerdos y FCVH)
tienden a concentrarse en Canelones y suelen aparecer juntas. En Salto aparecen AE que
conforman una region altamente especializada en FCVH, mientras que en Canelones se
identifican regiones de predominio del rubro aves y cerdos.
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Figura 1. Regiones de especializacidn productiva, segun rubro principal y nivel de
especializacion
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b) Analisis de conglomerados

La técnica de conglomerados permite agrupar AE que, de acuerdo con la estructura del VBP,
son relativamente homogéneas entre si y diferentes de las restantes, conformando asi un cierto
namero de conglomerados (regiones).

El nimero final de conglomerados se define en cierta forma arbitraria, dependiendo del interés
del investigador y de los objetivos del trabajo. El grado de subjetividad y la incidencia del
criterio del analista en la definicion de los resultados finales es una de las principales criticas
que se realiza al andlisis de conglomerados. Esta limitacion puede subsanarse, al menos
parcialmente, realizando anélisis de conglomerados en dos etapas (etapa (i) analisis jerarquico;
etapa (ii) andlisis no jerarquico) y pruebas de comparacion de medias y varianzas.

En este estudio se realizaron pruebas de diferencias de medias y minimizacion de varianzas
para comprobar la robustez de los resultados obtenidos por el método de Ward. Los resultados
indican que la solucion por Ward es consistente y seria innecesario seguir algin procedimiento
de conglomerados no jerarquicos. lgualmente, se corri6 el programa estadistico siguiendo un
procedimiento no jerarquico para verificar que asi fuese.

Para definir el namero de conglomerados, se analizé la evolucién de las Ultimas etapas de
conglomeracion, a partir de la conformacion de 16 conglomerados. El analisis de las distancias
entre las AE agrupadas en cada conglomerado indica que el nimero de regiones mas adecuado,
desde el punto de vista estadistico y analitico, es 9. Ello se ilustra en la Tabla 4. La tabla muestra
en la primera columna (“Etapa”) la etapa de aglomeracion en que se unen dos conglomerados
de objetos, identificados en la columna “Conglomerados que se combinan”. Por simplicidad,
se muestran Unicamente las etapas 622 y subsiguientes, hasta la Gltima en donde se forma un
unico conglomerado con las 638 AE. La columna “Coeficientes” indica la distancia entre los
conglomerados que se combinan en las sucesivas etapas. La columna “Diferencia entre
coeficientes” muestra la diferencia entre dos coeficientes de etapas sucesivas. La diferencia en
los coeficientes de aglomeracion puede visualizarse facilmente en el Grafico 1. Tanto en la
Tabla 4 como en el Grafico 1 se puede observar que en la etapa 630 se produce un “salto”
importante en el valor del coeficiente (o distancia). Algo similar ocurre otra vez en la 632 y en
las ultimas etapas. Mientras que la diferencia entre coeficientes en las etapas anteriores a la 630
es de aproximadamente 8% en cada etapa, al llegar a la etapa 630 el incremento es de 14,5%, y
en las etapas posteriores este salto es todavia mayor. De ahi que el nimero de conglomerados
sea finalmente 9, que son los que quedan formados en la etapa 629. Reducir el nimero de
conglomerados implica aumentar la heterogeneidad interna de cada uno.
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Tabla 4. Historial de conglomeracion y distancia entre objetos (AE) de cada conglomerado
(region). Ultimas 16 etapas de conglomeracion.

Etapa g;f;tlgﬁg rC:ﬁ Conglomerados que se combinan Cocficiente Dif:%reef?;ieanigstre
dos Conglomerado 1 Conglomerado 2
622 16 41 140 202.967 11.655
623 15 205 221 216.945 13.979
624 14 2 75 231.607 14.662
625 13 20 131 250.195 18.588
626 12 42 43 271.327 21.132
627 11 15 20 295.038 23.712
628 10 2 3 319.803 24,765
629 9 128 139 346.700 26.897
630 8 1 41 396.818 50.118
631 7 15 24 460.454 63.636
632 6 15 16 546.181 85.727
633 5 42 205 695.681 149.499
634 4 1 2 873.281 177.600
635 3 15 128 1.051.825 178.545
636 2 1 42 1.384.286 332.461
637 1 1 15 1.861.835 477.549

Nota: Extraido y adaptado del procesamiento en SPSS. Este cuadro es equivalente al analisis visual del
dendograma o diagrama de témpanos.

Gréfico 1. Distancia entre conglomerados (regiones). Ultimas 16 etapas de conglomeracion.
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El nimero final de conglomerados depende de un balance entre cantidad y calidad. Optar por
un numero mayor de conglomerados significa mejorar en términos de homogeneidad dentro del
grupo, pero puede comprometer la utilidad préctica del resultado. Por otra parte, si bien es mas
facil manejar un nimero reducido de grupos, no es recomendable aumentar demasiado la
heterogeneidad dentro del grupo. De manera que el nimero final de conglomerados es un
compromiso entre utilidad practica y homogeneidad interna. Un analisis pormenorizado de una
determinada region o actividad seguramente requeriria una definicion mas ajustada del nimero
de AE por grupo y por tanto del namero de conglomerados. Para los objetivos de este trabajo
se considera adecuado trabajar con una regionalizacion a 9 conglomerados. Los resultados se
presentan en la Tabla 5. Ademas se presenta la regionalizacion resultante de la agrupacién a 7
a efectos de comparar la composicion de las regiones (Tabla 6).

En el andlisis a 9 regiones se distinguen siete en las que hay un rubro predominante, cuyo peso
en la estructura del VBP se separa en general en varios puntos porcentuales del peso de los
restantes rubros. Estas regiones son la ganadera especializada, FCVH especializada, arrocera,
forestal, agricola, lechera y avicola y porcicola. En las regiones de mayor especializacién
(ganaderia y FCHV) el VVBP del rubro principal representa 87,1% en el primer caso y 78,5% en
el caso de FCHV; los restantes rubros tienen participaciones que no superan el 5% en la region
ganadera especializada y el 10% en la FCVH especializada. En las regiones mencionadas, la
especializacién productiva es menor. El rubro principal representa entre 50,4% del VVBP total
(forestal) y el 63,7% (arrocera). En todos estos casos, el rubro secundario es la ganaderia, con
un peso que oscila entre 12,2% en la region avicola y porcicola y 39,5% en la region forestal.
Finalmente, se distinguen dos regiones de alta diversificacion, ganadera diversificada y FCVH
diversificada. En estos casos, el rubro principal se combina con otros de peso también
importante en la estructura de VBP. En la regién ganadera diversificada la ganaderia es el 55%
del VBP (frente a 87% que alcanza en la especializada). El segundo rubro predominante en esta
region es la agricultura de secano (16,4%). En tanto, FCVH es el 36,8% del VBP en FCVH
diversificada, seguido de la ganaderia y cultivos de secano (ver Tabla 5).

En suma, la ganaderia aparece como rubro principal en dos regiones (ganadera especializada
y diversificada) y es el secundario en todas las restantes excepto FCVH especializada y avicola
y porcicola. La region ganadera diversificada es la que abarca mayor nimero de AE (123; 20%
del total), seguida de las regiones forestal, lechera, ganadera especializada y agricola (97, 84,
81 y 79 AE respectivamente). En conjunto, estas cinco regiones superan el 70% del total de
AE. Por el contrario, la region que comprende menor cantidad de AE es la arrocera, con 19 AE
(3% del total).

El pasaje de 9 a 7 conglomerados conlleva el agrupamiento de las regiones ganaderas
(especializada y diversificada) en un grupo nuevo de 204 AE, y las regiones FCVH
(especializada y diversificada) en otro grupo nuevo de 85 AE. Los demdas no cambian. De
manera que al nivel de 7 conglomerados, donde cada uno tiene un rubro principal que coincide
con uno de los 7 originales, el nivel de especializacidn es en promedio mas bajo tanto para las
regiones ganaderas como para las FCVH. Con 7 conglomerados no hay ninguno que pueda
clasificarse como muy especializado o muy diversificado (ver Tabla 6).
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Tabla 5. Estructura del VBP de 9 conglomerados o regiones (%)

Rubro
Region No.de | anaderia | L6Che- |Avesy| Cultivos | ) | Foresta- | poyypy
AE ria cerdos | secano cion
Ganadera 81 87,1 15 | 11 16 2.9 5,3 05
especializada
Ganadera
diversificada 123 55,4 6,1 2,1 16,4 9,2 9,0 1,8
FCVH
especializada 51 5,5 2,9 9,7 14 0,2 1,7 78,5
FCVH diversificada 34 22,0 13,6 3,0 17,4 0,2 6,9 36,8
Arrocera 19 28,1 0,1 04 3,8 63,7 1,6 2,3
Forestal 97 39,5 1,3 0,5 6,2 1,2 50,4 1,0
Agricola 79 22,7 10,1 0,7 60,9 0,2 4,8 0,6
Lechera 84 22,4 51,9 2,4 17,3 0,1 2,3 3,6
Avicola y porcicola 70 12,2 6,4 58,5 3,6 0,0 1,6 17,7
Total general 638 37,3 11,3 8,4 15,7 4,3 11,7 11,3

La comparacion de la regionalizacion a 7 y 9 conglomerados deja en evidencia entonces que,
cuanto menor el namero de conglomerados (regiones), mayor la heterogeneidad de los objetos
(AE) incluidos en cada conglomerado. El analisis a 9 regiones permite ver con mayor detalle la
combinacidn de rubros por AE, mientras que al trabajar con nimero menor de regiones se pierde
informacidn que puede ser relevante para el analisis.

Tabla 6. Estructura del VBP de 7 conglomerados o regiones (%0)

Rubro

Region NZEd € Ga?izde- Lecheria gvrf:lsoz igégxgs Arroz Focrigsr;[a- FCVH
Ganadera 204 68,0 4,3 1,7 10,5 6,7 75 1,2
FCVH 85 12,1 7,2 7,0 7,8 0,2 3,8 61,8
Arrocera 19 28,1 0,1 0,4 3,8 63,7 1,6 2,3
Forestal 97 39,5 1,3 0,5 6,2 1,2 50,4 1,0
Agricola 79 22,7 10,1 0,7 60,9 0,2 4,8 0,6
Lechera 84 22,4 51,9 2,4 17,3 0,1 2,3 3,6
g;fg';g’ 70 12,2 6.4 58,5 3,6 0,0 16 17,7
Total general 638 37,3 11,3 8,4 15,7 4,3 11,7 11,3
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La Figura 2 (pagina siguiente) muestra la distribucion geografica de las 9 regiones identificadas.
La ganaderia es la actividad predominante, desde el norte hacia el centro y centro-este del pais.
El mayor grado de especializacion en este rubro se da en Salto. La ganaderia tiende a
combinarse con la agricultura hacia el litoral oeste, con la lecheria hacia el suroeste y con la
forestacion hacia el norte y centro-oeste. La region arrocera se concentra en el este, hacia la
frontera y en menor medida en el norte. Las regiones en que predominan los rubros intensivos
(FCVH y avicola y porcicola) tienden a aparecer juntas en la zona sur (areas de Montevideo,
Canelones, San José) y FCVH en el norte.
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Figura 2. Conglomerados de especializacion productiva — 9 regiones
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Conclusiones

Se utilizaron dos métodos alternativos para alcanzar una regionalizacion de las actividades
productivas en funcién de su aporte al VBP. El primero de los métodos, indice de
especializacion, identifica el rubro de mayor peso en la estructura del VBP y analiza cémo éste
se combina con otros, dando lugar a distintos umbrales de especializacion. El segundo, analisis
de conglomerados, apunta a combinar AE similares en términos de estructura del \VBP.

El método del indice de especializacion, por construccion, asigna en todos los casos un rubro
principal, que se combina con otros en distinto grado. En tanto, en el anélisis de conglomerados
esto dependera de la aglomeracién que resulte del método utilizado y de la cantidad de
conglomerados con la que se trabaje.

Tal como se analiz6 en el apartado anterior, cuanto se trabaja con una agregacion a 9 regiones
es posible distinguir regiones especializadas, diversificadas e intermedias. En tanto, al trabajar
con menos regiones, el método tiende a combinar AE cada vez mas heterogéneas entre si, por
lo que se “sacrifica” informacion. Asi, con 7 regiones no se identifican regiones de alta
especializacién o alta diversificacion, sino que se distinguen sélo regiones de especializacion
intermedia. Por ese motivo, para este analisis se considerd que trabajar con 9 regiones brinda
un equilibrio adecuado entre utilidad préactica y discriminacién de la informacion.

Los dos métodos (indice de especializacion y conglomerado) arrojaron grupos de AE muy
similares en el caso de regiones con altos niveles de especializacion, pero clasificaron diferente
a las AE cuando el nivel de especializacién es medio-bajo o bajo. Las diferencias entre los
métodos estan en parte asociadas al hecho de que el andlisis de conglomerados utiliza
promedios simples de estructuras del valor de produccion para comparar entre grupos en cada
etapa de aglomeracion. El indice de especializacion, en cambio, trata cada AE como
independiente y permite que los rubros mas importantes tengan mayor incidencia en el resultado
final.

En términos generales, los dos métodos permiten concluir que existe un nimero relativamente
bajo de regiones de alta especializacion en términos de ingresos por actividad productiva. Las
regiones mas especializadas son aquellas donde la ganaderia o FCVH son relevantes.
Adicionalmente, las combinaciones de rubros obtenidas por uno y otro método tienden a ser
similares (los extensivos tienden a combinarse entre si y los intensivos también suelen aparecer
en conjunto). La distribucion geogréafica a la que llegan ambos métodos es similar también. Sin
embargo, en la comparacion de ambos enfoques debe tenerse en cuenta que no se utiliza la
misma cantidad de regiones en uno y otro caso.

Por ultimo cabe advertir que este analisis propone, con dos métodos diferentes y variaciones de
estos métodos, una alternativa de regionalizacion de Uruguay en funcion del valor de la
produccion que permite tener un panorama general de la dependencia de ciertos rubros en la
generacion de ingresos. Sin embargo, segun cual sea el foco del analisis, puede ser
recomendable uno u otro método, asi como la utilizacion de un numero diferente de
conglomerados. Adicionalmente, habida cuenta de que pequefias variaciones en los precios
relativos pueden llevar a cambios en la estructura del VBP y por ende en la regionalizacion
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resultante, la utilidad de este tipo de trabajos radica en su revision o actualizacion periddica.
Finalmente, se considera que este estudio aporta herramientas Gtiles para el disefio de politicas
publicas de corte sectorial o regional.
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