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1. Procedimiento

Durante la primera quincena de setiembre del corriente aifo la DINARA recepcioné
varias denuncias ciudadanas sobre el hallazgo de peces muertos y moribundos en el rio
Santa Lucia y afluentes del mismo. La primera correspondié a una comunicacion
telefénica el dia 5 de setiembre, observada en el A2 Chamizo, préximo a la localidad de
Fray Marcos, Florida. El dia 9 de setiembre la misma persona informd sobre peces
muertos a la altura de la localidad de San Ramodn. El dia 10 y 14 de setiembre se recibid
informacién del hallazgo de peces muertos y moribundos a la altura del Puente Viejo
del rio Santa Lucia, km 83 de la Ruta 11 frente a la ciudad del mismo nombre.

2. Relevamiento del Sitio y toma de muestras

El dia 11 de setiembre la DINARA concurrid a la zona de mortandad reportada,
navegandose 11 km desde la ciudad de Santa Lucia hasta Aguas Corrientes
incluyéndose Picada Arena Fina y Paraje Costa Hermosa, préximos al limite
departamental San José - Canelones. Se establecidé contacto con el guardaparque del
Area Protegida de los Humedales del Santa Lucia (Canelones), quien manifesté que
segln sus registros, el evento de mortandad venia sucediendo desde el dia 4 de
setiembre.

Corresponde destacar la colaboracién del cuerpo de bomberos de Santa Lucia (Ml),
lugarefios que colaboraron con informacién y cuerpo de infanteria de la marina (MD) a
cargo del C/F Fernando Diaz, segundo Jefe de esa Unidad, que apoy?d la recorrida con
embarcaciones y personal especializado.

Se colectaron muestras de peces en las localidades de San Ramén, Chamizo y Aguas
Corrientes (Fig. 1). A solicitud de la DINARA, uno de los ciudadanos que informé sobre
la mortandad también remitié muestras de peces (del A2 Chamizo y San Ramdn) y
muestras de agua (Cafada del afluente Chamizo y del propio arroyo Chamizo), las que
arribaron a esta Direccion el dia 11 de setiembre.
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Fig. 1. Vista general de la zona de mortandad de peces en el rio Santa Lucia y zonas de
colecta de muestras.

Los ejemplares muertos y moribundos observados correspondieron a varias especies,
siendo las mas numerosas el sdbalo y la boga, pero también se advirtieron viejas de
agua, dorados, dientudos y bagres en menor cantidad. La caracteristica de los
ejemplares muertos fue que se hallaban flotando con el abdomen hacia arriba y con
visibles zonas hemorragicas en el cuerpo (Fig.2 a, b, c y d). Los ejemplares moribundos
se observaron con movimientos letdrgicos, poco reactivos a estimulos y algunos
boqueando en superficie, también con signos hemorrdgicos en el cuerpo. El nUmero de
ejemplares afectados en cada una de las zonas relevadas del rio fue inferior a 50.




Fig. 2. (a,b,c,d). Ejemplares de sdbalo en los que se aprecia zonas hemorragicas en
diferentes partes del cuerpo.

Se derivaron al Instituto de Investigaciones Pesqueras (lIP) de la Facultad de
Veterinaria muestras de 13 peces mantenidos refrigerados y cuatro muestras de agua,
también refrigeradas, fueron trasladadas a la Divisiéon Laboratorio Ambiental de la
DINAMA (MVOTMA).

Monitoreo de pardmetros ambientales
Lamentablemente no se pudieron registrar los pardmetros ambientales in situ debido
a un inconveniente que provoco la ruptura del equipo de medicién de la DINARA.

3. Resultados
Muestras de peces
Las muestras remitidas por la DINARA para analisis, colectadas en diversas zonas del
Rio Santa Lucia y A2 Chamizo, consistieron en 11 sabalos (Prochilodus lineatus) y 2
bogas (Megaleporinus obtusidens). El estado de los peces fue satisfactorio en las
muestras de San Ramoén y Aguas Corrientes, mientras que los ejemplares provenientes
del A2 Chamizo mostraron autélisis avanzada.
En la Tabla 1. se detalla la especie, largo total (LT) en cm y peso en gramos de las

muestras de peces. La mayoria de los mismos correspondieron a estadios juveniles y
adultos de sdbalo y adultos de bogas.

Tabla 1.- Especie, talla (LT) encmy peso en gramos de los ejemplares analizados.



N2 de muestra | Especie LT (cm) Peso (g)
1 Boga 45 1450
2 Boga 40 647
3 Sabalo 35 483
4 Sabalo 37 645
5 Sabalo 33 465
6 Sabalo 33 498
7 Sabalo 39 799
8 Sabalo 30 351
9 Sabalo 30 370
10 Sabalo 33 350
11 Sabalo 34 412
12 Sabalo 38 625
13 Sabalo 35 466

Segun el informe ictiopatoldgico en las bogas se observaron hemorragias en zonas
ventrales de la cabeza, en zona ventral del cuerpo y en zona ventral del pedunculo
caudal. Una zona ulcerada y con bordes colonizados por “hongos” en el nacimiento de
aleta anal de uno de los ejemplares. Ojos, narinas, boca y ano sin alteraciones visibles.
En los sabalos se presentaron zonas hemorragicas en el nacimiento de las aletas
pélvicas, en la zona ventral del cuerpo y pedunculo caudal. En la mayoria de los
ejemplares falta de escamas en flancos. En un ejemplar una zona ulcerada en el dorso
del pedunculo caudal, colonizada por “hongos”. En algunos se observo
deshilachamientol de la aleta caudal. Ojos, narinas, boca y ano sin alteraciones
visibles.

Hallazgos de necropsia:

Bogas

Frotis de piel: mucus, células descamadas y abundantes bacterias. En una boga
presencia de hifas y esporangios de “hongos” (Saprolegnia sp.). Branquias con
abundante mucus y bacterias. Abdomen con abundante grasa perivisceral. Higado y
bazo de aspecto normal. Vesicula biliar llena y verde oscuro. Estémago e intestino
vacios. Vejiga gaseosa y rinones de aspecto normal. Génadas indiferenciadas.

Sabalos

Frotis de piel: mucus abundante, células muertas, abundantes bacterias. En algunos
ejemplares “hongos” (Saprolegnia sp.). En algunos ejemplares Ichthyobodo necator
(ectoparasito protozoario flagelado) en gran niumero. En un ejemplar Chilodonella sp.
(protozoario ciliado). Branquias: branquias en buen estado, con abundante mucus
conteniendo microalgas en cantidad variable. En un ejemplar Chilodonella sp. y en otro
el pardsito Myxobolus sp.

Organos abdominales:

Gran acumulo de grasa perivisceral en algunos ejemplares y poca grasa en otros. No se
observan alteraciones en drganos abdominales (sin contenido en cavidad abdominal ni
hemorragias en drganos). Higado y bazo de aspecto normal. Vesicula biliar llena de
contenido verde oscuro. Estdmago e intestino vacios. En varios ejemplares presencia
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de metacercdrias en pared del intestino. Vejiga gaseosa y rifiones de aspecto normal.
Goénadas indiferenciadas o en inicio de maduracion.

b) Muestras de agua:

Los resultados obtenidos del analisis de las muestras de agua realizados por DINAMA
(quimicos, de toxicidad y de plaguicidas en aguas naturales), no indicaron en ningun
caso valores que puedan explicar el evento de mortandad.

4. Consideraciones finales

Desde mediados del mes de agosto se han venido detectando peces muertos vy
moribundos en varias zonas del Rio Uruguay desde Bella Unidn hasta Fray Bentos. Los
eventos se registraron en varias localidades de la costa argentina y uruguaya, en una
amplia zona, con el denominador comun de escaso numero de ejemplares afectados (<
50 en cada localidad) y especies involucradas, asi como la presencia de hemorragias en
zona ventral, cabeza y pedunculo caudal y existencia de parasitos y hongos en la
mayoria de las piezas examinadas.

En un Informe que realiza la Comisién Administradora del Rio Uruguay el 13 de
setiembre, se alude a notificaciones recibidas de la Prefectura Nacional Naval
(Paysandu y Fray Bentos) asi como también de la Prefectura Nacional Argentina
(Concepcion del Uruguay) sobre la presencia de peces muertos en las costas de
Casablanca (27/08/18), Playa La Ensenada (31/08/18) y Banco Pelay (10/09/18),
respectivamente. El mismo tipo de informacién también fue remitida a la CARU por
vecinos riberefios de las costas del rio Uruguay (desde Salto a Fray Bentos en costa
uruguaya y desde El Parque Nacional El Palmar hasta Gualeguaychd en costa
argentina), asi como por observaciones del propio personal de CARU a partir del dia 16
de agosto.

Al ser un fendmeno que abarcd practicamente todo el tramo compartido del Rio
Uruguay y una amplia zona del Rio Santa Lucia y algun tributario, afectando
particularmente en numerosidad a dos especies (sdbalo y boga), se deberia descartar
causas localizadas como la afectacién puntual por uso de agroquimicos, bajas
concentraciones de oxigeno, etc.

Del informe ictiopatoldgico surge, al igual que con los peces examinados provenientes
del Rio Uruguay, que en todos los casos los ejemplares presentaron el tubo digestivo
vacio y la vesicula biliar llena, signos de no ingestién de alimentos por varios dias. Las
lesiones hemorrdgicas del cuerpo vinculadas a infecciones bacterianas oportunistas,
asi como la presencia de hongos y pardsitos son propias en peces que presentan el
sistema inmune deprimido. El estado constatado en los ejemplares podria ser
consecuencia de un escenario de exposicién a bajas temperaturas registradas durante
un periodo prolongado (parte de junio, julio y agosto). En la Fig. 3., tomada del Informe
de CARU, se puede apreciar el descenso de la temperatura del agua registrado por el
sensor de la Comision durante el periodo abril — agosto, ubicado en la desembocadura



del rio Gualeguaychu (Estacién boca del Gualeguaychu) sobre la margen derecha del
rio Uruguay, frente a la ciudad de Fray Bentos.

Estacion Boca Gualeguaychu
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Fig. 3.- Grafica de los valores de temperatura del agua (abril — agosto). Se aprecia el
descenso de los valores de temperatura del agua y su prolongacién en el tiempo.
Tomada del informe de CARU del 13 de setiembre.

Asimismo, en la Fig. 4., obtenida de los registros que lleva el INIA (INIA Gras) en la
estacion Las Brujas (Canelones), se observan los valores de temperatura ambiente
medios (24 hs.) (linea roja); los valores de la temperatura minima (24 hs.) (linea azul) y
los registros y niveles de precipitaciones ocurridos durante los meses de julio y agosto
(barras grises). Durante dichos meses se observan al menos cuatro periodos (julio 2 al
14; julio 20 al 25; julio 29 al 3 de agosto y del 19 al 27 de agosto) en los que los valores
mas altos de la temperatura media del ambiente fue de 129C, registrandose valores
minimos en general por debajo del los 10 2C y un minimo maximo de hasta -2.4 2C el 2
de agosto.

En los casos en que el nivel hidrométrico de los cursos de agua se ve afectado por
escasas precipitaciones como aparece en el mes de agosto (Fig.4), en el que se verifico
sélo el dia 18 con precipitacidon importante (48 mm), la baja temperatura del agua
podria impedir la estratificacion térmica, lo que implica que en toda la columna de
agua se registre la misma temperatura.
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Fig. 4. Grafica de temperatura ambiente media, minima y precipitaciones registradas
durante julio y agosto en la estacion del INIA de Las Brujas (Canelones).

Los grupos de peces mas caracteristicos de la Cuenca del Plata son los Characiformes
(dorado, bogas, sabalos, mojarras, dientudos, machete, sabalitos, etc.) y Siluriformes
(bagres, viejas de agua y armados) de origen brasilico (tropical) y su diversidad y
distribucién hacia el sur esta limitada principalmente por la temperatura.

Los niveles de tolerancia a las bajas temperaturas difieren considerablemente entre las
especies, de acuerdo con su adaptacion a las caracteristicas climaticas de los
ambientes en los que han evolucionado.

Ademads del efecto letal directo, e inmediato, la temperatura es uno de los factores
gue mas influye en el sistema inmune de los animales poiquilotermos (los que no
regulan la temperatura corporal). Si bien los peces pueden vivir en un amplio rango de
temperaturas, consideradas fisioldgicas, los mecanismos inmunes no funcionan igual
en todas ellas. Se estima que en especies de aguas cdlidas la respuesta inmunoldgica
estd severamente comprometida a temperaturas por debajo de 12 2C a 14 °C. Las
mortandades se producen, en este caso, como consecuencia de infecciones
bacterianas, virales y/o fungicas, posibilitadas por la disminucién de las defensas.



5. Conclusion

De los resultados obtenidos a partir de los andlisis practicados en peces y en agua, no
se pudo establecer una causa directa que explique la mortandad observada en el mes
de setiembre en algunas zonas del rio Santa Lucia.

Al ser un fendmeno que abarcd practicamente varias regiones del territorio nacional,
que afectd pocas especies y en bajo niumero de ejemplares, se deberia descartar
causas localizadas como la afectacion puntual por uso de agroquimicos hecho
confirmado por los resultados obtenidos en las muestras de agua.

El estado constatado en los ejemplares analizados podria ser consecuencia de un
escenario de exposicidn a bajas temperaturas registradas durante un periodo
prolongado, que provocaron un desequilibrio homeostdtico y consecuente
disminucion de las defensas en los peces y posterior colonizacion de patdégenos
oportunistas provocando finalmente su muerte.
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