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I. INTRODUCCION

A nivel global el nimero de eventos extremos, incluyendo sequias, inundaciones, tormentas y
temperaturas extremas, se ha duplicado desde principios de los afios noventa (FAO, 2018). De acuerdo
a la misma fuente, los cambios en el clima y el aumento de la variabilidad climatica ya estan afectando
la produccion de cultivos relevantes para la alimentacion mundial como el trigo, arroz y maiz y es
probable que estos efectos aumenten en el futuro. Las inundaciones, sequias y tormentas tropicales son
las que mas afectan a la produccién de alimentos. La sequia en particular causa mas del 80 por ciento
del total de dafios y pérdidas en el sector agropecuario, especialmente para los subsectores de
produccidn de ganado y cultivos. En este escenario, los impactos de esos eventos afectan la seguridad
alimentaria y causan interrupciones adicionales en las cadenas de valor, lo que afecta ademas a la
economia en su conjunto, particularmente en los paises donde la produccién agropecuaria tiene una

participacion relevante en el producto bruto interno y en el empleo. (FAO, 2017).

Es importante desarrollar herramientas que permitan determinar el grado de vulnerabilidad frente a
estas amenazas en términos del impacto econdmico que generan en los diferentes rubros de produccion,
en el sector agropecuario y en la economia en su conjunto. En el afio 2017 el sector agropecuario llegé a
aportar el 8,3% del producto interno bruto, en el afio 2011 este valor alcanzé un 12%. La relevancia en
la matriz productiva del pais es mayor aun si se toman en cuenta a las industrias procesadoras de
alimentos y de otras materias primas agropecuarias. A su vez, las exportaciones de productos de origen
agropecuario representaron un 75% de las ventas externas totales de bienes del pais en promedio para
el quinquenio 2012-2016. (BID, 2018).

Uruguay esta en una de las regiones mds importantes de produccién de alimentos del mundo. Estudios
recientes del Banco Mundial sefalan que el Cono Sur y parte de Europa Oriental serdn en el futuro
cercano dos de las principales regiones de produccion de alimentos para el mundo. Por esta razén es
importante considerar también escenarios posibles de cambio climatico, estudiar los efectos esperados
sobre la produccién agropecuaria, y explorar tecnologias y medidas de manejo mejor adaptadas a dichos

escenarios climaticos posibles.

Estandarizar la estimacion y el registro de dafios y pérdidas permite obtener resultados comparables en
el tiempo, y genera informacién sumamente valiosa para evaluar los riesgos y estimar la probabilidad de
ocurrencia de pérdidas por diferentes amenazas en los diferentes sistemas de produccion,
infraestructura productiva, camineria rural, etc. La evaluacion de los riesgos que impactan en el sector
agropecuario en términos de pérdidas anuales probables por evento climdtico y sistema de produccidn
es un insumo fundamental para el disefio de politicas publicas de gestion de riesgos e instrumentos
financieros como los seguros, para el ordenamiento territorial y para cuantificar las pérdidas probables

que el cambio climatico puede provocar sobre la produccion de alimentos.



Objetivo y alcance

El presente documento tiene como objetivo detallar el procedimiento para realizar una estimacién
protocolizada de dafios y pérdidas (D&P) originados por eventos climaticos en los principales rubros de
produccion agropecuaria de Uruguay con base en la metodologia propuesta por FAO (FAO, 2018). La
adaptacion de la metodologia FAO al sector Agropecuario en Uruguay fue realizada en las Oficinas de
Programacion y Politica Agropecuaria en el Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca (OPYPA-MGAP),
en el marco del Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio y la Variabilidad Climatica en el sector
Agropecuario (PNA-Agro). Se contd con el apoyo del proyecto global “Integracidon del sector agricola a
los Planes Nacionales de Adaptacion”, y con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO)
financiado por el Ministerio Federal de Ambiente Proteccion de la Naturaleza, Obras Publicas y Seguridad

Nuclear del Gobierno Aleman.

Esta Guia incluye la evaluacion de dafios y pérdida en los principales cultivos extensivos (soja, maiz,
sorgo, arroz, trigo y cebada) y es una primera version de la aplicacién de la metodologia propuesta por
FAO (FAO, 2018). En el futuro se integrara la ganaderia de carne, produccion de leche y produccién
fruticola. Posteriormente también se incluira al sector forestal, la produccién de lana, hortalizas, miel,

acuicultura y pesca.

Las evaluaciones seran anuales con reportes a nacional, compartidos a nivel internacional a
través de una plataforma FAO, como parte del cumplimiento de los compromisos asumidos en
el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y Marco de Sendai 2015-2030.

Esta guia fue elaborada con la visién de ser integrada a un sistema nacional de evaluacién de
dafios y pérdidas en todos los sectores de actividad del pais, el cual se estd trabajando en el
Grupo de Trabajo de Dafios y Pérdidas del Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico.



Contexto climatico

De acuerdo al informe publicado en el afio 2018 por el IPCC, ya se han observado los impactos en los
sistemas naturales y humanos del calentamiento global. Muchos ecosistemas terrestres y ocednicos y

algunos de los servicios que prestan ya han sido afectados.

Uruguay se encuentra en una de las regiones del mundo de mayor variabilidad climatica, y el aumento
de esta variabilidad forzado por el cambio climatico y un posible incremento en la frecuencia de eventos
extremos, como sequias, impactaran la productividad agropecuaria, los ingresos y costos de las

explotaciones y, por lo tanto, su sostenibilidad. (Clima de Cambios, 2013).

Los sistemas de produccidn agropecuarios manifiestan distinta sensibilidad y capacidad adaptativa a la
variabilidad climatica caracteristica de Uruguay y tienen diferente grado de exposicidn al clima en
términos exposicién al riesgo de pérdidas de produccidn segun las regiones del pais, rubro de produccidn
predominante, tecnologia aplicada y caracteristicas estructurales de las unidades de produccidn. (Clima
de Cambios, 2013).

Los eventos climdticos mas importantes para la produccidén agropecuaria son las sequias, exceso de
lluvias, heladas, tormentas vientos y granizo. Su impacto en términos de pérdidas productivas depende
del momento de ocurrencia, intensidad y duracién, asi como de los elementos expuestos al riesgo de
pérdida. La exposicidn a nivel del productor depende de la sensibilidad del rubro a dicho evento, del
capital invertido y de la produccion esperada. A nivel de la economia en su conjunto la exposicion
depende también del area productiva expuesta, lo que determinard la magnitud de las perdidas

agregadas.

En el Gréfico 1 se muestra la evolucidon de las pérdidas de produccién de soja a nivel nacional en volumen
(miles de toneladas), la superficie sembrada y el porcentaje de reduccion de rendimiento observado por

hectarea.



Grafico 1: Pérdidas en la produccién de soja a nivel nacional y superficie sembrada.
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Fuente: Elaborado a partir de informacién proveniente de DIEA-MGAP.
*Las pérdidas por hectarea (%) refieren a la diferencia entre el dato observado de rendimiento obtenido y el rendimiento utilizado
como linea de base. Este ultimo, consiste en el promedio de los rendimientos de 5 afios anteriores publicados por la misma fuente.

En los ultimos 15 afios hubo un incremento en la superficie sembrada de soja y de los rendimientos por
hectarea, esto se tradujo en un aumento de la exposicidn a eventos climaticos a nivel nacional, lo cual

se manifestd a través de un incremento de las pérdidas de produccion agregadas y en términos fisicas y

econdmicas.



. METODOLOGIA DE EVALUACION DE D&P

FAO ha desarrollado una metodologia para medir los dafios y pérdidas a causa de eventos climaticos
extremos en cultivos anuales y perennes, ganaderia, pesca, acuicultura y silvicultura. La metodologia de
la FAO se basa en los principios claves del Evaluacion de necesidades post desastre (PDNA por su sigla en
inglés) y también en los principios clave de la metodologia publicada en el afio 2014 por la Comisidn
Econdmica para América Latina y Caribe (CEPAL).

Esta adaptacion realizada por FAO sera adoptada por los paises para el reporte de pérdidas y dafios en
el sector agropecuario a partir del afio 2018, con el objetivo de generar un sistema mundial de
informacion sobre dafios y pérdidas sectoriales para contribuir al disefio de politicas de Gestion de
Riesgos de Desastres (GRD) y adaptacion al cambio climatico (ACC), y al reporte de indicadores globales
sobre la implementaciéon de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y del Marco de
Sendai.

Cuadro 1. Componentes clave de la metodologia FAO
Cuadro 1a. Componentes clave

DET Pérdidas

Valor de los productos e
insumos almacenados
Culti ) ) Valor de la
ultivos » destruidos, de los animales »
Produccién ’ produccion
Ganaderi muertos, y de los arboles )
anaderia perdida
perennes completamente
Pesca dafiados
Acuicultura "
Costo de reemplazo/reparacion
Silvicultura ) de maquinaria, instalaciones,
Activos

equipos, herramientas

destruidos




Cuadro 1b. Componentes clave
Pérdidas Daiios

Diferencia entre el valor esperado y el valor
real de la produccion en areas/animales
parcialmente dafiadas, en el afio del desastre
(cultivos, ganaderia, pesca, acuicultura,
silvicultura)

Costo de remplazo/reparacion de los activos
totalmente/parcialmente dafiados a precio de
pre-desastre (cultivos, ganaderia, pesca,
silvicultura, acuicultura)

Cultivos y silvicultura: Valor pre-desastre de
los cultivos totalmente destruidos, y valor
esperado descontado de la produccion de las
areas totalmente dafiadas hasta la
recuperacion completa

Valor pre-desastre de los productos e insumos
almacenados destruidos (cultivos, ganaderia,
pesca, acuicultura, silvicultura)

Ganaderia y acuicultura: Valor esperado
descontado de los productos ganaderos
perdidos debido a la muerte de animales hasta
la recuperaciéon completa

Costo de insumos adicionales (incluidos costes
de mano de obra) costeados para replantar en
areas totalmente dafiadas (cultivos)

Costos temporales incurridos en el
mantenimiento de las actividades agricolas
después de los desastres

Valor de los arboles totalmente
dafiados/animales muertos (cultivos
perennes, ganaderia)

Fuente: FAO (2018).




1. PROCEDIMIENTO DE ESTIMACION DE D&P

En este capitulo se describe el procedimiento para realizar una estimacion de pérdidas y dafios para
cereales y oleaginosas.

En la medida que se valide la metodologia otros sectores productivos se desarrollara para cada caso:

Identificacién y fundamentacién de los componentes a evaluar
Procedimiento de estimacion
Confeccion de la linea de base

YV V V VY

Fuentes de informacion

Agricultura: cereales y oleaginosas

En los cultivos de ciclo estival la sequia es el evento climatico que mas afecta el rendimiento. En caso del
maiz, el rendimiento puede ser afectado en mdas de un 80% en soja, y en el caso del maiz en un 90%
cuando el déficit hidrico se produce en el entorno de la floracion, ya que durante esa etapa se determina
el nimero de granos por superficie, componente principal del rendimiento. El déficit hidrico afecta el
rendimiento final a través de una reduccién en el nimero y peso de granos, provocando también en
situaciones mas severas la muerte prematura de plantas (Grasso y Montero 2011).

Imagen 1: Cultivo de soja bajo condiciones de secano.

Ay

Rio negro, Uruguay. Fotografia: José Ignacio Gastafiaga



Imagen 2: Cultivo de soja en condiciones de secano, bajo estrés hidrico
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Rio Negro, Uruguay. Fotografi:a ose’ Ignacio Gastaﬁaya
Cultivo afectado por déficit hidrico. Tono amarillento del dosel, se observa que no logra cerrar la entrefila.

o S | 4

Imagen 3: Cultivo de soja bajo condiciones de secano, estrés hidrico severo.

Andresito, Flores. Fotografia: Agronegocios Uruguay
Cultivo afectado por déficit hidrico. Senescencia foliar y muerte de plantas. En estas situaciones no suele ser conveniente
econémicamente cosechar.

El arroz, que se cultiva bajo riego, tiene retos diferentes a la agricultura de secano. Los escenarios con
déficit de lluvias y por lo tanto mayor heliofania y temperatura en etapas criticas de la determinacién del
rendimiento favorecen la produccién de este cultivo. Una amenaza para este sector, son las lluvias que
ocasionan demoras en la preparacion de tierras, atrasos en la siembra y cosecha e impacto en
rendimiento y calidad de grano por deficiencia en horas de luz y temperatura.

La expansién de la agricultura en Uruguay de los ultimos afios se caracterizd, entre otras cosas, por la
adopcidn del sistema de siembra sin laboreo con doble cultivo anual, esto se reflejé en un aumento de
la superficie dedicada a los cultivos de trigo y cebada que acompafiaron el crecimiento de la soja como
cabeza de rotacién, determinando, de la misma forma, un incremento en el grado de exposicidn de los

cultivos de invierno.



En los cultivos de invierno, el estrés térmico y las situaciones de exceso hidrico son los eventos que en
general producen mayores pérdidas. El exceso de precipitaciones puede provocar efectos directos en la
fisiologia del cultivo, lo cual se refleja en una reduccién en el nimero de tallos y nimero de espigas por
superficie. A su vez, puede afectar el nimero y el peso de los granos, llegando a casos extremos de
senescencia anticipada de plantas con pérdidas totales de rendimiento. Los efectos indirectos se
manifiestan a través de la pérdida de rendimiento debido a un ambiente mas favorable para el desarrollo
de enfermedades. El conjunto de los efectos directos e indirectos pueden a su vez determinar pérdidas
significativas de calidad del grano a ser cosechado (Lamarca, Lamarca y Wornicov, 2010).

El exceso de precipitaciones durante la cosecha de cereales y oleaginosas, puede reducir la accesibilidad
a las chacras y por lo tanto generar atrasos en términos de logistica, asi como también generar pérdidas
de cantidad y calidad de grano, impactando entonces en el rendimiento final.

En base a los conceptos mencionados, el impacto de un evento climatico extremo se puede estimar a
través de las mermas en rendimientos y de informacién referente a la superficie no cosechada.

i.  Pérdidas por menores rendimientos

Pérdida en produccion (toneladas)

Rendimiento
observado
(ton/ha)

Linea de base Superficie

cosechada (ha)

(ton/ha)

Pérdida econémica (USS)

Pérdida en Precio recibido por

produccién (ton) productor (USS/ton)




Linea de base (toneladas por hectdrea)

La linea de base estd compuesta por el promedio de los rendimientos observados de 5 afios previos a la
zafra afectada por el evento climatico. Esta representa la productividad hipotética en caso de no haber

existido un impacto.

Grafico 2: Rendimiento nacional de soja para el periodo 1997-98 —2017-18
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Elaborado a partir de informacion de DIEA-MGAP

El periodo de tiempo para el calculo de la linea debe tener en cuenta el avance tecnoldgico durante los
anos previos al evento, pero también debe ser capaz de aislar los efectos de la variabilidad climatica. La
metodologia propuesta sugiere utilizar un promedio de los rendimientos observados de 5 afios previos

al evento climatico analizado.



ii.  Pérdidas por menor drea cosechada

Pérdida en produccién

Superficie no cosechada

Linea de base
a causa del evento

climatico extremo (ha)

(ton/ha)

Pérdida econémica

Pérdida en Precio recibido por

produccién (ton) productor (USS/ton)

Es necesario tener en cuenta que, durante las zafras de produccién de algunos cultivos existen diversas
razones por las cuales, sin haber ocurrencia de eventos extremos, la superficie cosechada pueda ser

II’

menor a la sembrada. Por lo tanto, puede existir una pérdida de area que se considere “normal” para el

sector, y se debe tener en cuenta para no correr riesgo de sobreestimar las pérdidas debido al evento

extremo analizado.

Superficie perdida (%)

Superficie Superficie Superficie

sembrada (ha) cosechada (ha) sembrada (ha)




Grafico 3: Superficie perdida de soja para el periodo 2012-2018.
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Elaborado en base a informacion de DIEA-MGAP

Es necesario calcular el promedio de la Superficie perdida (%) para los 5 afios anteriores a la ocurrencia
del evento.

Superficie no cosechada a causa del evento climdtico extremo (ha)

Superficie perdida Superficie perdida Superficie

en la zafra promedio 5 afios sembrada en zafra
afectada (%) anteriores (%) afectada (ha)

En el ejemplo planteado en el Grdfico 3, la superficie no cosechada a causa del evento climdtico
extremo resulta:

(3.47% - 0,5%) x 1,098,600 = 32,564 hectdreas no cosechadas.

(Zafra 2017-18 -Soja — Fuente DIEA-MGAP).



iii.  Fuentes de informacion

Con el fin de alimentar la base de datos que requiere la metodologia propuesta, es necesario identificar

a los actores y el rol que cada uno tendra dentro del sistema.

Cuadro Nro. 4: Informacidn a relevar para estimar el impacto de un evento extremo en produccion de

cereales y oleaginosas.

Dario a la produccién
Informacién referente a productos e insumos almacenados destruidos

Pérdida de produccién
Superficie sembrada
Superficie afectada por el evento climatico
Superficie cosechada y rendimientos obtenidos

Daios a los activos
Costo de reemplazo/reparacion de los activos totalmente/parcialmente dafiados a
precio pre-desastre
Informacién sobre activos dafiados total o parcialmente

FAO (2018)

Fuentes de informacion:

Darios a la produccién

Respecto a los productos almacenados Direccion General de Servicios Agricolas (DGSA), a través del
Plan de Silos puede ser un actor que brinde informacion sobre la pérdida en cantidad y calidad de grano
almacenado, y la forma en que se realizan los descuentos con respecto al precio. En el caso de que exista
un impacto relevante en los insumos almacenados, el reporte también podria ser provisto por empresas

aseguradoras u otros informantes calificados que realicen estimaciones de dafos post-desastre.

Darios a los activos

Es importante la contribucién que puedan hacer los agentes que trabajen con seguros de infraestructura,
asi como también lo es el relevamiento de informacién ante la ocurrencia de desastres que realiza SINAE.

A su vez, pueden aprovecharse las instancias de visitas de técnicos a las chacras para recabar datos.

Pérdidas de produccion

La fuente de informacidn clave en cultivos extensivos (agricultura) es DIEA-MGAP. Esta area dentro del
MGAP genera informacion a partir de encuestas realizadas sistematicamente, y también de monitoreos
eventuales ante la ocurrencia de eventos extremos. Para valorizar dichos impactos, es necesario contar
con datos de precios de los productos, los cuales pueden ser obtenidos de la CAmara Mercantil de

Productos del Pais.



iv.  Aplicacion de la metodologia para el periodo 1987-88 hasta 2017-18

Grafico 3: Pérdida productiva y econémica por menores rendimientos para el periodo 1987-1988 —
2017-2018.
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Zafra (invierno/verano)

mSoja ®mMaiz ®mSorgo ®Arroz mTrigo mCebada ®Pérdida econdmica

Fuente: DIEA-MGAP y CMPP

En los ultimos 10 afos, el promedio de pérdida por afio en agricultura (considerando los principales
cultivos extensivos) es de 110 millones de ddlares por afio y la participacién de cada cultivo se puede

observar en el Grafico x.

Cabe destacar, que si no se considera la zafra 2017-18, el promedio de pérdida por afio en agricultura se

reduce a 64 millones de ddlares por afio.



Grafico 4: Pérdida econdmica promedio 2007-08 — 2017-18 — Principales cultivos.
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Elaborado a partir de informacion provista pro DIEA-MGAP y CMPP
*(Incluye pérdidas por menores rendimientos y pérdidas por menor drea cosechada)

v.  Confeccion de un Mapa de Pérdidas

Uno de los objetivos en el disefio de un protocolo sistematico de estimacion de D&P es confeccionar
mapas de pérdidas productivas y/o mapas de riesgo de ocurrencia de distintas amenazas que sirvan
como herramienta para investigacion, disefio y evaluacion de politicas publicas a nivel del MGAP e
intendencias y otras instituciones. Con este fin, es necesario contar con informacién desagregada por

regiones (departamentos, seccionales policiales, etc.).

Procedimiento

Definir la zona afectada por el evento: Informacion publicada por INIA GRAS a través de las herramientas

Balance Hidrico de Cultivos y Mapas de porcentaje de Agua Disponible en el Suelo.

Definir la superficie sembrada expuesta: A través de datos provistos por los Planes de Uso y Manejo de
Suelos RENARE-MGAP. Con el objetivo de identificar y georreferenciar la superficie estimada dedicada a

cada cultivo para la zafra.

Detectar el impacto del evento en los rendimientos: A través de la informacién relevada por DIEA-MGAP.

Es la fuente de datos de rendimientos obtenidos en diferentes regiones.



Mapa 1. Soja: pérdidas econdmicas por departamento por menores rendimientos a causa de la sequia
2017-2018

USS millones

Mas de 100
Entre 50 y 100
Entre 10y 50
Menos de 10
Area no afectada

Nota: Las zonas marcadas con color indican el drea afectada por el evento. Fuente: OPYPA con base en DIEA-MGAP,
INIA-GRAS y CMPP.

Para la estimacion de pérdidas se debe aplicar el mismo procedimiento descripto en la estimacién de
pérdidas a nivel nacional, y utilizar como linea de base el promedio de los rendimientos 5 afios previos

publicados por DIEA-MGAP correspondientes a cada regién a evaluar.



Definiciones

>

Adaptacién al Cambio Climatico: Es el ajuste de los sistemas naturales o humanos a los
estimulos climaticos proyectados o reales que pueden moderar el daifo o aprovechar sus
aspectos beneficiosos (UNISDR, 2009).

Amenaza: Fendmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que pueden
ocasionar la muerte, lesiones y otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad,
la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales. (UNISDR, 2009)

Cambio climdtico: Cambio en el estado del clima que se puede identificar a raiz de un
cambio en el valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, y que persiste durante
un periodo prolongado, generalmente decenios o periodos mds largos. El cambio climatico
puede obedecer a procesos naturales internos o a cambios en los forzantes externos, o bien,
a cambios antropogénicos persistentes en la composicidon de la atmdsfera o en el uso del
suelo. (UNISDR, 2009).

Dainos: Son las afectaciones fisicas expresadas en términos monetarios que sufren los
activos fisicos publicos o privados (edificios, instalaciones productivas, maquinara, equipos,
obras de riego, represas, etc.). También incluye las afectaciones en las existencias de bienes
finales o en proceso, materias primas, repuestos.

Evento climdtico extremo: Episodio, suceso o evento meteorolégico que es raro o
infrecuente, segun su distribucion estadistica para un lugar determinado. (IPCC)
Exposicién: condicidon de desventaja debido a la ubicacién, posicidén o situacion de
poblacién, las propiedades, los sistemas u otros elementos presentes en las zonas donde
existen amenazas y, por consiguiente, estan expuestos a experimentar pérdidas
potenciales.

Gestion Integral de Riesgos: Es el conjunto de estrategias y acciones orientadas a prevenir,
reducir o transferir el riesgo, asi como a mejorar la preparacién y respuesta ante
emergencias con el objetivo de reducir la vulnerabilidad y/o la exposicidén. La gestidn de
riesgos incluye la evaluacién del riesgo, necesaria para definir las estrategias de gestion.
Granizadas: Precipitaciones de agua en forma de gotas sdlidas de hielo.

Inundaciones: Invasién lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o lagos, debido a fuertes
precipitaciones o rupturas de embalses, que causa danos considerables. Se pueden
presentar en forma lenta o gradual en llanuras y de forma violenta o subita en regiones
montanosas de alta pendiente.

Pérdidas: Son los cambios en los flujos econdmicos debido a desastre y los costos
adicionales. La alteracién de flujos incluye las pérdidas de bienes que se dejan de producir
y servicios que se dejan de prestar durante el lapso que se inicia desde que ocurre el evento
adverso y se prolonga hasta que se alcanza la recuperacién y reconstruccién total (reduccién
de las cosechas futuras, disminucion de la produccién industrial por dafios en la planta o
por falta de materia prima u otros insumos).

Resiliencia: Capacidad de un sistema o comunidad expuestos a una amenaza para resistir,
absorber, adaptarse o recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz.

Riesgo agroclimatico: Refiere a la probabilidad de pérdidas econdmicas originadas por
eventos climaticos adversos. La magnitud del riesgo y de las pérdidas asociadas dependen
de la severidad y momento de ocurrencia de una amenaza o evento climatico extremo, asi
como de la vulnerabilidad de los elementos expuestos

Sequias: Deficiencia de humedad en la atmdsfera por precipitaciones pluviales irregulares
o insuficientes, inadecuado uso de las aguas subterraneas, depdsitos de agua o sistemas de
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irrigacién. c) Heladas - Fendmenos atmosféricos producidos por las bajas temperaturas, que
causan dafio a plantas y animales.

Tormentas: Fendmenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas en la atmédsfera.
Tornados: Vientos huracanados que se producen en forma giratoria a grandes velocidades.
Vulnerabilidad: caracteristicas y circunstancias de una comunidad, sistema o bien que los
hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza. La vulnerabilidad es funcién de la
sensibilidad y la resiliencia a eventos adversos.
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