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Presentacion:de la Division Fvaluacion
& Informacion de la DGF = MGAP
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Algunos ntimerosa tener en'cuenta
del 2018

Div. EVALUAGION e INFORMACION

PRODUCCION DE VIVEROS (Numero de plantines )

Eucalyptus dunnii 54.892.075

DECIMA OCTAVA ENCUESTA DE VIVEROS FORESTALES Eucalyptus grandis 35.603.662
Ao 2018 Eucalyptus grandis x globulus 3.964.145

WO oL OO Eucalyptus smithii 3.128.694
Eucalyptus benthamii 1.359.755

Pinus taeda 500.672

Eucalyptus globulus 341.819

Eucalyptus tereticornis 222.300

Eucalyptus tereticornis INIA SOMBRA 153.128

: Eucalyptus grandis x maidenii 102.816
i iR | VAERSE Eucalyptus maidenii 50.000
e —— Eucalyptus camaldulensis 40.000

Ing. Agr. Mariana Boscana

Oiision Evloion  nformoci Total 100.359.066

Direccién General Forestal
mboscana@mgap.gub.uy

Montevideo, marzo de 2019



Algunos namerosa tener en‘cuenta
cel 2018

EXTRACCION DE MADERA SEGUN DESTINO ( m3)

Madera para Pulpa ( Rolliza y Chips) 10.197.000
Combustible de Madera 2.566.000
Trozas de aserrio, tableros y chapas 4.176.000
Otra madera en rollo industrial 48.000
TOTAL 16.987.000

PRINCIPALES PRODUCTOS INDUSTRIALES (CON ZONA FRANCA)

Celulosa (Toneladas) 2.543.000
Madera Aserrada (m3) 585.000
Tableros (m3) 251.000




Algunos namerosa tener en‘cuenta
cel 2018

COMERCIO EXTERIOR FORESTAL ( valor en US$S) Con Zona Franca

Exportaciones 2.160.653.000
Importaciones 204.219.000

MANO DE OBRA DIRECTA 2017 (NUMERO DE EMPLEADOS) NO INCLUYE TRANSPORTE

Silvicultura y otras actividades relacionadas 4.512
Extracciéon de madera 2.552

Servicios de apoyo a la forestacion 1.411
Chipeado, Aserrado y Cepillado de madera 2.894
Fabricacién de Productos de madera 1.279
Fabricacién de muebles de madera 2.206
Fabricacién de papel y cartén 2.113
TOTALES 16.996

Datos aportados por el BPS



Antecedentes Cartografias

Forestales

Cartografia Forestal 2018 - Republica Oriental del Uruguay
MGAP
Direccion General Forestal
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Folleto

Cartografia Nacional Forestal 2018

Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca
Direccion General Forestal




Metodologia

CARTOGRAFIA NACIONAL DEL BOSQUE PLANTADO 2018 (CNBP)

Imagenes Sentinel 2 (ventajas resolucion espacial y temporal, con un tiempo de
revisita de unos 5 dias)

Se decidio efectuar la clasificacion utilizando las 4 bandas con una resolucion nativa
de 10 metros/pixel (Bandas 2, 3, 4 y 8)

Escala de trabajo propuesta fue de 1:50.000.

Fecha de adquisicion entre el mes de diciembre de 2017 y principios de enero de
2018
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Estratos

* Pinus elliottii y Pinus taeda.

* Pinus pinaster.

» Eucalyptus dunnii.

 Eucalyptus grandis (inc. Hibridos y clones) y E. saligna.
 Eucalyptus globulus, E. maidenii y E. bicostata.

 Otros Eucalyptus.

 Salix sp. y Populus sp.

* Mezcla de especies.

« Montes de abrigo y Cortinas.

» Area de concentracion de Palmares.

» Uso forestal: Nuevas plantaciones, bosques cosechados,
reforestaciones/manejo de rebrotes.



Determinacion.de Estrato Uso Forestal

Plantaciones nuevas: son areas con cambio de uso, ejemplo de
pastizales a Bosques Plantados. Areas que no eran Bosques en el afio
2015y que en el ano 2017 aparecen forestadas.

Bosques cosechados: campos cosechados, donde p05|blemente se
mantenga el uso forestal. Areas que eran Bosques en el ano 2015y
aparecen cosechadas en la imagenes del afio 2017

Reforestacion / Rebrotes: son areas sin cambio en el uso del suelo.
Dentro de las mismas se identifican las reforestaciones y el manejo de
rebrote. Areas que eran Bosques en ambas

fechas.



Metodologia devalidacion de DGFE

Validacion a campo por parte de DGF: toma de
puntos GPS y fotografias en lugares de mayor
complejidad, pero de facil acceso.

Se validaron areas segun entregables de ICA:
Area Piloto, Zona Norte, Zona Litoral, Zona Sur.



Metodologia dewvalidacion de las

empresas

* Validacion de puntos a partir de una grilla de 1.5 km por 1.5
km.

* Puntos correspondientes a su patrimonio.
e Grilla con una tabla de atributos con 5 columnas:
— Especie forestal identificada por la cartografia

— Tipo de Cambio (cosecha, reforestacion, plantacion nueva)
identificado en la cartografia

— Especie forestal empresa
— Cambio 2018

— Ano de plantacion



Resultados

La cartografia es una herramienta util y necesaria para la
gestion, planificacion y desarrollo de del recurso bosque.

La metodologia aplicada, asi como las herramientas
utilizadas en la creacion de la cartografia condicionan los
resultados, y no permiten su comparacion con
cartografias anteriores.



Resultados

Hectareas | Porcentaje (%)
Superficie del Uruguay 17.502.000 100
Superficie de Bosque Plantado 1.000.190 571
Superficie de Bosque Nativo 835.349 4,77
Superficie Concentracion Palmares® 16.224 0,09
Superficie Total de Bosques 1.851.763 10,57

*Se utilizé la carta de 1980 como base y la herramienta Google Earth. La unidad menor
de mapeo son pequefios grupos de entre 5-10 individuos, lo que representaria una
densidad de 40-200 individuos/ha.




Del uso forestal (Bosque Plantado) de mayor cobertura
Rivera: 13%

Rio Negro: 12,5%

| M AN WAXGI[O\YERY  Pavsandu: 12%

Tacuarembo: 11,8%

Del uso forestal (Bosque Plantado) de menor cobertura
Artigas y Salto: 0,54%

Departamentos Tota‘l AR Nueva Plantacion | Bosque Cosechado Total general
especies Rebrotes (has)
Artigas 5.602 5.602
Canelones 22.618 1.828 6 741 25.193
Cerro largo 72.843 6.666 5.452 2.212 87.173
Colonia 8.834 1.684 705 62 11.286
Durazno 57.356 6.319 4.420 1.604 69.699
Flores 12.374 53 4.350 - 16.777
Florida 42.194 4.933 1.358 1.957 50.442
Lavalleja 67.465 8.502 1.314 2.015 79.296
Maldonado 30.649 1.465 467 32.581
Montevideo 1.073 1.073
Paysandu 96.418 19.191 2.579 5.896 124.083
Rio negro 100.261 18.095 5.600 4.878 128.834
Rivera 123.946 4921 905 6.202 135.974
Rocha 45.758 3.412 210 140 49.520
Salto 5.769 5.769
San José 6.226 193 185 147 6.752
Soriano 28.882 6.169 1.388 1.980 38.419
Tacuarembo 105.842 5.687 4.956 5.955 122.440
Treinta y tres 41.355 139 2.040 265 43.800
Total general 875.464 89.257 35.469 34.522 1.034.712




Exactitud Alcanzada

La exactitud global alcanzada por la metodologia
utilizada para clasificar especies fue de 93,4%
para las especies mencionadas, lo que cumple

con error maximo aceptable (10%).



Metodologia para la elaboracion del mapa de
cobertura de bosque nativo para Uruguay

% I“ MVOTMA REDD+UY

Min
MINISTERIO DE GANADERIA - Or denamiento Terr|tor|a| deforestacion ydeg_radacion
AG RlcULTLR Y PE C y Medio Ambiente del bosque nativo



Objetivos

Actualizar la cartografia Nacional del bosque nativo, que proporcione
herramientas que fortalezcan la toma de decisiones para una gestion sostenible de
los recursos boscosos del Uruguay y apoye la implementacion de politicas
publicas.

Actualizar la informacion de superficie y distribucion del bosque nativo para
cumplir con los requisitos de reporte del Proyecto REDD+.

Contar con informacion real, actualizada y oportuna, que estara disponible para
consulta por parte de multiples usuarios y para diferentes fines (gobierno,
investigacion, educacion, sector privado, sociedad civil).



Proceso de elaboracion del mapa

Correc 24 Deteccion y
Seleccion de imagenes radiométricas enmascaramiento de
geometricas nubes

Composicion del
mosaico

Descarga de
Clasificacion Primera etapa de clasificacion corregida
supervisada edicion visual v mosaico de imagenes
satelitales

Asignacién de clase por
-4 mayoria y ediciones
finales

Reproyeccion de Segmentacion de

Validarids
mosaicos y clasificacion imagenes Validacion




Armado del script en Google Eartii Engine

Google Earth Engine
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Composicion del mosaico de imagenes
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Division del pais por zenas




Clasificacion supervisada

Seleccidon de muestras de entrenamiento

T
=

Bosque
Estratos de la clase No Bosque:
- Agua
- Plantaciones forestales
- Bajosinundables
No - No bosque en general
bosque (cultivos, pastizales,

infraestructuras, etc.)



Clasificacion supervisada

- Algoritmo: CART (Breiman et al., 1984)
- Indices: EVI, NDWIy MSAVI
- Bandas: azul (B2), verde (B3), rojo (B4),

infrarrojo cercano (B8), infrarrojo medio
(B11)




Edicion visual preliminar

En plataforma Google Earth Engine
Poligonos de cambio de clase




Segmentacion del mosaico

OTB: software para el procesamiento de
imagenes obtenidas de sensores remotos
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Asignacion de clase por mayoria

Parametros

Registro
Capa raster

' ClassUruMultip_utm_redass [EPSG:32721]
Banda raster

Banda 1 (Gray)

Capa vectorial que contiene zonas

(-~ seq_multiternp_uru_p1_final3 [EPSG:32721]

x

Prefijo de la columna de salida

R e

T >

Estadisticas a calcular [ Mimere

[ suma

3 elementos selecdonados

Seleccionar todo

[1:Media

Limpiar seleccidn

[] Mediana

[] Desv. est.

] Min

[ max

[ Intervalo

[ Minoria
Mayoria (moda)
[ Variedad

[ Varianza

[ Todos

Conmutar seleccid

Cancel

Run as Batch Process..

Run in Background

e ecccematos yowrerte (R

a (] LN 05 TG

R

- @
"

2% Q- ATE

e © 54

TR0 .}

13 .




Edicion final de los segmentos




Producto obtenido luego de laedicion final




Validacion y estimacion de incertidumbre

Campo 1_(Nombre: Cat_bosque)
Clase1_0%

Clase 2_>0%-25%

Clase 3_>25-50%

Clase 4_>50-75%

Clase 5 >75-<100%.

Clase 6 _100%

Campo 2_(Nombre: Uso_altern)
Clase 1_Pastizal

Clase 2_Forestacion

Clase 3_No bosque en general, otros
Clase 4 _Agua

Clase 5_Bajos y/o Pajonales

Clase 6_Cultivo

Campo 3_(Nombre: Fecha_img)

Campo 4_(Nombre: Observ)

Cat_ bosqg

id Uso altern | Fecha img Observ
Z1B1005264 1 0| 22/03/2014
Z1B1006079 1 0| 11/04/2017
Z1B1007372 1 0| 22/03/2014
Z1B1008058 1 o| 19/01/2015
7181010205 1 0| 22/03/2014
Z1B1013773 1 0| 22/03/2014
Z1B1014738 1 0| 11/04/2017
18101926 1 0| 11/04/2017
7181021564 1 o| 19/01/2015
Z1B1021586 1 0| 11/04/2017
7181024352 2 5| 11/04/2017
Z1B1028893 2 1| 22/03/2014
Z1B1029652 1 o| 13/02/2015




Validacion y estimacion de incertidumbre

EXACTITUD TEMATICA - MAPA SENTINEL 2016

Clase Exactitud del Usuario Exactitud del Productor
Bosque 95,44% 77,25%
No Bosque 98,61% 99,77%

Intervalos de Confianza al 95% para la exactitud del USUARIO Intervalos de Confianza al 95% para la exactitud del PRODUCTOR

Limite Inferior Limite Superior Estimacion Inf. 95%
Bosque 94,41% 96,46% Bosque 71,54% 82,97%
No Bosque 98,16% 99,06% No Bosque 99,72% 99,83%

Olofsson et al. (2014)



Validacion y estimacion de incertidumbre

EXACTITUD TEMATICA - MAPA SENTINEL 2016

EXACTITUD Y ERROR GLOBAL

Estimacion Inf. 957% Sup. 95%
Exactitud global 98,46% 98,03% 98,90%
Error global 1,54% 1,10% 1,97%

Olofsson et al. (2014)



BOSQUE

NATIVO

Departamentos Superficie total (ha)
Artigas 59.113
Canelones 13.450
Cerro Largo 64.883
Colonia 26.921
Durazno 20.916
Flores 7.096
Florida 26.346
Lavalleja 68.966
Maldonado 64.522
Montevideo 919
Paysandu 70.962
Rio Negro 44.562
Rivera 56.266
Rocha 44.423
Salto 56.019
San José 20.113
Soriano 36.573
Tacuarembé 102.873
Treinta Y Tres 50.425
Total 835.349

CARTOGRAFIA NACIONAL DEL BOSQUE NATIVO 2016 (CNBN)
Elaborada por el Proyecto REDD+ (2016)

Cobertura Bosque Nativo de mayor cobertura
Tacuarembo: 12%
Paysandu: 8,5%
Lavalleja: 8,3%
Cerro Largo: 7,8%
De menor cobertura
Flores: 0,9%



COBERTURA Rivera con 14% del area cubierta,
y Rio Negro con el 13%.

Artigas y Salto con cobertura menor al 1%.
San Joseé y Colonia, con el 1y 2%.

El resto entre 4 - 9%.

Cobertura Forestal
Plantaciones

[ ]0,4-2,0%
[]2,0-4,0%

[ 14,0-6,0%
[16,0-8,0%

I 8,0-10,0%

B 10,0-12,0%

B 12,0-14,0%




PLANTACIONES

Superficie efectiva de cambio de uso para el
Uruguay (en hectareas efectivas)

Monte Nueva 4 . )
. Reforestacion | Total general
Cosechado Plantacion

34.522 35.469 89.257 159.248

22% 22% \___ 56% J 100%
» La mayor parte de las plantaciones jovenes menores a tres afos

provienen de areas donde se mantiene el uso forestal luego de
la cosecha.

» Estos datos complementan la informacion de superficie
destinada a la actividad forestal. Permiten realizar un estudio
multi-temporal de los cambios de los ultimos afios.



Cartografia Forestal 2018 - Republica Oriental del Uruguay
tal

MGAP - Direccién General Fores g
Departamento de Flores &=
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PLANTACIONES

Superficie efectiva de bosque plantado segun
especie para el Uruguay (en hectareas efectivas)

)

Eucalyptus
dunnii

191.035

\ 22% )

Eucalyptus
globulus, E.
maidenii y
E. bicostata

149.329
17%

£ucalyptus )

grandis
(inc.
hibridos y
clones) y
E. saligna
235.620

" 27% )

Mezcla de
especies

11.818
1%

Bosques
de abrigo

Yy
Cortinas

81.956
9%

Otros
Eucalyptus

18.766
2%

)

Pinus
elliottiiy
Pinus
taeda

180.019

. 21%

Pinus
pinaster

3.790
0%

Salix sp. Superficie
Yy total de
Populus plantaciones
sp. con especie

3.130 875.464
0% 100%

» Especies predominantes: Eucalyptus grandis, E. dunnii y Pinus sp.
» Categoria de E. grandis también incluye a los hibridos y clones,

como también a E. saligna.



ESPECIES

P. elliottii y

P. taeda
N
E. grandis
E. dunnii W O
15052
53566
29455
250l
S 241198
111865 20]153
E. globulus

Categorias y Especies

B Monte de Abrigo y Cortinas

. E. dunnii
. Pinus elliottii y Pinus taeda

B E. globulus
[ ] E. grandis



ESPECIES

El Eucalyptus grandis
(inc. hibridos), es |la
especie que
predomina en el
territorio nacional, y
se concentra en los
departamentos de
Rive ra, Cerro La rgo, Superficie de Eucalyptus grandis (miles de hectéreas)

[110-15 []25-30 []40-45

Vé , L10-5
Rio Negro y Paysandu.os-10  15-20 530-35 [-45




ESPECIES

El Eucalyptus dunnii
es la segunda
especie de
predominio, con
mayor presencia en
los departamentos
de Rio Negro,
Paysandﬁ Y, DUrazno. suverficie de Eucalyptus dunnii (miles de hectareas)

0.5  [015-20 M30-35 M45-50
[15-10 [120-25 [@35-40 [W>50
[110- 15 [125-30 [140-45




ESPECIES

En tercer lugar de
predominancia se
encuentran los Pinus
elliottii y Pinus taeda,
concentrados en los

departamentos

nortenos: Riveray

Tacuarembo. D | |
Superficie de Pinus elliottii y Pinus taeda (miles de hectareas)
Jo-s []20-25 [ 40 - 45 M 60 - 65
15-10 [125-30 []45-50 M 65-70

[]10-15 []30-35 [ 50-55 M >70
[]15-20 []35-40 I 55 - 60



&& MINISTERIO DE GANADERIA, AGRICULTURA Y PESCA

Direccion General

FORESTAL

Institucional Normativa

Tramites y servicios

En el dia del medio ambiente la
Direccién General Forestal y la
Direccion de Recursos Naturales
compartieron datos sobre gestiéon
y conservacién de bosques nativos
y suelos en Uruguay

Autoridades de la Direccion General Forestal y de la
Direccion de Recursos Naturales informaron en
conferencia de prensa sobre gestion de
conservacion y desarrollo de bosques y suelos en
Uruguay. Desde la...

Informacion técnica Proyectos

INSTITUCIONAL ~ UNIDADES ORGANIZATIVAS ~ AREAS TEMATICAS NORMATIVA  SALA DE PRE

Vivero Nacional Comunicacion

indice de Riesgo de Incendio Forestal

Geoportal web

Cartografia Forestal Nacional 2018

Comunicados

9no. Encuentro
Nacional sobre Frutos
Nativos

20/03/2019

El 28 y 29 de marzo del 2019
se realizard el 9no. Encuentro
Nacional sobre Frutos Nativos y 1a Fiesta Nacional
del Guayabo del pais en el Centro de Recreacién
Paso Severino (Ruta 76, km. 9, Florida)

e Ale= a o

i inia_banner_wapp_frutos_nativos (1 MB .jpg)

190329_9no_encuentro_nacional_de_frutos_nativc
(40 KB .doc)

inia_mailing_frutos_nativos (2 MB .jpg)

1= |

Proceso de Montreal

11/03/2019

Uruguay fue anfitrion de la 17* reunion del comité
técnico asesor del Proceso de Montreal. En el
encuentro participaron 19 miembros del proceso
provenientes de Argentina, Australia, Canada, China,
Corea del Sur, Estados Unidos, Japon, Nueva
Zelanda...

i proceso_de_montreal (104 KB .pdf)

Noticias

Se expusieron los
avances alcanzados en
materia econémica y
ambiental gracias a un
nuevo controlador
bioldgico para combatir una plaga
forestal

11/04/2019

La Direccién General Forestal en el marco del
Comité Ejecutivo en Coordinacion de Plagas y
Enfermedades Forestales (CECOPE) presentd

en conferencia de prensa los avances en " Sanidad
Forestal: Control biolégico de plagas forestales,
estrecha...

L

cecope_conferencia (2 MB .ppt)
20190410_ppt_gmartinez (3 MB .pdf)

Lol

Mision Bioeconomia Forestal BMEL
Alemania

05/04/2019

Durante los dias 28 y 29 de marzo se llevo a cabo la
visita a nuestro pais de una delegacion del Ministerio
de Agricultura de Alemania (BMEL) acompafados de
expertos en el tema Bioeconomia Forestal.

Canal MGAP

MINISTERIO DE LTURAY FESCA

Gestion de Conservacion y Desarrollo de
Bosques en Uruguay

Todos los videos

Tramites Destacados

Certificado para Exoneracién de Impuestos por
Bosques

Guias de Transito para Productos del Bosque Nativo
Denuncia Fitosanitaria Forestal

Denuncia de Corta de Bosque Nativo

Declaracion de Bosque Plantado Plantaciones

Todos los tramites destacados

Geoportal web

https://web.snig.gub.uy/arcgisprtal/apps/webappviewer/index.html?id=b90f805255ae4ef0983c2bfb40be62 7f



https://web.snig.gub.uy/arcgisprtal/apps/webappviewer/index.html?id=b90f805255ae4ef0983c2bfb40be627f
https://web.snig.gub.uy/arcgisprtal/apps/webappviewer/index.html?id=b90f805255ae4ef0983c2bfb40be627f
https://web.snig.gub.uy/arcgisprtal/apps/webappviewer/index.html?id=b90f805255ae4ef0983c2bfb40be627f
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Lista de capas

Capas operacionales
» Aserraderos

» Viveros

» Plantas de Tableros

» Plantas de Celulosa

» Especies Forestales

» Estrato Uso Forestal

» Monte Nativo

» Area de Concentracion de Palmares

» Area de Concentracién de Palmares
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Inventario de Coniteras

Objetivos:

 Contar con la informacion del Volumen de
madera de coniferas total a nivel pais.

* Como se distribuye ese Volumen en el tiempo y
en el espacio (Geograficamente).



Inventario de Coniferas

Recursos y Metodologia

e Se cuenta con la base cartografica de 2018
* Se miden parcelas con recursos propios de DGF.

e Los datos se levantan con software desarrollado por
FAO de Collect Mobile

* Las empresas nos han ayudado suministrando
informacion de su patrimonio en cuanto a edades,
cartografica e incluso de sus propios inventarios.



Inventarnio de Coniferas

Presentacion de la Informacion

Los datos de volumen se presentaran por departamento
Con error estimado del 15%

Se realizaran 4 estratos de edades : 1 - menores a 10 afios
2 - de 10 a 15 anos
3 > de 15 a 20 anos

4 - mayores a 20 afios
Se releva informacion del estado sanitario del Pino por la
Division Manejo Forestal Sostenible



Inventario'de Coniferas

INVENTARIO

Informacion Informacion del
cartografica muestreo

4 \ 4

Volumen por

Superficie unidad de
Fores:cada superficie
ha.

Volumen)| ™/ha.
b Total J

3
L




Inventario de Coniferas

Base Cartografica - Superficie Total de Pino
Cartografia Forestal Nacional 2018 180 089 h al

4 )

Como se distribuye en el tiempo?
Cuanta es la superficie por rango edad?

- J

2» Registro de bosques plantados

2» Informaciéon suministrada por las Empresas

2» Cartograficamente del histérico de googleEarth

o J




Inventario de Coniferas

Pinus elliottiy

Departamentos Pinus taeda

Artigas 9
Canelones 314
Cerro Largo 16.185 ¢mm—
Colonia 488
Durazno 3.318
Flores 63
Florida

Lavalleja 391
Maldonado 483
Montevideo

Paysandu 8.697 ¢ummm
Rio Negro 3.067 dmm—
Rivera 74.107 4=
Rocha 1.701

Salto 377

San José 737
Soriano 195
Tacuarembo 62.158 -
Treintay Tres 7.729 <—
Total 180.019




Inventario de Coniferas

Estratos segun Empresas
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FUTURO

« CNBP ACTUALIZACION CADA 3 ANOS MAXIMO.
- CNBN ACTUALIZACION A DEFINIR SEGUN NECESIDADES.

« INTERACTUAR CON EL SISTEMA DE INFORMACION FORESTAL DE LA DGF,
INCORPORAR CARTOGRAFIA DE PLANES REGISTRADOS EN DGF.

 REALIZADA POR TECNICOS DE LA DGF.(FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL)
« ACTUALIZAR LAS CAPAS DEL GEOPORTAL.

 INDISPENSABLE PARA LLEVAR ADELANTE LAS FUTURAS ETAPAS DEL IFN.



PREGUNTAS




CUESTIONARIO

Dirigirse a:
https://live.voxvote.com/#/

Ingresar PIN:



https://live.voxvote.com/#/

=F

Direccion General de
FORESTAL

Muchas gracias

Direccion General Forestal - Division-Evaluacion e Informacion, Julio del 2019
., -.htep//www.mgap.gub.uy/unidad-organizativa/direccion-general-forestal




