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Indicadores selecionados de eficiencia técnica

na suil

Produtividade
(terminados/matriz/ano)

Conversao alimentar de
rebanho (kg de ragao/kg de
suino vivo)

Carne magra na carcaca (%)

Gordura (kg/cabega)

Fonte: ABIPECS e Embrapa Suinos e Aves (2013)
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P Excretion g/kg pork produced

Evolucao média da excrecaode P e N
em g/kg por suino produzido 1983-2006
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Fonte: Dourmad, 2010.
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Suinocultura e meio ambiente EnT™

Regiao Norte
Suinos: 1.2 mi cab. (3,4 %)

Area agricola: 1.5 mi ha
Pastagens: 32.6 mi ha
Suinos/ha: 0.03

Regido Nordeste

Suinos: 5.5 mi cab. (15,1 %)
Area agricola: 6.1 mi ha
Pastagens: 32.6 mi ha
Suinos/ha: 0.14

Regidao Centro-Oeste

Regido Sudeste

Suinos: 6.9 mi cab. (18,8 %)
Area agricola: 10.4 mi ha
Pastagens: 32.0 mi ha
Suinos/ha: 0.16

Suinos: 5.1 mi cab. (13,9 %)
Area agricola: 21.5 mi ha
Pastagens: 56.8 mi ha
Suinos/ha: 0.06

Regido Sul

Suinos: 17.9 mi cab. (48,8 %) Fonte: [BGE

Area agricola: 15.2 mi ha E:iﬁii?i“;igﬁs

Pastagens: 18.1 mi ha

Suinos/ha: 0.54 E"’m"’
Swines a Aves
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Suinocultura e meio ambiente Emppa

. . Fabrica de racao
- Agricultura Unidade recebedora . g’
Fertilizantes (NPK) . \ - (energia, proteina,
(soja, milho, etc.) de graos . .
minerais)
Propriedade rural
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| Tratamento de efluentes I
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| organico sélido) |
: N Pastagens |
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|
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Edificagoes Tipicas para a Produgdo de Suinos
Buildings used in Familair swine production
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Caracteristicas das edificacoes usadas na producao de suinos no Brasil
Characteristics of buildings used in swine production in Brazil
Regido Sul — Brasil: Clima Temperado (temperate Climate)
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Caracteristicas das edificacdes usadas na producao de suinos no Brasil
Characteristics of buildings used in swine production in Brazil
Regido Centro-Oeste: Clima Quente Galpdes Totalmente Abertos (Natural ventilation)




VARIABILIDADE ESPACIAL DA TEMPERATURA E UMIDADE DO AR EM INSTALAGOES DE
SUINOS EM FASES DE CRESCIMENTO E TERMINAGCAO
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Environmental Evaluation Temperature

morning

afternoon:

night

Distribuicao espacial da temperatura no sentido transversal em
funcdo do local e do periodo (a) leste — manh3, (b) centro — manh3,
(c) oeste — manha, (d) leste — tarde, (e) centro — tarde, (f) oeste —
tarde, (g) leste — noite, (h) centro — noite e (i) oeste — noite.
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Médias das variaveis ambientais coletadas em 3 horarios, em galpao de suinos
criados em sistema “wean to finish”, janeiro e Fevereiro 2011

Average temperature, humidity and air velocity, 3 different times,
swine production system in "wean to finish"

Temperatura do ar (°C)

Trat Médias+ DP  9h00 12h00 15h00 CV (%)
1 27,65+4,05 23,55b 2845ab 30,95a 9,89

27,56+3,96 23,60b 28,30ab 30,77a 9,83

26,87+3,28 23,87b 27,27ab 29,47a 9,16

27,02+3,26 24,05b 27,40ab 29,60a 9,09

26,87+3,30 23,90b 27,17ab 29,55a 9,24

Umidade relativa do ar (%)

Trat Médias*DP  9h00 12h00 15h00 CV (%)
1 47,42+11,13 5862a 47,32ab 36,30b 13,44

47,88+ 11,88 60,07a 47,20ab 36,37b 14,39

46,47 £11,05 57,67a 46,25ab 3550b 13,58

46,69 + 10,65 57,17a 46,72ab 36,17b 13,67

46,70 £+ 10,74 57,55a 46,72ab 35,82b 12,88

Velocidade do ar (m.s™)

Trat Médias*DP  9h00 12h00 15h00 CV (%)
1 0,23+0,17 0,30 0,20 0,20 78,25
2 0,08 + 0,09 0,07 0,07 0,10 123,29
3 0,23 £ 0,22 0,25 0,35 0,10 90,35
4 0,33+0,29 0,55 0,30 0,15 78,74
5 0,17 £ 0,16 0,27 0,12 0,12 93,80

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Trat 1= 22 animais, Trat 2= 24 animais, Trat 3= 26 animais, Trat 4= 28 animais e Trat 5= 30 animais

Fonte: Brenda Medeiros et al. (2011)
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Tendéncia das Edificacdes para a Producao de Suinos

no Brasil nas Proximas Décadas
(Tendency of buildings used in swine production in Brazil)
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Tendéncia das edificacdes para a producao de suinos no Brasil
Tendency of buildings used in swine production in Brazil

Tendéncias : Clima Quente, edif. Tipo Tunel (Tendency: Hot Climate building type Tunnel)
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Caracteristicas das edificacdes usadas na producao de suinos no Brasil
Tendency of buildings used in swine production in Brazil
Tendéncias : Clima Quente, edific.Tipo Tunel (Tendency: Hot Climate building type Tunnel)




Desafios a serem enfrentados pelo setor produtivo de

suinos, nas Proximas Décadas.

- Agropecuaria X Meio Ambiente

- Pegada Hidrica — Pegada de Carbono

- Licenciamento Ambiental

- Concentracao de Animais em pequenas
areas

- Reciclagem agua, biomassa, residuos...

- Aquecimento Global

F
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nidade Movel de Monitoramento de Emissoes da

!
‘ | ?. N e T

UNIDADE MOVEL
DE MONITORAMENTO

- Emissao de Gases [ ]
- Ambiéncia Animal %




Arranjos Techoldgicos : Grande Desafio ho Futuro

para a Sustentabilidade Ambiental, Economica e Social

IO, SO. . mprtagiode Nt e (100%)

Minerais

Exportagdo
de Nt e P
- Cultura

- Comercio

Outros Fatores:
- Cobre e Zinco
- Emissdo de GEE
- Residuo Zero

Aproveitamento
Agrondmico : 5 Venda Animais
Area (ha) (Ex: 35% N)
(?)
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Tratamento/Armazena Tratamento Tratamento

mento Solido + Liquido Sdlido + Liquido

Liquido + Sdlido

- Esterqueiras Unidade d
Ster ,_ . nidade de
Biodigestores e (Cama Profunda Tratamento

: '—agoas,_ e Compostagem Completa
— Aerobias
— Anaerbbias

— Facultativas

: 3

Efluente Efluente Efluente

Liquido Composto (Sélido)

Liquido + Lodo
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Desenvolvimento de Sistemas de Tratamento de Dejetos de Suinos :
Parceria de 10 anos - Embrapa Suinos e Aves; UFSC, UFPel, UFRGS, UnC e EPAGRI.
(30 Dissertacdes de Mestrado e Doutorado sobre o0 tema)
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Custo de Tratamento dos Dejetos na Estagado
- ETDS por Suino Terminado -

considerando Euros$15,00 por
tonelada de equivalente CO, e
14 | desconsiderando os {00 R$0,0005 por m? de agua estima-se que
custos da agroindustria reutilizada Euros$10,35 por
de R$184,99 por cabeca tonelada de
em terminacao (inclui equivalente CO, e
) racao, leitdes, R$0,0005 por m3 de
12 AN 11.60 -~
assisténcia técnica e agua reutilizada gerem
veterinaria e transporte) uma receita suficiente
para pagar 0s custos
e de tratamento
1% 10
£ 9.17
£ / 8.66
3 8.07
£ 8 -
(5}
(4]
O
[}
o)
©
(&]
A 6
o
4.59
4 _
2 _
O T T
_ Custos de Receita com Custos ETDS Receitas ETDS Custos Receitas
Miele & Kunz (2207) producéo producéo esterqueira esterqueira
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Ciclagem
Qutrientes

Geragao de Adubo Solido
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Sistemas Produgdo de Suinos - Escolha do Sistema de
Manejo e Tratamento

.
[T RN

| Solido L

G OV ERNDPO FEDERAL

Ministério da A
Agricultura, Pecuéria e

e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Rotas tecnolodgicas Eniigpa

Tratamento por rota liquida Fertilizantes organicos Tratamento por rota sélida

Perguntas:

- Qual o problema a ser resolvido?

- Quais as indicagdes e limitacdes de cada tecnologia?

- Que oportunidades surgem com a adoc¢ao de cada tecnologia?
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Rotas tecnologicas: fertilizantes organicos [ZWbre
Indicacdo: Aproveitamento do valor fertilizante dos dejetos
LimitagOes: Requer estrutura de armazenamento projetada de acordo com calendario agricola

Custo de transporte e aplicacao nas areas agricolas
Necessidade de area agricola compativel com oferta de nutrientes

Oportunidades: Reducdo do custo de producdo agricola (substituir fertilizantes minerais)
Fertilizantes organominerais fluidos (balanceados conforme a cultura)
Fertirrigacao e outras tecnologias de aplicacao




Rotas tecnoldgicas: biodigestao anaerdbia EnT

Indicacdo: Reducdo da DBO/DQO (carbono) e geracdo do biogas

Limitagbes: Requer investimento em biodigestores e armazenamento do biofertilizante
N3o remove nutrientes (NPK)
Sistema de tratamento pds-biodigestor (SISTRATES, microalgas, etc.)

Oportunidades: Adaptavel a diferentes escalas e niveis tecnoldgicos (modelos de biodigestores)
Aproveitamento do biogas (aguecimento, energia elétrica, biometano)
Biofertilizante rico em nutrientes (NPK)

]

[~ niq%”;l

e o

Biodigestor Lagoa Coberta Biodigestor CSRT



Rotas tecnoldgicas: compostagem EnTppa

Indicacdo: Evaporacdo da agua (reducdao do volume) e produgao de um fertilizante organico
solido

LimitagOes: Investimento em estrutura e equipamento de compostagem
Custo de operacao (substrato, energia elétrica, operador)

Requer redug¢ao do consumo de dgua na granja e dejetos com minimo de 4% de MS
Atencdo ao manejo das leiras de compostagem

Oportunidades: Adaptavel a diferentes escalas

Concentra nutrientes no fertilizante (menor custo de transporte e exportacao
de excedente)

Fertilizante organico registravel no MAPA e base para fertilizantes
organominerais

" PRoputg
ORGANICO

aaumo

N
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

G OV ERNDO FEDERAL

Ministério da
Agricultura, Pecuédria N
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

Consumo de agua dos animais em fungao do tempo de alojamento

g Y R B T
= | S
;) 10 16 7,13 0,99 5,74 9,30

E& 15 12 7,62 1,15 5,94 9,66

n — ntimero de ciclos de producio; s — desvio padrio.

|
z (semanas) (L-suino-d-)

8 10 16 8,30 1,37 6,35 10,36

g’ 15 16 8,87 1,31 7,08 10,56

n — namero de ciclos de producao; s — desvio padrio.
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

Consumo de agua dos animais em fung¢ao do tempo de alojamento

RESULTADOS FINAIS

(semanas) (L-suino™-d™)

Alojamento . Média | s | Minimo | Maximo
n

32

15 28 5,94 10,56

n — numero de ciclos de produgao; s — desvio padrio.
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PRODUCAO DE DEJETOS NA SUINOCULTURA

Produgio de dejetos dos animais em fungao do tempo de alojamento

e | [t [T i [ s
n
17

< (semanas) (L-suinol-d-)
- 10 420 0,72 3.13 5.60
(7))

< 15 12 458 0,82 3,52 6,24

n — numero de ciclos de producio; s — desvio padrao.
BB oo || Meds | s | Minimo | Miimo
n

E (semanas) (L-suino-d)

-]

o 16

63

<

%)
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PRODUCAO DE DEJETOS NA SUINOCULTURA

Produgio de dejetos dos animais em fungao do tempo de alojamento

RESULTADOS FINAIS

Alojamento . Média | s | Minimo | Méximo
n

(semanas) (L-suino™-d™)

33
15 28 293 6,24
n — numero de ciclos de produ¢io; s — desvio padrao.
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Pigx water consump tion

IL-pig -}

RESULTADOS

10 -

Fungido de Gompertz para o consumo de agua e produgiao de Dejetos

v =08548 E—e-ﬂ-ﬂﬂ-{t{-ﬂ.mu}

Ri=0.996
=i Nfemeured
T Fotimiaied
4 6 g 10 12 14
Housing
[weeks]

Figx manure prodm tion
IL-pig - ']
=

v=75.7068 E—e—MEﬁ-{t—[ﬂ.l&.’E})

R2=0.983

=i \foasured

== Esfimuard
2 4 (] 3 10 12 14
Housing
[weeks]
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RESULTADOS

Caracterizagao fisico-quimica dos dejetos

All epqav:r'in'u.erltb Cold Phase® Warm Phase®

Trait Mean " Méx.  Min. Mean®  Max.  Min. Mean * Méx.  Min,
Solids, g-L™

Total 58.2+14.9 91.8 33.7 60.5+14.7 91.8 375 56.5+15.2 83.3 33.7

Volatile 43.6+11.8 71.5 23.1 45.7+11.7 71.5 279 42.0+11.9 62.5 23.1

Fixed 14.6+3.30 22.1 9.5 14.8+3.09 20.3 9.54 14.5+3.54 22.1 9.76
COD, g'L'] 74.8£14.9 111.3 47.7 79.6£14.9  111.3 59.7 71.2+14.3 94.1 47.7
Norotats g‘L'I 5.25+1.08 722 3.56 5.69+0.98 722 437 4.92+1.06 7.08 3.56
N-NH, , g-L'l 3.09£0.59 4.50 2.54 3.45+0.56 4.50 2.76 2.83+0.47 3.64 2.05
Protans g-L'1 1.234+0.33 1.83 0.66 1.18+0.29 1.83 0.80 1.26+0.36 1.83 0.66
K, g-L'I 2.17£0.54 3.58 1.48 1.98+0.40 2.70 1.48 2.32+0.59 3.58 1.48
Cu, mg‘L'I 30.9+12.2 62.4 10.9 29.9+10.2 43.6 10.9 31.5+13.8 62.4 14.9
Zn, mg-L_I 52.7+14.8 89.9 26.5 56.8+12.5 89.9 448 49.7+16.1 85.5 26.5
pH 7.53+0.33 821 6.90 7.80+0.33 8.21 7.26 7.33+0.15 6.90 7.54
“Mean £ SD.
i'n = 28 production cycles; April 2011 to May 2012. TOTAL DE AMOSTRAS:
n = 12 production cycles; April to December 2011. 503

d ;
n = 16 production cycles; October 2011 to May 2012, e
6.036 analises fsq-qmc
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Consumo de Agua e Producéo de Dejetos

Tabela 01 - Volume diario de Consumo de Agua (Litros/animal/dia) em sistemas especializados

de producdo de suinos no Estado de Santa Catarina.

Modelos de Sistema de

Massa suinos

Consumo Agua

Producao de Suinos (kg) (L/animal/dia)
Ciclo Completo (CC) - 72,9
Unidade de Producéo de Leitdes (UPL) - 35,3
Unidade de Producdo de Desmamados (UPD) 27,8
Crecharios (CR) 6 - 28 2,5
Unidade de Terminacgao (UT) 23-120 8,3

Tabela 2 - Volume diario de dejetos liquidos (Litros/animal/dia) produzido em sistemas

especializados de producdo de suinos no Estado de Santa Catarina.

Modelos de Sistema de Producgao de Suinos

Massa suinos

Volume Dejetos

(kg) (L/animal/dia)
Ciclo Completo (CC) - 47 1
Unidade de Producao de Leitbes (UPL) - 228
Unidade de Producdo de Desmamados (UPD) 16,2
Crecharios (CR) 6 - 28 2,3
Unidade de Terminacao (UT) 23-120 45
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Concepgdo de Novos Arranjos Tecnoldgicos na
Produgdo de Suinos

Fluxograma com Biodigestor e/ou Compostagem (Futuro):

Energia Solar  SNg Secagem

-Sdlidos Dejetos
- Secagem Graos

Geracao de Energia Calor Gerado -Secagem Composto
Eletrica , Combustdo

Efluente =
- i ~ Biofertilizacao:
Granja| S/L _ | —-- Armazenamento - Lavoura;

- Pastagens;

Biodigestor
CompostaLg’j’em Uso na Propriedade
Cama Sobreposta " ou Comercializacdo do Adubo _ |

Ei wa Em Outras Regioes lL

+ e Abastecimento
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Suinos e Aves

Concepgdo de Novos Arranjos Tecnoldgicos no
Tratamento Dejeto Suinos

* Fluxograma manejo Convencional (atual):
e

Gran N 72 Lacon Anaerd Adubo Org.
ranja > agoa Anaerobia agoa Anaerobia °
J Efluente Esterqueira Esterqueira - Lavoura;

- Pastagens;

!

Exigéncia: Disponibilidade
de Area

G OV ERNDO FEDERAL

; Ministério da
4 ¢ F G Agricultura, Pecuéria
. > e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




Suinos e Aves

Concepgdo de Novos Arranjos Tecnoldgicos no
Tratamento Dejeto Suinos

Fluxograma com o uso de Biodigestor:

Biodigestor
'r='

. _—K.-\\ o :ﬂ_a Lagoa Anaerdbia - Lavoura:
14
co q/ L Armazenamento - Pastagens;

et
o v—

Bl l

Exigéncia: Disponibilidade

de Area
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Concepgao de Novos Ar'r'anJos Tecnologicos no E
Tratamento Dejeto Suinos

Fluxograma com o uso de Biodigestor/ Compostagem:

Biodigestor
3 e ote
Sep. $O|./Liq. /\_—N 1a Lagoa AdUbO Org.
Granja SIL =\ = | Anaercbia - Lavoura;
. — Armazenamento - Pastagens;
Liq.
Efluente
Sol. Disponibilidade de Area

Uso na Propriedade

v , ou Comercializagao do Adubo
Compostagem Em Outras Regioes
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Suinos e Aves

Concepgdo de Novos Arranjos Tecnoldgicos no
Tratamento Dejeto Suinos

Fluxograma com o uso Compostagem:

COMPOSTAGEM
Adubo Org.
. Compostagem - - Lavoura;
Cama Sobreposta - Pastagens;
Efluente -__Comercio

Ndo Exigéncia de Disponibilidade

de Area
; Ministério da
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Concentracdo

Fransparts 8 kg/ NPK/ m®

e 15.000 Litros

70 km
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Fluxograma de manejo dos dejetos de suinos
com Decanter
Instalado nas Propriedades

Tan_queN Decanter
Equalizacéo
Efluente -
—_—> — —_—>
= @ & J
Grade
Liquido
- —-
Efluente Biodi ¢
Bruto iodigestor
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Separagdo de Fases (Solido-Liquido) dos Dejetos de Suinos
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Caracteristicas dos dejetos (Liquido-Solido) separados pelo
DECANTER

FRESCO 14 DIAS
PARAMETRO ! ’ v, : ’ %
BRUTO | LIQUIDO | SOLIDO REDUCAO BRUTO | LiQUIDO | SOLIDO REDUCAO
ST (%) 9,635 5, 205 32,735 45,98 8,130 5,085 32,332 37,45
SST 114.940 | 45.480 - 60,43 121.945 |  45.650 : 62,57
(mg/L)
DQO 143.500 104.500 - 27,18 191.800 105.200 - 45,15
(mg/L)
N (%) 0,576 0,496 0,779 13,89 0,570 0,495 0,812 13,16
P (mg/Kg) || 1515 | 688,050 | 32.236 54,59 1387 | 760,830 | 34.537 45,17
K(mg /Kg) 1.758 1.457 8.517 17,13 2.081 1.090 9.115 47,60




Reparticdo do N e P nos Dejetos de Suinos
Dejetos com + 3 dias : Repartigdo (Fase Sélida e Liquida):

Nitrogénio : Liquida - 85%
Sélida - 15%

Fosforo: Liquida - 15%
Séllda - 85%

N_Ingerido via Alimentagado :

- Na Excreta em média, o N divide-se em 15 a 20% nas
Fezes e 45 d 50% na Urina;
- Excreta do Total de N_Ingerida - 60 a 70%

OOOOOOOOOOOOOO
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Suinocultura e meio ambiente EnT™

UT - Producao de dejetos UT - Excrecao de N

600 3000
/ 2500 s

500 25 / @B /
CH 2000 ——CH

s E C /
/ 1000

N
o
o

N (gramas)
=
Ul
o
o

Titulo del eje
w
o
o

N
o
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Média= 4,5 L/suino/dia Média= 2,57 kg N/suino
Desvpad = 0,65 L/suino/dia Desvpad = 0,12 kg N/suino
Desvpad = 14,3 % Desvpad = 4,6 %
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BIODIGESTORES NO
MEIO RURAL




BIODIGESTOR DE GRANDE PORTE
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Detalhes Construtivos da Instalacao de Biodigestor
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Modelo de Instalacao de biogas na Alemanha

Modelo de Instalacdao de biogas no Brasil
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Desafios Tecnoldgicos

1- Novos Equipamentos e Filtros para Limpeza Biogds
2- Novos Geradores de Eletricidade Adaptados as Demandas nas Propriedades
3 - Sistemas de Armazenamento para o Biogds

G OV ERNDO FEDERAL
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Sistema de Armazenamento do biogds
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Uso do Biogas para Geracao
de Eletricidade (Gerador 50 KVA)

Estimativa da producao de biogas e nimero de suinos

Periodo de Geragdo (tg) Demanda de biogas Volume de Biomassa Numero de Suinos
. i 3
horas dia™ (Dbio) (Vbio) (m’) (Nsui)
(m? dia™)
10 250 625 4.167
14 350 875 5.833
18 450 1.125 7.500
22 550 1.375 9.167

Fonte: Franco e Oliveira, 2009
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Analise Econbmica
Uso do Biogas para Geracao de Eletricidade

Efeito do preco da tarifa na economia anual e no tempo de retorno

Geracao Resultados Tarifa de Energia Elétrica (R$ kWh™)
h dia™ Economicos 0,128 0.200 0.210 0.220 0.230
Receita Liquida (R$) 14.540 24.908 26.348 27.788 29.228
10 VPL (RS) -5.703 59.397 68.439 77.481 86.522
Trd (meses) 104 54 51 48 45
Receita Liquida (R$) 20.751 35.266 37.282 39.298 41.314
14 VPL(RS) 28.2956 119.437 | 132.095 144.754 157.412
Trd (meses) 71 39 37 35 33
Receita Liquida (R$) 26.762 45.424 48.016 50.608 53.200
18 VPL (R$) 53.034 | 170.220 | 186.495 | 202.770 219.046
Trd (meses) 61 34 32 30 28
Receita Liquida (R$) 32.785 55.595 58.763 61.931 65.099
22 VPL (R$) 78.360 | 221.582 | 241.474 | 261.366 281.258
Trd (meses) 54 30 29 27 26

Fonte:Oliveira, P.A V. Franco, M.M. (2009)
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Analise Econbmica \
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Limitagdo dos Modelos de Biodigestores, em uso no Brasil,
para a Produgdo de Biogds - Dejetos de Suinos -
0.8

o
\‘
|

80% ST

:L— Temp. 20°C TRH 30 dias
0.6

05 -

[ 6% ST
0.4 4

A

0.2 - 4% ST

Producio de Biogas (m*/m® de Biomassa)

0.1 2% ST

0.0 -f T T T T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Taxa de Alimentagio (kg SV/ m® de Biodigestor)
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Caracteristicas Qualitativas do Biogas

Bl - camara de digestdao em concreto e de formato

circular
B2 ao B12 - biodigestores tipo“lagoa anaerdbia

coberta”, camara de digestdao constituida por
manta de PVC e concreto - secao de formato

trapezoidal.

- GasOmetro (ou campanula) - manta de PVC
em todos os biodigestores.

—>Todos os biodigestores - seguidos por lagoas
de armazenamento

Biofertilizante .
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Caracteristicas Qualitativas do Biogas

Avaliagdo da Composicdo e da Produgdo do Biogas

- Composicdo biogas (%): medidor de gases portatil Drdger X-am 7000 — detector modular

—> Detectar e medir a concentragdo de determinados gases (CH,, CO,, H,Se O,)

- Leituras: durante trinta minutos no periodo da manh3a e da tarde, gerando uma leitura de

60 dados para cada gas, em cada amostragem - totalizando 120 para um dia
_— \‘». - RORE T % O r’ 1

27315
= (V x A) x ’ x P
Q= ) 27315+T

Q - vazdo de biogas (Nm3/s)

V - velocidade de saida do biogas (m/s)

A - drea da secdo de passagem do fluido (m?)
T - temperatura de saida do biogas (2C)

P - pressao atmosférica (bar)

Gases Faixas de concentragdo Tipo de sensor . .
—>Termo-anemometro Airflow modelo TA45:
CH, 0 - 100% Infravermelho aparelho portétil detecta os parametros através de um
co, 0 - 100% Infravermelho sensor de fio quente
: 0.
H,S 0 - 1000 ppm Eletrogquimico —>Velocidade (m/s) e Temp,eratura (°C): ) o
S para posterior calculo da vazéao do biogas
o, 0-25% Eletroquimico

Fonte: UFSC e EMBRAPA, 2008
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iaca i ioga ] Literatura:
- 50 e 70% Lagrange (1979)

- 50 a 75% Pires (2000); Pinto (2006)

Concentracao de CH, (%0)

80
70
60
50
40
30
20
10

CC UPL {.CT.

—————

® \Verdo M|Inverno ™ Primavera

Fonte: UFSC e EMBRAPA, 2008
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Biodigestor como Unidade de Tratamento dos Dejetos - Vol. 100 m3

’ Entrada do Biodigestor
" - ST-= 72,99 g/L
B : % - SV=-  5228g¢g/L
- SF= 20,724/L
- DQO = 78.750 mg/L
- N_NTK = 6.005 mg/L

iy
B
%

Redugao
ST =814 %

SV =84,7 %
DQO =743 %

Saida do Bloduges’ror'
- ST= 135449/L
- SV-= 8,02 g/L
- SF= 5,52 g/L
-DQO = 20.275 mg/L
-N_NTK =3.049 mg/L
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Potencial para a Produgdo de Biogas :

Temperatura X Taxa de Alimentagdo X TRH (22-30 dias)

Producdo de Biogas (m3/m3 biomassa)

1.2

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

—— Temp. 20°C TRH 22 dias

Biodliges

/3‘5"6‘-7

Temp. 20°C TRH 30 dias
Temp. 35°C TRH 22 dias
Temp. 35°C TRH 30 dias

Obs: Sem: aquecimento,
isolamento térmico e agif

Biodigestor-Atual
20°C -TRH 30/35

stor-Novo Mod.
RH 22/30

Obs:

Com: aquecimento,
isolamento térmico
e agitagdo.

agdo.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Taxa de Alimentacido (kg SV/ m® de Biodigestor)
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Avaliacao da eficiéncia de remocao de carga organica
em biodigestor com 150 m3 de biomassa

Médias (g.L'!) das determinacGes de carga orgdnica e nutrientes para a alimentacdo e o efluente

do biodigestor.

Parametro
DQO
DBO:*°
N-NH;
I\ITotaI

I:)Total
Solidos Volateis

Entrada
66,9+ 13,5
348+7,4

26+0,8

48 +1,1
1,60+ 0,41
41,7 £ 15,6

Saida
8,5+1,0
3,2+1,2
2,3+0,7
3,2+0,5

0,22 +0,14
9,7+409

Fonte: Kunz et Oliveira, 2004.
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BIOGAS - COMBUSTIVEL

- Secagem de graos

- Secagem de cafe

- Geracao de energia
elétrica
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SECAGEM COM ENERGIA SOLAR

Fonte: Emater/RS e Embrapa (2003)
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Desenvolvimento da Secagem Grdos com o uso da
Energia Solar + Biogds

% | ‘\ iy
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Temperaturas Registradas na Entrada e na Saida do Coletor Solar

= Temp_Entrada

—— Temp_Saida

Temperatura (C)

o n O N o ;v o N O v o 1N O LU o 1N O LU o . O N»u o .U O L O 1, o mw o
0 O <€ N M O N M < IO I~ 00 O O N M <& 1O I~ 0 O O N MO O 4 O <& 1o O o
- << N NN « I —d4 A —H A = —+H =G N N «

Horas do Dias

Fonte: Martins e Oliveira (Emater/RS e Embrapa Suinos e Aves, 2005).

G OVERNO FEDERAL

Ministério da
[ | Agricultura, Pecudria
' ' e Abastecimento

P
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Temperatura (°C)

Temperatura ("C)
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- Uso do Biogds para Aquecimento de Avidrio -
Temperatura registrada, no aviario, durante uma semana

(Julho de 2005)

Temperatura Interna
Temperatura Externa

)
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| | | |
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Utilizagdo de Diferentes Fontes Artificiais de Calor
(Biogas X GLP),
Sobre o Conforto Ambiental e Desempenho de Leitoes
Na Unidade de Creche.

Tratamentos

T1- Biogds (Aquecedor: Modelo BM2 GAN 100)
T2- GLP (Equipamento: campadnulas a gds GLP).

- 504 leitdes por tratamento
Temperaturas registradas, diariamente, a cada 30 minutos

Consumo de Biogds 22+3 m3/hora, periodo 8 h/dia
Consumo de GLP no periodo estudado foi de 238,55 kg
(19 butijdes)

OBS: 30 m3 Biogds Botijdo 13 kg

Economia = 19 x 40,00 x 12 meses= R$ 9.120,00 / ano
Custo do Aquecedor R$ 8.900,00

Fonte: Oliveira (2006)
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Comportamento das temperaturas, externas e internas,
nas salas de Unidade de Produgdo de Leitdes
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Geragdo de biogds para Flambagem de animais em Frigorifico
Cidade de Chapecé

1! DEJETOS =P

[ TRATAMENTO

NUCLEO I VOCE ESTA AQUI

R

| [ peJeTos — [ BTODIGESTOR

NUCLEO II TRATAMENTO

s v B
BTODIGESTOR

Fonte: Gter Chapeco, 2009.

Ministério da
F G Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento

CONSUMO
DE BIOGAS

C VERNDO FEDERAL

BRASIL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Sistema de produgdo de Suinos

Localizacao das
pocilgas .
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Flambagem da carcaga dos Suinos
em Frigorifico (Chapecd)
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BIOGAS - COMBUSTIVEL
Movimentacao de mofores
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Utilizacao de Fertilj
Gerados na Produce
Sistemas de Fertirr

Pastagens




Arranjos Tecnologicos com o Uso de
Compostagem para o Tratamento dos Dejetos
de Suinos e Aves

Ay

.......
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Conhecimento da Compostagem para Tratamento dos
Dejetos: Experiéncia acumulada na
Produgdo de Sui

3 v R
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CAMA SOBREPOSTA
(Deep Bedding)

Resultados medios Experimento 1 Experimento 2
Variaveis analisadas | Ripado  Cama | Ripado | Cama
Peso entrada (ko) 298t12 30514 | 31,5t1,7 | 31,6414
Peso 1° medida (kg) 629+29 626437 | 52,2483 | 54,8442
Peso 2° medida (kg) 76,7452 78864 | 72.9+89 | 74,1467
Peso saida (kg) 99.9t75 102,380 | 95,6+12,6 | 95,8103
Consumo racao (kg) 189,7 1918 | 1873 | 1842

GPD (g/dia) 119 794 112 715
CA (kg/ko) 2,11 2,67 291 287
Taxa de musculo (%) | 603t24 60,918 | 58,735 | 60,516




Comparacao da producao de suinos no Sistema Convencional (média do 1° semestre de
2002) e em cama de Casca de Arroz (média de maio de 2000 a maio de 2002).

Obs: N° de granjas em Cama Sobreposta: 21 (10.892 animais produzidos)

Sistema Valor |ldade | PMI | PMF | GPD | CA | Carne | Bonificacao
Cama (dias) | (k) | (kg) | (kg) (%) (%)
Sobreposta
Ciclo Completo| Media | 109,4 | 25,8 | 120,0 /0,863 | 2,858 | 52,4 8,9
Racéo produz. | Maximo | 136,0 | 42,0 | 135,8 |1,076| 2,990 | 56,6 15
Na Granja Minimo | 60,0 | 16,4 | 85,5 |0,711| 2,771 | 42,4 -
Terminacao Média | 1158 | 22,4 | 116,7 | 0,818 | 2,990 | 53,0 9,1
Racéo produz. | Maximo | 131,0 | 25,1 | 127,2 | 0,959 | 3,246 | 54,4 12,7
Na Granja Minimo | 99,0 | 20,4 | 105,9 |0,730| 2,688 | 48,6 3,1
Terminacao Média | 111,7 | 21,5 | 1145/0,832| 2,793 | 53,7 9,4
Racéao Maximo | 126,0 | 25,0 | 127,6 |0,882| 2,995 | 55,4 14
fornecida Minimo | 100,0 | 17,0 | 106,5|0,782| 2,672 | 51,8 7,3
Integradora
Média Geral 110,6 | 24,8 | 119,0 10,852 | 2,852 | 52,6 9,0
(C. Sobreposta)
Sistema Meédia | 106,2 | 24,6 | 115,2 0,853 | 2,581 | 53,8 9,5
Convencional - i — I
Fonte : Oliveiséet al., 2011 A W e Abastecimento W



Medias do desempenho dos suinos criados em sistema
de cama sobreposta na fase de terminacao.

Variavel Geral (8 lotes)

Média CV° IC°® (95%)

(%)

GPMD* 0,784 12,896 (0,699 - 0,868)
CA? 2,534 4,983 (2,436 -2,633)
IP3 0,870 21,518 (0,722 -1,019)
IRA* 0,692 44,578 (0,453 -0,931)
Ulcera (%) 4,96 (4,33 - 5,59)
E%aq“eratose 42,61 (37,19 - 48,02)
I(\éIA()))rtalidade 471 4,32 -5,1)

Fonte : Higarashi;Oliveira;Amaral, 2004
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Sistema de Produgao
Cama Sobreposta
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Produgdo de Suinos em Sistema de Cama Profunda: Fase de
Creche
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Suinos criados sobre cama na fase de Gestagdo
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Suinos criados sobre cama na fase de Gestacao




Manejo da Cama Profunda (Mescla)

- Verao e Inverno
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Fluxo de calor (sensivel / latente ;%)
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Manejo da Cama
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Asa ﬁimentos ‘ S ‘
Capacidade de alojamento: & ! &xusm.m, 1
= 71.000 leitdes sessssssnsn R i
Producao média:

= 17.500 suinos/més

— o VT
LNy ./ TERL

® 165 dias de idade
S * 110 kg de peso viv
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Producéo de suinos em cama sobreposta o
exemplo da "Agro-Soyuz”
UCRANIA




Modelo agricola da empresa Agro-Soyuz
Capacidade:

e 2 Mddulos: com 6 fazenda com 60.000 suinos cada um dos quais é usado para 2,66 porcos terminados
por ano. Dessa forma, os 60.000 lugares asseguram 160.000 suinos terminados / més.

S W ¥

fazenda Ne 11 col. Staroveshnevk

e fazenda de criacao comercial para 1.250 porcas;
capacidade de 31 mil leitdoes para engorda ao ano;

————— e
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Tecnologia camas profunda de suinos de engorda em condigoes meteoroldgicas extremas

A ventilagao natural, bem como a circulacao de ar adequada, mantem a humidade baixa, tendo
em vista o cuidado com a saude dos animais. No verdao, os animais sao submetidos a nebulizacdao com
o objetivo de rebaixar a temperatura mantendo o ambiente confortavel.

Ventilacdo lateral ( aberta e fechada)

De acordo com a variagdo do clima, R *

o - 0 ~
‘I@)& J cortinas podem ser abertas ou néo II
e Apastecimento O
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Modelo agricola da empresa Agro-Soyuz

Hangar - Laboratério
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Arranjos Tecnologicos com o Uso de
Compostagem para o Tratamento dos Dejetos
de Suinos e Aves

Ay

.......
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Fluxograma de manejo dos dejetos de suinos com
Unidade Automatica de Compostagem
nas Propriedades

Tanque
Equalizacéo

Efluente
Bruto

Adubo
Organico

Sélido ———

Unidade
Automatica
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Compostagem

Dejeto é incorporado a um
substrato (fonte de C):

- Maravalha

- Serragem

- Palha

- Cama de Aviario

Satisfazer as condicdes Otimas

O processo € realizado em duas Fases:
a) impregnacao b) maturacéo.

En@a Ministério da » 223
Agricultura, Pecuéria B s

. e Abastecimento UM PAIS DE TODOS
Suinos e Aves GOVERNO FEDERAL




3 Trabalhos Desenvolvidos pela Eff\_brapa Suinos e Aves

I R e e ——

Z Relacdo (Maravalha/ Dejeto)
Resultante da Incorporagdo de dejetos (L)
a uma massa (kg) de Substrato.

B =

)

Recomendacgado:
Relagdo: kg Substrato ; kg Dejetos

Trat. - Marav. Camada (1:9,9)

Trat. - Marav. Misturador (1:8,5)

Suinos Sobre Cama Marav. (1:14/20)
Trat. - Compost. Palha Compactada (1:12)

L PSS 5 @ T e P
f Ky D : y 3
D e AR N

Fonte: Oliveira & Nunes 2003 - Embrapa Suinos e_A\;és N



Concentragdo de sélidos observada em Granja com 2.300 Matrizes
sistema de UPL (Marema /SC)

Armazenamento de Dejetos da Granja

Concentracao de
Sélidos na Saida da Bomba

Concentracao de
Solidos na Saida do Espalhador

Espalhador de Dejetos no Leito

Compostagem

C VERNDO FEDERAL
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Unidade Automatizada de Compostagem para o
Tratamento dos Dejetos de Suinos
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Desenvolvimento e Validagdo
De Unidade
de Compostagem
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Dados do Experimento

Volume util da leira de compostagem: 140 m?
Substrato: 30% maravalha + 70% serragem
Peso especifico do substrato: 160 kg/m3
Massa total de substrato: 22,4 toneladas
Relacao dejetos/substrato planejada: 10:1
Volume aplicado de dejetos: 220,4 m?
Relacao dejetos/substrato obtida: 9,8:1
Numero total de dias: 219 dias

Massa de composto obtida: 28,5 toneladas

< Em.:Zpa
.00y Ministério da

Suinos e Aves e Abastecimento

Agricultura, Pecudria
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Tabela. Balango de nutrientes (final da fase de impregnacao).

Nutriente Unidade Substrato Dejetos Composto Perdas
gkglouglt 540,42 29,45 414,20 -
¢ kg 12.189 6.491 11.814 6.866 (36,7%)
\ gkglouglt 0,97 6,55 14,77 -
kg 22 1.445 421 1.046
gkglougl? 0,18 1,95 14,36 -
i kg 4 431 421 25 (5,7%)
’ gkglougl? 0,63 2,46 16,57 -
kg 14 543 473 84

Perdas de C: 78% como CO, e 22% como CH, (Sarda et al., 2010).

Perdas de N: 73% como N,, 17% como NH, e 10% como N,O (Paillat et al., 2005).
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Instrucao Normativa n° 25 MAPA- Regulamenta os Fertilizante
Organico Simples ou Misto

) Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento :; SISLEGIS - Mozilla Firefox

Arguivo  Editar  Exibir  Hiskdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
i |

@ - c A Y I: E ! http: fextranet. agricultura.gov. br)sislegis-consultafconsultarLegislacao. doroperacao=visualizar&id=20542 :" mapa >

IE Mais visitados " Guia rapido 2| Dlkimas nokicias

| w2y Portal do Ministerio da Agricultura, Pec.. m Ministério da Agricultura, Pecuéri...ﬁ | m Wisualizarsinexo (objeto application/pdF) m Wisualizartinexo (objeto applicationpdf) | m Visualizarfnexo (objeto application,l'pdf) -
-~

& Ministério da Agricultura, Pecuana e Abas:ec:manm
SISLEGIS - Sistema'de
Legisiacao Agricola Federal

Central 'Sec. do Tesourn

do Planalto

Instrucdo Normativa Ne 25, DE 23 DE JULHO DE 2009

Situacdo: Vigente
Publicado no Diario Oficial da Unido de 28,/07,/2009 , Secao 1 , Pagina 20

Ementa: &prova as Mormas sobre as especificagdes 2 as garantias, as tolerdncias, o registro, a embalagem e a
rotulagern dos fertilizantes arganicos simples, mistos, compostos, organominerais 2 biofertilizantes destinados 3

agricultura,
Historico:
Revoga a Instrucao Normativa n® 23 de 31082005

0s textos legais disponiveis no site sdo meramente informativos e destinados a consulta / pesquisa,
sendo imprdpria sua utlllzal;h 0 em acbes judiciais.
Copyright & 2003 - Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - Coordenacdoe de Informética
[nividas, sugesties ou informagdes, cligue agqui

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARLA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DEFESH AGROPECUARIA

INSTRUGAD MORMATIVA SD4& M2 25, DE 23 DE JULHO DE 2000,

O SECRETARIO DE DEFESA AGROPECU.&RIA, DO MINISTERIO Da AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO, no uso das atribuicfes gue lhe conferem os arts, 92 & 42, do Anexo I, do Decreto n2
5.351, de 21 de janeiro de 2005, tendo em wista o disposto no Decreto n2 4.954, de 14 de janeiro de 2004,
que regulamentou a Lei n? 6,894, de 16 de dezembro de 1980, na Instrugdo Mormativa n® 10, de 6 de maio

de 2004, e 0 que consta do Processo n2 21000.004194/2007-77, resalve:

Dane



Especificagoes fertilizantes organicos (IN 25, MAPA 2009).

Parametro Garantia Composto
Umidade (max) 50% 66,5%
N (min) 0,5% 2,1%
C org. (min) 15% 41%
CTC Conforme declarado N/A
pH (min) 6,0 5,7
Relacdo C/N (max) 20 19,5
Relagdo CTC/C Conforme declarado N/A
Outros nutrientes Conforme declarado PZC(ZSZ?'le;f’I\I/%g%,l(S’;%
Cobre (max) N3o ha 109,9 mg kg?
Zinco (max) N3o ha 1.796,2 mg kg

Limite EUA: 1.500 (Cu) e 2.800 (Zn) mg kg

e

Suinos e Aves
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Critérios para aplicacao do biofertilizante ao solo
Concentracao de nutrientes do biofertilizante

Tabela 1. Concentracdo média de nutnientes e teor de matéria seca de alguns materials organicos.

Material organico Nutriente Maténa
N P.0s K0 Cu Zn Seca
e Y —mgkg™" — %
Cama de frango (7-8 lotes)’ 32 35 25 2 3 75
Cama sobreposta de suinos’ 1.5 2.5 1.8 . : 40
Esterca solido de bovinos' 15 1.4 15 2 4 40
Composto da dejeto de suinos® 2,1 18 14 801 723 53
STSETES T | ) ATt —gm %
Dejeto liquido de suinos’ 28 24 15 16 43 4
Dejeta liquido de bovinos' 1.4 0.8 14 - - 4

Fontes: 'COFS-NRS, 2004; *Dai Pra et ai, 200°.
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Nitrogénio em dejetos liquidos e no composto
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Fonte: Jonas Irineu Filho e Paulo Armando Oliveira, 2010.
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Preco de 0,75 a 3,00 / kg

PRODVZIDO B EMBALADO POR
NELCI PELLEGRINI

s SKg|

L

osicho 10 Ta, arela preta, fibeas
fe aves o calcano
PHe«72 eMO72
entes (valores meédios)
Ca + 1,38%
Mg - 0.42%

Erictre 0 Micronutrientes:
§ B 20 Cu, Mn & Fe

DHALBTO ORGANICO pAF™

Ministério da
Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento
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Pr'odugao de Madeira p/Ser'r'agem
N A i N

'( e
\‘4{ Gr'cha Com 1.000 Suinos (UT)
_&‘&3’. Q= 5 m3/dia dejetos (110 dias)
i 550.000 L
M Serragem =45.834 kg (1:12)
p.esp = 200 kg/m?3
Vol. Leira = 230 m3=(35x 6 x 1,10 m)
Vol. Serragem = 230 x 3 = 690 m3 (3 ciclos Suinos /ano)

A
)

Reflorestamento : 1 ha Eucal. Clo. 300/500 m3 : Est.
MBruto 1m?3 madeira Bruta - 3 m2 Serragem (Ciclo 6 Anos)

¥ Area Nec. = 690 /(50 83 x3) =4,6/2,7 ha (x3 ciclo suinos)} b
- 4,6 ha Reflorestamento Produtivo (Corte 6 anos) e
Total Reflor. = 4,6 = 5 ha (2,7 = 3 ha)
Pr'od Adubo Anual = 163.725 kg (40% Umid) st
#iReceita Bruta (R$ 0,35/kg) = R$ 41.930,00 (12.579 30°/o) -

*o*_u X

-
-

Venda Madelr'a (R$ 50,00 x 250) = R$ 12. 500 OO

.. P o e -' - ’ ""-)‘\\ N “'
..\‘.- ‘ _r" ,‘.',s .,‘A »\" "%‘: '. "". ' '\




Producao de Serragem para a Compostagem

1 m3 madeira bruta=
3 m3 maravalha.

« 200 matrizes: 2 ha
Reflor. (eucalipto)

e« Gruposde 5a10
produtores
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Emissao de gases durante a fase de
absorcao do processo de compostagem
para o tratamento dos dejetos suinos.
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Determinagdo das Emissoes da Gases na Compostagem
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Determinagdo das Emissoes da Gases na Compostagem
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| Balanco de Massa

Gases

Retido na Biomassa

S

Saida
Percolado
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| Balanco de Massa

Balango médio de Massa (kg), MS (kg), MO (kg), Agua (L), Corg (kg), Nt
(kg) e P (kg), observado durante o processo de compostagem.

Agua MN MS MO C N

Entradas (1) 2.485,16  2.935,97 450,80 406,90 233,77 11,63

Saidas (2) 1.124,49 1.448,26 323,77 288,32 142,82 6,88

Perda (1-2) 1.360,67 1.487,71 127,03 118,58 90,95 4,75

Emissao Gases* 1.221,55 - - - 80,96 1,21

Gases/perda (3-4) 139,12 - - - 9,99 3,55

% gases/ perda 10,22 - - - 10,98 74,73
<% perda 5475 5067 2818 2914 3890 4084

— —

Fonte : Agnes e Oliveira, 2011,
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| Equacoes
*Fluxo gas (mg/h)

¢:Qarxpi ><(Cim _C:])

» Massa volumétrica do ar (kg/m?3)

P P

vap

P
P {47,1><(Tref 1) 29.27x(T

m ' vap y 1

+t,)| grav

ref

-Concentracao equivalente (mg/ms3)

C"=C'x —x_n

Ministério da
4 Eln oFc Agricultura, Pecudria
s e Abastecim i
Robin &




concentragdo 02 (%)

Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Determinagdo das Emissoes da Gases na Compostagem

Emissao de NH,

Concentracao de oxigénio 14000 -
—— NH:
— 12000 -
i 10000 -
18 —_— 0 (%)
=
18 5 “E 8000 -
i=]
14 + E
€000
12 H t8
w
@
T E 4000 - ~\
w
8
g ] J\_fu m
4
0 -
24
0 T T T T T T T T 1 T Ll T Ll Ll T T T Ll Ll L} 1 1
0 20 @ 8 80 100 120 140 180 0 20 40 80 S0 100 120 140 160 180 200 220 240
Tempao de observacio (min) tempo de observacao (h)

G OV ERNDO FEDERAL

; Ministério da
/3 ¥ F G Agricultura, Pecuaria
T / e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Determinagdo das Emissdoes da CO, na Compostagem

25000 -

* ° - €CO,
24000 4 | |
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Determinacdo das Perdas Agua na Compostagem
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Determinagdo das Perdas NH; na Compostagem
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Matéria organica do solo

30 1 — CT MF Fresh manure | Composted manure
—— NTMF
 CcTor ¥ 9,6% MOS
—— NT OF
25
Fl'CtS
e
(@]
é 20
e 0-5cm 74%C > M
(&)
= i 3, 5% MOS
> 15 -
@) 4,7% MOS
3 ¢
10 —s 3,4% MOS
3,4% MOS ¢
5 I I I I I I 1
1992 1995 1999 200220032004 2007
Fonte: Nicoloso (2009). Year
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CO, médio CO, alto CO, médio
CH, alto § CH, = zero § CH, baixo
N,O baixo?

i

N,O = zero N,O = zero

/‘ff/‘ff + energia

N,

Esterqueira (baseline) § Biodigestor § Compostagem
CH, = zero CH, = zero CH, = zero
N,O alto N,O alto(+) N,O baixo

seq C = zero seq C = zero seq C alto




Uso do Biofertilizante como Adubo Organico

Regido Centro-Oeste do Brasil ’(L y



Suinos e Aves

Excrecao de NPK em diferentes unidades de producao de suinos

Sistema de produgao

Unidade animal

Excre¢ao anual por animal alojado

N P,Os K,O
------------ I —
Unidade de Terminacéio' Suino alojado 8,00 4,30 4,00
UPL 25kg” Fémea alojada 25,70 18,00 19,40
Creche’ Leitdao alojado 0,40 0,25 0,35
UPL 6kg" Fémea alojada 14,50 11,00 9,60
Wean-to-finish’ Suino alojado 8,40 4,55 435
Ciclo Completo” Fémea alojada 85,70 49,60 46,90

UT: 3,26 lotes por ano; UPL: 2,35 partos e 28 leitdes por fémea/ano; CC: 12 suinos terminados por fémeal/ano.

Adaptado de Tavares (2012); CORPEN (2003); Dourmad et al. (2007)
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Proposta . Uso agricola dos dejetos de suinos

> Com e Sem INIBIDOR de NITRIFICACAO
Agrotain Plus — Dicianodiamida (DCD)

Dry Concentrate
Nitrogen Stabilizer
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Suinos e Aves

Adubacao com biofertilizantes liquidos

’ ty = m NP 5 4 PN o b S
* - e , R

el MR
{'ME‘E@:-:.L 'l'}’ 4 ,",:,!,’.-"‘ :

O | R
‘4‘» AR - . e
A ol S

) FORRE ISR AN N4 )
4 \/ e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA







Efluente biodigestor (biofertilizante)

Médias (g . L) das concentracgdes na entrada e saida do biodigestor

Parametro Afluente Efluente % de Redugao
DQO 65,09 + 14,56 827 +1,58 87,30
D30520 34,30+ 8,11 3,00+1,34 91,25
N-NH, 2,52 +0,75 2,36 +£0,63 6,34
Ny 4,53 £1,07 3,14 0,50 30,68

Sélidos Volateis 39,22 + 17,54 8,29 + 4,57 78,86

Atencdo: Conama 430 (2011)
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Suinos e Aves

Condicionadores para redugao das perdas de N-NH,

TOTAL AMMONIA LOSS, mg N-NH,
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Inibidor de Nitrificacdo 'A
DCD -DicianoDiamida
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Destino do N nos dejetos Desnitrificagao
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Volatilizagdo acumulada NH; aveia— 2012 (efeito do inibidor de nitrificacdo)

—®— Dejetos injetado

NH, volatilizado (kg N ha')
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N,O acumulado (g N-N,O hat)

EmissdaoGZcumuladaiN,O@nilho2012/2013{efeito@odnibidor@emitrificagdo)
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Produtividade de graos (Mg ha)

B Média dos 4 locais Rendimento de graos de milho
A=1,8tonhal 8p6

Testemunha Superficie Injetado



Tabela 3. Emissdo de 6xido nitroso (N,O) apds aplicagdo de dejetos liquidos de suinos
no solo, em superficie e injetado, com € sem o inibidor de nitrificacdo dicianodiamida
(DCD*), em Santa Maria, RS.

Superficie Injetado  Reducao da emissao de N,O - DCD
Cultura  Superficie + Injetado + Fonte
Superficie Injetado
DCD DCD
I /A
Verao
Milho 34 2,3 41 2,2 32,4 46,3 1
Milho 3.3 2,9 - - 12,1 - 2
Milho 0,8 0,6 4.4 0,9 25,0 79,5 3
Milho 24 0,9 3,7 1,1 62,5 70,3 4
Inverno
Trigo 2,9 0,9 - - 69,0 - 2
Aveia 0,4 0,2 0,9 0,4 50,0 55,6 3
Aveia 0,9 0,4 1,5 0,3 55,6 80,0 4"
Média 2,0 1,2 2,9 1,0 ﬁ D —
Fontes: (1) Damasceno (2010); (2) Schirmann (2012); (3) Miola et al. (2012); (4) Gonzatto et al. (2012).

*DCD aplicada na dose de 5,7 kg ha™' por Damasceno (2010) e Schirmann (2012); 8,1 kg ha” por Miola et =
al. (2012) e 10,0 kg ha™" por Gonzatto et al. (2012). **Dados parciais (primeiros 30 dias), ndo publicados. A



Suinos e Aves

Produtividade - Milho
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Suinos e Aves

Consideracoes finais:

Existem diferentes tecnologias viaveis para o tratamento e/ou reciclagem
dos dejetos de suinos como fertilizantes;

A adubacao com dejetos liquidos ou composto de suinos pode ser realizada
com 0 minimo de impacto ambiental, dando destino adequado a estes
residuos e valorizando-0s como insumos agropecuarios;

A gestao dos residuos da suinocultura deve ser baseada em projeto técnico
que adapte os potenciais de cada estratégia de manejo de dejetos a
realidade de cada unidade de producao, evitando custos, erros de projeto e
garantindo a sustentabilidade ambiental.
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Evolucgao histdrica da avicultura de corte no Brasil (1930 até 2015)

AN PV GPD" Idade Abate Conversao Mortalidade
(9) (9) (dias) Alimentar (%)
1930 1500 13,9 108 3,55 20,0
1940 1550 15,4 101 3,04 17,2
1950 1580 22,0 72 2,58 15,2
1960 1600 27,9 57 2,25 13,1
1970 1700 33,9 50 2,15 11,2
1980 1800 36,0 50 2,10 9,5
1985 1890 38,7 49 2,08 8,8
1990 2061 45,1 46 2,06 5,9
1995 2187 47,9 46 2,02 55
2000 2426 53,1 46 1,94 4.5
2005 2481 54,7 45 1,86 4,3
2010 2643 58,6 45 1,80 3,9
2015" 2788 64,8 43 1,70 3,7

Fonte: Embrapa (2013) e IBGE (2010)
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Evolution of GHG emissions in the Brazilian poultry
industry in the last four decades.

Kg CO, eg/kg of Carcass
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Compostagem Acelerada dos Residuos de Aves de Postura
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Compostagem Acelerada dos Residuos de Aves de Postura
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Compostagem Acelerada dos Residuos de Aves de Postura

G OV ERNDO FEDERAL

Ministério da .
_'4/ e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




N0 gimith

Z30 4

Z00

NH, gfm'h

150 4

Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Compostagem Acelerada dos Residuos de Aves de Postura
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Trabalhos Desenvolvidos pela Embrapa Suinos e Aves

Compostagem Acelerada dos Residuos de Aves de Postura

Temperatia ()

Coliformes E.coli Coliformes Salmonella spp.
Amostra nao - E.coli (UFC/ml) Totais
(UFC/ml) (UFC/ml)
Inicio 1,1 x 10° 0 1,1 x 10° negativo
Final 0 0 0 negativo
A Tempersturs biomassa - Enssio 1 . B Tempsatrabiomsssa- Enssio2
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| Balanco de Massa

Tabela 1. Balan¢o de massa na primeira fase de compostagem (Ensaio 1 e Ensaio 2), Massa
_Akg)y MS (kg), MO LHJT]'L“HLL“EI. Nt (kg), Corg (kg) e P (kg).

Ensaio 1
Massa ~ MS MO MM | Nt | Corg P
Entrada (1) STRR0 | 21746 | 19376 | 2369 | 57.7| ES&8| 32,03
Saida (2) 40213 | 1.55%2 | 1.686,5 2727 202 | 7616 | 3036
Fluxo de gases (3) = | - - - 13,2 1224 2
Diferenca (4) (1-2) | 1.766,7 | 2154 [ 251,] 358 | 153 252 187
Diferenca % (4/1) | 30,52 9891 | 1295 -1511| 2651 | -283| 521
Ensaio 2
Massa MS MO MM Nt Corg P
Entrada (1) 57880 | 20848 (18249 | 2599 | 42| T09| 2910
Saida (2) 4.467.2 20273 | 1.689.5 3377 39.5 T12.5 27,08
Fluxo de gases (3) - - - - 12,7 B8, 7 =
Diferenga (4) (1-2) 1.321 .8 575 1354 -71.8 -3,04 10,3 2.02
Diferenca % (4/1) | 2282 | 276| 742| -2993| -618| 393 694

- ura_l e Ensaio 2: Adicdo de ativador bioldgico
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