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Modulo I. Desarrollo sostenible y equidad

El desafio

“El gran desafio del desarrollo del siglo XXI es proteger el derecho de las actuales y
futuras generaciones a llevar una vida plena y saludable”.

Las proyecciones sugieren que si sequimos ignorando los graves riesgos ambientales y
las profundas desigualdades sociales pondremos en serio peligro las décadas de
avances permanentes de la mayoria de los pobres del mundo, e incluso se podria
revertir la convergencia mundial del desarrollo humano.

Sera imposible profundizar los extraordinarios avances conseguidos en desarrollo
humano si no se toman medidas audaces para reducir tanto los riesgos ambientales
como la desigualdad.

Los analisis mas recientes demuestran de
qué manera los desequilibrios de poder y
las desigualdades de género a nivel
nacional estan vinculadas con menor
acceso a agua potable y saneamiento
mejorado, degradacion de la tierra y
enfermedades y muertes debido a la
contaminacion atmosférica, situaciones
que amplifican los efectos asociados con
las disparidades en los ingresos. La
desigualdad de género  también
interactva con los resultados
ambientales, empeorandolos.

En el ambito mundial, la estructura de la gobernabilidad a menudo debilita la opinidn
de los paises en desarrollo y excluye a los grupos marginalizados™*.

* Tomado de”Informe sobre Desarrollo Humano 2011. Sostenibilidad y equidad: Un mejor futuro para
todos”. Publicado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).
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Servicios ecosistémicos

"La vida en la Tierra solo es posible por los servicios que nos brinda el
ecosistema planetario”.

En general no somos conscientes de los servicios que requerimos a la Madre Tierra 'y
que hacen posible todas las formas de vida y el desarrollo de las diferentes
actividades. Es necesario aire limpio para respirar, agua para beber, alimentos,
energia para producir bienes y transportarlos y recursos naturales como materia prima
para todos los bienes y servicios.
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"El concepto de desarrollo social y econédmico adoptado a partir la revolucion industrial
trajo aparejado un dano severo a los ecosistemas”.

El desarrollo sostenible

En la era moderna los conceptos ecologia, economia y sociedad se han manejado
como conceptos separados. A partir del 1870, con los inicios de la revolucion
industrial, el énfasis estuvo en lo econdmico. Las luchas sociales a principios del siglo
XX obtuvieron varios logros, pero fue recién durante la década de los afos 1970 que
los aspectos ambientales comienzan a tomar fuerza.

Sin embargo, pasarian muchos afos para que se estableciera el concepto de
desarrollo sostenible, el cual se formalizo por primera vez en 1987 en el documento
conocido como Informe Brundtland. El informe de Gro Harlem Brundtland fue
elaborado en el ambito de la Comisién Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de
Naciones Unidas, creada en Asamblea de las Naciones Unidas en 1983.
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El desarrollo sostenible se definia entonces como: "La habilidad de la humanidad para
satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades de las del futuro para atender sus propias necesidades”.

En junio de1g992 se celebra la Conferencia de la ONU sobre Medio Ambiente y
Desarrollo (Segunda "Cumbre de la Tierra") en Rio de Janeiro, donde nace la Agenda
21, se aprueban el Convenio sobre el Cambio Climatico, el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica (Declaracidn de Rio) y la Declaracion de Principios Relativos a los
Bosques.

El desarrollo sostenible se recoge en el tercer principio de la Declaracion de Rio como:
"El derecho al desarrollo deberd ser ejercido de forma de satisfacer equitativamente las
necesidades ambientales y de desarrollo de las generaciones presentes y futuras”.

Haromientas de evaluacion econdmica

Evalvacion

Ambiental Economia Medio ambiente Economia Medio ambiente  Economia
Estratégica

Medi
(SEA) q um|:ial:u q ﬁ
Sacial

Social
Social

~

Hemramientas de evaluacion social

Aumento de la integracion de consideraciones medioombientales, saciales y econmicas

Mas recientemente han surgido otras conceptualizaciones tales como la de J. Tester
(2005), que lo define como: "La armonia dinamica entre la disponibilidad equitativa para
todas las personas de los bienes y servicios intensivos en energia y la preservacion de la
tierra para las futuras generaciones.”
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El estado del planeta

Los 7 mil millones de seres humanos
que hoy viven sobre el planeta han
realizado una explotacion acelerada
de los recursos de la Tierra, llegando
a intensidades que superan la
resiliencia de los ecosistemas, los
cuales han perdido capacidad para
absorber los desechos y neutralizar
los efectos adversos sobre el medio
ambiente. El  agotamiento o
degradacion de varios recursos clave
ya ha limitado el desarrollo en
algunas partes del mundo.

Los impactos mas conocidos son la
disminucion de la calidad del agua y
el aire, la degradacion de la tierra, la
desertificacion, la disminucion de la
disponibilidad de agua, el
derretimiento de los glaciares, el
aumento en las temperaturas
globales y los niveles del mar, la
acidificacion del océano, los cambios
en el patrén climatico y los eventos
extremos.

Otros impactos antropogénicos son
el uso excesivo de los recursos no
renovables, que compromete la
disponibilidad futura de energéticos y
materias primas y la deforestacion y

CEUTA

* El Indice Planeta Vivo global ha disminuido casi
un 30 por ciento entre 1970 y 2008.

* Los indices globales terrestres, de agua dulce y
marino han disminuido todos, siendo el indice de
agua dulce el que mas ha disminuido, un 37 por
ciento.

* El indice del agua dulce tropical descendid incluso
de forma mas abrupta, un 70 por ciento.

e La Huella Ecoldgica de la humanidad superd la
biocapacidad de la Tierra en mas de un 5o por
ciento en 2008.

e En las Ultimas décadas, la huella de carbono es
una de las principales causas de esta
translimitacion ecoldgica.

* La biocapacidad por persona ha disminuido de 3,2
hectareas globales en 1961 a 1,8 ha/persona en
2008, aun cuando la biocapacidad global total
aumento en ese tiempo.

* Las tendencias crecientes de consumo en los
grupos de altos ingresos y en los paises BRIICS,
junto al crecimiento de la poblacion, dan una
indicacion de que la huella podria ser mas elevada
en el futuro.

e Muchas cuencas fluviales que parecen tener
suficiente abastecimiento analizando las medias
anuales, estan realmente sobreexplotadas,
alterando muchas funciones eco sistémicas
importantes.

* 2.700 millones de personas en el mundo viven en
cuencas que experimentan una escasez grave de
agua durante al menos un mes al afio.

desmonte extensivos para utilizacion agricola y ganadera lo que ha causado la
destruccion de habitats naturales y la extincion de aquellas especies que no son
capaces de adaptarse a los cambios.
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Huella ecoldgica

La huella ecoldgica es uno de los indicadores aceptados internacionalmente para
medir el impacto de la sociedad, empresa o actividad sobre el ecosistema planetario.
Este indicador mide el area de tierra y agua bioldgicamente productiva que se necesita
para producir los recursos que consume un individuo, poblacion o actividad y para
absorber los residuos que ello genera, considerando la tecnologia y gestion de
recursos imperante. Esta area se expresa en hectareas globales y se la compara con el
area bioldgicamente productiva o biocapacidad.

La biocapacidad, por su parte, cuantifica la capacidad de la naturaleza para producir
recursos renovables, proporcionar tierra para construir y ofrecer servicios de
absorcion como el de la captura de carbono.

En la actualidad la Huella Ecoldgica de la humanidad es superior a la biocapacidad del
planeta, lo que significa que el impacto de nuestras actividades es mayor que la
capacidad de regeneracion de los ecosistemas.

"La huella ecoldgica de Uruguay es 5.08 ha. por habitante, comparable con las 5.60
de los paises con ingreso alto y muy superior a las 2.70 correspondientes a la media
mundial”.
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indice de desarrollo humano

El indicador mas ampliamente utilizado para cuantificar el desarrollo es el indice de
Desarrollo Humano (IDH) del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), el cual, combinando los ingresos per capita, la esperanza de vida y logros
educacionales, compara el desarrollo econdmico y social de los paises.

El IDH medio mundial ha aumentado un 41% desde 1970, lo que refleja una gran
mejora en la esperanza de vida, matriculacion escolar, alfabetizacion e ingresos.
Como todos los promedios, el IDH oculta las disparidades del desarrollo humano
dentro de los paises y no tiene en cuenta otras variables importantes como la
desigualdad. Por estas limitaciones se ha desarrollado, en el Informe de Desarrollo
Humano de 2011, una nueva version del IDH que tiene en cuenta cdmo estan
distribuidos los logros en salud, educacion e ingresos en la sociedad. Esta nueva
version del indice es denominado indice de Desarrollo Humano ajustado por la
Desigualdad o IDH-D.

Este indice tiene una correlacion con la huella ecoldgica y con el consumo energético,
como lo muestran los graficos siguientes.
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Indice de Desarrollo Humano ajustado por la Desigualdad (IDH-D)
Fuente: Planeta Vivo Informe 2012 Biodiversidad, Biocapacidad y Propuestas de Futuro, WWF, ISBN 978-2-940443-55-0

Notese que en el cuadrante de sostenibilidad, formado por un IDH superior a 0.78 y
una huella ecoldgica menor a la biocapacidad es un conjunto vacio. Vale decir que los
paises con un desarrollo humano alto consumen mucho mas que lo permitido por la
biocapacidad del planeta. Muchos de los de IDH medio también lo hacen y solamente
los de IDH bajo estan en el rango permitido.
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Energia, desarrolloy equidad

En la medida de que el acceso a la energia es un componente clave del desarrollo se
ha convertido en un factor clave para el logro de los Objetivos del Milenio (ODM) e
indispensable para la prosperidad, mejorar la equidad, reducir la pobreza y mejorar la
salud, asi como para aumentar la productividad, la competitividad y promover el
crecimiento economico.

La meta mundial de los ODM relacionada con garantizar la sustentabilidad ambiental
y su correlato nacional expresado como: “Incorporar los principios del desarrollo
sostenible en las politicas y los programas nacionales e invertir la pérdida de recursos
naturales”, establece claramente el vinculo entre desarrollo y energia, lo que puede
observarse facilmente a través de los indicadores que se identifican para medir su
avance:

Indicadores de avance Objetivos de Desarrollo del Milenio, Meta 9 :

e Uso de energia ( equivalente en kilogramos de petrdleo) por 1 dolar de PBI
e Emisiones de didxido de carbono per capita

e Proporcion de la poblacidn que utiliza combustibles solidos

Indicadores de avance definidos a nivel nacional :

e Emisiones netas de CO2 equivalente ( Kton por habitantes al afo)
e Porcentaje de energia renovable alternativa (edlica, solar y biogas) en el total

de la generacion energética

Los servicios energéticos generan impactos adversos sobre el medio ambiente, por
lo cual es necesario armonizar los objetivos de crecimiento, equidad social y
sustentabilidad ambiental mediante programas de desarrollo y gestion de energia,

concebidos de manera integral que propendan a su conservacion, uso eficiente y

desarrollo de fuentes renovables.

El consumo energético tiene una correlacion ' 'rcga% %o %;%]O .
directa con el PBI e indirecta con el IDH*. A HE ocgp;;.o .
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fuerte impacto sobre los recursos, la contaminacion y la emision de gases con efecto
invernadero y que no produce un aporte significativo al bienestar humano.

El consumo per capita de Uruguay es del orden de 0.9 ktep, el de Argentina 1.85 y el
de Estados Unidos es del orden de 7.7, lo que muestra claramente la inequidad en su
distribucion a nivel mundial.

El consumo en los hogares también expresa condiciones desiguales ya que esta
determinado socioeconomicamente. Los hogares de menores ingresos consumen
basicamente biomasa (lefa, carbon vegetal) y a medida que éste mejora se
incorporan otros usos que implican la utilizacion de energéticos secundarios como el
gas, combustibles liquidos y electricidad.

En Uruguay, los hogares de alto ingreso consumen aproximadamente 5 veces mas
energia que los de bajo ingreso. La mayor diferencia es en el rubro calefaccion, donde
las superan en diez veces. En las zonas rurales del pais la lefia representa el 21% del
combustible utilizado para la coccion, mientras que en Montevideo urbano solamente
el 0.4%.

El acceso a la energia deberia ser atendido por l0s ["Garantizar las condiciones de

vida digna para las personas,
en un ambiente sano que

gobiernos  como una cuestion de derechos
humanos. El concepto de Derecho Humano ha

evolucionado en el tiempo, ademas de los permita el goce de su identidad

es un deber de los estados y
para ello el acceso a los
servicios energéticos sequros es

derechos civiles, econdmicos, sociales y culturales
proclamados como de primera y segunda
generacion, se ha establecido desde la ONU, a
través del Pacto Internacional de Derechos
Humanos, un tercery cuarto tipo expresado como

un componente fundamental

Derechos economicos, sociales, culturales y ambientales ( DESC+A) . Este nuevo
enfoque no solo prioriza otros derechos sino que fundamentalmente pone el énfasis
en la indivisibilidad de los mismos, en el entendido de que las personas deben gozar
de condiciones de vida digna para poder realmente ejercitar los originales derechos
civiles y politicos.
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La propuesta

La propuesta para resolver los desafios que estamos enfrentando es cambiar el actual
paradigama socio-econdmico y sus valores, por uno que sea integrador, considere al
ser humano como parte del ecosistema y no como duefio del mismo, que priorice los
aspectos humanos y afectivos frente a los econédmicos, actuando con una vision
holistica.

"No se puede resolver un problema con la misma forma de pensar que lo cred. Se
tiene que aprender a ver el mundo otra vez”

Albert Einstein
La infografia siguiente muestra algunos de los cursos de accidn mas relevantes.

PROPUESTAS DE FUTURD
DESDE LA PERSPECTIVA

“UN PLANETA"
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MODULO Il. La energia, fuentes y usos

Energia

El término energia (del griego vépyela/energeia, actividad, operacion;
vepyog/energos = fuerza de accion o fuerza trabajando) tiene diversas acepciones y
definiciones, relacionadas con la idea de una capacidad para obrar, transformar o
poner en movimiento. Cuando un sistema realiza un trabajo sobre otro, se transfiere
energia entre los dos sistemas.

Energia y trabajo son equivalentes y por tanto, se expresan en las mismas unidades. El
calor es una forma de energia, por lo que también las unidades de calor, son unidades
de energia. La capacidad de realizar un trabajo en una determinada cantidad de
tiempo es la potencia.

Equivalencia en La wunidad de energia
Nomt')re Abreviatura | julios definida por el Sistema
Caloria Cal 4,1855 .
-~ = 5 Internacional de
rigoria g 4105,5 . T
. Unidades es el julio
Termia Th 4 185 500 ol def
Kilovatio hora kWh 3600 000 (joule), que se define
Caloria (grande) Kilocaloria Kcal 4185, 5 como el trabajo realizado
Tonelada equivalente de Tep 41 840 000 000 por una fuerza de un
petroleo newton en un
;I':rr;::da equivalente de Tec 29 300 000 000 desplazamiento de un
Electronvoltio aV 1602176462 x 102 | Metro en la direccion de
British Thermal Unit BTUoBTu | 105505585 la  fuerza, es decir,
Caballo de vapor por hora® CVh 3,777154675 x 10”7 equivale a multiplicar un

newton por un metro.

La energia en los ecosistemas

naturales
La base de la vida de la humanidad se
sustenta en los ecosistemas naturales.

Nuestra existencia esta situada en el vértice
de la pirdmide ecoldgica, en cuya base estan
las plantas que fijan la energia del sol, pasa

DESCOMPONEDORES

después por diversos animales, para llegar al

final de la cadena a nosotros.
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La energia proveniente del sol es captada Un ecosistema puede definirse como un

conjunto de varias especies de plantas,
autotrofos), que usan la energia de laluzen | gpjmales y microbios interactuando entre si y
el proceso de la fotosintesis, para fabricar | con sumedio ambiente. En realidad se trata
hidratos de carbono (glucosa) a partir del | de una porcion de la Naturaleza aislada para
diéxido de carbono y el agua, generando su estudio. Es posible considerar un
oxigeno en el proceso. ecosistema como un complejo sistema
termodinamico que esta abierto a su medio
La energia de la radiacion electromagnética | ambiente. Necesita energia y materiales que
(luz) es absorbida por la clorofila y toma del medio y a su vez las devuelve en

por las plantas verdes (organismos

almacenada en forma de energia quimica en otras formas al mismo.
los enlaces de las moléculas de glucosa.

La glucosa producida en la fotosintesis participa en la planta. Junto con el nitrégeno,
el fosforo, el azufre y otros nutrientes minerales absorbidos del suelo y el agua se
utiliza para generar proteinas, hidratos de carbono, etc. que constituyen el organismo
de la planta.

La sintesis de estas moléculas y la absorcion de los nutrientes implican un consumo de
energia que se obtiene mediante la respiracion celular.

Finalmente una porcion de la glucosa se almacena en la planta para necesidades
futuras, en forma de almidon (hidratos de carbono) y aceites (lipidos).

En un estrato superior de la pirdmide se encuentran los organismos que se han de
alimentar de otros porque no son capaces de fijar la energia por si mismos como
hacen los autotrofos, son los denominados heterdtrofos. En un primer lugar debemos
considerar los organismos que se alimentan exclusivamente de vegetales (fitéfagos).
Por encima de ellos se encuentran los organismos que se alimentan de otros animales
(carnivoros). Existen también algunos organismos como los humanos que pueden
alimentarse de ambos simultaneamente. En un tercer lugar se hallan los organismos
que se alimentan de deshechos, materia muerta y cadaveres (detritivoros) y que en
sus formas mas pequeias, bacterias y hongos, causan la desaparicion de la materia
organica y liberan sus componentes en el medio ambiente, por lo que reciben el
apelativo de mineralizadores.

Podemos observar como en cada nivel, los organismos viven y se desarrollan tomando
la energia y los materiales que precisan para su desarrollo de otros organismos de un
nivel inferior. En el proceso, cada organismo absorbe una gran cantidad de energia
pero almacena una cantidad relativamente pequeia en las cadenas de sus moléculas.
Como veremos, de acuerdo con la segunda Ley de la Termodinamica, como resultado
de su metabolismo, han de ceder gran cantidad de energia al medio en forma de calor
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proveniente de la respiracion celular. De este modo el ecosistema se ve atravesado

por un flujo constante de energia.

La energia como magnitud fisica clasica y su ciclo

Dentro del Sol, enormes presiones

Ciclo de la Energia  _ b"
>

v n i r
Si desaparece el Sol, no podria_- U e Ouchs eﬁg:zeu'o yoom
seguir la vida en la Tiemra. L £
v
Las plantas usan iy LO$ herviboros

Los* raym solares
calientan 1 atmosfera,
CVaPOran Mares y ros,

y forman nubes y

fosiles 1om\a
Huvias. carbd
& nNncral
'. Algunas plantas wvcnﬁ
omo (ombusbblc
Ma y carbd
veoetal)

cncu{w solar para s¢ alimentan
convertir ¢l agua y el con plantas.
didxido de carbono del P
aire en Azucares y ' ww
oxigeno (fotosmtc%)‘z,(’ —> n

05 restos |

de plantas | Las células

fotoeléctricas de
ciertas
calkculadoras y
edificios
transformar 1a luz
en electricikdad.

Plantas y

¥ animales
Las centrales edlicas alimentan LOS restos
aprovechan la energia al hombre. h)&lles de
del viento para obtener i 2 unos
lectricidad > e - \ .:n males
( Hlaaa™ . Marinos
N forman
Las fabricas funcionan troleo, que
con carbon, petroleo almacenan 3
y electricidad. tnergla que
i) R uéllosd
El agua de las LOS autos omaron de
represas mueve otros vehicu 1as plantas.
105 generadores funcionan con CO" petroieo
de ¢lectricidad, derivados de encra
petroieo. (l« ricidad.
L

Luz y aparatos que funcionan con corriente
eléctrica (audios, heladeras, etc.).

comprimen a 105 atomos de huq’r()qcno,

La energia como una
magnitud fisica se
presenta bajo
diversas formas: esta
involucrada en todos
los procesos de
cambio de estado
fisico, se transforma
y se transmite,
depende del sistema
de referencia y fijado
éste, se conserva.

todo
cuerpo es capaz de
poseer

Por lo tanto,

energia  en

funcidn de su movimiento, posicion, temperatura, masa, composicion quimica y otras
propiedades. En las diversas disciplinas de la fisica y la ciencia, se dan varias
definiciones de energia, todas coherentes y complementarias entre si y todas ellas

siempre relacionadas con el concepto de trabajo.

Podemos por tanto diferenciar, la energia mecanica, que combina la energia cinética
(movimiento) con la potencial (en estado de conservacion o deformacion, gravitatoria,
elastica, etc.). La energia electromagnética compuesta por energia radiante (ondas
electromagnéticas), caldrica (desprendida de una masa) y eléctrica (diferencia de
potencial). La energia termodinamica, constituida por la energia interna (suma de

Calor y trabajo son formas equivalentes de variar la energia del
sistema termodinamico

energia

forma de calor).

mecanica

de particulas del

sistema) y la energia térmica (liberada en

La energia y la materia son dos caras de la

misma
separar.

talnr

Trabajn Trabajo eléctrico

realidad fisica,

no se pueden
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La energia puede ser

La suma de energia y

] transformada, o pasar de una
materia es constante en

) , forma a otra sin destruirse. Sin
el universo. La energia y

embargo, cada vez que la

la materia no se crean ni
se destruyen, sélo pueden energia se transforma de un
transformarse de una de
sus formas en otra. En
otras palabras la energia
total del universo es
constante, segun se
describe en la primera
Ley de Termodinamica,
también conocida como
Ley de Conservacion de la
Energia.

estado a otro, la cantidad de
energia disponible para realizar
un trabajo disminuye, ya que

CEUTA

Foco caliente

1Qyl

Foco frio (ambiente)

una parte del flujo energético se ha perdido en forma de
energia no disponible, tal como lo indica la segunda Ley de
la Termodinamica. Esto produce una tendencia de la
energia hacia una forma menos Util, lo que equivale a que
el desorden en el universo, tiende a crecer. Este desorden
se asocia con un término fisico denominado entropia. Esta
tendencia al aumento de la entropia se manifiesta en que

sin entradas de energia exteriores, los sistemas tienden

hacia un mayor desorden.

La eficiencia es el coeficiente entre el trabajo efectuado por una maquina y el trabajo

necesario para hacerla funcionar. Este concepto se hace extensible a cualquier

transformacion de energia. Para las leyes termodinamicas la eficiencia nunca puede

ser superior a 1 (100%).

Comportamiento de la energia irradiada sobre la tierra

El 6 % reflejado
por la atmosfera

El 64 % reflejado al
espacio desde las
nubes y la atmosfera

El 24 % reflejado por las
nubes y la superficie de
la Tierra

El 6 % reflejado
directamente
desde la

Tierra

100 % de la
energia solar

incidente €1 16 % absorbido

conduccién y
corrientes de aire
ascendentes

Cada afo llega a la superficie de la Tierra una energia
equivalente a 60 billones de toneladas de petrdleo, 15.000

Desde siempre, la
humanidad ha utilizado la
energia para sus
necesidades pero a partir
de la revolucion industrial
(segunda mitad del siglo
XVl y principios del X1X)
consume mucha mas y de
forma muy desigual. Esto
nos ha llevado actualmente
a una situacion en la que la
energia se ha transformado
en un problema global, ya
que es causa de numerosos
impactos ambientales y
conflictos sociales.
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veces mas que el actual consumo

CEUTA

energético de toda la humanidad. De esta cantidad,

la mitad se absorbe y se convierte en calor, la mayor parte se vuelve a reflejar hacia el

espacio, y una pequeia parte sirve para poner en marcha los ciclos hidrologicos que

caracterizan el clima de nuestro planeta. El equilibrio entre la energia que se recibe y

la que se emite tiene como consecuencia la estabilidad térmica. La atmosfera actua

como un manto que da calor a la Tierra y mantiene el equilibrio entre la cantidad de

radiacion solar absorbida y el calor que se refleja de nuevo hacia el espacio. Soélo una

pequena fraccion de la radiacion solar (0,06%) es utilizada por el mundo vegetal para

accionar un mecanismo de auto alimentacion (la fotosintesis) que da origen a la vida y

a los combustibles fosiles.

Fuentes energéticas

Fuente primaria: cuando el
energético proviene de un
recurso en su estado natural.

Se denomina energia primaria a
los recursos naturales disponibles
en forma directa (como la
energia hidraulica, las biomasas,
la edlica, la solar, la geotérmica)
o indirecta (después de atravesar
por un proceso minero, Como por

ejemplo la extraccion de petrdleo

crudo, gas natural, carbén mineral, uranio, etc.) para su

Mas alld de que en su origen todas las fuentes
tienen como comun denominador la participacion
del Sol, éstas son elaboraciones naturales mas o
menos complejas que el ser humano utiliza para
realizar un determinado trabajo u obtener alguna
utilidad.

Una primera clasificacion que podemos hacer en
relacion a un determinado tipo de energia, es la
fuente de la cual proviene, distinguiéndose dos

Tore 0e
FRACCIONAMIENTO.

SEPARADOR DE

GAS ¥ PETROLEO. Gasts

LIGEROS.

REFRIGERADOR

9

Aceimes

¢

awn:awm
%&wum
o l ;‘

== KerOSENE

‘/r 8RUTO.

Derosito

Esencias
ESPECIALES.

ESTACION DE BOMBEC. Gasoteo
(comsusTieLe
PARA MOTORES

DIESEL).

PerréLfO

8rUTO,
PetrOLEO

RS oiseL

BREA Y ALQUITRAN

uso energético, sin necesidad

de someterlos a un proceso de transformacion.
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Fuente secundaria: cuando la fuente
energética proviene de la
transformacion de otro energético,
siendo necesario por tanto alguna otra

Se denomina energia secundaria a los
productos  resultantes  de las
transformaciones o elaboracion de
recursos energeéticos primarios, o en
determinados casos a partir de otra
ya elaborada

(combustibles liquidos derivados del

fuente energética
petroleo). El Unico origen posible de
toda energia secundaria es un centro
de transformacion y el Unico destino
posible un centro de consumo. Este
proceso de transformacion puede ser
fisico, quimico o  bioquimico,
modificandose asi sus caracteristicas

Son fuentes energéticas
secundarias la electricidad y todos los
derivados de:

- petrdleo: las diferentes naftas, gasoil,
fuel oil, kerosene, gas licuado de petrdleo,
coque de petroleo.

- carbon mineral: coque, gas de coque,
gas de altos hornos, alquitrdn.

- gas natural: metanol, gas natural,
gas natural comprimido.

- el biogds, entre otros.

CEUTA
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Intensidad energética y modalidades de consumo

Ningun proceso productivo o actividad
humana (incluso la supervivencia) es posible
sin consumo de energia. La energia es un
para
necesidades basicas humanas,

componente imprescindible tanto
satisfacer
como para desarrollar cualquier actividad
productiva, por tanto el acceso a la energia y
su uso eficiente son conceptos que deben

permanecer unidos y tratarse como tal.

Una intensidad energética elevada evidencia

Desde un enfoque econémico
podemos establecer que la
intensidad energética es un

indicador de la eficiencia
energética de una economia y esta
dada por la relacion entre el
consumo energético y el producto
bruto interno de un pais, por tanto
representa la cantidad de energia
necesaria para producir una unidad
de riqueza.

un alto costo de conversion de energia en
riqueza (gran consumo de energia con un PBI pequefio), en cambio una intensidad
energética reducida puede interpretarse como un bajo costo de conservacion de
energia (bajo consumo de energia y gran PBI).

Por su parte la intensidad energética, desde la optica de la sostenibilidad de los
recursos, representa la presion que el consumo de energia ejerce sobre los recursos.

Prevalencia de aporte de emisiones
de CO2 eq durante la utilizacion de
estos recursos:

Prevalencia de las distintas fuentes
energéticas a nivel global:

e  petrdleo

e carbon e carbon

e gas natural e petrdleo

e biomasas e gas natural.
e nuclear

® energias renovables.

Se parte de la base que la nuclear y las renovables no realizan tal aporte, asi como no
se contabilizan las producidas por las biomasas ya que esas emisiones son
nuevamente captadas por éstas para su transformacion nuevamente en biomasa.

Por otra parte cuando atendemos a su evolucion por distincion de fuentes (2007)
segun la IEA (Agencia Internacional de Energia, por sus siglas en inglés), asi como su
proyeccion esperada (2035) da como resultado una mayor presion aun sobre todas las
fuentes, sin distincion. Tal como se observa en las siguientes graficas sobre los datos
reales de 2010 se cumplid la tendencia, e incluso como la brecha entre las renovables
y la nuclear no fue tan auspiciosa como se esperaba.
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Al analizar la evolucidon de demanda mundial por fuentes primarias de energia 2000-
2010 (World Energy Outlook 2011, IEA3), podemos comparativamente apreciar el
significativo crecimiento que tuvo el carbon sobre las demas fuentes.

Consumo mundial de energia primaria (10'* BTU)

250

Petrdleos e
200 / e
150 e Carbén

*~ Gasnatural

Renovables

50__/_______,_-—/_’____.._
- —

-
Nuclear

0

1980 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Fuente: U.S. Energy Information Administration

Oferta mundial de energia primaria por fuente (2009)

S s%. Gas
, % = 21%
Biomasa___

10%

Carbén
2%

Petréleo
34%

Fuente: Agencia Internacional de la Energia. Estadisticas 2011

Por su parte el crecimiento esperado (2010-2035) prevé una demanda creciente de
todas las fuentes; en especial de las energias renovables.

Crecimiento de la demanda por fuente 2000 - 2010 (Mteps)

1600
14004 Nuclear
12004 Renovables
1 000
800 + Petroleo
600
2004 Gas Natural
200
0 L

Total sin carbon Carboén

Fuente: World Energy Outlook 2011, IEA

Demanda global de energia primaria (Mteps)
5000 1

'chovables' Nuclear ‘
Fuente: World Energy Outlook 2011, IEA

4000 4
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2000 4
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T T
Petréleo Carbon Gas

Adicional
a 2035

2010

3 http://fwww.worldenergyoutlook.org/media/weowebsite/2011/WEO2011_Press_Launch_London.pdf
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Como es de suponer no todas las regiones o paises del mundo consumen energia de
igual forma, ya sea por su nivel de

Crecimiento esperado de la demanda de energia por regiones (Mteps) desa rrollo econémico y |a eficiencia de
4500~

oy i Sus consumos, su poblacion y su nivel
3500 ¥india de necesidades basicas satisfechas, por
3000 Otros Asiati .
LR sy capacidad de acceder a las fuentes,
2500
2000 W Gilrte el etc. Al realizar este analisis podemos
§ Resto del mundo i , , ,
L0 - apreciar como se prevé sera el
1000+ ..
vy )“ crecimiento de la demanda (2035) por
0 : . ; . cada una de éstos, destacandose el

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Fuente: World Energy Outlook 2011, IEA nOtable crecimiento qUe en este

sentido se espera de China e India, es
decir de las economias con mayor incremento econémico porcentual y explosivo
aumento poblacional.

Por Ultimo en cuanto a los usos finales de la energia a nivel global, la mayor parte es
utilizada para su aplicacion en forma de calor (47%), sequido por el transporte (27%) y
la generacion eléctrica (17%). En tanto los sectores que demandan esa energia, varian
sustancialmente segun el grupo de paises considerado.
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Energias renovables y no renovables versus sustentabilidad

Luego del analisis de intensidad y consumo energético
global y teniendo en cuenta que la demanda es
cubierta mayoritariamente por energéticos primarios
finitos, demanda que a su vez es creciente en forma
casi exponencial, resulta atinado pensar que la era de
las fuentes fdsiles esta proxima a su cenit. Esta en
discusion la magnitud y existencia de reservas, y
ademas la accesibilidad econdmica en esta proxima
era.

En base a esto toma mayor relevancia la clasificacion

de las fuentes energéticas en cuanto a su finitud:

Los hidrocarburos
(petrdleo y sus
subproductos los que ya
hemos tratado
anteriormente), asi
como el uranio, se
consideran fuentes no
renovables ya que la
tasa de utilizacion es
muy superior al ritmo de
formacion del propio

renovables (permanentes en términos humanos) y no renovables (temporales o

agotables).

En principio consideraremos fuentes renovables a

todas aquellas con origen solar, aceptando como
valido que el sol permanecerd por mas tiempo que la
especie humana. Aun asi, el concepto de
renovabilidad depende de la escala de tiempo que se
utilice y su sustentabilidad estara dada por el ritmo

de uso de los recursos

Por otra parte ninguna fuente energética, renovable o no, podra constituirse en un
recurso sustentable de mantenerse la actual intensidad energética de su consumo
potenciado con el crecimiento esperado de su demanda, segun las proyecciones de los

especialistas.

El aprovechamiento de la energia edlica consiste en
captar la energia del viento generada por las corrientes
de aire, ocasionadas por las diferencias de presion entre
masas de aire a

Dentro de las energias
renovables se
distinguen claramente
la edlica, la solar, la

diferentes hidraulica, la
temperaturas, geotérmica, las
producto de la biomasas y la marina

radiacion solar. Este

aprovechamiento puede directo para
aplicacion mecanica (bombeo de agua, molienda

de granos, navegacion) o bien para producir

ser

20



Acceso y uso apropiado de la energia a nivel residencial CEUTA

electricidad por medio de aerogeneradores (aplicacion mucho mas reciente en
términos humanos que la mecanica). Un desarrollo importante de la energia eléctrica
de origen edlico, que estaria dado por parques edlicos, puede ser una medida que
colabore en evitar el incremento del efecto invernadero, debido a que la participacion
del sector eléctrico en las emisiones de CO, corresponde a un 29% a nivel global. Por
otra parte es deseable cuidar el porcentaje de participacion edlico en la produccion de
electricidad, ya que es un recurso aleatorio (permanencia de vientos) debiendo contar
con respaldos de otras fuentes e impedir la rigidez de respuesta del sistema eléctrico
en su conjunto.

Energia solar, en sus variantes térmica (primaria) vy
fotovoltaica (secundaria). Su aplicacion directa en solar
térmica supone captar la radiacion solar en su frecuencia de
calor, de modo de transferir éste a un fluido y de alli
intercambiar esa energia con otro fluido (calentamiento de
agua o acondicionamiento térmico) o directamente con aire

(acondicionamiento térmico, o secado). En tanto en su
variante solar fotovoltaica se produce la transformacion de la luz solar en energia
eléctrica, mediante la conversion de una particula luminosa con energia (foton) en una
energia electromotriz (voltaica).

Energia hidraulica, es la energia potencial acumulada
entre dos diferentes cotas en un curso hidrico, la cual
mayoritariamente es transformada en energia eléctrica
en las centrales hidroeléctricas. Contribuye con la

-

mayor porcion de participacion en las fuentes
renovables si tomamos a las biomasas por separado. Es

e

L R considerada una energia renovable aunque es muy
sensible a las variaciones climatoldgicas del sitio. En cuanto a su impacto ambiental el
mismo se relaciona no solo con la intervencion sobre el curso de agua y su equilibrio
biotico, sino también por las obras civiles que demanda, asi como por las extensiones

que involucra y las transformaciones impuestas a las areas involucradas.

La energia geotérmica es la obtenida mediante el
aprovechamiento del calor del subsuelo terrestre, en
cuyo origen en el nucleo terrestre se conservan
temperaturas de 5.000 °C. Esta fuente no esta
distribuida en todos los sitios por igual, existiendo
regiones en las que el gradiente geotérmico y el calor
radiogénico  (decaimiento de los  isotopos
radioactivos) permiten que las aguas subterraneas



http://es.wikipedia.org/wiki/Luz_solar
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
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estén proximas o por encima de su punto de ebullicion (sobrecalentada), por lo que es
posible utilizar ese vapor para la generacion termoeléctrica (producto del intercambio
de energia que produce finalmente el movimiento de una turbina a vapor y ésta a un
generador), o bien como fluido precalentado para luego con otro energético llegar a la
produccion de vapor y con ella a la generacion eléctrica. También, aunque con
emprendimientos menores, puede aplicarse esta fuente energética en forma directa
para el acondicionamiento térmico o para el calentamiento de agua residencial o

industrial.

La energia proveniente de biomasa (entendiendo por ello a
toda la materia organica) inicia su ciclo a partir de la energia
solar con la que se lleva a cabo por el proceso de fotosintesis
vegetal, el que es a la vez desencadenante de la cadena
bioldgica. Mediante la fotosintesis las plantas que contienen
clorofila, transforman el dioxido de carbono y el agua de
productos minerales sin valor energético, en materiales

organicos con alto contenido energético y que a la vez sirven
de alimento (energia) a otros seres vivos. La biomasa mediante estos procesos
almacena a corto plazo la energia solar en forma de carbono. La energia almacenada
en el proceso fotosintético puede ser posteriormente transformada en energia
térmica, eléctrica o combustibles de origen vegetal (biodiesel, bioetanol, alcohol),
liberando nuevamente, luego de entregar su energia, el dioxido de carbono
almacenado.

La energia marina es el aprovechamiento energético que
se encuentra contenido en los grandes volumenes de
agua oceanica, ya sea éste cinético, térmico o salino.
Dentro de ella por tanto podemos sub clasificarla en,
energia undimotriz (proveniente de las olas), energia

mareomotriz (proveniente de las diferencias de mareas), 2 ==
en energia de corrientes marinas (aprovechamiento similar al edlico), cuando lo que
se aprovecha es la energia cinética (mecanica). Sera un aprovechamiento de energia
maremotérmica el que capte la energia producto del gradiente térmico entre capas
superiores e inferiores de las grandes masas ocednicas. Por Ultimo se denomina
energia osmotica a la resultante del aprovechamiento de los distintos gradientes
salinos de los océanos. Vale acotar que aunque la energia marina cuenta con varias
fuentes y tecnologias, es la fuente energética renovable que menos desarrollo ha

tenido hasta la actualidad.
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Matriz energética de Uruguay

Segun se representa en el diagrama de flujos de energia producido por la DNE del

MIEM, en 2011 el principal energético utilizado en nuestro pais es el petréleo,

seguido en su orden por la hidr

aulica, la biomasa de residuos, la biomasa de leia,

gas natural, otras fuentes primarias, la edlica, y por Ultimo el carbén mineral.
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Por otra parte la matriz energética por fuentes

en porcentaje muestra que en 2010 la
participacion del petroleo fue de un 48%
(mucho mas baja que en afos anteriores en los
que superd el 60% y mas alta que en 2002
cuando bajd a un 45%), sequido por la biomasa
con un 31% (incluyendo lena, residuos y otros
primarios), sequido por la electricidad de fuente
hidroeléctrica y edlica con un 17%, cerrando el
cuadro con la electricidad importada y el carbon

en torno al 1%.
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Al analizar el

abastecimiento por 4,500.0 -

fuente en unidades 40000 -

energéticas durante 3,500.0

los Ultimos 20 afios 3,000.0 -

queda claro el neto 3,500.0 -

ktep
predominio del 2,000.0 -
petroleo  (recurso 1,500.0
hasta el presente no 1,000.0
autoctono, lo que 500.0
representa  divisas 0.0

que salen del pais), seguido
por las biomasas con su marcado

CEUTA
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crecimiento desde 2008, la participacion eléctrica

(hidraulica y edlica) que aunque con participacion menor cuenta con grandes altibajos

y por Ultimo se aprecia la incorporacion del gas natural desde el afio 1999. Asi mismo

podemos apreciar la intensidad con la que ha evolucionado el crecimiento de la

demanda energética (aprox. 3,5% anual), incluso teniendo en cuenta la contraccion

economica relacionada con la crisis de 2002.

Si observamos el consumo energético final por sectores en los Ultimos 30 afnos

veremos que los sectores transporte, industrial y residencial, mantienen claro

predominio (aunque alternandose en algunos afos) frente al comercial, agro y pesca.

Consumo Final Energético por Sector.
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Fuente: Balance Energético Nacional 2011 (MIEM)

icallzavzas

Al ano 2010 el sector industrial es
el que presenta mayor crecimiento
con una participacion de mas del
30%. Este fuerte crecimiento se
desde
mediados de 2006, momento en

observa constante
que aunque habiendo recuperado
participacion, se compara con los
niveles de 1993.

Por su parte, al analizar la

evolucion del consumo del sector

transporte observamos que su intensidad energética se encuentra en alza desde

1985, presentando una inflexion en 1999 que lo lleva a la baja y una nueva inflexion a

partir del 2003, momento desde el cual presenta un crecimiento constante.
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En cuanto al sector residencial, se observa un crecimiento sostenido en el consumo
desde los anos qo, el cual se revierte en el 2000 hasta un minimo en 2003 volviéndose
a recuperar hasta el dia de hoy, observandose también una inflexién sobre 2008.

Consumo Final Energético.-Sector Residencial

Por Ultimo los sectores agro/pesca
y comercial/servicios, presentan

400
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y mas atras el gasoil/fueloil, el gas natural (desde 2000, anteriormente el gas por
caneria era en base a carbdn) y finalmente el keroseno.

En cuanto a la evolucion de cada uno de las fuentes, observamos dos grandes
tendencias: por un lado el de las biomasas que permanece casi constante aunque con
altibajos en los 9o, el gasoil que marca oscilaciones pero permaneciendo constante y
el keroseno que presenta una fuerte caida desde 1972. Por otra parte los que siempre
han tenido una creciente evolucion, la electricidad (la que mas ha crecido
sostenidamente), el GLP (que crece sostenidamente desde 1988), y el GN con un
crecimiento moderado desde su incorporacion.

Por Ultimo analizaremos la evolucion del consumo de electricidad per capita, dado que

Comsumo per clpits (kep/hab) esta fuente en particular es la de

mayor participacion y crecimiento

/ en el sector residencial. Aqui

podemos observar que su

crecimiento  es  intenso vy

E aon P /—~f/\\ ,_// \’/ constante, solo revertido
o
=

marcadamente por la crisis

economica de inicios del 2000,

200 mostrando una recuperacion con
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Fuente: Balance Energético Nacional 2011 (MIEM)
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Promocion de renovables

En materia energética y en particular en lo que hace a la energia eléctrica, nuestro pais
se encuentra desde 2004 en un periodo en que la demanda marca un crecimiento
sostenido (seguramente impulsado por el crecimiento econdmico), pero a la vez en
medio de un escenario energético con ciertas complicaciones, las que en ciertos
periodos hacen peligrar la correcta atencion de la demanda eléctrica. Estas
complicaciones tienen como causas principales las alteraciones en los ciclos
hidraulicos lo cual repercute fuertemente en una matriz de generacion eléctrica
predominantemente hidraulica, asi como el aumento de la demanda energética la
cual no se ha visto acompanada por un aumento de la potencia instalada, sino que a la
vez se ha visto afectada por la reduccion de los aportes provenientes de los contratos
de importacion, debido a la escases eléctrica también existente en los paises vecinos.

Es asi que durante la Ultima década se ha intentado y finalmente concretado, la
ampliacion de la potencia de base instalada, de modo de logar una mejor sequridad de
suministro, aspecto que mayoritariamente se ha materializado mediante la
incorporacidon de generacidon térmica en base a combustibles fdsiles, como lo son
Punta del Tigre (2006) y los Motores de Central Batlle (2010), rondando los 400MW de
potencia instalada entre ambos emprendimientos. De todas formas al dia de hoy esos
esfuerzos concretados, ya han sido nuevamente igualados por el crecimiento de la
demanda por energia eléctrica, lo que ha llevado a que nuevamente se esté en
proceso de incorporar una nueva central térmica de base, con una potencia del
entorno de los 5ooMW.

. Cabe mencionar que se cuenta con el antecedente de
El Uruguay viene

fomentando la la primera experiencia piloto de porte en generacion

incorporacion de nuevas eolica, Sierra de Caracoles (125kW), la cual se gestd y

fuentes renovables (hasta desarrollo entre 1988 al 1998 (época de petroleo y
el momento no energia barata, buena hidraulicidad y abundancia de
tradicionales) a la matriz energia en la region), entrando en funcionamiento en
energética nacional, lo cual | el 2000. Actualmente se ha reinstalado ese equipo en

claramente se ha el Parque de Vacaciones de UTE.
comenzado a desarrollar

desde 2006, tanto en lo que | Enlo que refiere a energia edlica de gran porte UTE
refiere a la pequeia comoa | en 2008 instald un parque edlico de 20MW en Sierra de
gran escala Caracoles, el cual amplio en 2010 llegando a 20MW

instalados.

Durante 2010y 2011 se han realizado adjudicaciones para emprendimientos nuevos
cuya construccion finalizara en 2015,
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Por su parte en 2012 UTE estudia aumentar su capacidad edlica instalada en tres

parques de 70MW (Flores), 70MW (San José), y soMW (Colonia) respectivamente.

Recientemente en mayo de 2012, por medio del
decreto, se habilita la instalacion y generacion
edlica a nivel industrial bajo tres modalidades:
instalacion en el mismo predio para autoconsumo o
venta a la red; la generacion fuera del predio
industrial para venta a la red y la asociacion entre
emprendimientos industriales distantes.

Por ultimo, un acuerdo alcanzado entre Uruguay y
Brasil permitiria el desarrollo de nuevos parques

En cuanto a micro
generacion a partir del
2010 se habilita
( Decretos 173/10, 589/12)
a todos los clientes de UTE
a la generacion en base a
fuentes renovables, edlica,
solar, biomasa o micro
hidraulica

edlicos en el pais mediante las inversiones de sus respectivas empresas eléctricas.

En lo que respecta a las biomasas, el pais cuenta con diversos emprendimientos,

teniendo en lo que hace a la generacion eléctrica en base a residuos solidos urbanos,

su primer hito en 2004, con la puesta en funcionamiento del proyecto demostrativo de

captacion de biogas a partir del relleno sanitario de “Las Rosas” (San Carlos,

Maldonado).

En cuanto a generacion asociada a procesos industriales se destacan, BOTNIA-UPM a

partir de su proceso de celulosa (autoconsumo y venta a la red, 2006), aserraderos

que procesan sus desechos para generar electricidad (venta a la red, 2009), asi como

también hace lo propio la industria arrocera mediante algunos emprendimientos

similares. Cabe destacar finalmente que ANCAP via ALUR, también ha incursionado

en la generacion eléctrica con biomasa (venta a la red, 2010), proveniente en este caso

de la cafna de azucar.

En el Uruguay se ha
avanzado en lo que
refiere a la aplicacion
solar térmica,
especificamente por
medio de la Ley N° 18.585
, referente a la Promocion
de la Energia Solar
Térmica, que declara de
interés nacional la
investigacion, el
desarrollo y la formacion
en su uso.

Adicionalmente se concederan las exoneraciones
previstas en la Ley de Promocion de Inversiones
(N°16.906), en

relacionadas con la fabricacion, implementacion y

este caso para las inversiones
utilizacion de este tipo de energia. Mediante esta
normativa se pretende, incrementar la participacion de
las fuentes autdctonas y de las energias renovables no
tradicionales. En particular se hace foco en todos los
casos en que la participacion del calentamiento de agua
en el consumo total de energia supere el 20%, en los
de hoteleria

rehabilitaciones integrales), centros asistenciales de

sectores y subsectores (nuevos o

salud (nuevos o rehabilitaciones integrales), clubes
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deportivos (nuevos o rehabilitaciones integrales), edificios publicos (nuevos),
emprendimientos industriales o agroindustriales (nuevos, en este caso se solicitara
estudio de factibilidad), piscinas climatizadas (nuevas o las que se reconviertan a
climatizadas).

También para el sector residencial se ha implementado un Plan Solar, cuyo objetivo
es contar con una herramienta para desarrollar la Energia Solar Térmica (EST) en
Uruguay, contribuyendo al cambio cultural de una mayor concientizacion por parte de
la poblacion, respecto a la eficiencia energética.

Segun la encuesta de fuentes y usos de energia, en promedio el 37 % de la factura
eléctrica de un hogar esta destinada al calentamiento de agua, estimandose que un
equipamiento solar térmico podria ahorrar un 60% del consumo de energia destinada
al calentamiento de agua*.

Para la incorporacidon del sistema solar térmicos residenciales se detectaron dos
barreras principales: una inversion inicial alta y el desconocimiento de la tecnologia y
su fiabilidad, asi como de su real beneficio por parte de la poblacion en general. Por
tanto, el Plan Solar incorpora una financiacidn especial para acceder a la compra de
equipamiento mas un bono de eficiencia, mas la exoneracion del IVA a los equipos de
fabricacion nacional (Decreto 451-11, reglamentario Ley 18.585). También
proporciona certeza por medio de la informacidn técnica y adhesidon de los
organismos estatales intervinientes y un seguro total del equipamiento. Por su parte
el equipamiento tendrad una garantia minima de 5 afos y una vida Util que se estima
mayor a 15 anos (existen sistemas con vida Util mayores a 25 afios).

* http://www.energiasolar.qub.uy/cms/
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Eficiencia energética y sustentabilidad

El concepto de eficiencia tiene su origen del latin efficientia y refiere a la habilidad de

contar con algo o alguien para obtener un resultado. Desde un enfoque fisico

eficiencia tiene que ver con el vinculo entre la energia que se invierte y la energia que

se aprovecha en un procedimiento o en un sistema. En economia en cambio el

concepto se relaciona con el 6ptimo de Pareto, es decir el estado que se alcanza

cuando resulta imposible mejorar la situacion del componente de un sistema sin

atentar contra otros. Por su parte, el concepto de sostenible esta asociado a todo

aquel proceso que pueda mantenerse por si solo sin merma de los recursos existentes;

asi como el de sustentabilidad (desarrollo) refiere a la forma que satisfaga las

necesidades presentes sin arriesgar a las futuras generaciones (ONU).

Desde un enfoque
energético decimos que la
energia util es la diferencia
entre la energia neta y las
pérdidas producto de su
uvtilizacion, por tanto aqui la
eficiencia energética es un
concepto relacionado por
una parte con la reduccion
de las pérdidas, pero
ademads con la menor
cantidad de energia util
necesaria para mantener
nuestro nivel de confort

En nuestro pais si bien la
eficiencia energética y su
aplicacion tienen larga data,
no obstante tienen un hito de
destaque en 2004 mediante
un acuerdo que permite la
concrecién de un Proyecto de
Eficiencia Energética
Nacional, cuyos objetivos son
el promover el uso eficiente

Energia Neta y Energia Util

Pérdidas de Utilizacion

Energia Neta H Energia Util

: Artefacto de :

Uso Final

Energia Util = Energia Neta - Pérdidas de Utilizaciéon

Eficiencia Energética

< Pérdidas de Utilizacion

< Energia Neta ﬁ > Energia Util

Artefacto de
—> —>

Uso Final

EE = < Energia Neta, < Pérdidas de Utilizacion, = Energia Util

de la energia, reducir la dependencia de la economia uruguaya de los combustibles

importados y reducir emisiones de gases de efecto invernadero que aumentan el
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riesgo de cambio climatico. Su ejecucion se encuentra en dos grandes areas:
desarrollo del Mercado de Eficiencia Energética, por parte de la DNE del MIEM , con
un programa de etiquetado, desarrollo de instrumentos contractuales estandar para
apoyar Empresas de Servicios de Energia y la creacion y operacion de un Fondo
Uruguayo de Eficiencia Energética.

Por otra parte, la UTE es la responsable de crear y operar una Unidad de Servicios
Energéticos, invertir en proyectos de gerenciamiento de la demanda y de eficiencia
energética, incluyendo proyectos piloto ya identificados para proveer de equipos
eléctricos eficientes a usuarios residenciales, instalar alumbrado publico eficiente en
municipios, reducir pérdidas y mejorar la eficiencia en el consumo de energia en
barrios de bajos ingresos de Montevideo y proveer servicios modernos eficientes de
energia en zonas rurales aisladas de la red eléctrica mediante sistemas fotovoltaicos®.
Actualmente el Proyecto ha concluido, no obstante lo cual se ha decidido que
permanezcan activas dichas unidades de Eficiencia Energética tanto en el MIEM como
en UTE. Uno de los tantos beneficios que dejo este proyecto fue el desarrollo a nivel
nacional de la modalidad de trabajo ESCO, mediante la cual empresas de servicios de
eficiencia energética asisten a sus clientes (mayoritariamente de los sectores
comercial e industrial) en la busqueda y el logro de la eficiencia energética; es decir
manteniendo o readecuando los niveles de confort, reduciendo en cambio los
consumos energéticos. Asi mismo es importante resaltar la lista de avances
alcanzados, dentro de los que se destacan: el programa de etiquetado de
electrodomésticos, la normativa sobre eficiencia energética (técnica y legal),
herramientas de calculo de libre acceso, laboratorios

de ensayos técnicos, entre otros.
La generacion de conciencia

colectiva respecto a la

Consumo final energético del sector residencial por fuente eficiencia energética, ya sea
mediante el etiquetado de
Gas Natural ..
2% electrodomeésticos, la
Electricidad difusion e incorporacion de
40% Lena .
38% acciones respecto a

modalidades de consumos
eficientes y sustentables,

facilidades mediante

cueloil aplicaciones web, incentivos

(s

4% Residuos de para acciones de eficiencia,

Queroseno GLP Biomasa . ~
1% 14% 1% etc., constituyen senales
certeras dirigidas al sector
Fuente: Balance Energético Nacional. MIEM(2010) residencial

* http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/archivos/Actividades/45/EFICENER_Salto_15_10_10.pdf
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Teniendo en cuenta los datos aportados por la DNE en cuanto a las fuentes utilizadas

por el sector residencial encontramos que la electricidad es la fuente energética

que cuenta con mayor participacion, seguida por la lefia, el GLP, el fuel oil, el gas

natural, el queroseno y los
residuos de biomasa.

Por otra parte si analizamos los
diferentes usos finales dentro del
sector residencial observamos
que la mayor parte es aplicada al
acondicionamiento térmico,
sequido por la coccion de
alimentos, el calentamiento de
agua, lailuminacion y otros usos.

De lo anterior podemos
deducir que en grandes

Conservacion

Participacion de los usos en el consumo de energia neta en el
sector residencial (2006)

Refrigeracion L
Otros lluminacion

y ventilacion
1% 7%

6% s
5 Coccion
28%

de alimentos

8%

Calefaccion
o/

299
3470

Calentamiento
de agua
18%

Fuente: Estudios de base para el disefio de estrategias y politicas

energéticas. Informe Sector Residencial (MIEM, 2008)

lineas serd posible realizar
acciones de eficiencia

energética en todos estos
usos mencionados, pero que
un determinado porcentaje

de reduccion del consumo
energético tendra un mayor
impacto si lo alcanzamos en

Por otra parte resulta oportuno recordar que dentro del

calentamiento de agua representa un 37% del total de

la factura eléctrica, por lo que los métodos alternativos
para el calentamiento de agua constituiran una clara
opcion para la reduccion del consumo eléctrico de los

consumo eléctrico residencial la participacion del

hogares (Plan Solar)

los usos con mayor
participacion como lo son la
calefaccion, coccion y
calentamiento de agua.
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Recomendaciones generales para el ahorro de energia.

Como recomendaciones generales para el ahorro de energia eléctrica sequn UTE y la
DNE encontramos: el desconectar todo el equipamiento una vez finalizado su uso,
evitando permanezcan permanentemente en posicion stand-by y en particular si el
equipamiento es utilizado por su produccion de calor (plancha, etc.) puede
desconectarse unos minutos antes de finalizar su uso para de esta forma utilizar su
energia térmica acumulada.

En particular para los sistemas de iluminacion se recomienda apagarlos cuando no se
estan utilizando, el aprovechamiento al maximo de la luz natural frente a la artificial,
iluminacion principalmente de las zonas de trabajo, realizar el mayor numero de
actividades aprovechando la luz solar, la limpieza periddica de lamparas y luminarias,
, sustitucion de las lamparas incandescentes por
Energla fluorescentes o fluorescentes compactas, elegir las de
Més eficiente Clase A® frente a otras, instalacion de sensores de
presencia y de nivel de luz para accionar los sistemas de
iluminacion.

Para el calentamiento de agua los consejos para reducir el
consumo energético son los siguientes: regular el
termostato del sistema entre 50° a 60°, limitar los tiempos
del bafio y coordinar los mismos, verificar la calidad del

Menos eficiente aislamiento térmico del tanque, seleccionar el termo
tanque adecuado a la demanda existente o proyectada,

(-) . . , .
erces nerrmos || MIEM instalar los mismos en lugares a cubierto o en gabinetes

aislados lo mas préximos al punto de consumo, incorporar
calentamiento solar térmico para complementar y reducir el consumo eléctrico. Tener
en cuenta en el momento de compra que sean equipos Clase A’.

Por su parte el consejos basico para la reduccion del consumo energético en
acondicionamiento térmico (calefaccion/refrigeracion) es mejorar la aislacion de los
ambientes y aprovechar al maximo los fendmenos climaticos para hacerlos
energéticamente mas eficientes, prestando especial atencidon al desarrollar la
construccion de la vivienda o a la hora de mejorar el sistema de aislacion térmica
(especialmente paredes y techos). Mantener las habitaciones cerradas mientras los
equipos estén funcionando, regular la temperatura de confort a un maximo de 21° en

6

http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/archivos/noticias/293/RES%20%20955%2011%20Reglamentacion%2oEtiquetado%20oLF
Cs.pdf
7

http://www.ursea.gub.uy/inicio/programas/eficiencia_energetica/tramites_eficiencia_energetica/autorizacion_uso_etiqueta_efici
encia_energetica
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invierno y a un minimo de 23° en verano, desconectar el equipo una vez que se
abandona la habitacion, mantener puertas y ventanas cerradas solo abriendo para
ventilar los ambientes, sellado de las aberturas mediante burletes adecuados. Cerrar
las cortinas y persianas en las noches de invierno, para evitar las fugas de calor, asi
como en las tardes de verano, para evitar el ingreso de radiacion térmica. Preferir el
uso de bomba de calor (acondicionador de aire tipo split o centralizado) frente a un
calefactor resistivo.

En cuanto al uso eficiente de refrigeradores las recomendaciones son: verificar que la
puerta cierre herméticamente, evitando ademas dejarla mal cerrada o entreabierta,
minimizando ademas los periodos de apertura. No introducir alimentos calientes sino
esperar que éstos adquieran temperatura ambiente, seleccionar la temperatura
correcta en el regulador de acuerdo con la cantidad de elementos que se encuentren
dentro del equipo. Descongelar la unidad de forma natural y con cierta regularidad si
el sistema no es automatico, limpiar periddicamente el panel condensador ubicado en
la parte trasera exterior, no ubicar el equipo proximo a fuentes de calor (cocinas, sol
directo, etc.), dejar suficiente espacio entre éste y los demas equipos para asegurar su
correcta ventilacion y desconectar el equipo si no se utilizara por cierto tiempo.

Para lograr consumos eficientes en lavarropas y secarropas, se aconseja optimizar su
uso no sobrecargando los mismos y evitando también su subutilizacion.

Respecto al planchado para su mayor eficiencia se recomienda no planchar ropa
humedecida en exceso, planchar la mayor cantidad de prendas por sesion,
ordenandolas de forma tal que primero se planchen las que menor calor requieren y
luego las de mayor, desconectando la plancha antes de comenzar con la Ultima
prenda.

Finalmente para el uso eficiente de equipos menores como televisores y
computadoras, se aconseja no dejarlos encendidos cuando no se los esta utilizando,
incorporando la modalidad de apagado automatico (ahorro de energia). Mantener las
pantallas con un brillo adecuado a la luz ambiente (menor nivel en la noche) y
mantener el minimo numero de unidades prendidas simultaneamente.

Cerrando el capitulo de eficiencia resulta oportuno mencionar la importancia de la
eficiencia en el consumo de agua, ya que una disminucidn en su consumo no solo se
reflejard en un menor importe en la factura de agua, sino también en la factura
eléctrica relacionado esto con un menor volumen de agua a calentar; sin perder de
vista también el importante ahorro que a nivel pais implica un menor bombeo de m?3
de agua (la mayor demanda de energia eléctrica esta relacionada con el bombeo de
agua).
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Maodulo lll. Tecnologias para una coccion eficiente

Yo consumo, tu consumes, el consume.

Los aparatos de cocina que hacen mas practica y facil nuestra forma de vida dentro de
nuestro hogar, ayudandonos a refrigerar, calentar, procesar y cocinar nuestros
alimentos, también tienen sus desventajas. Una de ellas es, por ejemplo, que cuando
dejan de funcionar, se convierten en desperdicios provocando en muchos casos
contaminacion.

El ser conscientes de los aspectos que involucran los procesos de fabricacion que
utilizan recursos naturales y mucha energia, distribucion, comercializacion y uso de los
aparatos, tiene que ser directamente proporcional a ejercer por nuestra parte un
consumo responsable de los mismos. Nuestras decisiones personales como
consumidores tienen repercusiones ecoldgicas, sociales y espirituales.

El fin de la economia actualmente es producir cada vez mas bienes de consumo; dos
pilares que la mantienen en movimiento son la obsolescencia programada y la
obsolescencia percibida.

Obsolescencia programada: cuando, a la hora de crear un producto, se estudia cual es
el tiempo optimo para que el producto deje de funcionar correctamente y necesite
reparaciones o su sustitucion sin que el consumidor pierda confianza en la marca y se
implementa dicha obsolescencia en la fabricacién del mismo para que tenga lugar y se
gane asi mas dinero.

Obsolescencia percibida: cuando crean un producto con un cierto aspecto y mas
adelante se vende exactamente el mismo producto cambiando tan solo el disefio del
mismo. Esto es muy evidente en la ropa, cuando un afio estan de moda los colores
claros vy al siguiente los oscuros, para que el comprador se sienta movido a cambiar su
ropa perfectamente Util y asi ganar mas dinero.

Casi todo lo que compramos no es esencial para nuestra supervivencia, ni siquiera
incluso para las comodidades humanas basicas, sino que esta basado en el impulso, la
novedad, un momentaneo deseo. Y hay un precio oculto (huella ecoldgica) que
nosotros, la naturaleza y las futuras generaciones tendremos que pagar por ello.

Cuando el consumo se convierte en la razon misma para la existencia de las

economias, nunca nos preguntamos: scuanto es suficiente?, ;para qué necesitamos
todas estas cosas?, o ;jsomos un poco mas felices?.
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En un mundo donde prima el consumismo podemos hacer la diferencia con una
actitud responsable haciendo un uso social y ambientalmente apropiado de
electrodomésticos y gasodomeésticos.

Siguiendo esta nomenclatura podemos incorporar el uso de otra familia de aparatos
domésticos que podemos catalogar de “eco domésticos”.

Los eco domésticos

Estos estan orientados a una produccion mas sustentable a través de la reduccidn en
el uso de energia, materias primas, materiales toxicos. Apuestan a consumidores que
tengan informacion clara, productos y servicios sostenibles.

El consumo sustentable, que se oriente hacia productos con una menor huella
ecologica es una responsabilidad de todos, gobiernos, sector empresarial, industria,
sociedad civil organizada.

La “Olla Bruja": un “ecodoméstico” que todos deberiamos incorporar en la
cocina.

En los Ultimos cinco afios el CEUTA® ha concretado un sistema de coccién por
retencion de calor desarrollado a través de un mecanismo de co-construccion entre el
artefacto y la participacion de muchos vecinos de diferentes zonas de nuestro pais.

Estamos en la etapa de |la
autoconstruccion donde realizamos
talleres que permiten desarrollar el
proceso de investigacion
participativa de materiales, formasy
Uso.

® Centro Uruguayo de Tecnologias Apropiadas. http:// www.ceuta.org.uy
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Partimos de la premisa de que el “funcionamiento” (BIJKER, 1955) de los artefactos no
es algo dado, ‘intrinseco a las caracteristicas del artefacto” sino que es una
contingencia que se construye social tecnoldgica y culturalmente en concretas y
particulares articulaciones socio-técnicas historicamente situadas.

En la cocina diaria (sobre una cocina a gas o eléctrica, garrafa de tres quilos etc.) se
necesita mucho tiempo para cocinar legumbres, cereales y carnes fibrosas para hacer
sopas, guisos, pucheros.

La cantidad de combustible utilizado para completar este proceso de coccion puede
ser reducido drasticamente cocinando con retencion de calor.

El sistema de coccion por calor retenido se basa en el aprovechamiento de la
energia calorifica que adquieren los alimentos durante un breve periodo de
coccion inicial directa, para que éstos terminen su coccidn sin tener que introducir
mas energia al sistema.

Esta estructura se basa en el principio de conservacion de energia, constituyéndose en
una barrera que frena la transferencia de calor por conduccion (un material aislante
térmico) y por radiacion (posee una barrera radiante para frenar la trasmision de
energia infrarroja).

Como es logico, la calidad de los materiales en sus propiedades aislantes y del propio
sistema influira en el resultado final, debido a que tendran mas o menos pérdidas de
calor.

Por lo tanto, el objetivo del sistema es “atrapar” el calor que tiene la olla, sin permitir
que se produzca la transferencia hacia el objeto mas frio, siendo en este caso el lugar
en donde se encuentra, la cocina.

Esto se consigue guardando estos alimentos, una vez calientes, en un sistema aislante
térmico, para que el calor no pueda disiparse hacia el ambiente y se invierta
mayormente en la coccion de los alimentos contenidos en el recipiente.
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Con este método de coccion por retencion de calor, se consigue no solo un ahorro
significativo de energia, sino también de tiempo, puesto que mientras los alimentos se
cuecen dentro del sistema aislante no es necesario estar pendiente de la elaboracion,
ya que los ingredientes ni se queman, ni se adhieren a la base del recipiente.

Es un sistema con gran potencial para la incorporacion de conceptos y habitos para la
eficiencia energética ya que permite experimentar el ahorro energético sin perder
calidad en la coccion.

A su vez, tiene la ventaja que no depende de condiciones climaticas ni de la hora del
dia.

A partir de la experiencia en estos anos, podemos afirmar que es de gran utilidad para
familias y grupos que comen a destiempo, ya que la comida puede permanecer
caliente por un largo periodo.

A su vez, es beneficiosa para aquellos grupos familiares en los cuales los nifios no
pueden contar con la supervision de un adulto para el calentamiento ya que se puede
dejar la comida en estas condiciones durante horas.

Este sistema por retencion de calor cocina los alimentos sumergidos en un medio
acuoso y como el sistema es cerrado el vapor no se escapa.

i z, fi vi verdu i
Nos permite preparar arroz, fideos, guisos, verduras hervidas, sopas, braseados,
pucheros, todas comidas de base acuosa.

Otra caracteristica de la coccidn por calor retenido es el ahorro de agua.

Al tratarse de una técnica que no deja escapar el agua en ebullicion, no hay
evaporacion por lo que con menos agua es suficiente.

Asi, por ejemplo, para una cantidad de arroz a la que habitualmente ponemos dos
tazas de agua, bastaria con una taza y media.

Respecto a la calidad nutritiva de los alimentos preparados con esta técnica hay que
tener en cuenta que estos estan solo unos minutos a maxima temperatura y luego su
elaboracidn transcurre a temperaturas entre 8o °Cy por debajo de los 100 °C.

Esto permite que se preserven mas los sabores y los nutrientes de los alimentos, por lo
que sin duda se incrementa la calidad nutricional de quien cocina con esta técnica, tal
como ocurre con la cocina y el horno solar.

La coccion por retencion de calor es mucho mas eficiente cuanta mas cantidad de
comida debamos preparar.

El principio es sencillo: cuanto mayor es la masa que inicialmente calentamos, mas
inercia térmica tiene y, por tanto, mas capacidad para almacenar calor. Por eso es
recomendable que la técnica del calor retenido sea con los recipientes de coccion
llenos.
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Consideraciones a tener en cuenta en la coccidon con calor retenido:

- al haber menos evaporacidn, se genera un menor uso de recursos, de agua,
especialmente, pero también de aditivos para el sabor.

- menor consumo energético, especialmente, para grandes cantidades de alimento
pues a mayor masa térmica mas duracion del calor retenido.

- mas tiempo para disfrutar de la elaboracion de la comida, porque nos ahorra tiempo
de estar pendientes de la coccion con fuego directo

- mayor planificacion para el horario de comer, pues el tiempo de elaboracion es
mayor.

Manejo

Una vez que ha hervido por algunos minutos, la comida puede terminarse de cocinar
en una olla bruja.

Cocina Solar
Un acompanante ideal de la “olla bruja”

Los principios del horno solar fueron descubiertos a fines del 1700. Con el
alumbramiento del petrdleo -a partir de 1850-, su empleo disminuyd y practicamente
desaparecio. Ya no era una necesidad.

En el siglo XX a mediados de los afnos cincuenta y en especial a partir de los anos
setenta con la crisis energética, el desarrollo de la cocina solar se incrementa.

La cocina solar que hemos desarrollado en varias zonas de nuestro pais permite que
muchas familias aprovechen la radiacion solar para convertirla en calor Util para
cocinar.

Podemos definir a estos sistemas como trampas de calor que realizan una conversion
de la radiacion solar en energia caldrica.
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Los aspectos que tuvimos en cuenta para trasmitir conceptos clave que involucren a la
gente en la ldgica del disefio de tan interesante aparato, fueron entender como
funciona el efecto invernadero, la forma de trasmision del calor (radiacion,
conduccion, conveccion), el por qué del color negro y el uso de materiales aislantes
adecuados.

Su parte superior es transparente para
dejar pasar la luz solar y poseen
paneles reflectantes que ayudan a
capturar mas luz.

La base en el interior y el recipiente
donde se cocina deben ser negros para
absorber la radiacion.

Gracias al efecto invernadero se produce una elevacion de la temperatura y el
aislamiento del sistema la acumula permitiendo alcanzar facilmente temperaturas
mayores a los 100° C en la olla.

3952 165° Son muy adecuadas en los procesos a vapor y en las
ZONA DE cocciones que suelen llamarse “a fuego lento”.
COCCION SOLAR . .
Salen muy bien los guisos y estofados.

212¢ 100° Hierve el agua
180° g2e L2 comidase cusce Un horno solar de caja puede alcanzar los 150° C.
oL id i : ;
160% 71°Lacomidase pasteuriza 1|50 siendo la temperatura exterior de 1° C,
150% 65° El agua se pasteuriza
) dentro del horno se pueden superar los 87° C.

120° 49° La mayoria de los

gérmenes no se )

reproducen No se necesitan temperaturas mas altas para
72° 22° Temperatura cocinar. Un horno solar cocina perfectamente

mbiente .
o o cuando alcanza los 9o° C. Por ejemplo para obtener
F (_) C un buen estofado se aconseja no superar los 82° C.

Las temperaturas que aparecen en los libros de cocina solo consideran una coccion
mas rapida o bien para dorar los alimentos.

Si las nubes tapan el sol mientras se esta cocinando, la comida continuaria cociéndose
teniendo solamente 20 minutos de sol por hora.

Pero no se recomienda cocinar carnes dejandolas solas si existe la posibilidad de que
haya nubes.

Como cualquier otra clase de cocina, la comida se descompone si se la deja por horas a
temperatura ambiente, por ello no se debe dejar comida en el horno solar durante la
noche.

Estudiando el comportamiento a la hora de cocinar, la mayoria piensa que un fuego
alto o elevada temperatura es necesaria para una buena coccion, muchas veces esto
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es perjudicial para nuestra salud, los alimentos pierden sus propiedades nutritivas ya
que se pueden destruir proteinas, vitaminas y generar productos nocivos.

Es importante tener en cuenta que a partir de los 60° C, las proteinas se coagulany la
gelatinizacion del almidon de la papa comienza a los 65° C.

De acuerdo a Joan Garcia Gonzalez: "Las pérdidas nutricionales van aumentando segun
el tipo de coccion: al vapor, a presion y con agua hirviendo. Para un mismo tipo de
alimento, las pérdidas pueden variar en un amplio recorrido. Asi la vitamina C ofrece
pérdidas de un 20% a un 90%. Siempre las pérdidas vitaminicas en el cocinado por
hervido en agua son mayores.”

La cocina solar es comparable a la l6gica de la cocina a vapor, es muy saludable, no
necesita grasas ni frituras con lo cual beneficia a todas aquellas personas que quieran
cuidar su linea y su salud en general.

Nos ofrecen las siguientes ventajas:

@ Facilidad de uso.

@ Funcionan exclusivamente con energia solar.

@ Economizan dinero pues no requieren de otra fuente de energia.

@ Compiten favorablemente en valores nutricionales con otros sistemas de
coccion.

@ Fomentan el uso de energias renovables, no necesitan recursos fdsiles.

@ No hay riesgo de que se queme la comida o haya un incendio en caso que nos
olvidemos.

@ Puede ser un eficaz complemento de otros sistemas.

®

Los alimentos conservan la mayoria de sus vitaminas y minerales.

@ Los platos asi cocinados siempre nos sientan bien ya que son muy faciles de
digerir.

@ Conserva el sabor real de los alimentos, el aroma y color no se ven alterados.

@® No ensucia los utensilios de la cocina con hollin.
@ Permiten descongelar, hornear tortas, budines, pan, guisos, sopas, carnes y preparar
dulces y mermeladas.
Manejo

1. Colocar el horno donde reciba sol. Abrir el reflector mirando hacia él de 30 a 45 minutos
antes de incorporar la comida. Esto sube la temperatura del horno.

2. Introducir los alimentos y dejar promedio de dos horas. Como la tierra gira es necesario

corregir la orientacion cada veinticinco minutos. Si no se puede rotar dejarlo en la posicion
que el sol estara dos horas después. La coccion demandara entonces treinta minutos mas.
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El Centro Uruguayo de Tecnologias Apropiadas — CEUTA- es una fundacion sin fines de lucro,
fundada en 1987, y tiene como misién institucional promover, investigar y capacitar en
tecnologias apropiadas, generando alternativas que fortalezcan las comunidades locales
integrando aspectos sociales y ecolégicos. Para ello, enfoca su trabajo preferentemente en los
sectores populares urbanos y rurales, procurando que sus proyectos siempre tengan impacto a
nivel local. Como apoyo a esta tarea se realizan actividades dirigidas a “grupos efectores”
como lideres politicos o sociales y la opinidn publica en general. El trabajo institucional se ha
desarrollado en base a proyectos y actividades de cooperacidon apoyados por organismos
nacionales e internacionales.

Desde el aifio 2005 CEUTA desarrolla actividades de difusidn y capacitacién en convenio con la
DNE en el marco del Proyecto de Eficiencia Energética. Desde esa fecha ha trabajado en la
formacidn en tematicas de energia hacia actores clave en la transformacion de la sociedad
como  maestras, profesores de secundaria, funcionarios municipales, sector técnico
empresarial.

Direccion : Santiago de Chile 1183 . Teléfono: 29028554 ; 29024547

Sitio web : www.ceuta.org.uy
Contacto: ceuta@ceuta.org.uy

41


http://www.ceuta.org.uy/
mailto:ceuta@ceuta.org.uy

