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INTRODUCCION

El informe fue realizado a partir de la Encuesta de Lena 2012, la cual se llevé adelante entre los meses de
febrero y junio de 2013. La muestra de plantas industriales fue de aproximadamente cien empresas

distribuidas en todo el pais.

Dicha encuesta tiene como cometido relevar diferentes caracteristicas de las compras anuales de lefia, siendo
las més importantes, cantidad comprada, humedad, distancia desde el lugar de compra vy el precio. A su vez,
también se releva informacién similar para los residuos de biomasa, y la generacién de electricidad a partir

de biomasa.

En el informe se presentan inicialmente los resultados referentes a consumo de lefia y residuos de biomasa,
tanto a nivel industrial como residencial, asi como la generacion de electricidad a partir de biomasa y el

balance energético de lefia y residuos de biomasa.

Finalizando el informe se realiza un estudio de los precios de la lefia en el sector industrial, y una
comparacién del costo energético entre esta fuente y sus sustitutas. Este Gltimo andlisis es realizado también
para el sector residencial, donde se evaltan diferentes artefactos que permiten la sustitucién de la lefia para

el uso calefaccién.

Es importante destacar que la informacién resultante del estudio en cuanto a la lefia para las diferentes
regiones debe ser considerada como un estimativo, dado que existen importantes variaciones en cada regién
dependiendo entre otras razones de la distancia entre el monte y el consumidor y el contenido de humedad
que presenta la lefia. En el caso del Sector Residencial se utilizaron los precios publicados por el Instituto

Nacional de Estadisticas, que componen el Indice de Precios del Consumo (IPC).




RESIDUOS DE BIOMASA

Se consideran en el estudio todos aquellos residuos de biomasa utilizados con fines energéticos, separados en

los siguientes grupos dependiendo de su procedencia:

e Residuos agroindustriales
e Residuos foresto-industriales

e Residuos de la industria del papel y la celulosa

RESIDUOS AGROINDUSTRIALES

Se considera residuo o subproducto agroindustrial todo aquello que para cada rubro agricola sea separado
del producto principal, ya sea que permanezca en el campo o que deba ser dispuesto como residuo y/o sea
desestimado para su comercializacion una vez que en la planta se lleve a cabo el procesamiento del

producto. Los residuos de este tipo mayoritariamente consumidos son la cascara de arroz y el bagazo de

cana de azdcar.

En el afio 2012 el consumo de cascara de arroz alcanzé las 198.315 toneladas (equivalente a 54ktep). Este fue
impulsado principalmente por el uso de cascara de arroz en plantas de cogeneracion de energia. Es posible
estimar el aprovechamiento de esta fuente a partir del supuesto de que la cascara representa el 20% del

arroz producido, lo cual se muestra en el siguiente gréfico.
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Se observa la variacion afo a ano de la produccion de cascara, la cual ronda las 250 mil toneladas, mientras

que el consumo de esta con fines energéticos crecié de 50mil toneladas a casi 200mil en los Gltimos dos anos.




RESIDUOS FORESTO-INDUSTRIA

Las plantas incluidas dentro de la Foresto-industria son aquellas donde se realiza aserrado, cepillado y
trabajo a mdaquina de la madera, o bien, se realiza la fabricacién de hojas de madera para enchapado y
paneles a base de madera. Por otra parte, se considera residuo o subproducto de la foresto-industria todo
aquello que para cada objetivo de produccién sea desestimado para su comercializaciéon permaneciendo en
campo y los residuos producidos en las plantas industriales.

El residuo mas utilizado en la industria es el Chip, el cual alcanzé las 553.612 toneladas en 2012 (equivalente a

130 ktep).

El Chip represent6 cerca del 90% del consumo total, el cual comparado con el afio 2011 tuvo un incremento
del orden del 50%. Este incremento tan importante de un ano al otro, al igual que en el caso de los residuos
agroindustriales, se debié al uso en plantas de cogeneracion de energia. Durante el afo 2012 se consolidd el
uso del Chip como energético en las plantas de Fenirol, Ponlar y Bioener, repercutiendo fuertemente en el

consumo total de esta fuente de energia.

RESIDUOS DE LA INDUSTRIA DEL PAPEL Y LA CELULOSA

Este tipo de residuo incluye los desperdicios de los procesos de la industria del Papel y la Celulosa que son
utilizados como combustibles. No se consideran los residuos forestales de las plantaciones que tienen como
destino estas industrias, los cuales son incluidos en Residuos Forestales. EIl méas importante de los residuos de

estas industrias es el Licor Negro.




En cuanto al consumo de lefia, la Direccidén Nacional de Energia realizd el “estudio sobre consumo de lefia

industrial afos 2010 a 2012,” el cual incluia dentro de sus fuentes de informacién a la “encuesta de lefa
anual” y la “encuesta de consumos y usos de la energia en el sector industrial para el afo 2011.” Por tales

motivos en esta seccidn se incluyen comentarios sobre la metodologia y algunos resultados de dicho trabajo.

En primera instancia mencionar que el estudio se realizé de forma de obtener informacién desagregada en

sectores de consumos, definiendo los siguientes subsectores:

e Bebidas y tabaco

e Frigorificos

e Ldcteos

e Madera, papel y celulosa

e Molinos

e  Otras Industrias Alimenticias

e Quimica, caucho, plastico, cemento y cerdmica

o Textil y cueros

Algunas ramas no fueron consideradas dado que no es habitual el uso de esta fuente de energia, mientras
que el sector Panificados fue estimado de forma independiente dadas sus caracteristicas particulares de

consumo y a la informacién disponible por parte de la DNE.

CONSUMOS$ INDUSTRIALES

Para los tres anos que contemplaba el estudio se obtuvieron los siguientes resultados.

Consumos Anuales en Toneladas

Subsector
2010 2011 2012
Bebidas y tabaco 67.593 74.656 82.445
Frigorificos 115.590 112.506 114.627
Lacteos 91.508 142.717 123.508
Maderaq, papel y celulosa 124.005 127.275 145.956
Molinos 42.373 53.599 34.817
Otras Industrias Alimenticias 57.292 89.771 74.637
Quimica, caucho, plastico, cemento y cer@mica 37.913 63.124 39.968
Textil y cueros 72.322 66.546 69.922
Panaderias 51.495 50.555 53.134
Total 660.092 780.749 739,015

El consumo de lefia que tienen las panaderias se estimé utilizando el indice de volumen fisico (IVF) que
publica el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) aio a aio, el cual refleja las variaciones en la produccion y

por consiguiente en los consumos. Visualizando los consumos de cada subsector industrial para cada afo, es




notoria la importancia de la industria Lactea, los Frigorificos y la industrial de la Madera, el Papel y la

Celulosq, esta dltima la de mayor importancia en el arfio 2012.
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En resumen, el consumo energético de lefia en el sector industria para los Gltimos afos es el presentado en la

siguiente tabla.

Consumos Industriales 2010 2011 2012
Total en toneladas (ton) 660.092 | 780,749 739.015
Total en equivalente energético (ktep) 178,2 210,8 199,5




CONSUMOS$ RESIDENCIALES

En el caso del sector residencial, la informacién con la que se cuenta refiere a los consumos determinados a
partir del estudio de “Consumos y Usos de la Energia en el Sector Residencial en el aiio 2006” actualizados al
afo 2008 donde alcanzan los 283.5ktep.

Por otra parte, a partir de las Encuesta Continua de Hogares (ECH) que realiza el INE es posible estimar el
porcentaje de hogares que utiliza la lefia como energético principal para calefaccién de sus ambientes y/o
coccién. En los mapas se observa la distribucién geogrdéfica de los consumos de lefa, tanto para calefacciéon

(izquierda) como coccién (derecha).
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Para el afio 201, a nivel nacional los hogares que utilizan lefia para calefaccionar ambientes son el 39,7%,
mientras que los que utilizan lefia para coccién son el 3,3%. Existe una marcada diferencia entre Montevideo
e Interior. En el caso de calefaccién en la capital sélo el 15% de los hogares utilizan lefia como principal fuente,
mientras que en el interior el porcentaje asciende a un 57%. Andlogamente, para coccién ocurre que en
Montevideo sélo el 0,2% de los hogares utiliza lefia como principal fuente de coccién, mientras que en el

interior los hogares que si lo hacen llegan al 5.6%.

A partir de la ECH de los aios 2006 y 2011 se observa que el porcentaje de hogares que utilizan lefia como
principal fuente de calefaccién se han mantenido préacticamente sin cambios, mientras que en el caso de los
hogares que utilizan lefia como principal fuente de coccién han disminuido de forma considerable, pasando
de un 4,4% en 2006 a un 2,1% en 2011. Esto implicaria una disminucién del consumo de lefia en el sector

residencial que ronda los 30ktep.




GENERACION DE ELECTRICIDAD A PARTIR DE BIOMASA

Al hablar de Biomasa, se incluye tanto la lefia como los Residuos de Biomasa, es decir, las fuentes energéticas

que hasta aqui fueron estudiadas. Esta seccién se centra en identificar la porcién de consumos industriales
que son utilizados en plantas de cogeneracién de energia y generacién de electricidad, de forma de evaluar
independientemente el impacto que las mismas tienen sobre los consumos de las diferentes fuentes incluidas

dentro de Biomasa.

GENERADORES Y GENERACION

En Uruguay actualmente se encuentran en funcionamiento varias centrales que utilizan biomasa como
fuente para generacién de energia eléctrica, tanto con el fin de volcar toda o parte a la red eléctrica de UTE
(servicio publico) como para consumo interno a la planta industrial (Autoproductores). Las centrales de

servicio publico son:

ALUR Artigas Bagazo y Chip

Liderdat — Azucarlito 8 Paysanda Chip, Aserrin y Lena
Weyerhaeuser (Los Piques) 12 Tacuarembd Residuo de Aserrio

Galofer 14 Treinta y Tres Cascara de Arroz

Bioener 12 | Rivera Residuo de Aserrio

uPM 161 Rio Negro Residuos de Celulosa

Fenirol 10 Tacuarembéd Cascara de Arroz y Chip
Ponlar 5 Rivera Residuo de Aserrio

Fanapel 10 Colonia Residuos de Celulosa y Lefia
TOTAL 245
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BALANCE ENERGETICO NACIONAL DE RESIDUOS DE BIOMASA Y LENA

A partir de la encuesta industrial es posible conocer el consumo industrial a nivel global asi como el consumo

para generacién de electricidad el cual en el Balance Energético Nacional (BEN) se considera como consumo

de Centros de Transformacién. Realizando la aclaracién del caso, el BEN para Lefia y Residuos de Biomasa es

el mostrado a continuacion:

BALANCE ENERGIA PRIMARIA ‘ ENERGIA SECUNDARIA  PERDIDAS
ENERGETICO : — DE T(()*IQL
(en ktep) LENA BIOMASA ‘ TOTAL ‘ ELECTR. TOTAL TRANSF.
PRODUCCION 548.9 817.1 1365.9
OFERTA BRUTA 548.9 817.1 1365.9
CT Servicio Publico -5.2 -66.9 -7241 394 394 32.7
CT Autoproduccién -1.8 -94.3 -96.2 743 743 21.9
C. TRANSF. -7.0 -161.2 -168.2 13.7 13.7 54.6
Pérdidas (*) - - = -19.6 -19.6
CONSUMO NETO 541.9 655.8 197.7 94.1 94.1 1291.8
Consumo Propio - - - -10.8 -10.8 -10.8
CONS. FINAL (**) 541.9 655.8 197.7 83.3 833 1281
Residencial 283.5 7.6 2911 8.0 8.0 299.1
Comercial y Servicio 23.1 - 23.1 6.0 6.0 29.1
Transporte - - - - - (o)
Industrial 200.3 648.2 848.5 68.5 68.5 917
Agro y Pesca 35 - 35 0.7 0.7 35.7

(*) Se estiman que las pérdidas de energia de lo ingresado al sistema de trasmisién de UTE alcanzan el 19%
(**) La distribucién del consumo por sector se realiza ponderando lo correspondiente a Servicio Piblico por los consumos sectoriales, y
manteniendo autoproduccién exclusivamente para industria (74.3ktep)

(***) Los totales corresponden Gnicamente a la proporcién correspondiente a Lefia y Biomasa.




PRECIOS DE LA LENA

El estudio de Precios de la Lefia se divide entre el mercado industrial, y el residencial, independizando los

precios dado que los precios que pagan en cada sector distan considerablemente entre si, asi como la
metodologia utilizada para determinarlos. Por otra parte se comparan los precios de la lefia con los de otros

energéticos que pueden servir de sustitutos.

SECTOR INDUSTRIAL

Como se menciond, anualmente la Direcciéon Nacional de Energia encuesta alrededor de unas cien empresas,
relevando diferentes caracteristicas de las compras anuales de lefia, siendo las més importantes, cantidad

comprada, humedad, distancia desde el lugar de compra y el precio.

Las respuestas resultantes en cuanto a cantidades compradas se utilizaron para determinar el consumo
anual de lefia a nivel industrial, asi como la lefia destinada para generacion de energia eléctrica. En esta
seccion se estudian las respuestas relacionadas con el precio de la lefia con el fin de determinar cémo este
varia ano a ano. El estudio se divide inicialmente entre Montevideo e Interior, y se presentan resultados para

los afios 2010 a 2012. En la siguiente figura se presenta la distribucién del precio de lefia puesta en planta.

Distribucion de los precios (SUfon) MONTEVIDEO

Para los afos 2010 y 2011 se observa una concentracién pronunciada de los precios, en 1600 y 1700 $U/ton
respectivamente, mientras que para el ano 2012, la concentracion no es tan importante (existe una menor
paridad entre los precios), pero en general las compras se realizan a un precio que ronda los 1800 $U/ton.
Una de las razones que explica la concentracion de los precios (v lo elevado de estos), es que en Montevideo
la lefia comprada en su gran mayoria se encuentra secq, y a su vez recorre importantes distancias para llegar

al destino del consumo final.
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Observando lo que ocurre con los precios en el interior del pais, la concentracion no es tan marcada, esto
debido a que influye de forma importante tanto las diferentes distancias a la que se encuentran los
establecimientos respecto a los lugares de compra, y a que es muy comin que se adquiera la lefia himeda.
Esto también influye en que los precios sean considerablemente menores a los presentados para Montevideo,

siendo para todos los arios del orden de los 1000 $U/ton.

Distribucion de los precios ($Ufton) INTERIOR

Al igual que en Montevideo se observa un aumento de precios afo tras afno.

En los precios de lefia se observé que existe una importante influencia de los costos de transporte de la lefia, y
es por este motivo conveniente desagregar el interior de pais en regiones

Interior Centro: Cerro Largo, Durazno, Flores, Florida, Lavallejay Treinta y Tres.
Interior Norte: Artigas, Paysandd, Rio Negro, Rivera, Salto y Tacuarembd.
Interior Sur: Canelones, Colonia, Maldonado, Rocha, San José y Soriano.
Montevideo: Montevideo.
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En cada una de estas regiones se determinaron principalmente dos estadisticos de resumen, la media
aritmética simple de los precios pagados por los diferentes establecimientos, y la media de los precios

ponderada por las cantidades compradas por cada establecimiento

Media Aritmética Media Ponderada
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En las tablas se presentan los valores mostrados en los gréficos para cada regién

Ao Ao

Ano Aiio Aiio

Media Aritmética o ] ::'; Media Ponderada T e
Interior Centro 916 926 1015 Interior Centro 885 938 1019
Interior Norte 958 949 1029 Interior Norte 992 998 935
Interior Sur 1048 1191 1302 Interior Sur 1052 1163 1288
Montevideo 1571 1719 1867 Montevideo 1370 1661 1866
Total 1084 1161 1266 Total 1053 137 1214

La comparacién entre las medias aritméticas (simples) y las ponderadas, muestra la influencia de las
empresas que compran grandes cantidades, las cuales lo hacen a un menor precio influyendo asi, a la baja
en los precios totales. Por otro lado se observa claramente la diferencia entre Montevideo e Interior, y dentro

de interior, la regién sur es la que muestra precios mas elevados comparados con las regiones norte y centro.

En cuanto a las variaciones anuales, estudiando las medias simples, en las regiones centro y norte, no se
observan variaciones importantes para el periodo 2010-2011, mientras que los incrementos del periodo 2011-
2012 rondan el 10%. En el caso de la regién sur y Montevideo, se observan incrementos importantes en los dos
periodos, los cuales rondan el 10%, y alcanzan un acumulado en los dos afos del 24% en la regién Sur y de un

19% en Montevideo.

En el caso de las medias ponderadas las variaciones tienen comportamientos influenciados con la capacidad
de las empresas de mayores compras de conseguir mejores precios. Asi por ejemplo en 2012 en la regién norte,
donde el precio medio (calculado de forma aritmética) aumento un 10%, el precio ponderado descendié un

6%, debido a grandes compras a buen precio que influyeron més que las compras de menos cantidades a
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mayores precios. Esto implica que aunque muchas empresas compren un poco mas “cara”, la lefia en la

region se comercializé un poco més “barata”.

Se menciond que en Montevideo se tiene la particularidad que la lefa adquirida es en su gran mayoria lefia
seca. Lo anterior es bastante razonable ya que a ninguna empresa le interesa pagar por transportar agua
contenida dentro de la lefia. Pero en el caso del interior, las distancias pueden ser muy cortas entre el lugar
de corte de la lefia en el monte y la planta donde seré consumida, y a su vez existe la posibilidad de dejar
estacionar la lefia para que alcance la humedad necesaria previo a su quema. El resultado de estos factores,
entre otros, es que existe una gran cantidad de plantas que eligen comprar lefia con grandes contenidos de

humedad (lefia verde), mientras que en menor medida, otras plantas adquieren la lefia seca.

Los precios en cada una de esas dos situaciones son considerablemente diferentes, y eso se observa facilmente

en los siguientes graficos.

Distribucion de los precios ($Ufon) LENA HUMEDA - INTERIOR

ARO

/| Afio 2010
L/ |adio 2011
/

Adio 2012

Las empresas que adquieren leiia hiimeda en el interior del pais, pagan en general de 700 a 1200 $U/ton,
dependiendo de la regién y en menor medida de la humedad. Se observa una concentracién de los precios

en el entorno de los 800 a los 950 $U/ton en el transcurso de los afos estudiados.
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Las empresas que compran lefa seca son una cantidad menor, y los precios de adquisicion son también muy
variables dependiendo de la ubicacién de la planta, en general para el afo 2010 el precio rondaba los 1200
$U/ton, mientras que para los afos 2011 y 2012 este alcanzaba en promedio los 1500 $U/ton vy la disparidad

de precios en los 2011 y 2012 es mucho mayor que para el 2010.

Distribucion de los precios ($Ufton) LENA SECA- INTERIOR

ARO
L/ ado 2010

|/ s 2011
:

/Ao 2012

El principal uso de la lefia en el sector industrial es para la generacion de vapor, seguido por el calor directo

en hornos. En esta seccion se evaluard la conveniencia de este energético en comparacion con sus sustitutos.

En Uruguay hay méas de 600 generadores de vapor, y cerca del 40% de estos funcionan utilizando lefia. En el
siguiente grdfico se muestra a modo de ejemplo la distribucién de equipos dependiendo de la fuente que
utilizan.
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A modo resumen, el siguiente cuadro muestra para las principales fuentes utilizadas para generacién de
vapor, su precio promedio (sin considerar IVA, dado que las industrias descuentan este impuesto en los

energéticos sustitutos, y en el caso de la lefia no se aplica) y la energia asociada.

PRECIO COSTO ENERGIA

FUENTE ESTIMADO  ($U/mil kcal)
Lefia Montevideo 2700 kcal/kg 1.9 $U/kg 0.7
Lena Interior 2700 kcal/kg 1.4 $U/kg 0.5
Gas Natural 8300 kcal/m3 19.3 $U/m3 2.3
Propano Granel 11890 kcal/kg 26.8 $U/kg 2.2
Fueloil 9467 kcal/kg 15.7 $U/kg 1.7

El costo de la energia segin lo indicado en la tabla, indica claramente la conveniencia de la lefia en
comparacion con los energéticos sustitutos. Ahora es necesario evaluar el rendimiento con el cual se quema la
lefia para determinar cual es el costo aproximado de generaciéon de vapor. Para esto se estima un
redimiento promedio de 70% para generadores en base a lefia, 85% para generadores a fuel oil y 90% para

generadores a gas natural o propano.

COSTO COsSTO

FUENTE ENERGIA REND. GENERACION

($U/mil keal) ($U/mil keal)
Lefa Montevideo 0.7 70% 1.0
Lefa Interior 0.5 70% 0.7
Gas Natural 2.3 90% 2.6
Propano Granel 2.2 90% 24
Fueloil 1.7 85% 1.9

Al evaluar los costos de generacion a partir de los rendimientos supuestos, la lefia continla marcando una
gran ventaja con los sustitutos, pero se deben considerar al realizar un estudio de sustitucion los costos
asociados a la manipulacién de la lefia, tanto cuando la misma es adquirida como cuando es estacionada, o

al momento que se manipula para ser quemada.

Otro punto de importancia es el espacio 3.0
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SECTOR RESIDENCIAL

En el caso del Sector Residencial se utilizaron los precios publicados por el Instituto Nacional de Estadisticas,
los cuales son utilizados por este para elaborar el indice de Precios del Consumo (IPC). La informacién
mensual sobre el precio de la lefia se muestra en el siguiente grdfico, indicando también los promedios
anuales, que muestran un aumento de 2.77 a 3.04 $U/kg desde el afio 2011 a 2012, es decir que al igual que
en el sector industrial, se registran aumentos que rondan el 10% y se puede apreciar la estacionalidad en los

precios, en donde, para los inviernos la tasa de crecimiento es mayor que para el resto de los meses.

320

3.00 ‘_"__'_,/
2.80 —

20 L—"

240

—_—

2.20

2.00
12 3 4 5 6 7 8 91011121 2 3 4 5 6 7 8 9 10111

201 | 2012 — |

El uso de lefia a nivel residencial, como se vio anteriormente estd destinado principalmente a la calefaccién
del hogar. A partir de la Herramienta de célculo de consumo® para calefaccién a la cual se puede acceder en
la pagina web de la DNE, es posible estimar los costos de los hogares dependiendo del energético vy el

artefacto utilizado.

Para el célculo se utiliza como hipétesis que el drea a calefaccionar son 20m2 de una casa de ladrillo con
techo de hormigén armado. En estas condiciones resulta de la herramienta mencionada que es necesario
suministrar unas 322000 kcal mensuales. Este valor es utilizado inicialmente para estimar el costo de la

energia eléctrica con una tarifa doble horario y el costo de adquisicibn de la energia segin la fuente

utilizada.

Costo
PRECIO o )
FUENTE ESTIMADO Adqu[s|c10n 10.00
$U/ mil keal 600 |
Lena 3.04 $U/kg 1.1 600 |
Gas Natural 31.20 $U/m3 3.8 400 |
Supergas 29.20 $U/kg 2.5 200 |
K - - | ]
eroseno 26.80 $U/I 3.2 oo | NN | | |
Electricidad(*) 6.40 $U/RWh 9.4 LENA  GASNATURAL SUPERGAS KEROSENO ELECTRICIDAD

(*) Depende del consumo de energia y la influencia del costo fijo en el total. Utilizando Tarifa doble horario los precios varian de 6.6 a
9.4 $U/mil kcal.

! Disponible en la pagina web de la DNE http://calculodeconsumo.dne.gub.uy/calefaccion-de-vivienda/

16


http://calculodeconsumo.dne.gub.uy/calefaccion-de-vivienda/

El costo de la lefia es nuevamente el menor de los energéticos utilizados para calefaccionar, pero para poder

considerar el costo real de calefaccién es necesario evaluar los rendimientos con los que ésta es utilizada.

Para esto se realizan supuestos para los rendimientos de los diferentes artefactos que comianmente se utilizan

para aprovechar las fuentes mencionadas anteriormente.

Lefa Estufa Abierta 20% 5.6
Salamandra 30% 3.8
Estufa alto rendimiento 60% 1.9
Gas Natural Cal. Tiro Balanceado 50% 7.5
Supergas Estufa c/garrafa de 13kg 85% 2.9
Keroseno Estufa a keroseno 85% 3.8
Electricidad Aire Acondicionado (*) 240% 3.9
Calo-ventilador 90% 8.2
Estufa a Cuarzo 95% 6.9

() En el caso de aire acondicionado el valor indicado es equivalente al COP del equipo.

Se observa que, a pesar que la lefia es el energético de menor costo, el uso de la misma en artefactos de muy

bajo rendimiento, como son las estufas hogarefias abiertas, hace que la misma se encarezca en comparacion

con las otras fuentes, al

Costo Mensual de Calefaccién (en $U)
punto de ser la menos | .,

conveniente en esos casos. &ED
2000 -

Por otra parte, el
1500
energético mads caro, 1000 |
. . 500 -

como es la electricidad es

conveniente para

ESTUFA

calefaccibn cuando es

AIRE ACOND.

ESTUFA ABIERTA
SALAMANDRA

CALOVENTILADOR
ESTUFA A CUARZO

utilizada en equipos de

ALTO RENDIMIENTO
TIRO BALANCEADO
ESTUFA C/GARR. 13KG

alta eficiencia como son . _
LENA GAS SUPERGAS | KEROSENO ELECTRICIDAD

NATURAL

los aires acondicionados.

El artefacto més econémico en su uso es la estufa de alto rendimiento, la cual al mes significa en promedio
unos $U 500, mientras que el artefacto mas cercano en cuanto a economia de uso es la estufa con garrafa de
13kg, la cual significa un gasto mensual cercano a los $U1.000. Es claro que para acondicionar 20m? es
necesario contar con dos estufas de este tipo. No muy lejos de estos dos artefactos, con un gasto mensual que
ronda $U 1.200, se encuentran la Salamandra (quematutti) que funciona a lefia, la estufa a keroseno y el
aire acondicionado. Por otra parte, debe considerarse que los artefactos que funcionan utilizando lefia tienen
una fuerte influencia de la localizacién del hogar y del acceso a la lefia, en muchos casos los hogares obtienen
lefia por debajo del precio promedio considerado (3.04$U/kg), al punto que en ocasiones, es posible

obtenerla sin costo.
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