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INTRODUCCION Y OBJETIVO

INTRODUCCION

Direccién Nacional
de Energia

El area de Planificacion, Estadistica y Balance afio a afio elabora estudios
estadisticos relacionados con el consumo energético de los diferentes sectores a nivel
nacional; gran parte de esas estadisticas se ven reflejadas en el Balance Energético
Nacional (BEN).

En esta oportunidad se quiere brindar informacion relevante de los sectores
Agropecuario, Pesca y Mineria que conforman lo que llamamos “Actividades
Primarias”.

Se considera pertinente dedicar este espacio para poder compartir y agrupar gran
parte de las estadisticas de dichas actividades primarias, preferentemente para el 2020,
afio en el cual se han podido realizar varias mejoras, ciertas encuestas y nuevos
coeficientes técnicos.

OBJETIVOS

El objetivo de este informe es poder caracterizar en términos de los consumos de
los distintos energéticos que componen la matriz energética de nuestro pais las
actividades primarias.

Otro objetivo es profundizar en cada sector que pertenecen a las Actividades
Primarias: Agro, Pesca y Mineria, reflejando sus principales caracteristicas y haciendo
énfasis en las particularidades de cada uno.

ACTIVIDADES PRIMARIAS

Se refiere a la produccion agricola, pecuaria y de explotacion forestal mas la
pesca comercial de altura, litoral, costera y en estuarios, incluida la que efectian los
barcos-factoria y las flotas que se dedican a la pesca y a su elaboracion. A su vez,
incluye la actividad minera.
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ACTIVIDADES PRIMARIAS

INDICADORES

e Producto Interno Bruto

Evolucién PBI Act. Primarias (millones de $)
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Fuente: BCU, base prescios constantes de 2005

En los Gltimos afios, el PBI de Actividades Primarias no ha tenido cambios
relevantes, pero ha ido disminuyendo su representatividad, en 2006 representa un 9%
del PBI total y para 2019 representa un 4%. Han cobrado mayor importancia otros
sectores de la economia, logrando que el peso del sector primario cayera.

Para el afio 2020, el PBI de Actividades Primarias cay0 un 0,4% respecto al afio
anterior (bases a precios constantes 2016).
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e Indice de Volumen Fisico (IVF)

Evoluciéon IVF
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Fuente: BCU, base 2016

El indice de Volumen Fisico (IVF) es un indicador de la evolucion real de la
produccion del sector. Se calcula a partir del VValor Agregado Bruto (VAB).

No ha variado mucho en estos Gltimos afios, si bien se aprecia un aumento del
4,3% en el 2018, a pesar de este crecimiento igual no alcanza a igualar el valor de 2016,
lo cual se debe a la gran caida sufrida en este sector en 2017. Como se observa en el
gréafico, aun en el 2020 se esta por debajo de los valores de 2016

e Intensidad Energética

Una forma de visualizar caracteristicas de los sectores es utilizando indices que
relacionan diferentes variables de interés, en este caso se utilizan la relacion entre el
consumo energético en toneladas de petréleo equivalente (tep) y la produccion en
millones de pesos (constante), indice denominado Intensidad Energética en tep/millones
$.

Intensidad Energética (tep/millones $)
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Elaboracién Propia
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Como se puede observar en el gréfico, en los Ultimos afios se ha ido reduciendo
lentamente la relacion entre la cantidad de tep consumidos y la produccion. A pesar de
que, en 2017 tuvo un pequefio aumento. ElI aumento de 2017, se explica en parte, por la
fuerte reduccion en el Valor Agregado, y el consumo energético no acompario esta
reduccion.

CONSUMO TOTAL

Respecto a la participacion del Sector de Actividades Primarias en el consumo
final energético, se confirma una reduccion, pasando de un 8% en 2006 a un 4% en
2020.

Consumo Total por Sector (ktep)

‘ 18%

w2020

Residencial

= Comercial/Servicios/Sector
Publico

H Transporte
Industrial

B Actividades Primarias

Fuente: BalanceEnergético Nacional (BEN)

Claramente la participacion también ha variado porque otros sectores han
crecido o disminuidos mucho. Si analizamos solo el consumo del sector primario, desde
el 2006 a 2020 ha tenido una disminucién del 7% del consumo.

Si apreciamos el consumo final global de las actividades primarias vemos que,
no ha variado mucho en los ultimos afios. Si cabe destacar que ha habido cambios en los
consumos debido a sustitucion de fuentes, estos cambios fueron paulatinos a partir de
2015 pero en BEN se consigue plasmar a partir de 2018, por este motivo el escalon.
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Evolucion consumo total (ktep)
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Fuente: BEN

Participacion de los sectores dentro de
Actividades Primarias

AGRO
= MINERIA
EPESCA

84%

Fuente: BEN

CONSUMOS POR
ENERGETICO

Los energéticos consumidos en las actividades primarias son los siguientes:
Gasoil (GO)

Electricidad (EE)

Lefia (LE)

Gas Licuado de Petroleo (GLP)

Gasolina automotora y gasolina aviacion (GA)
Queroseno (QO)

Turbo-combustible (TC)

Fueloil (FO)

Bioetanol (BE)

Biodiésel (BD)
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Participacion de los consumos por energeético
0,5%

mGLP
HGA
EGO
= BD
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Fuente: Balance Energético Nacional (BEN)

Como vemos, el gasoil, la energia eléctrica, la lefia y GLP representan el 95%
de los energéticos consumido en las actividades primarias.

Lograr obtener buenas estimaciones de estos energéticos nos permite tener la
gran parte del consumo de las actividades primarias.

EMISIONES DE CO,
Emisiones de CO; (ton)
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Fuente: BEN

El 7% de las emisiones pais de CO,, corresponden a las actividades primarias.
En los dltimos 14 afios, las emisiones han disminuido un 7%.
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Emisiones de CO, (ton) / consumo (tep)
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Desde 2006 a 2016 venia decreciendo la cantidad de emisiones de CO2 por tep
consumido. En los Gltimos afios se registra un cambio en esta tendencia, principalmente
a partir de 2019, es en este afio donde se da la sustitucion de fuente en el sub-sector
agropecuario “avicolas”, han sustituido la lefia por GLP, este ultimo es el que ha
generado mayor cantidad de emisiones de CO,. Las emisiones de CO; de la lefia no se
contabilizan dado que se supone que lo que emite es lo que absorbio en su etapa de
crecimiento (el arbol), por lo tanto no suman al CO; en la atmdsfera.
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AGROPECUARIO

Como vimos, agro es el sector con mayor consumo de energia de las actividades
primarias (83%).

El sector agropecuario del Uruguay se caracteriza principalmente por la

cria de ganado, asi como también tiene una cantidad importante de hectareas dedicadas

a la agricultura; las hectareas dedicadas a arroceras son las tercera en importancias, asi

Direccién Nacional
de Energia

como también existe una cantidad importante de hectareas dedicadas a la lecheria.

Regiones ganaderas - participacion por hectareas
1%
3%

= Ganadera

m Agricolas

B Arroceras

= Lecheras

m Agrucultura intensiva
H Forestales

Fuente: Anuario Estadistico 2018 - MGAP

Regiones seglin actividades agropecuarias g oo v

2011 —Wesmrtlofne
Arrocera ganadera

Bl Anocen
B Foresta
- Agricola lechera

o
Fuente: Elaborado por MGAP - DIEA con base Censo eneral Agropecuario 2011.
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A continuacion veremos estadisticas sobre el mismo, tanto indicadores econémicos
como energeéticos; asi como también estudios que se han hecho sobre el sector:
coeficientes técnicos, encuesta al sub-sector avicola, etc. con el objetivo de definir la
matriz energética agropecuaria.

INDICADORES

La economia de Uruguay historicamente estd basada en el sector Agropecuario.
No se refleja claramente en el peso del PIB, dado que, el agro tiene consecuencias
indirectas en el resto de la economia.

e Producto Interno Bruto

Evoluciéon PBI Agropecuario (millones de $)
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PBI Agro =#—PBI Total
Fuente: BCU, base 2005.

En los ultimos afios, el PBI del sector agropecuario no ha tenido cambios
relevantes, pero ha ido disminuyendo su representatividad, en 2006 representa un 9%
del PBI total y para 2019 representa un 6%.

e Intensidad Energética

La relacion entre el consumo energético en toneladas de petroleo equivalente y la
produccion en millones de pesos (corrientes), indice denominado Intensidad Energetica
en tep/millones $ para el sector agropecuario es el siguiente:

Ministerio de Industria, Energia y Mineria - Direcciéon Nacional de Energia 10
secretaria.dne@miem.gub.uy
Tel. (+598) 2840 1234 internos 8851 y 8828
Rincdn 719, entrepiso
Montevideo, Uruguay



Ministerio
de Industria, Direccién Nacional
Energiay Mineria | deEnergia

Intensidad Energética (tep/millones $)
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Fuente: Elaboracién Propia

Como se puede observar en el gréfico, la cantidad de consumo por produccion ha sido
poco variable, pero en 2019 se da una baja mayor.

CONSUMOS

Si analizamos el consumo final del sector agropecuario, observamos que no ha

habido grandes variaciones en los Ultimos afios. Si cabe destacar que ha habido cambios
en los consumos gracias a sustitucion de fuentes, estos cambios fueron paulatinos partir
de 2015, pero en el Balance Energético Nacional se consigue plasmar a partir de 2018,
por este motivo el escalon.

Consumo Total Anual (ktep)
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Fuente: BEN

Los energéticos consumidos por el sector agropecuario son los siguientes:

Gasoil (GO)

Electricidad (EE)

Lefia (LE)

Gas Licuado de Petroleo (GLP)
Biodiesel (BD)

Gasolina aviacion (GA av)
Turbo-combustible (TC)
Fueloil (FO)
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Proporcién consumo por energético
1%

=GO
mEE
ELE
mGLP

= BD

B OTROS

Fuente: BEN

Claramente los energéticos mas consumidos son gasoil, energia eléctrica y lefa,
ocupando estos el 91% del consumo agropecuario.

Se tienen consumos importantes de GLP y Biodiesel.

Los otros energéticos consumidos en menor medida son: fueloil, gasolina de aviacion y
turbo-combustibles (“Otros™).

1) Relevamiento Actividades Aero-agricolas

El relevamiento del consumo de combustibles de aviacion en actividades Aero-agricolas
(gasolina de aviacion y turbo-combustible), se realiza mediante una encuesta anual a
empresas del rubro, contandose con datos desde el afio 2016.

2) Relevamiento Avicolas

En las estadisticas del afio 2020 se continud con la implementacion de mejoras,
para el sector agro, se lograron identificar los consumos de la rama avicolas,
separandolos del resto de los subsectores agricolas. Esta desagregacion se aplica desde
el afio 2019:

Sector Agropecuario:

o Avicolas
. Resto agro
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Para ello, se realizé una encuesta de consumos energéticos del afio 2020 a las
avicolas de Uruguay, teniendo una tasa de respuesta del 50% pero representando las
mismas el 81% de la produccion nacional. Se calcularon coeficientes técnicos de
consumos de los energéticos por cabeza de ave y se expandieron los resultados para el
total de la produccién nacional (dato de INAC). Con estos coeficientes se logro también
obtener la informacion para el afio 2019.

El sub-sector “Avicolas” consume el 5% del consumo total del sector
Agropecuario, pero la importancia de tener la informacion de consumo de las empresas
avicolas radica en que, el consumo es principalmente de GLP, lo cual representa el 61%
del consumo total de GLP en Agro. Este sub-sector en los ultimos afios ha ido
sustituyendo el consumo de lefia por consumo de GLP.

Consumos avicolas (ktep)

4,2 4.2
2,7
2,2
1,3 13
GLP LE EE
2019 = 2020

Fuente: Elaboracion propia

Coeficientes Técnicos

Por su parte, se implementd una revision y mejora en la estimacion del consumo
del resto de los energéticos para los otros sub-sectores de agro, teniendo en cuenta otras
fuentes de informacion, principalmente datos de las distribuidoras de gas, asi como
también andlisis de distintas publicaciones como por ejemplo, “Estudio de consumos y
usos de la energia” del ano 2006, e informes y estudios del MGAP, en particular
estudios realizados por OPYPA respecto a consumos intermedios de las actividades
agropecuarias. Con el analisis de estos informes, junto con publicaciones de datos de
DIEA se elaboraron coeficientes técnicos, dependiendo de la actividad, en algunos
casos fueron litros/hectarea, y en otros como lecheria: litros/litros de leche producida, o
litros/cabeza en caso del ganado. De este modo se lograr obtener consumos de los
energéticos para distintos afios. Se profundizo dicho analisis en el consumo de gasoil y
gasolina del sector.
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Consumos gasoil (ktep)
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Fuente: Elaboracion propia

Respecto a gasolina, gracias a este estudio se logro concluir que todo el consumo de
gasolina es para transporte, el consumo de gasolina para la actividad agropecuaria es
insignificante.

El equipo de elaboracion de BEN seguird en conjunto con equipo de OPYPA,
trabajando y mejorando aun mas los coeficientes técnicos.

AUTOGENERACION

En el sector agro se genera energia con la luz solar (fotovoltaico), con biomasa y con el
viento (e6lico). La energia generada es la siguiente:

Energia generada y Potencia Instalada
5000 4735
4500
4000 3656
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500
574 70 96,9
0 N

Fotovoltaico Biomasa Edlico

EE generada (MWh)  m Potencia Instalada (kW)
Fuente: Elaboracion propia

La energia eléctrica generada en el sector agropecuario, a partir de fotovoltaica,
representa el 10% de la generacion total a nivel nacional en base a fotovoltaica.
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En Uruguay se tiene tanto pesca industrial, como pesca artesanal. La pesca
industrial representa un 79% de la las toneladas capturadas, siendo sus principales
especies, la merluza, la corvina y la pescadilla de calada. La pesca artesanal se destaca
principalmente por la captura de sabalo, corvina y lacha.

También se practica la acuicultura. El término “Acuicultura” refiere al conjunto
de técnicas y actividades destinadas a la cria y produccion en cautiverio de organismos
acuaticos, animales o vegetales, en agua dulce, salobre o salada. Requiere del manejo de
la totalidad o parte del ciclo de vida, interviniendo sobre las especies y los medios de
cultivo

En nuestras estadisticas nos centraremos en la pesca industrial y artesanal.

INDICADORES

e Producto Interno Bruto

Evolucién PBI Agropecuario (millones de $)
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Fuente: BCU, base 2005.

El PIB del sector Pesca es insignificante respecto al PIB total, en 2006 ocupada
un 0,2%, mientras que en 2019 solo representd un 0,03%. Es tan bajo que no se logra
apreciar su evolucion en el grafico anterior.
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Evolucion PBI Agropecuario (millones de $)
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Fuente: BCU, base 2005

Con el correr de los afios ha ido disminuyendo significativamente el PIB del
sector, a pesar de que entre 2017 y 2019 hubo un pequefio crecimiento.

e Intensidad Energética

La relacidn entre el consumo energético en toneladas de petréleo equivalente y la
produccion en millones de pesos (corrientes), indice denominado Intensidad Energética
en tep/millones $ para el sector pesquero es el siguiente:

Intensidad Energética (tep/millones $)

104,6
98,5
87,4
78,7

52,7 57,7 76,6
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Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar en el grafico, la cantidad de consumo por produccion ha
variado en estos Gltimos afos, llegando a un pico en 2017, desde ese momento ha vuelto
a decrecer y se ha estado consumiendo menos energéticos por produccion.
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CONSUMOS

El consumo final del sector pesquero en los Ultimos afios se ha mantenido
practicamente constante.

Consumo Total Anual (ktep)
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Fuente: Balance Energético Nacional

Los energéticos consumidos por el sector agropecuario son los siguientes:
e Gasoil (GO)
e Electricidad (EE)
e Bioetanol (BE)
e (Gasolina automotora (GA)

Proporcién consumo por energético

Fuente: Balance Energético Nacional

Claramente gasoil y gasolina son el fuerte de consumo del sector (96%).
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MINERIA

Mineria es un sector variable, la produccion de las mismas, pueden variar
significativamente de un afio a otro.

Se estudiaron los principales minerales explotados en Uruguay y se clasificaron
en los siguientes grupos:

Grupo 1: materiales para la construccion e industriales, como ser: balastro, tosca,
arena, calizas, piedras en bruto, canto rodado, bentonita, arcilla, feldespato.

Grupo 2: rocas de aplicacion, metales y piedras preciosas, como ser: dolomitas,
agata, amatistas, hierro, granito, laja.

Actualmente Uruguay no cuenta con explotaciones de oro.

Direccién Nacional
de Energia

A continuacion se presentan la produccion total, de todos los grupos.

Produccion Nacional (miles de toneladas)

9.781

2016 2017 2018 2019

Fuente: Anuario Estadistico INE

INDICADORES

e Producto Interno Bruto

Evolucion PBI Mineria (millones de $)
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Fuente: BCU, base 2005
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El PIB del sector Mineria es muy bajo respecto al PIB total, en 2006 ocupaba un
0,3%, del orden del PIB pesquero en ese afio, mientras que en 2019 representd un
0,2%, no ha variado mucho. Por un orden de magnitud no se puede apreciar la variacion
en el grafico anterior, se presenta a continuacion el PBI minero individual.

Evolucion PBI Mineria (millones de $)
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Fuente: BCU

En algunos afios como 2010 alcanz6 mayor produccién, pero actualmente
seguimos del orden al PIB 2006.

e Intensidad Energética

La relaciéon entre el consumo energético en toneladas de petréleo equivalente y la
produccién en millones de pesos (corrientes), indice denominado Intensidad Energética
en tep/millones $ para el sector mineria es el siguiente:

Intensidad Energética (tep/millones $)

12,0 12,3 11,7

9,8
71 7,7

58

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar en el gréfico, la cantidad de consumo por produccion
ha variado en estos altimos afios, llegando a un pico minimo de consumo por
produccién en 20109.
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ENCUESTA AL
SECTOR

En la edicion 2020 del BEN se logré separar las estadisticas del sector mineria
que hasta el BEN 2019 se informaba junto con agro. Se realizé una encuesta a empresas
del rubro, que permitio entrevistar al 50% de las empresas mineras de Uruguay. Se
obtuvieron los consumos de los diferentes energéticos Yy se realizaron coeficientes

técnicos de consumos/produccion de minerales. Con los datos de produccion nacional
de minerales (aportado por DINAMIGE) se logran obtener resultados nacionales de

consumos energéticos para los afios 2019 y 2020.
Consumos

Los datos de consumos de energia eléctrica se obtienen de informacion

proveniente de UTE y del cruce de informacion con las encuestas.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Consumos 2020 (ktep)
10 8,9
8
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4
5 1,5
0,5
0
GO EE BD

Fuente: Balance Energético Nacional

El 87% del consumo del sector es de gasoil y biodiesel, un 14% de energia

eléctrica y un minimo porcentaje despreciable de: GLP, queroseno y lefia.

Si analizamos el consumo de gasoil por grupo de minerales obtenemos los

siguientes resultados:
Consumo de GO por grupo

Grupo 1
B Grupo 2
84%

Fuente: elaboracion propia.
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Cabe destacar que, la produccion se distribuye un 30% del grupo 1y un 70% del
grupo 2. O sea que, los minerales del grupo 1 consumen mas gasoil por produccién de
mineral.

Existe también cierta cantidad de gasoil que se utiliza en equipos de respaldo, es
del orden de 1 ktep para el afio 2020 y de 0,7 ktep para el afio 2019.

Equipos Solares

Se releva el equipamiento solar, solamente 3 empresas minerias cuentan con este
tipo de equipamiento, tanto para solar térmico (colectores solares) o solar fotovoltaica.

Dado la cantidad de empresas, y por tratarse de una muestra, no se pueden
expanden resultados obtenidos.

Si podemos observar que, respecto al ultimo relevamiento hecho al sector (2006)
empiezan a utilizar estos equipos, esperamos poder seguir completando este reporte de
empresas mineras con equipos solares.

Personal Ocupado

Se tienen dos regimenes de personal, trabajadores permanentes y sub-
contratados. El 73% se trata de trabajadores permanentes, en promedio, el 40% del PO
permanente trabaja en mas de un establecimiento de las mismas empresas.

El 27% de los trabajadores son sub-contratados, en promedio, el 37% del PO
subcontratado trabaja en mas de un establecimiento de las mismas empresas.

Conectados al suministro de UTE

La mayoria de las empresas mineras no se encuentran conectadas a la red.
Solamente un 43% si lo hace.

Las empresas que no se encuentran conectadas, un 30% no lo hacen por la
distancia que tienen a la red de UTE, un 32% porque es muy alto el costo de conexion

de la energia eléctrica, un 38% por otros motivos, principalmente porque no la
necesitan.
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PLANIFICACION, ESTADISTICA Y BALANCE
Direccion Nacional de Energia
Ministerio de Industria, Energia y Mineria
Rincon 719 —Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 28401234

https://www.gub.uy/ministerio-industria-energia-mineria/
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