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Anexo 1: Matrices de Consumo de Energia Neta, Energia
Util, Rendimientos de Utilizacion y Potencial de Ahorro por
Subsector Industrial y Estrato de Tamafio



Cuadro A1.1.1
Subsector: Frigorificos — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 476,7 476,7 1,2%
Generacion de Vapor 5.681,2 | 15.276,7 3.816,4 24.774,4| 64,0%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 20,0 20,0 0,05%
Calor Directo 589,5 18,3 607,8 1,6%
Fuerza Motriz 5.263,0| 5.263,0 13,6%
Frio de Proceso 7.2756| 7.275,6 18,8%
Transporte Interno 9,4 14,2| 200,9 57,6 282,1 0,7%
Electroquimicos
Usos No Productivos 7,3 11,4 8,8 27,5| 0,07%
Total 5.681,2 | 15.276,7 7,3 11,4 9,4 14,2| 200,9| 4.405,9 13.120,0 | 38.727,2 100%
14,7% 39,4% 0,02% | 0,03%| 0,02% 0,04%| 05%| 11,4% 33,9% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.1.2
Subsector: Frigorifjcos — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 102,7 102,7 0,4%
Generacion de Vapor 4.373,1| 12.380,3 2.870,0 19.623,3| 67,5%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 18,0 18,0| 0,06%
Calor Directo 316,3 11,2 327,6 1,1%
Fuerza Motriz 4591,3| 4.591,3| 15,8%
Frio de Proceso 4.264,4| 4.264,4| 14,7%
Transporte Interno 1,7 4,2 49,4 50,3 105,6 0,4%
Electroquimicos
Usos No Productivos 5,5 8,5 8,2 22,2 0,08%
Total 4.373,1| 12.380,3 5,5 8,5 1,7 4.2 49,4 | 3.186,3 9.046,2 | 29.055,2 100%
15,1% 42,6% 0,02% | 0,03% | 0,006% 0,01% 0,2% | 11,0% 31,1% 100%

Fuente: Elaboracion propia




Subsector: Frigorificos — Estrato: MG

Cuadro A1.1.3

Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,5 21,5
Generacion de Vapor 77,0 81,0 75,2 79,2
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 90,0 90,0
Calor Directo 53,7 61,3 53,9
Fuerza Motriz 87,2 87,2
Frio de Proceso 58,6 58,6
Transporte Interno 18,0 29,3 24,6 87,4 37,4
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 93,3 80,9
Total 77,0 81,0 75,0 75,0 18,0 29,3 24,6 72,3 68,9 75,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro Al.1.4
Subsector: Frigorificos — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 73,4 73,4
Generacion de Vapor 654,7 | 1.046,5 517,6 2.218,8
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 128,4 2,9 131,3
Fuerza Motriz 265,3 265,3
Frio de Proceso 1.539,3| 1.539,3
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 654,7 | 1.046,5 646,0 1.881,0| 4.228,2

Fuente: Elaboracion propia




Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Cuadro Al1.1.5
Subsector: Frigorificos — Estrato: MG

Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 15,4 15,4
Generacion de Vapor 11,5 6,9 13,6 9,0
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 21,8 15,7 21,6
Fuerza Motriz 5,0 5,0
Frio de Proceso 21,2 21,2
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 115 6,9 14,7 14,3 10,9
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.1.6
Subsector: Frigorificos — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 234,6 234,6 1,3%
Generacion de Vapor 5.018,0 6.128,5 11.146,5| 59,6%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 194,9 70,6 17,8 283,2 1,5%
Fuerza Motriz 2.199,0| 2.199,0| 11,8%
Frio de Proceso 4.808,9| 4.808,9| 25, 7%
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos 12,1 20,1 32,1 0,2%
Total 5.018,0 12,1| 1949 6.199,1 7.280,4|18.704,5| 100%
26,8% 0,1% 1,0% 33,1% 38,9% 100%

Fuente: Elaboracion propia




Subsector: Frigorificos — Estrato: GMP

Cuadro A1.1.7

Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 53,6 53,6 0,4%
Generacion de Vapor 3.906,8 4.989,1 8.8959| 64,8%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 104,5 26,1 10,7 141,2 1,0%
Fuerza Motriz 1.870,4| 1.870,4| 13,6%
Frio de Proceso 2.7316| 2.731,6| 19,9%
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos 9,0 19,1 28,1 0,2%
Total 3.906,8 9,0 104,5 5.015,2 4.685,4|13.720,9 100%
28,5% 0,1% 0,8% 36,6% 34,1% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.1.8
Subsector: Frigorificos — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 22,8 22,8
Generacion de Vapor 77,9 81,4 79,8
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 53,6 37,0 60,0 49,9
Fuerza Motriz 85,1 85,1
Frio de Proceso 56,8 56,8
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 95,0 87,5
Total 77,9 75,0 53,6 80,9 64,4 73,4

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro A1.1.9

Subsector: Frigorificos — Estrato: GMP

Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 28,8 28,8
Generacion de Vapor 527.,5 393,9 921,3
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 42,3 26,6 3,0 71,9
Fuerza Motriz 132,6 132,6
Frio de Proceso 1.000,1| 1.000,1
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 527,5 42,3 420,5 1.164,5| 2.154,7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.1.10
Subsector: Frigorificos — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 12,3 12,3
Generacion de Vapor 10,5 6,4 8,3
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 21,7 37,7 16,7 25,4
Fuerza Motriz 6,0 6,0
Frio de Proceso 20,8 20,8
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 10,5 21,7 6,8 16,0 11,5

Fuente: Elaboracion propia




Subsector: Industria Lactea — Estrato: MG

Cuadro Al1.2.1

Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 301,2 301,2 0,8%
Generacion de Vapor 3.878,2|11.860,5 13.382,7 29.1215| 74,8%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 757,3 746,3 1.503,7 3,9%
Calor Directo 168,3 1.048,7 0,2| 1.217,2 3,1%
Fuerza Motriz 4.2328| 4.232,8| 10,9%
Frio de Proceso 22544 | 2.254,4 5,8%
Transporte Interno 92,9 147,8 240,8 0,6%
Electroquimicos
Usos No Productivos 6,6 0,4 1,3 30,2 38,4 0,1%
Total 4.803,8|11.860,5 6,6 0,4 92,91 15.179,0 6.966,5 | 38.909,8| 100%
12,3%| 30,5% 0,02% 0,001% 0,2%| 39,0% 17,9% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.2.2
Subsector: Industria Léctea — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 63,6 63,6 0,2%
Generacion de Vapor 3.102,6 | 9.816,3 11.444,9 24.363,8| 76,4%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 605,8 597,1 1.202,9 3,8%
Calor Directo 108,3 853,3 0,2 961,7 3,0%
Fuerza Motriz 3.802,7| 3.802,7| 11,9%
Frio de Proceso 1.312,7| 1.312,7 4,1%
Transporte Interno 22,3 129,5 151,8 0,5%
Electroquimicos
Usos No Productivos 4.9 0,1 1,0 28,3 34,3 0,1%
Total 3.816,7 | 9.816,3 4,9 0,1 22,3]112.896,2 5.336,9|31.893,5| 100%
12,0% | 30,8% 0,02% 0,0002% 0,1% | 40,4% 16,7% 100%

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro A1.2.3
Subsector: Industria Lactea — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,1 21,1
Generacion de Vapor 80,0 82,8 85,5 83,7
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 80,0 80,0 80,0
Calor Directo 64,3 81,4 69,5 79,0
Fuerza Motriz 89,8 89,8
Frio de Proceso 58,2 58,2
Transporte Interno 24,0 87,6 63,0
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 18,0 75,0 94,0 89,4
Total 79,5 82,8 75,0 18,0 24,0 85,0 76,6 82,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro Al.2.4
Subsector: Industria Lactea — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 55,2 55,2
Generacion de Vapor 312,0 665,2 435,1 1.412.,4
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 445 43,9 88,5
Calor Directo 22,7 30,8 0,02 53,5
Fuerza Motriz 168,8 168,8
Frio de Proceso 4546 454,6
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 379,3 665,2 509,8 678,7| 2.233,0

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro A1.2.5
Subsector: Industria Lactea — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 18,3 18,3
Generacion de Vapor 8,0 5,6 3,3 4.8
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,9 5,9 5,9
Calor Directo 13,5 2,9 10,0 4.4
Fuerza Motriz 4.0 4.0
Frio de Proceso 20,2 20,2
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 7,9 5,6 3,4 9,7 5,7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.2.6
Subsector: Industria Lactea — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 192,9 192,9 1,4%
Generacion de Vapor 3.107,7 | 4.110,5 6,5 1.947,6 9.172,3| 66,6%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 29,1 29,1 0,2%
Calor Directo
Fuerza Motriz 2.135,6| 2.135,6| 15,5%
Frio de Proceso 2.1476| 2.1476| 15,6%
Transporte Interno 25,1 20,2 45,3 0,3%
Electroquimicos
Usos No Productivos 5,8 5,7 3,7 31,1 46,3 0,3%
Total 3.142,6 | 4.110,5 12,2 3,7 25,1| 1.947,6 4527,4]13.769,2 100%
22,8% | 29,9% 0,1% 0,03% 0,2% | 14,1% 32,9% 100%

Fuente: Elaboracion propia




Subsector: Industria Lactea — Estrato: GMP

Cuadro A1.2.7

Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 41,4 41,4 0,4%
Generacion de Vapor 2.598,6 | 3.288,4 52 1.558,1 7.450,3| 70,8%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 24,7 247 0,24%
Calor Directo
Fuerza Motriz 1.778,4| 1.778,4| 16,9%
Frio de Proceso 1.176,1| 1.176,1| 11,2%
Transporte Interno 6,0 16,9 229| 0,22%
Electroquimicos
Usos No Productivos 4.4 4,3 0,7 21,0 30,3 0,3%
Total 2.627,7 | 3.288,4 9,5 0,7 6,0 | 1.558,1 3.033,8|10.524,2 100%
25,0% | 31,2% 0,09% 0,006% 0,06% | 14,8% 28,8% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.2.8
Subsector: Industria Lactea — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,5 21,5
Generacion de Vapor 83,6 80,0 80,0 80,0 81,2
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0
Calor Directo
Fuerza Motriz 83,3 83,3
Frio de Proceso 54,8 54,8
Transporte Interno 24,0 83,7 50,6
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 18,0 67,5 65,4
Total 83,6 80,0 77,7 18,0 24,0 80,0 67,0 76,4

Fuente: Elaboracion propia

10




Cuadro A1.2.9
Subsector: Industria Lactea — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 32,8 32,8
Generacion de Vapor 120,8 330,7 0,5 156,7 608,7
Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas 1,6 1,6
Calor Directo

Fuerza Motriz 144.6 144,6
Frio de Proceso 458,0 458,0
Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 122,4 330,7 0,5 156,7 635,4| 1.245,7

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.2.10
Subsector: Industria Lactea — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 17,0 17,0
Generacion de Vapor 3,9 8,0 8,0 8,0 6,6
Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas 5,6 5,6
Calor Directo

Fuerza Motriz 6,8 6,8
Frio de Proceso 21,3 21,3
Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 3,9 8,0 4,3 8,0 14,0 9,0

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.3.1

Subsector: Molinos — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 223,7 223,7 1,3%
Generacion de Vapor 372,8| 1.332,2 89,2 1.794,2| 10,8%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 0,3 9,4 9,7| 0,06%
Calor Directo 8.328,8| 2274 60,6 80,2 35,7| 8.732,8| 52,4%
Fuerza Motriz 5.491,7| 5.491,7| 32,9%
Frio de Proceso 17,7 17,7 0,1%
Transporte Interno 368,4 4,5 372,8 2.2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 5,4 2,6 1,7 16,4 26,1 0,2%
Total 8.707,0 | 1.559,7 2,6 60,6 1,7 4489 89,2 5.799,1 | 16.668,7 100%
52,2% 9,4% 0,02% 0,4% | 0,01% 2,7% 0,5% 34,8% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.3.2
Subsector: Molinos — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 48,7 48,7 0,5%
Generacion de Vapor 298,3| 1.065,8 71,4 1.435,4 13,8%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 0,3 8,5 8,7 0,1%
Calor Directo 3.845,7| 146,8 28,0 55,4 22,2| 4.098,0 39,3%
Fuerza Motriz 4.707,7| 4.707,7 45,2%
Frio de Proceso 9,2 9,2 0,1%
Transporte Interno 91,0 3,8 94,9 0,9%
Electroquimicos
Usos No Productivos 4.1 1,9 0,3 15,6 21,9 0,2%
Total 4,148,0| 1.212,5 1,9 28,0 0,3 146,7 71,4 4.815,6|10.424,5 100%
39,8% | 11,6% 0,02% 0,3% | 0,003% 1,4% 0,7% 46,2% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.3.3
Subsector: Molinos — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,8 21,8
Generacion de Vapor 80,0 80,0 80,0 80,0
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 85,0 90,0 89,8
Calor Directo 46,2 64,5 46,2 69,0 62,1 46,9
Fuerza Motriz 85,7 85,7
Frio de Proceso 51,7 51,7
Transporte Interno 24,7 86,1 25,4
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 18,0 95,0 83,9
Total 47,6 77,7 75,0 46,2 18,0 32,7 80,0 83,0 62,5
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.3.4
Subsector: Molinos — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 43,9 43,9
Generacion de Vapor 30,0 107,2 7,2 144.,4
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 0,02 0,02
Calor Directo 2.537,7 30,4 17,1 8 54| 2.598,9
Fuerza Motriz 319,4 3194
Frio de Proceso 4,0 4,0
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 2.567,7 137,6 17,1 8,3 7,2 372,7| 3.110,6

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.3.5
Subsector: Molinos — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,6 19,6
Generacion de Vapor 8,0 8,0 8,0 8,0
Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas 5,6 0,2
Calor Directo 30,5 13,4 28,3 10,3 15,1 29,8
Fuerza Motriz 5,8 5,8
Frio de Proceso 22,8 22,8
Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 29,5 8,8 28,3 1,9 8,0 6,4 18,7

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.3.6
Subsector: Molinos — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién 125,2 125,2 0,9%

Generacion de Vapor 382,2 382,2 2,7%

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas 89,8 89,8 0,6%

Calor Directo 9.697,2 9.697,2| 69,5%

Fuerza Motriz 3.553,9| 3.553,9| 25,5%

Frio de Proceso

Transporte Interno 56,1 56,1 0,4%

Electroquimicos

Usos No Productivos 1,3 38,4 39,7 0,3%

Total 10.169,2 1,3 56,1 3.717,5|13.944,2 100%
72,9% 0,01% 0,4% 26,7% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.3.7

Subsector: Molinos — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 26,8 26,8 0,3%
Generacion de Vapor 305,8 305,8 3, 7%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 76,3 76,3 0,9%
Calor Directo 4.846,8 4.846,8| 58,0%
Fuerza Motriz 3.046,4| 3.046,4| 36,5%
Frio de Proceso
Transporte Interno 14,0 14,0 0,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 1,0 34,8 35,8 0,4%
Total 5.228,9 1,0 14,0 3.108,1| 8.352,0 100%
62,6% 0,01% 0,2% 37,2% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.3.8
Subsector: Molinos — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,4 21,4
Generacion de Vapor 80,0 80,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0
Calor Directo 50,0 50,0
Fuerza Motriz 85,7 85,7
Frio de Proceso
Transporte Interno 25,0 25,0
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 90,7 90,2
Total 51,4 75,0 25,0 83,6 59,9

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.3.9
Subsector: Molinos — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 24,0 24,0
Generacion de Vapor 30,8 30,8
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,0 5,0
Calor Directo 2.588,0 2.588,0
Fuerza Motriz 204,6 204,6
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 2.623,7 228,6 | 2.852,3
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.3.10
Subsector: Molinos — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,2 19,2
Generacion de Vapor 8,0 8,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,6
Calor Directo 26,7 26,7
Fuerza Motriz 5,8 5,8
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 25,8 6,1 20,5

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro Al.4.1
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 311,8 311,8 0,7%
Generacion de Vapor 11,9 10.719,7| 9.098,5 96,0 267,8|2.207,8 22.401,7 50,4%
Cogeneracion de Vapor 6.115,4| 5.270,6 11.385,9 25,6%
Otras Calderas
Calor Directo 3.485,3 449 145,1 59,8 3.735,1 8,4%
Fuerza Motriz 89,4 164,1 2.899,3| 3.152,8 7,1%
Frio de Proceso 3.026,1| 3.026,1 6,8%
Transporte Interno 211,7 17,5 229,2 0,5%
Electroquimicos 136,7 136,7 0,3%
Usos No Productivos 7,8 3,7 64,5 76,0 0,2%
Total 3.505,0| 16.969,4 | 14.533,1 3, 7| 2411 539,3|2.207,8 6.455,8 | 44.455,4 100%
7,9% 38,2% 32,7% 0,01%| 0,5% 1,2% 5,0% 14,5% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.4.2
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 71,7 71,7 0,2%
Generacion de Vapor 9,5| 8.886,2| 7.808,2 83,6 214,211.833,9 18.835,7 53,1%
Cogeneracion de Vapor 5.198,1| 4.480,0 9.678,0 27,3%
Otras Calderas
Calor Directo 2.026,5 17,7 126,3 26,9 2.197,3 6,2%
Fuerza Motriz 72,2 132,5 2506,7| 27114 7,6%
Frio de Proceso 1.773,1| 1.773,1 5,0%
Transporte Interno 56,4 15,1 71,4 0,2%
Electroquimicos 54,7 54,7 0,15%
Usos No Productivos 5,8 2,8 60,8 69,4 0,2%
Total 2.041,8|14.174,2 | 12.420,7 2,8| 209,9 297,5|1.833,9 4.482,0| 35.462,8 100%
5,8% | 40,0% 35,0% 0,01% 0,6% 0,8% 5,2% 12,6% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.4.3
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 23,0 23,0
Generacion de Vapor 80,0 82,9 85,8 87,1 80,0 83,1 84,1
Cogeneracion de Vapor 85,0 85,0 85,0
Otras Calderas
Calor Directo 58,1 39,3 87,0 45,0 58,8
Fuerza Motriz 80,7 80,7 86,5 86,0
Frio de Proceso 58,6 58,6
Transporte Interno 26,6 86,2 31,2
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 75,0 94,3 91,4
Total 58,3 83,5 85,5 75,0 87,0 55,2 83,1 69,4 79,8
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.4.4
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 35,4 35,4
Generacion de Vapor 1,0 505,6 201,8 0,5 215 120,6 851,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 637,0 15,8 17,6 670,4
Fuerza Motriz 159,4 159,4
Frio de Proceso 614,0 614,0
Transporte Interno
Electroquimicos 15,2 15,2
Usos No Productivos
Total 638,0 521,4 201,8 0,5 39,2 120,6 823,9| 2.345,3

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro Al1.4.5
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 11,3 11,3
Generacion de Vapor 8,0 4.7 2,2 0,5 8,0 5,5 3,8
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 18,3 35,1 29,5 17,9
Fuerza Motriz 55 51
Frio de Proceso 20,3 20,3
Transporte Interno
Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos
Total 18,2 3,1 1,4 0,2 7,3 5,5 12,8 5,3
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.4.6
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 683,2 683,2 2,4%
Generacion de Vapor 379,8| 4.413,7 0,24.916,3 9.709,9 33,7%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 351,2 160,2 511,4 1,8%
Calor Directo 4.520,7| 1.400,6 1255| 4274 1.1975 396,4| 8.067,9 28,0%
Fuerza Motriz 4.760,6| 4.760,6 16,5%
Frio de Proceso 3.778,1| 3.778,1 13,1%
Transporte Interno 27,9 41,7 362,2 478,5 910,3 3,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 74,7 108,7 234.4 417,8 1,4%
Total 5.326,3| 5.814,3 262,0| 427,44 41,7 1.720,1 | 4.916,3 10.331,1 | 28.839,2 100%
18,5% 20,2% 0,9% 15%| 0,1% 6,0% | 17,0% 35,8% 100%

Fuente: Elaboracion propia

19




Cuadro A1.4.7
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 138,6 138,6 0,7%
Generacion de Vapor 303,8| 3.623,0 0,1 3.850,5 7.777,3| 38,8%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 298,5 136,2 434,7 2,2%
Calor Directo 2.979,7 583,7 77,2 2137 667,8 2456 | 4.767,7| 23,8%
Fuerza Motriz 3.979,1| 3.979,1| 19,8%
Frio de Proceso 2.1148| 2.114,8| 10,5%
Transporte Interno 5,0 7,5 86,9 422.8 522,3 2,6%
Electroquimicos
Usos No Productivos 56,1 81,5 185,5 323,0 1,6%
Total 3.638,1| 4.206,6 163,7| 213,7 7,5 891,1| 3.850,5 7.086,5 | 20.057,6 100%
18,1% | 21,0% 0,8% 1,1%| 0,04% 4,4% | 19,2% 35,3% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.4.8
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,3 20,3
Generacion de Vapor 80,0 82,1 80,0 78,3 80,1
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0 85,0
Calor Directo 65,9 41,7 61,5 50,0 55,8 62,0 59,1
Fuerza Motriz 83,6 83,6
Frio de Proceso 56,0 56,0
Transporte Interno 18,0 18,0 24,0 88,4 57,4
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 79,1 77,3
Total 68,3 72,4 62,5 50,0 18,0 51,8 78,3 68,6 69,5

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.4.9
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 151,8 151,8
Generacion de Vapor 30,6 249,4 0,01 490,5 770,4
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 19,5 8,9 28,4
Calor Directo 572,0 4727 19,7 106,0 2425 61,1| 1.4739
Fuerza Motriz 313,2 313,2
Frio de Proceso 776,8 776,8
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 622,0 722,1 19,7 106,0 251,4 490,5 1.302,9| 3.514,6
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.4.10
Subsector: Otras Industrias Alimenticias — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 22,2 22,2
Generacion de Vapor 8,0 5,7 8,0 10,0 7,9
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,6 5,6
Calor Directo 12,7 33,7 15,7 24,8 20,2 15,4 18,3
Fuerza Motriz 6,6 6,6
Frio de Proceso 20,6 20,6
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 11,7 12,4 7,5 24,8 14,6 10,0 12,6 12,2

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.5.1
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 127,5 127,5 0,4%
Generacion de Vapor 1.943,1| 2.262,5 1.217,5 44.8| 5.467,9 17,5%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 717,1 8.476,8 9,3 503,4 9.706,7 31,1%
Calor Directo 7.961,8 783,2 75,7 95,6 8.916,3 28,6%
Fuerza Motriz 5.143,3| 5.143,3 16,5%
Frio de Proceso 1.410,8| 1.410,8 4,5%
Transporte Interno 65,4 4,0 257,4 63,5 390,3 1,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 11,7 4.6 1,1 49,1 66,5 0,2%
Total 2.671,9| 18.701,1 783,2 70,0 10,4 4,0 333,1| 1.720,9 6.934,7 | 31.229,4 100%
8,6%| 59,9% 2,5% 0,2% | 0,03%| 0,01% 1,1%| 55% 22,2% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.5.2
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 23,2 23,2 0,1%
Generacion de Vapor 1.671,1| 1.840,3 985,3 40,3| 4.537,0 20,5%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 6454 | 6.834,4 7,9 453,1 7.940,8 35,8%
Calor Directo 3.582,8 352,5 36,8 69,9| 4.042,0 18,2%
Fuerza Motriz 4.623,8| 4.623,8 20,9%
Frio de Proceso 827.,4 827,4 3, 7%
Transporte Interno 11,8 0,7 62,1 56,2 130,8 0,6%
Electroquimicos
Usos No Productivos 8,7 3,4 0,8 31,3 44,3 0,2%
Total 2.325,2 | 12.257,5 352,5 15,2 8,7 0,7 98,9| 1.438,3 5.672,2| 22.169,2 100%
10,5% 55,3% 1,6% 0,07% | 0,04% | 0,003% 0,4% 6,5% 25,6% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.5.3
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 18,2 18,2
Generacion de Vapor 86,0 81,3 80,9 90,0 83,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 90,0 80,6 85,0 90,0 81,8
Calor Directo 45,0 45,0 48,6 73,1 45,3
Fuerza Motriz 89,9 89,9
Frio de Proceso 58,6 58,6
Transporte Interno 18,0 18,0 24,1 88,6 33,5
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 75,0 63,7 66,7
Total 87,0 65,5 45,0 21,7 84,0 18,0 29,7 83,6 81,8 71,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.5.4
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 40,7 40,7
Generacion de Vapor 22,3 147,3 84,9 2545
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 883,1 0,5 883,6
Calor Directo 2341,7 230,4 19,7 8,0| 2.599,8
Fuerza Motriz 201,3 201,3
Frio de Proceso 278,3 278,3
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 22,3| 3372,0 230,4 0,5 19,7 84,9 528,3| 4.258,2

Fuente: Elaboracion propia
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Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: MG

Cuadro A1.5.5

Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 31,9 31,9
Generacion de Vapor 1,1 6,5 7,0 4,7
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 10,4 5,6 9,1
Calor Directo 29,4 29,4 26,0 8,4 29,2
Fuerza Motriz 3,9 3,9
Frio de Proceso 19,7 19,7
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 0,8 18,0 29,4 5,0 5,9 4,9 7,6 13,6
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.5.6
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 166,1 166,1 4.5%
Generacion de Vapor 855,6 3,8 476,5 1.335,9 36,4%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 108,7 6,5 115,3 3,14%
Calor Directo 48,1 48,1 1,3%
Fuerza Motriz 760,8 760,8 20,7%
Frio de Proceso 346,7 346,7 9,4%
Transporte Interno 78,2 14,9 93,2 2,5%
Electroquimicos 0,2 0,2| 0,005%
Usos No Productivos 1,5 774,9 1,2 27,3 804,8 21,9%
Total 1,5 855,6 774,9 191,9 476,5 1.370,6 | 3.671,0 100%
0,04% 23,3% 21,1% 52% | 13,0% 37,3% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Ao 2006 — en Tep

Cuadro A1.5.7
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 32,1 32,1 1,2%
Generacion de Vapor 684,5 3,4 369,8 1.057,7 39,4%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 92,4 5,9 98,3 3, 7%
Calor Directo 29,3 29,3 1,1%
Fuerza Motriz 637,9 637,9 23,8%
Frio de Proceso 192,8 192,8 7,2%
Transporte Interno 18,8 12,9 31,6 1,2%
Electroquimicos 0,1 0,1| 0,003%
Usos No Productivos 1,1 581,2 0,3 19,4 602,0 22,4%
Total 1,1 684,5 581,2 114,9 369,8 930,3| 2.681,8 100%
0,04% | 25,5% 21,7% 4,3% | 13,8% 34,7% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.5.8
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CcQ EE Total
lluminacién 19,3 19,3
Generacion de Vapor 80,0 90,1 77,6 79,2
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 90,0 85,3
Calor Directo 60,9 60,9
Fuerza Motriz 83,8 83,8
Frio de Proceso 55,6 55,6
Transporte Interno 24,0 86,1 34,0
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 75,0 24,0 71,1 74,8
Total 75,0 80,0 75,0 59,9 77,6 67,9 73,1

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.5.9
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 40,9 40,9
Generacion de Vapor 68,8 51,5 120,3
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 6,0 6,0
Calor Directo 7,7 7,7
Fuerza Motriz 49,8 49,8
Frio de Proceso 68,2 68,2
Transporte Interno
Electroquimicos 0,02 0,02
Usos No Productivos
Total 68,8 6,0 51,5 166,6 293,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.5.10
Subsector: Bebidas y tabaco — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP cQ EE Total
lluminacién 24,6 24,6
Generacion de Vapor 8,0 10,8 9,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,2
Calor Directo 16,0 16,0
Fuerza Motriz 6,5 6,5
Frio de Proceso 19,7 19,7
Transporte Interno
Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos
Total 8,0 3,1 10,8 12,2 8,0

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.6.1
Subsector: Textil — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 362,9 362,9 2,1%
Generacion de Vapor 94,1| 11.039,4 6,5 825,8 17,0| 11.982,9 70,2%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 66,3 66,3 0,4%
Calor Directo 1.201,3 36,3| 1.237,6 7,2%
Fuerza Motriz 3.301,0| 3.301,0 19,3%
Frio de Proceso 37,6 37,6 0,2%
Transporte Interno 3,2 71,8 5,8 80,9 0,5%
Electroquimicos
Usos No Productivos 2,7 8,1 10,8 0,1%
Total 1.295,4| 11.039,4 2,7 3,2 78,3 892,1 3.768,8| 17.080,0 100%
7,6%| 64,6% 0,016% 0,02% 0,5%| 52% 22,1% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.6.2
Subsector: Textil — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacion 85,4 85,4 0,6%
Generacion de Vapor 54,0 8.524,8 5,9 660,7 15,3| 9.260,7 69,9%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 53,1 53,1 0,4%
Calor Directo 885,0 21,8 906,8 6,8%
Fuerza Motriz 2.887,2| 2.887,2 21,8%
Frio de Proceso 21,2 21,2 0,2%
Transporte Interno 0,6 17,2 51 22,9 0,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 2,0 7,7 9,7 0,1%
Total 939,0 8.524,8 2,0 0,6 23,1 713,8 3.043,7| 13.246,9 100%
7,1% 64,4% 0,02% 0,004% 0,2% 5,4% 23,0% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.6.3
Subsector: Textil — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 23,5 23,5
Generacion de Vapor 57,3 77,2 90,0 80,0 90,0 77,3
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 80,0 80,0
Calor Directo 73,7 60,0 73,3
Fuerza Motriz 87,5 87,5
Frio de Proceso 56,3 56,3
Transporte Interno 18,0 24,0 86,9 28,3
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 94,6 89,7
Total 72,5 77,2 75,0 18,0 29,5 80,0 80,8 77,6
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.6.4
Subsector: Textil — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 23,7 23,7
Generacién de Vapor 1.249,1 66,4 1.315,5
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 3,9 3,9
Calor Directo 91,0 6,0 97,1
Fuerza Motriz 164,5 164,5
Frio de Proceso 7,7 7,7
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 91,0 1.249,1 70,3 202,0( 1.6125

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.6.5
Subsector: Textil — Estrato: MG

Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacion 6,5 6,5
Generacion de Vapor 11,3 8,0 11,0
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,9 5,9
Calor Directo 7,6 16,7 7,8
Fuerza Motriz 5,0 5,0
Frio de Proceso 20,6 20,6
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 7,0 11,3 79 5,4 9,4
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.6.6
Subsector: Textil — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 968,3 968,3 4,3%
Generacion de Vapor 1.303,1| 4.403,2 1.473,5 15,8 | 6.236,8 2,2 | 13.434,7 60,2%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 4149 38,3 453,2 2,0%
Calor Directo 52,4 98,7 9,7 160,7 0,7%
Fuerza Motriz 6.496,3| 6.496,3 29,1%
Frio de Proceso 49 4.9 0,02%
Transporte Interno 285,2 572 290,3 1,3%
Electroquimicos
Usos No Productivos 11,9 490,5 502,3 2,3%
Total 1.303,1| 4.403,2 1.537,8 399,7| 6.651,7 8.015,4| 22.310,8 100%
5,8% 19,7% 6,9% 1,8% | 29,8% 35,9% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.6.7
Subsector: Textil — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 216,9 216,9 1,2%
Generacion de Vapor 1.163,5| 3.587,4 1.178,8 13,0] 5.015,2 2,0 10.959,9 62,4%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 373,4 34,5 407,8 2,3%
Calor Directo 26,2 40,7 5,9 72,8 0,4%
Fuerza Motriz 5.503,3| 5.503,3 31,3%
Frio de Proceso 2,4 2,4 0,01%
Transporte Interno 68,4 4.4 72,8 0,4%
Electroquimicos
Usos No Productivos 8,9 320,4 329,3 1,9%
Total 1.163,5| 3.587,4 1.213,9 122,1| 5.388,6 6.089,7 | 17.565,3 100%
6,6% | 20,4% 6,9% 0,7% | 30,7% 34,7% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.6.8
Subsector: Textil — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CcQ EE Total
lluminacién 22,4 22,4
Generacion de Vapor 89,3 81,5 80,0 82,1 80,4 90,0 81,6
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 90,0 90,0 90,0
Calor Directo 50,0 41,2 61,1 45,3
Fuerza Motriz 84,7 84,7
Frio de Proceso 49,2 49,2
Transporte Interno 24,0 84,3 25,1
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 65,3 65,5
Total 89,3 81,5 78,9 30,6 81,0 76,0 78,7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.6.9
Subsector: Textil — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 112,6 112,6
Generacion de Vapor 0,3 279,8 118,6 0,9 481,0 880,5
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 13,0 32,7 15 47,2
Fuerza Motriz 400,5 400,5
Frio de Proceso 1,2 1,2
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 0,3 279,8 131,6 33,6 481,0 515,8| 1.442,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.6.10
Subsector: Textil — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 11,6 11,6
Generacion de Vapor 0,02 6,4 8,0 5,7 7,7 6,6
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 24,8 33,1 15,9 29,4
Fuerza Motriz 6,2 6,2
Frio de Proceso 24,2 24,2
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 0,02 6,4 8,6 8,4 7,2 6,4 6,5

Fuente: Elaboracion propia

31




Cuadro A1.7.1
Subsector: Cuero — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 311,7 311,7 3,2%
Generacion de Vapor 568,7 4.589,5 81,6 411,1 5.651,0 57, 7%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 741,9 741,9 7,6%
Calor Directo
Fuerza Motriz 2.587,2| 2.587,2 26,4%
Frio de Proceso 346,8 346,8 3,5%
Transporte Interno 129,1 4,1 133,2 1,4%
Electroquimicos
Usos No Productivos 4.1 1,8 16,9 22,8 0,2%
Total 1.310,6 | 4.589,5 4,1 81,6 130,9 411,1 3.266,7| 9.794,6 100%
13,4% 46,9% 0,04%| 0,8% 1,3% 4,2% 33,4% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.7.2
Subsector: Cuero — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 66,5 66,5 0,8%
Generacion de Vapor 483,4| 3.888,2 67,8 348,2 4.787,7 59,4%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 630,6 630,6 7,8%
Calor Directo
Fuerza Motriz 2.322,3| 2.322,3 28,8%
Frio de Proceso 197,2 197,2 2,4%
Transporte Interno 31,0 3,5 34,5 0,4%
Electroquimicos
Usos No Productivos 3,1 0,9 13,4 17,4 0,2%
Total 1.1140| 3.888,2 3,1 67,8 31,9 348,2 2.602,9| 8.056,1 100%
13,8% 48,3% 0,04%| 0,8% 0,4% 4,3% 32,3% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.7.3
Subsector: Cuero — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,3 21,3
Generacion de Vapor 85,0 84,7 83,0 84,7 84,7
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0
Calor Directo
Fuerza Motriz 89,8 89,8
Frio de Proceso 56,9 56,9
Transporte Interno 24,0 85,4 25,9
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 49,7 79,7 76,4
Total 85,0 84,7 75,0 83,0 24,4 84,7 79,7 82,3
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.7.4
Subsector: Cuero — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 51,7 51,7
Generacion de Vapor 13,1 120,3 3,8 12,2 149,3
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 41,2 41,2
Calor Directo
Fuerza Motriz 108,7 108,7
Frio de Proceso 70,4 70,4
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 54,3 120,3 3,8 12,2 230,8 421,3

Fuente: Elaboracion propia
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Afio 2006 — en %

Cuadro A1.7.5
Subsector: Cuero — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 16,6 16,6
Generacion de Vapor 2,3 2,6 4,6 3,0 2,6
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,6
Calor Directo
Fuerza Motriz 4.2 4.2
Frio de Proceso 20,3 20,3
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 4,1 2,6 4,6 3,0 7,1 4,3
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.7.6
Subsector: Cuero — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 149,9 149,9 1,9%
Generacion de Vapor 1.104,3 0,9 3.198,2 4.303,4 55,3%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 849,7 849,7 10,9%
Calor Directo 65,5 65,5 0,8%
Fuerza Motriz 1.977,8| 19778 25,4%
Frio de Proceso 120,0 120,0 1,5%
Transporte Interno 3,1 290,6 293,7 3,8%
Electroquimicos
Usos No Productivos 0,6 17,9 18,6 0,2%
Total 1.104,3 4,6 290,6 | 4.047,9 2.331,1| 7.778,5 100%
14,2% 0,1% 3,7%| 52,0% 30,0% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.7.7
Subsector: Cuero — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 28,6 28,6 0,5%
Generacion de Vapor 871,5 0,7 2.487,2 3.359,4 55,6%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 722,2 722,2 12,0%
Calor Directo 39,3 39,3 0,7%
Fuerza Motriz 1.733,6| 1.733,6 28,7%
Frio de Proceso 65,2 65,2 1,1%
Transporte Interno 0,6 76,4 77,0 1,3%
Electroquimicos
Usos No Productivos 0,5 16,6 17,1 0,3%
Total 871,5 1,8 76,4 3.209,5 1.883,3| 6.042,4 100%
14,4% 0,03% 1,3%| 53,1% 31,2% 100%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.7.8
Subsector: Cuero — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,1 19,1
Generacion de Vapor 78,9 80,0 77,8 78,1
Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas 85,0 85,0
Calor Directo 60,0 60,0
Fuerza Motriz 87,7 87,7
Frio de Proceso 54,3 54,3
Transporte Interno 18,0 26,3 26,2
Electroquimicos

Usos No Productivos 75,0 92,9 92,3
Total 78,9 38,0 26,3 79,3 80,8 77,7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.7.9
Subsector: Cuero — Estrato: GMP

Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 36,7 36,7
Generacion de Vapor 102,5 0,1 339,3 4419
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 47,2 47,2
Calor Directo 10,9 10,9
Fuerza Motriz 101,0 101,0
Frio de Proceso 25,8 25,8
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 102,5 0,1 386,5 1745 663,6
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.7.10
Subsector: Cuero — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 24,5 24,5
Generacion de Vapor 9,3 8,0 10,6 10,3
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,6
Calor Directo 16,7 16,7
Fuerza Motriz 5,1 5,1
Frio de Proceso 21,5 21,5
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 9,3 1,6 9,5 7,5 8,5

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro A1.8.1
Subsector: Madera — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 41,8 41,8 0,2%
Generacion de Vapor 1.177,6| 19.753,1 20.930,7 91,8%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo
Fuerza Motriz 1.319,2| 1.319,2 5,8%
Frio de Proceso
Transporte Interno 0,3 497,0 4,3 501,6 2,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 4,2 0,7 3,1 8,0 0,04%
Total 1.177,6 | 19.753,1 4.2 1,0 497,0 1.368,4 | 22.801,2 100%
5,2% 86,6% 0,02% 0,005% 2,2% 6,0% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.8.2
Subsector: Madera — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 5,9 5,9 0,03%
Generacion de Vapor 925,4 | 15.834,9 16.760,3 92,7%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo
Fuerza Motriz 1.160,0| 1.160,0 6,4%
Frio de Proceso
Transporte Interno 0,1 144,6 3,8 148,4 0,8%
Electroquimicos
Usos No Productivos 3,1 0,1 2,4 5,6 0,03%
Total 925,4 | 15.834,9 3,1 0,2 144,6 1.172,1| 18.080,3 100%
5,1% 87,6% 0,02% 0,001% 0,8% 6,5% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.8.3
Subsector; Madera — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 14,1 14,1
Generacion de Vapor 78,6 80,2 80,1

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz 87,9 87,9
Frio de Proceso
Transporte Interno 18,0 29,1 88,4 29,6
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 18,0 76,2 70,3
Total 78,6 80,2 75,0 18,0 29,1 85,7 79,3

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.8.4
Subsector: Madera — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,3 19,3
Generacion de Vapor 113,9| 1.552,0 1.665,9

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz 65,4 65,4

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 113,9] 1.552,0 84,7| 1.750,6

Fuente: Elaboracion propia
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Subsector: Madera — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Cuadro A1.8.5

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 46,3 46,3
Generacion de Vapor 9,7 7,9 8,0
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo
Fuerza Motriz 5,0 5,0
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 9,7 7,9 6,2 7,7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.8.6
Subsector: Madera — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 2443 2443 2,5%
Generacion de Vapor 743,2 | 3.512,0 300,1 4.555,3 46,2%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 35,7 82,3 118,0 1,2%
Calor Directo 708,0 80,4 788,4 8,0%
Fuerza Motriz 2.605,6| 2.605,6 26,4%
Frio de Proceso
Transporte Interno 7,3 1.511,6 255 15444 15,7%
Electroquimicos
Usos No Productivos 0,4 2,9 6,7 10,0 0,1%
Total 779,3|4.302,3 2,9 7,3 1.511,6 300,1 2.962,5| 9.866,0 100%
7,9% | 43,6% 0,03% 0,1% 15,3% 3,0% 30,0% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.8.7
Subsector: Madera — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 63,1 63,1 0,9%
Generacion de Vapor 520,2 | 2.950,1 240,1 3.710,4 53,2%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 30,3 70,0 100,3 1,4%
Calor Directo 236,8 48,2 285,1 4,1%
Fuerza Motriz 2.373,1| 2.373,1 34,0%
Frio de Proceso
Transporte Interno 1,3 410,3 23,0 434,6 6,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 0,3 2,2 5,8 8,3 0,1%
Total 550,9 | 3.256,9 2,2 1,3 410,3 240,1 2.513,2| 6.9749 100%
7,9% | 46,7% 0,03% 0,02% 5,9% 3,4% 36,0% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.8.8
Subsector: Madera — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 25,8 25,8
Generacion de Vapor 70,0 84,0 80,0 81,5
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0 85,0
Calor Directo 33,5 60,0 36,2
Fuerza Motriz 91,1 91,1
Frio de Proceso
Transporte Interno 18,0 27,1 90,1 28,1
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 86,3 82,6
Total 70,7 75,7 75,0 18,0 27,1 80,0 84,8 70,7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.8.9
Subsector: Madera — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 15,7 15,7
Generacion de Vapor 145,2 121,1 24,1 290,5
Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas 2,0 4,6 6,6
Calor Directo 295.,4 13,4 308,8
Fuerza Motriz 85,8 85,8

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 147,2 421,1 24,1 114,9 707,3

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.8.10
Subsector: Madera — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 6,4 6,4
Generacion de Vapor 19,5 3,4 8,0 6,4
Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas 5,6 5,6 5,6
Calor Directo 41,7 16,7 39,2
Fuerza Motriz 3,3 3,3

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 18,9 9,8 8,0 3,9 7,2

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.9.1
Subsector: Papel — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 207,5 207,5 0,3%
Generacion de Vapor 2.688,4 | 25.627,8 706,3 29.022,6 41,9%
Cogeneracion de Vapor 57430 3.173,6| 15.241,0 1.419,3 25.577,0 36,9%
Otras Calderas
Calor Directo 1.604,3 397,8 555,1 2.557,1 3,7%
Fuerza Motriz 0,0 11.045,2 | 11.045,2 16,0%
Frio de Proceso 25,4 25,4 0,04%
Transporte Interno 300,7 290,8 89,8 681,4 1,0%
Electroquimicos
Usos No Productivos 114,2 114,2 0,2%
Total 10.149,9| 28.801,4| 15.241,0 698,5 290,8 | 2.680,7 11.368,0 | 69.230,4 100%
14,7% 41,6% 22,0% 1,0% 0,4% 3,9% 16,4% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.9.2
Subsector: Papel — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 51,6 51,6 0,1%
Generacion de Vapor 2.204,1| 20.784,9 595,2 23.584,2 41,0%
Cogeneracion de Vapor 4.881,6| 2.697,6| 12.954,9 1.206,4 21.740,4 37,8%
Otras Calderas
Calor Directo 1.367,7 358,0 459,3 2.185,0 3,8%
Fuerza Motriz 0,0 9.584,7| 9.584,7 16,7%
Frio de Proceso 14,7 14,7 0,03%
Transporte Interno 54,1 73,4 79,3 206,9 0,4%
Electroquimicos
Usos No Productivos 85,6 85,6 0,1%
Total 8.539,0 | 23.482,5| 12.954,9 412,1 73,4| 2.260,9 9.730,4 | 57.453,3 100%
14,9% 40,9% 22,5% 0,7% 0,1% 3,9% 16,9% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.9.3
Subsector: Papel — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 24,9 24,9
Generacion de Vapor 82,0 81,1 84,3 81,3
Cogeneracion de Vapor 85,0 85,0 85,0 85,0 85,0
Otras Calderas
Calor Directo 85,3 90,0 82,8 85,4
Fuerza Motriz 86,8 86,8
Frio de Proceso 58,0 58,0
Transporte Interno 18,0 25,2 88,3 30,4
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0
Total 84,1 81,5 85,0 59,0 25,2 84,3 85,6 83,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.9.4
Subsector: Papel — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 14,1 14,1
Generacion de Vapor 155,0| 1.737,1 27,3 1.919,4
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 21,9 11,6 33,5
Fuerza Motriz 594,2 594,2
Frio de Proceso 4.4 4.4
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 176,9| 1.737,1 38,9 612,7| 2.565,5

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.9.5
Subsector: Papel — Estrato: MG

Afio 2006 — en %

Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 6,8 6,8
Generacion de Vapor 5,8 6,8 3,9 6,6
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 1,4 2,1 1,3
Fuerza Motriz 5.4 5.4
Frio de Proceso 17,4 17,4
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 1,7 6,0 1,4 5,4 3,7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.9.6
Subsector: Papel — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 446,9 446,9 3,8%
Generacion de Vapor 4.148,5 4.148,5 35,3%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 2.432,3 178,7| 2.611,0 22,2%
Fuerza Motriz 3.641,4| 3.641,4 31,0%
Frio de Proceso 415,2 415,2 3,5%
Transporte Interno 41,9 0,2 59,7 161,2 82,0 345,0 2,9%
Electroquimicos
Usos No Productivos 14,1 4.0 120,5 138,7 1,2%
Total 2.446,4 41,9 0,2 59,7 165,2 | 4.148,5 4.884,8| 11.746,7 100%
20,8% 0,4% 0,002% 0,5% 1,4%| 35,3% 41,6% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.9.7
Subsector: Papel — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 98,3 98,3 1,1%
Generacion de Vapor 3.631,7 3.631,7 40,5%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 1.573,9 107,4| 1.681,3 18,8%
Fuerza Motriz 3.091,3| 3.091,3 34,5%
Frio de Proceso 236,6 236,6 2,6%
Transporte Interno 7,5 0,03 14,3 38,7 73,3 133,9 1,5%
Electroquimicos
Usos No Productivos 10,6 3,0 71,2 84,8 0,9%
Total 1.584,5 7,5 0,03 14,3 41,7] 3.631,7 3.678,0| 8.957,8 100%
17,7% 0,1% 0,0004% 0,2% 0,5% | 40,5% 41,1% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.9.8
Subsector: Papel — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CcQ EE Total
lluminacién 22,0 22,0
Generacion de Vapor 87,5 87,5
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 64,7 60,1 64,4
Fuerza Motriz 84,9 84,9
Frio de Proceso 57,0 57,0
Transporte Interno 18,0 18,0 24,0 24,0 89,3 38,8
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 59,1 61,2
Total 64,8 18,0 18,0 24,0 25,2 87,5 75,3 76,3

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.9.9

Subsector: Papel — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CcQ EE Total
lluminacién 60,6 60,6
Generacion de Vapor 46,9 46,9
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 330,7 29,7 360,4
Fuerza Motriz 222.,6 222,6
Frio de Proceso 73,8 73,8
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 330,7 46,9 386,7 764,2
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.9.10
Subsector: Papel — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 13,6 13,6
Generacion de Vapor 1,1 1,1
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 13,6 16,6 13,8
Fuerza Motriz 6,1 6,1
Frio de Proceso 17,8 17,8
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 13,5 1,1 7,9 6,5

Fuente: Elaboracion propia




Cuadro A1.10.1
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 88,3 88,3 0,7%
Generacion de Vapor 1.270,0 1.270,0 10,1%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 61,1 61,1 0,5%
Calor Directo 1.440,1 1.367,2 2.807,3 22,3%
Fuerza Motriz 3.538,0| 3.538,0 28,1%
Frio de Proceso 426,3 426,3 3,4%
Transporte Interno 227,2 227,2 1,8%
Electroquimicos 4.111,3| 4.111,3 32,7%
Usos No Productivos 3,9 3,0 1,0 39,1 47,0 0,4%
Total 1.444,0 3,0 1,0 288,3| 2.637,2 8.203,0| 12.576,5 100%
11,5% 0,02% | 0,01% 2,3% | 21,0% 65,2% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.10.2
Subsector: Quimica (excepto petroleo) — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 16,7 16,7 0,2%
Generacion de Vapor 1.095,4 1.095,4 13,8%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 48,9 48,9 0,6%
Calor Directo 869,3 787,4 1.656,7 20,9%
Fuerza Motriz 3.127,7| 3.127,7 39,4%
Frio de Proceso 2442 2442 3,1%
Transporte Interno 63,8 63,8 0,8%
Electroquimicos 1.6445| 1.6445 20,7%
Usos No Productivos 2,9 2,3 0,8 27,2 33,1 0,4%
Total 872,2 2,3 0,8 112,7| 1.882,8 5.060,3| 7.931,0 100%
11,0% 0,03% | 0,01% 1,4% | 23,7% 63,8% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.10.3
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 18,9 18,9
Generacion de Vapor 86,3 86,3
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 80,0 80,0
Calor Directo 60,4 57,6 59,0
Fuerza Motriz 88,4 88,4
Frio de Proceso 57,3 57,3
Transporte Interno 28,1 28,1
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 75,0 75,0 69,5 70,5
Total 60,4 75,0 75,0 39,1 71,4 61,7 63,1
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.10.4
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 26,9 26,9
Generacion de Vapor 28,6 28,6
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 3,6 3,6
Calor Directo 236,1 257,9 493,9
Fuerza Motriz 153,2 153,2
Frio de Proceso 86,0 86,0
Transporte Interno
Electroquimicos 456,8 456,8
Usos No Productivos
Total 236,1 3,6 286,5 722,9| 1.249,1

Fuente: Elaboracion propia

48




Cuadro A1.10.5
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 30,5 30,5
Generacion de Vapor 2,3 2,3
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,9 5,9
Calor Directo 16,4 18,9 17,6
Fuerza Motriz 4.3 4.3
Frio de Proceso 20,2 20,2
Transporte Interno
Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos
Total 16,3 1,2 10,9 8,8 9,9
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.10.6
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 470,5 470,5 7,0%
Generacion de Vapor 120,9 142,9 117,7 10,1 | 1.475,2 1.866,9 27,8%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 15,4 15,6 630,1 28,3 689,5 10,3%
Calor Directo 25,9 25,9 0,4%
Fuerza Motriz 2.747,3| 2.747,3 40,9%
Frio de Proceso 279,2 279,2 4,2%
Transporte Interno 1,2 370,4 82,1 453,8 6,7%
Electroquimicos
Usos No Productivos 22,7 56,5 1,6 110,2 190,9 2,8%
Total 159,0 142,9 73,3 1,6 117,7 380,5| 2.105,3 3.7435| 6.723,9 100%
2,4% 2,1% 1,1% 0,02% 1,8% 57%| 31,3% 55,7% 100%

Fuente: Elaboracion propia

49




Cuadro A1.10.7
Subsector: Quimica (excepto petrdleo) — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 98,8 98,8 2,0%
Generacion de Vapor 91,9 114,3 98,9 8,3| 1.203,6 1.517,1 30,2%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 13,9 13,3 579,7 25,5 632,4 12,6%
Calor Directo 16,4 16,4 0,3%
Fuerza Motriz 2.300,5| 2.300,5 45,8%
Frio de Proceso 151,8 151,8 3,0%
Transporte Interno 0,2 94,8 70,1 165,1 3,3%
Electroquimicos
Usos No Productivos 17,0 42.3 0,3 82,1 1417 2,8%
Total 122,8 114,3 55,9 0,3 98,9| 103,2| 1.783,3 2.745,2| 5.023,9 100%
2,4% 2,3% 1,1% 0,01% 2,0% 2,1%| 35,5% 54,6% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.10.8
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,0 21,0
Generacion de Vapor 76,0 80,0 84,0 82,6 81,6 81,3
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 90,0 85,0 92,0 90,0 91,7
Calor Directo 63,3 63,3
Fuerza Motriz 83,7 83,7
Frio de Proceso 54,4 54,4
Transporte Interno 18,0 25,6 85,3 36,4
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 18,0 74,5 74,2
Total 77,2 80,0 76,2 18,0 84,0 27,1 84,7 73,3 74,7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.10.9
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 96,6 96,6
Generacion de Vapor 15,3 11,5 4,1 0,5 97,5 128,9
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 0,9 0,9
Calor Directo 3,8 3,8
Fuerza Motriz 179.,8 179,8
Frio de Proceso 56,6 56,6
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 15,3 11,5 0,9 4,1 0,5 97,5 336,8 466,5
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.10.10
Subsector: Quimica (excepto petréleo) — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,5 20,5
Generacion de Vapor 12,6 8,0 3,4 5,1 6,6 6,9
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,6 0,1
Calor Directo 14,6 14,6
Fuerza Motriz 6,5 6,5
Frio de Proceso 20,3 20,3
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 9,6 8,0 12 34 0,1 4,6 9,0 6,9

Fuente: Elaboracion propia
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Subsector: Caucho y plastico — Estrato: MG

Cuadro A1.11.1

Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 119,8 119,8 4,4%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 145,1 145,1 5,3%
Fuerza Motriz 1.765,6| 1.765,6 64,4%
Frio de Proceso 565,9 565,9 20,6%
Transporte Interno 29,1 72,4 101,4 3, 7%
Electroquimicos
Usos No Productivos 31,5 12,4 43,9 1,6%
Total 31,5 29,1 72,4 2.608,8| 2.741,7 100%
1,1%| 1,1% 2,6% 95,2% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.11.2
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CcQ EE Total
lluminacién 23,2 23,2 1,1%
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 100,9 100,9 4,9%
Fuerza Motriz 1.545,1 1.545,1 75,3%
Frio de Proceso 326,5 326,5 15,9%
Transporte Interno 5,2 17,4 22,6 1,1%
Electroquimicos
Usos No Productivos 23,6 11,3 34,9 1,7%
Total 23,6 52 17,4 2.007,0| 2.053,2 100%
12%| 0,3% 0,8% 97,7% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.11.3

Subsector: Caucho y plastico — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,3 19,3
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 69,5 69,5
Fuerza Motriz 87,5 87,5
Frio de Proceso 57,7 57,7
Transporte Interno 18,0 24,0 22,3
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 91,0 79,5
Total 75,0 18,0 24,0 76,9 74,9
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.11.4
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 30,5 30,5
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 14,5 14,5
Fuerza Motriz 85,8 85,8
Frio de Proceso 114,4 114,4
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 245,2 245,2

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.11.5
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 25,5 25,5
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 10,0 10,0
Fuerza Motriz 49 49
Frio de Proceso 20,2 20,2
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 9,4 8,9
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.11.6
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 207,0 207,0 3,4%
Generacion de Vapor 78,2 37,5 118,7 234,3 3,9%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 4.7 4,7 0,1%
Calor Directo 58,2 2,1 19,4 225,0 304,8 5,0%
Fuerza Motriz 4.330,2| 4.330,2 71,2%
Frio de Proceso 309,8 309,8 5,1%
Transporte Interno 12,4 4.4 405,1 421,8 6,9%
Electroquimicos
Usos No Productivos 173,4 1,9 95,8 271,1 4.5%
Total 58,2 78,2 175,5 12,4 4.4 468,6 118,7 5.167,8| 6.083,7 100%
1,0% 1,3% 2,9% 0,2% 0,1% 7,7% 2,0% 84,9% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.11.7
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 43,2 43,2 0,9%
Generacion de Vapor 62,5 30,0 94,9 187,5 4,0%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 3,8 3,8 0,1%
Calor Directo 29,1 1,6 18,1 137,2 186,0 4,0%
Fuerza Motriz 3.763,7| 3.763,7 80,3%
Frio de Proceso 163,7 163,7 3,5%
Transporte Interno 2,2 1,0 1139 117,2 2,5%
Electroquimicos
Usos No Productivos 130,0 0,5 89,5 220,0 4,7%
Total 29,1 62,5 131,6 2,2 10| 166,2 94,9 4,197,4| 4.685,1 100%
0,6% 1,3% 2,8% 0,05% 0,02%| 3,5% 2,0% 89,6% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.11.8
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,9 20,9
Generacion de Vapor 80,0 80,0 80,0 80,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 80,0 80,0
Calor Directo 50,0 75,0 93,0 61,0 61,0
Fuerza Motriz 86,9 86,9
Frio de Proceso 52,9 52,9
Transporte Interno 18,0 24,0 28,1 27,8
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 24,0 93,4 81,1
Total 50,0 80,0 75,0 18,0 24,0 35,5 80,0 81,2 77,0

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.11.9
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 39,1 39,1
Generacion de Vapor 6,3 3,0 9,5 18,9
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 0,3 0,3
Calor Directo 14,5 0,1 35,9 50,5
Fuerza Motriz 230,9 230,9
Frio de Proceso 68,0 68,0
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 14,5 6,3 0,1 33 9,5 373,8 407,5
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.11.10
Subsector: Caucho y plastico — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 18,9 18,9
Generacion de Vapor 8,0 8,0 8,0 8,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,9 5,9
Calor Directo 24,8 6,5 16,0 16,6
Fuerza Motriz 5,3 5,3
Frio de Proceso 21,9 21,9
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 24,8 8,0 0,1 0,7 8,0 7,2 6,7

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.12.1
Subsector: Vidrio — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

EE

Total

lluminacién

Generacion de Vapor

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.12.2
Subsector: Vidrio — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.12.3
Subsector: Vidrio — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién - - - - - - - - - - - - R R -

Generacion de Vapor - - - - - - - - - - - - - _ _

Cogeneracion de Vapor - - - - - - - - - - - - R R -

Otras Calderas - - - - - - - - - - - - R R R

Calor Directo - - - - - - - - - - - - R - -

Fuerza Motriz - - - - - - - - - - - - R R R

Frio de Proceso - - - - - - - - - - - R - . i

Transporte Interno - - - - - - - - - - - - - - -

Electroquimicos - - - - - - - - - - - - - - -

Usos No Productivos - - - - - - - - - - - - R R _

Total - - - - - - - - - - - - R - _

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro Al1.12.4
Subsector: Vidrio — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién - - - - - - - - - - - - R - _

Generacion de Vapor - - - - - - - - - - - - - - i

Cogeneracién de Vapor - - - - - - - - - - - - - - -

Otras Calderas - - - - - - - - - - - - R R R

Calor Directo - - - - - - - - - - - - R R R

Fuerza Motriz - - - - - - - - - - - - R R R

Frio de Proceso - - - - - - - - - - - - R R _

Transporte Interno - - - - - - - - - - - - - - R

Electroquimicos - - - - - - - - - - - - - - i

Usos No Productivos - - - - - - - - - - - - R R R

Total - - - - - - - - - - - - R R _

Fuente: Elaboracion propia
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Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Cuadro A1.12.5
Subsector: Vidrio — Estrato: MG

Afio 2006 — en %

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

EE

Total

lluminacién

Generacion de Vapor

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.12.6
Subsector: Vidrio — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos

Afio 2006 — en Tep

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

31,1

31,1

6,5%

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

8,7

16,0

156,5

181,2

37,8%

Fuerza Motriz

189,6

189,6

39,5%

Frio de Proceso

Transporte Interno

9,0

9,0

1,9%

Electroquimicos

Usos No Productivos

445

5,2

19,1

68,7

14,3%

Total

44,5

13,9

9,0

16,0

396,2

479,6

100%

9,3%

2,9%

1,9%

3,3%

82,6%

100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.12.7
Subsector: Vidrio — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 6,0 6,0 1,9%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 3,5 5,6 94,3 103,4 31,8%
Fuerza Motriz 160,9 160,9 49,5%
Frio de Proceso
Transporte Interno 2,6 2,6 0,8%
Electroquimicos
Usos No Productivos 33,3 3,9 14,9 52,1 16,0%
Total 33,3 7,4 2,6 5,6 276,1 325,0 100%
10,3% | 2,3% 0,8% 1,7% 84,9% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.12.8
Subsector: Vidrio — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,4 19,4
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 40,0 35,0 60,2 57,0
Fuerza Motriz 84,9 84,9
Frio de Proceso
Transporte Interno 29,2 29,2
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 75,0 78,0 75,8
Total 75,0 53,1 29,2 35,0 69,7 67,8

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.12.9

Subsector: Vidrio — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

7,6

7,6

Generacion de Vapor

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

3,0

6,4

25,9

35,3

Fuerza Motriz

11,0

11,0

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

3,0

6,4

44,5

53,9

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.12.10

Subsector: Vidrio — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

24,4

24,4

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

34,4

39,9

16,5

19,5

Fuerza Motriz

5,8

5,8

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

21,6

39,9

11,2

11,2

Fuente: Elaboracion propia

61




Cuadro A1.13.1
Subsector: Cerdmica — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 70,3 70,3 0,6%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 7.506,4 54,8 781,3 2.348,2 179,2| 10.869,9 87,6%
Fuerza Motriz 1.272,6| 1.272,6 10,3%
Frio de Proceso
Transporte Interno 193,6 193,6 1,6%
Electroquimicos
Usos No Productivos 35 1,1 4.7 0,04%
Total 7.506,4 54,8 35| 781,3 193,6 | 2.348,2 15232 | 124111 100%
60,5% 0,4% 0,03%| 6,3% 1,6%| 18,9% 12,3% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.13.2
Subsector: Cerémica — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 14,6 14,6 0,2%
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 4.420,9 38,1 462,1 1.579,1 125,3| 6.6255 84,8%
Fuerza Motriz 1.117,7 1.117,7 14,3%
Frio de Proceso
Transporte Interno 53,1 53,1 0,7%
Electroquimicos
Usos No Productivos 2,7 1,1 3,7 0,05%
Total 4.420,9 38,1 27| 462,1 53,1| 1.579,1 1.258,7| 7.814,7 100%
56,6% 0,5% 0,03% | 5,9% 0,7%| 20,2% 16,1% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.13.3
Subsector: Ceramica — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,7 20,7
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 58,9 69,6 59,1 67,2 69,9 61,0
Fuerza Motriz 87,8 87,8
Frio de Proceso
Transporte Interno 27,4 27,4
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 95,0 79,8
Total 58,9 69,6 75,0 59,1 27,4 67,2 82,6 63,0
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.13.4
Subsector: Ceramica — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 13,4 13,4
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 1.359,9 5,5 140,3 272,7 17,4 | 1.795,8
Fuerza Motriz 64,4 64,4
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 1.359,9 5,5 140,3 272,7 95,3| 1.873,7

Fuente: Elaboracion propia

63




Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Cuadro A1.13.5
Subsector: Ceramica — Estrato: MG

Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,1 19,1
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 18,1 10,0 18,0 11,6 9,7 16,5
Fuerza Motriz 51 51
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 18,1 10,0 18,0 11,6 6,3 15,1
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.13.6
Subsector: Ceramica — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 26,5 26,5 1,3%
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 1.274,5 555,9 40,5| 1.871,0 89,5%
Fuerza Motriz 106,7 106,7 5,1%
Frio de Proceso
Transporte Interno 83,4 83,4 4,0%
Electroquimicos
Usos No Productivos 2,0 1,7 3,7 0,2%
Total 1.274,5 2,0 83,4 555,9 175,5| 2.091,3 100%
60,9% 0,1% 4,0%| 26,6% 8,4% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.13.7
Subsector: Ceramica — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 4.7 4.7 0,5%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 392,2 426,9 21,0 840,1 87,2%
Fuerza Motriz 95,6 95,6 9,9%
Frio de Proceso
Transporte Interno 20,0 20,0 2,1%
Electroquimicos
Usos No Productivos 1,5 1,6 3,1 0,3%
Total 392,2 15 20,0 426,9 123,0 963,5 100%
40,7% 0,2% 2,1%| 44,3% 12,8% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.13.8
Subsector: Ceramica — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 17,8 17,8
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 30,8 76,8 51,9 44,9
Fuerza Motriz 89,6 89,6
Frio de Proceso
Transporte Interno 24,0 24,0
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 94,1 83,9
Total 30,8 75,0 24,0 76,8 70,1 46,1

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.13.9
Subsector: Cerdmica — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién 8,4 8,4

Generacion de Vapor

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo 588,7 30,4 9,4 628,6

Fuerza Motriz 45 4,5

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 588,7 30,4 22,3 641,5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.13.10
Subsector: Ceramica — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién 31,7 31,7

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo 46,2 5,5 23,3 33,6

Fuerza Motriz 4,2 4,2

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 46,2 55 12,7 30,7

Fuente: Elaboracion propia

66




Subsector: Cemento — Estrato: MG

Cuadro A1.14.1

Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 104,2 104,2 0,1%
Generacion de Vapor 12,0 884,0 895,9 1,2%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 30,4 30,4 0,04%
Calor Directo 15.565,4 9.169,7 15.185,1 | 28.179,2 68.099,5 88,2%
Fuerza Motriz 7.989,9| 7.989,9 10,3%
Frio de Proceso
Transporte Interno 56,8 56,8 0,07%
Electroquimicos
Usos No Productivos 2,6 441 46,6 0,06%
Total 15.577,4 9.169,7 2,6 87,2|16.069,1|28.179,2 8.138,1| 77.223,3 100%
20,2% 11,9% 0,003% 0,1%| 20,8%| 36,5% 10,5% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.14.2
Subsector: Cemento — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,4 20,4 0,1%
Generacion de Vapor 9,6 671,8 681,4 1,8%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 25,8 25,8 0,1%
Calor Directo 7.088,1 3.855,4 5.030,4 | 14.089,6 30.063,4 78,6%
Fuerza Motriz 7.384,8| 7.384,8 19,3%
Frio de Proceso
Transporte Interno 15,1 15,1 0,04%
Electroquimicos
Usos No Productivos 1,9 41,9 43,8 0,1%
Total 7.097,6 3.855,4 1,9 40,9 | 5.702,2 | 14.089,6 7.447,1| 38.234,7 100%
18,6% 10,1% 0,01% 0,1% | 14,9% 36,9% 19,5% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.14.3

Subsector: Cemento — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 19,6 19,6
Generacion de Vapor 80,0 76,0 76,1
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0
Calor Directo 45,5 42,0 33,1 50,0 441
Fuerza Motriz 92,4 92,4
Frio de Proceso
Transporte Interno 26,6 26,6
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 95,0 93,9
Total 45,6 42,0 75,0 46,9 35,5 50,0 91,5 49,5
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro Al1.14.4
Subsector: Cemento — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 27,4 27,4
Generacion de Vapor 1,0 111,8 112,7
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 1,7 1,7
Calor Directo 4.501,1 3.029,0 6.421,6 | 6.991,8 20.943,6
Fuerza Motriz 203,1 203,1
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 4.502,1 3.029,0 1,7| 6.533,4| 6.991,8 230,6 | 21.288,6

Fuente: Elaboracion propia




Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Cuadro A1.14.5
Subsector: Cemento — Estrato: MG

Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 26,3 26,3
Generacion de Vapor 8,0 12,6 12,6
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,6
Calor Directo 28,9 33,0 42,3 24,8 30,8
Fuerza Motriz 2,5 2,5
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos
Total 28,9 33,0 1,9 40,7 24.8 2,8 27,6
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.14.6
Subsector: Cemento — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 2,8 2,8 4,9%
Generacion de Vapor 0,04 32,2 32,3 57,4%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 0,5 0,5 0,9%
Calor Directo
Fuerza Motriz 9,4 9,4 16,7%
Frio de Proceso
Transporte Interno 8,3 8,3 14,7%
Electroquimicos
Usos No Productivos 3,1 3,1 5,4%
Total 0,04 8,3 32,2 15,7 56,2 100%
0,1% 14,7% | 57,3% 27,9% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.14.7
Subsector: Cemento — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 0,7 0,7 1,8%
Generacion de Vapor 0,03 245 24,5 64,5%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 0,4 0,4 1,2%
Calor Directo
Fuerza Motriz 8,3 8,3 21,9%
Frio de Proceso
Transporte Interno 2,0 2,0 5,2%
Electroquimicos
Usos No Productivos 2,1 2,1 5,4%
Total 0,03 2,0 24,5 115 38,0 100%
0,1% 52% | 64,5% 30,2% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.14.8
Subsector: Cemento — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 245 24,5
Generacion de Vapor 76,0 76,0 76,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 90,0 90,0
Calor Directo
Fuerza Motriz 88,7 88,7
Frio de Proceso
Transporte Interno 24,0 24,0
Electroquimicos
Usos No Productivos 67,6 67,6
Total 76,0 24,0 76,0 73,3 67,6

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.14.9
Subsector: Cemento — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

0,4

0,4

Generacion de Vapor 0,005

4,1

4,1

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

0,4

0,4

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 0,005

4,1

0,8

4,9

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.14.10
Subsector: Cemento — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

14,5

14,5

Generacion de Vapor 12,6

12,6

12,6

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

4,7

4,7

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total 12,6

12,6

54

8,8

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.15.1
Subsector: Metdlicas basicas — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 95,9 95,9 0,8%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 531,4 31,0 562,5 4,4%
Calor Directo 1.095,5 19,6 16,1 1.293,4 835,6| 3.241,2| 6.501,5 51,3%
Fuerza Motriz 3.046,4| 3.046,4 24,0%
Frio de Proceso 70,2 70,2 0,6%
Transporte Interno 392,3 9,3 401,6 3,2%
Electroquimicos 189,7 189,7 1,5%
Usos No Productivos 38,0|1.750,5 2,8 19,5| 1.810,8 14,3%
Total 1.095,5 57,6 | 1.750,5 19,0 392,3| 1.824,9 835,6| 6.703,2| 12.678,6 100%
8,6% 0,5%| 13,8% 0,1%| 31%| 14,4% 6,6%| 52,9% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.15.2
Subsector: Metalicas basicas — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 14,1 14,1 0,2%
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 4277 27,9 455,6 5,3%
Calor Directo 493,0 10,6 12,9 582,0 543,1| 2.107,5| 3.749,2 43,4%
Fuerza Motriz 2.818,0| 2.818,0 32, 7%
Frio de Proceso 39,7 39,7 0,5%
Transporte Interno 108,1 8,1 116,2 1,3%
Electroquimicos 75,9 75,9 0,9%
Usos No Productivos 28,5(11.312,9 2,1 18,5| 1.362,0 15,8%
Total 493,0 39,0(1.3129 15,0| 108,1| 1.009,7 543,1| 5.109,8| 8.630,7 100%
5,7% 0,5% | 15,2% 0,2%| 1,3%| 11,7% 6,3% | 59,2% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.15.3

Subsector: Metdlicas basicas — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos

Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 14,7 14,7
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 80,5 90,0 81,0
Calor Directo 45,0 53,9 80,0 45,0 65,0 65,0 57,7
Fuerza Motriz 92,5 92,5
Frio de Proceso 56,5 56,5
Transporte Interno 27,6 87,3 28,9
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 75,0 75,0 95,0 75,2
Total 45,0 67,8 75,0 79,3 27,6 55,3 65,0 76,2 68,1
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.15.4
Subsector: Metélicas béasicas — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 40,6 40,6
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 31,1 31,1
Calor Directo 322,2 4,3 0,6 380,4 109,0 423,1 1.239,6
Fuerza Motriz 77,9 77,9
Frio de Proceso 14,4 14,4
Transporte Interno
Electroquimicos 21,1 21,1
Usos No Productivos
Total 322,2 4,3 0,6 4115 109,0 577,1 1.424,7

Fuente: Elaboracion propia
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Subsector: Metalicas basicas — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos

Cuadro A1.15.5

Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 42,4 42,4
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 5,9 5,5
Calor Directo 29,4 22,1 3,6 29,4 13,0 13,1 19,1
Fuerza Motriz 2,6 2,6
Frio de Proceso 20,5 20,5
Transporte Interno
Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos
Total 29,4 7,5 3,1 22,6 13,0 8,6 11,2
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.15.6
Subsector: Metdlicas basicas — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 4,0 4,0 0,2%
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 1.231,2 38,1 799,0 226,7| 2.295,0 92,5%
Fuerza Motriz 173,6 173,6 7,0%
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos 0,2 9,5 9,7 0,4%
Total 1.231,2 38,2 799,0 413,8| 2.482,2 100%
49,6% 1,5% 32,2% 16,7% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.15.7
Subsector: Metalicas basicas — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 1,0 1,0 0,1%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 615,6 19,0 399,5 113,4| 1.1475 87,3%
Fuerza Motriz 156,9 156,9 11,9%
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos 0,1 9,0 9,2 0,7%
Total 615,6 19,2 399,5 280,3| 1.314,6 100%
46,8% 1,5% 30,4% 21,3% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.15.8
Subsector: Metdlicas basicas — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 25,0 25,0
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Fuerza Motriz 90,4 90,4
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos
Usos No Productivos 75,0 95,0 94,6
Total 50,0 50,1 50,0 67,7 53,0

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.15.9
Subsector: Metalicas basicas — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos

GN

LE RB CM SG GP NF KE DO GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

0,2

0,2

Generacion de Vapor

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

305,5 9,4

198,2

56,3

569,4

Fuerza Motriz

7,0

7,0

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

305,5 9,4

198,2

63,5

576,7

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.15.10
Subsector: Metélicas béasicas — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos

GN

LE RB CM SG GP NF KE DO GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

53

53

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

24,8 24,8

24,8

24,8

24,8

Fuerza Motriz

4,1

4,1

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

24,8 247

24,8

154

23,2

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.16.1
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 40,4 40,4 2,8%
Generacion de Vapor 85,4 85,4 5,9%
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 29,1 29,1 2,0%
Calor Directo 39,3 114,8 54,7 208,9 14,4%
Fuerza Motriz 809,1 809,1 55,8%
Frio de Proceso 19,2 19,2 1,3%
Transporte Interno 42,7 9,1 51,8 3,6%
Electroquimicos 51,8 51,8 3,6%
Usos No Productivos 5,2 9,7 139,2 154,1 10,6%
Total 5,2 68,4 9,7 157,6 85,4 1.1235| 1.4497 100%
0,4% 47%| 0,7% 10,9% 5,9% 77,5% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.16.2
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 9,2 9,2 0,8%
Generacion de Vapor 70,0 70,0 6,3%
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 24,7 24,7 2.2%
Calor Directo 24,1 53,2 32,9 110,1 9,9%
Fuerza Motriz 710,4 710,4 63,9%
Frio de Proceso 11,0 11,0 1,0%
Transporte Interno 10,3 7,5 17,8 1,6%
Electroquimicos 20,7 20,7 1,9%
Usos No Productivos 3,9 1,7 132,1 137,7 12,4%
Total 3,9 48,8 1,7 63,4 70,0 9239 1.1117 100%
0,4% 44%| 0,2% 5,7% 6,3% 83,1% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos

Cuadro A1.16.3
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: MG

Afo 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 22,9 22,9
Generacion de Vapor 82,0 82,0
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0
Calor Directo 61,3 46,3 60,1 52,7
Fuerza Motriz 87,8 87,8
Frio de Proceso 57,4 57,4
Transporte Interno 24,0 83,3 34,4
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 18,0 94,9 89,4
Total 75,0 71,4 18,0 40,2 82,0 82,2 76,7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.16.4
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 49 49
Generacion de Vapor 4.9 4.9
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 1,6 1,6
Calor Directo 6,2 32,4 9,1 47,6
Fuerza Motriz 39,6 39,6
Frio de Proceso 3,8 3,8
Transporte Interno
Electroquimicos 5,8 5,8
Usos No Productivos
Total 7,8 32,4 4,9 63,2 108,3

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.16.5
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 12,0 12,0
Generacion de Vapor 5,7 5,7
Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas 5,6 5,6
Calor Directo 15,7 28,2 16,6 22,8
Fuerza Motriz 49 49
Frio de Proceso 20,1 20,1
Transporte Interno

Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos

Total 11,4 20,5 57 5,6 7,5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.16.6
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 704,4 704,4 8,4%
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 45,0 119,4 67,2 231,5 2,7%
Calor Directo 30,3 449,5 38,6 212,0 166,5 54,2| 1.022,4| 19735 23,4%
Fuerza Motriz 4.273,0| 4.273,0 50,7%
Frio de Proceso 66,0 66,0 0,8%
Transporte Interno 64,2 2,5 440,7 34,9 542,3 6,4%
Electroquimicos 310,3 310,3 3,7%
Usos No Productivos 128,2 38,7 23,2 140,5 330,6 3,9%
Total 158,4 494 .4 260,9 2,5 675,9 233,7 54,2| 6.551,4| 8.431,6 100%
1,9% 5,9% 3,1% 0,03% 8,0% 2,8% 0,6% 77,7% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.16.7
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 1415 1415 2,5%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 38,2 101,5 57,1 196,8 3,4%
Calor Directo 15,1 179,8 21,6 95,5 76,4 19,0 758,5| 1.165,9 20,3%
Fuerza Motriz 3.658,2| 3.658,2 63,7%
Frio de Proceso 37,6 37,6 0,7%
Transporte Interno 11,6 0,4 107,6 29,3 148,9 2,6%
Electroquimicos 124,1 124,1 2,2%
Usos No Productivos 96,1 27,4 17,4 131,7 272,6 4,7%
Total 111,3 218,0 162,1 0,4 220,5 133,5 19,0| 4.880,9| 5.745,6 100%
1,9% 3,8% 2,8% 0,01% 3,8% 2,3% 0,3%| 84,9% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.16.8
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,1 20,1
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 85,0 85,0 85,0 85,0
Calor Directo 50,0 40,0 56,0 45,0 45,9 35,0 74,2 59,1
Fuerza Motriz 85,6 85,6
Frio de Proceso 57,0 57,0
Transporte Interno 18,0 18,0 24,4 84,0 27,5
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 70,8 75,0 93,8 82,5
Total 70,2 44,1 62,1 18,0 32,6 57,1 35,0 74,5 68,1

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.16.9
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato;: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 161,5 161,5
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas 2,5 6,6 3,7 12,9
Calor Directo 7,5 154,7 7,9 62,6 47,9 21,6 96,3 398,6
Fuerza Motriz 2499 2499
Frio de Proceso 13,4 13,4
Transporte Interno
Electroquimicos 34,5 34,5
Usos No Productivos
Total 7,5 157,2 14,5 62,6 51,6 21,6 555,5 870,7
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.16.10
Subsector: Maquinaria y equipos — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afo 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 22,9 22,9
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas 5,6 5,6 5,6 5,6
Calor Directo 24,8 34,4 20,5 29,5 28,8 39,9 9,4 20,2
Fuerza Motriz 5,8 5,8
Frio de Proceso 20,2 20,2
Transporte Interno
Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos
Total 4,7 31,8 5,6 9,3 22,1 39,9 8,5 10,3

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.17.1
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: MG
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

EE

Total

lluminacién

Generacion de Vapor

Cogeneracién de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.17.2
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: MG
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Afio 2006 — en Tep

Usos

GN

LE

RB

CM

SG

GP

NF

KE

DO

GO

FO

RP

cQ

EE

Total

lluminacién

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo

Fuerza Motriz

Frio de Proceso

Transporte Interno

Electroquimicos

Usos No Productivos

Total

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.17.3
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: MG
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién - - - - - - - - - - - - R R -

Generacion de Vapor - - - - - - - - - - - - - _ _

Cogeneracion de Vapor - - - - - - - - - - - - R R -

Otras Calderas - - - - - - - - - - - - R R R

Calor Directo - - - - - - - - - - - - R - -

Fuerza Motriz - - - - - - - - - - - - R R R

Frio de Proceso - - - - - - - - - - - R - . i

Transporte Interno - - - - - - - - - - - - - - -

Electroquimicos - - - - - - - - - - - - - - -

Usos No Productivos - - - - - - - - - - - - R R _

Total - - - - - - - - - - - - R - _

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.17.4
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién - - - - - - - - - - - - R - _

Generacion de Vapor - - - - - - - - - - - - - - -

Cogeneracién de Vapor - - - - - - - - - - - - - - -

Otras Calderas - - - - - - - - - - - - R R R

Calor Directo - - - - - - - - - - - - R R -

Fuerza Motriz - - - - - - - - - - - - R R -

Frio de Proceso - - - - - - - - - - - - R R _

Transporte Interno - - - - - - - - - - - - - - -

Electroquimicos - - - - - - - - - - - - - - -

Usos No Productivos - - - - - - - - - - - - - R R

Total - - - - - - - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.17.5
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: MG
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en %

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién - - - - - - - - - - - - R R _

Generacion de Vapor - - - - - - - - - - - - - - -

Cogeneracion de Vapor - - - - - - - - - - - - - - -

Otras Calderas - - - - - - - - - - - - R R R

Calor Directo - - - - - - - - - - - - R R _

Fuerza Motriz - - - - - - - - - - - - R R R

Frio de Proceso - - - - - - - - - - - - R R -

Transporte Interno - - - - - - - - - - - - - - -

Electroquimicos - - - - - - - - - - - - - - -

Usos No Productivos - - - - - - - - - - - - R i -

Total - - - - - - - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro A1.17.6
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: GMP
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total

lluminacién 104,6 104,6 9,4%

Generacion de Vapor

Cogeneracion de Vapor

Otras Calderas

Calor Directo 2,6 9,8 12,4 1,1%

Fuerza Motriz 668,2 668,2 59,8%

Frio de Proceso

Transporte Interno 295,1 295,1 26,4%

Electroquimicos 6,1 6,1 0,5%

Usos No Productivos 2,9 28,0 30,9 2,8%

Total 5,5 295,1 816,8| 1.1174 100%
0,5% 26,4% 73,1% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.17.7

Subsector: Otras manuf@ctureras — Estrato: GMP
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos

Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 21,6 21,6 3,1%
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 1,3 6,1 7,4 1,1%
Fuerza Motriz 563,2 563,2 81,6%
Frio de Proceso
Transporte Interno 70,8 70,8 10,3%
Electroquimicos 2,4 2,4 0,4%
Usos No Productivos 2,2 22,6 24,8 3,6%
Total 3,5 70,8 615,9 690,2 100%
0,5% 10,3% 89,2% 100%
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.17.8
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: GMP
Rendimientos de Utilizacién por Fuentes y Usos
Afio 2006 — en Tep
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,6 20,6
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 50,0 62,2 59,7
Fuerza Motriz 84,3 84,3
Frio de Proceso
Transporte Interno 24,0 24,0
Electroquimicos 40,0 40,0
Usos No Productivos 75,0 80,7 80,1
Total 63,2 24,0 75,4 61,8

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro A1.17.9
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes y Usos
Ao 2006 — en Tep

Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CQ EE Total
lluminacién 20,7 20,7
Generacion de Vapor
Cogeneracién de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 0,6 1,5 2,1
Fuerza Motriz 427 42,7
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos 0,7 0,7
Usos No Productivos
Total 0,6 65,5 66,1
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro A1.17.10
Subsector: Otras manufactureras — Estrato: GMP
Potencial de Ahorro de Energia Neta por Fuentes 'y Usos
Afio 2006 — en %
Usos GN LE RB CM SG GP NF KE DO GO FO RP CcQ EE Total
lluminacién 19,7 19,7
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Otras Calderas
Calor Directo 24,8 15,0 17,1
Fuerza Motriz 6,4 6,4
Frio de Proceso
Transporte Interno
Electroquimicos 11,1 11,1
Usos No Productivos
Total 11,7 8,0 5,9

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Rendimientos de Utilizacion por Uso Energético
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USO ENERGETICO: lluminacién

Tipo de Lampara Rendimiento

Hal6gena 0,05
Incandescente 0,05
Bajo Consumo 0,25
Vapor de mercurio 0,175
Fluorescente 0,25
Haluro Metélico 0,25
Sodio de Alta Presion 0,3
Sodio de Baja Presién 0,5
Otro Tipo 0,25

Fuente: DNETN
USO ENERGETICO: Generacién de Vapor
1° Si se informa el rendimiento y esta dentro del rango 60%-90% se emplea este valor. En el

caso de combustibles depende si el valor esta informado en base PCl o PCS y se convierte
todo en base PCI usando la siguiente tabla:

¢Valor base PCI? Rendimiento
. in{ % J Valor
Si M| Tn |~
100 100
N inf|: % } inf [ % :| PCS
O —_— = —_— ] —
T 200 |~ 7Pes%| 100 | PCI

2° (Solo para MG). Si existe medicién de consumo y medicién de produccién de vapor, se
calcula la eficiencia usando dicha informacion mediante la siguiente ecuacion:

pd[kg} hy, | KB | g | KEP
medida|:%:| ' aﬁo “ kg “ kg
1100

C_medido|:kep:|

" | afio

donde Pd; es la produccién de vapor medida en el equipo k, con fuente de energia i, Cix es
el consumo medido de combustible y hvy y hay corresponden a las entalpias de vapor y del
agua de alimentacion respectivamente. El detalle de la metodologia empleada para estimar
las entalpias esta detallado en los diagramas de calculo.

3° Si no existe la informacion anterior, cuando la fuente de energia es combustible, se us6
la tabla siguiente para estimar el rendimiento:

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Respuesta\ Pregunta —» | ¢Controla calidad | ¢Control combustion?

¢ Tiene economizador?

! del agua? (solo MG)
Si > 0,8 +0,02 +0,04
No — 0,76 +0 +0

Fuente: Elaboracion propia en base a experiencia y publicaciones chilenas en Revista Induambiente.
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Y si la fuente de energia es electricidad se us6é n = 0,9.

USO ENERGETICO: Cogeneracién de Vapor

Este es el caso de cogeneracion con turbinas de vapor a contrapresion. La Fuente de estas
ecuaciones es la DNETN. Primero se calcula el calor Gtil de cogeneracién; en el caso de
cogeneracion de electricidad y vapor, el calor util de cogeneracion es:

Electricidad _ generada
0,9

Calor _atil _Cogeneracion = Consumo _ Total _ Cogeneracion- 0,85 —

En el caso de cogeneracion de fuerza motriz y vapor, el calor util de cogeneracion es:

Energia_en_el _eje
0,95

Donde n = 0,85 es el rendimiento estimado para el vapor cogenerado; en el caso de
cogeneracion de electricidad, n = 0,90 es un rendimiento definido para el conjunto turbina de
vapor a contrapresion — generador como la razén entre la electricidad generada (o la
energia en el eje de la turbina en el caso de fuerza motriz) y el salto entalpico real del vapor
en la turbina; en el caso de cogeneracion de fuerza motriz, n = 0,95 es un rendimiento
definido para la turbina de vapor a contrapresion como la razén entre la energia en el eje de
la turbina y el salto entalpico real del vapor en la turbina (se estim6 un 5% de pérdidas por
roce y transmision en el eje y fugas de vapor entre el rotor y la carcasa de la turbina).

Calor _util _Cogeneracion = Consumo _Total _Cogeneracion-0,85 —

El consumo de energia asociado a la cogeneracion de vapor se obtiene dividiendo el calor
atil de cogeneracién por n = 0,85:

Calor _atil _cogeneracion
0,85

Finalmente, el consumo asociado a la cogeneracion de electricidad y a la cogeneracién de
fuerza motriz es el siguiente:

Consumo _ Cogeneracion _Vapor =

Consumo _ Cogeneracion _ Electricidad _o_ Fuerza _Motriz =
= Consumo _Total _ Cogeneracion —Consumo _ Cogeneracion _Vapor

USO ENERGETICO: Otras Calderas

Si se informa el rendimiento y esta dentro del rango 60%-90% se emplea este valor
expresado en base PCI. Si no existe esta informacion se usa la tabla siguiente:

Otras Calderas
Fuente de Energia Agua caliente Aceite o fluido térmico
Electricidad 0,90 0,90
Combustibles 0,85 0,80

Fuente: Elaboracidon propia en base a experiencia
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USO ENERGETICO: Calor Directo

Los rendimientos de este uso energético se estimaron usando las siguientes referencias:

Fuente 1. Perry's Chemical Engineers' Handbook, Sixth Edition, Table 20-14

Representative Materials Dried in Direct-Heat Rotatory Dryers.

Fuente 2: Técnicas Energéticas en la Industria.
Fuente 3: Técnicas de Conservacion Energética en

la Industria, Tomo |

Fundamentos y Ahorros en Operaciones, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de

la Energia (IDAE Espafia).
Técnicas, 1995

Center, Japan.

Fuente 4: Comision Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE México), Fichas
Fuente 5: 1991 Successful Cases of energy Conservation, The Energy Conservation

Fuente 6: Resultados de Auditorias Energéticas de Consultores Nacionales.

1° Si se informa el rendimiento, se usa dicho valor; en el caso de combustibles depende si el
valor esta informado en base PCl o PCS y se convierte todo en base PCIl usando la

siguiente tabla:

¢ Valor base PCI? Rendimiento
< o {ﬂ} _ Valor
100 100
No - 771i<nf [oi} = 7721::5 k [&}E
100 " 1100 | PCI

2° Cuando no se informa rendimiento, su valor estimado depende del proceso que se lleve a
cabo y de la temperatura del proceso. En caso de que el proceso sea secado, presecado,
coccién, tostado, termofijado y se informa la temperatura, el rendimiento se estima como

se indica en la tabla siguiente:

Gas Propano

Fuente Rendimiento
Gas Natural es{ %} 14,464 - Ln € |c 13
Supergéas kT | =

100 100

- ea| %0 |_14,464 - Ln g |Cj—13 ; acotado entre 0,6 y 0,7
Electricidad 7, [100}— 100 ; oYyUy,
est[ % } 14,464 - LnL JC 28
Otra K =
100 100

Fuente: Elaboracién propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

Si el proceso corresponde a uno de los ya mencionados (secado, presecado,

coccion,

tostado, termofijado), pero no se cuenta con informacién de temperatura, se hace lo

siguiente:
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Fuente: Elaboracién propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

Fuente: Elaboracion propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

Respuesta\ Pregunta —»

¢ Fuente principal Electricidad?

y
Si—> n = 0,60
No —> Quadro
Siguiente

Respuesta\ Pregunta —»

¢ Subsector Ceramica?

J
Sj Estimacién segun
= Subsector Industrial
No —» n=0,50

3° En tercer caso se estiman los rendimientos segun el subsector industrial:

Subsector Ceramica:

Proceso: Coccién

Rendimiento

¢ Recupera calor de producto?

Si ~Ir No ,L

¢, Recuperan calor de Si—> 0,55 0,30
?

gases” No o> 050 025

Fuente:

Elaboracion propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

Proceso: Secado

Caso Rendimiento
Sin Horno de Coccién o
. y i 0,40
Sin recuperacién de calor de la coccién
Con recuperacion de calor de horno de 0.60

coccion

Fuente: Elaboracion propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

Subsector Vidrio:

Proceso Fuente Rendimiento
TODOS EE 0,60
Fusion Combustible 0,26
(llamas transversales)
Fusion Combustible 0,38
(llamas en bucle)
Tratamientos térmico
Recocido Combustible 0,50
Temple

Fuente: Elaboracion propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.
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Subsector Cemento:

- En caso de que se informe el consumo especifico (Cey), el rendimiento se estima
con la siguiente expresion (no se presentd este caso en la encuesta):

est[ % } 43,00

N =
100 ke
Ce,| P
Ton
- En caso contrario se emplea lo siguiente:
Tipo Fuente Rendimiento
Via Himedo Combustible 0,27
Via Seca, S.eml-humeda Combustible 0.47
Semi-seca

Fuente: Elaboracion propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.
Subsector Metdlicas bésicas:

(Producto: Acero):

Proceso Fuente A Rendimiento
Tratamiento Electricidad 0,60
térmico Combustible 0,40
EI(_actricidad 065
(tipo arco) '
Fusion (tigtl)ei(:{gﬁfcaign) 0.70
Combustible 0,50

Fuente: Elaboracion propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

(Producto Aluminio):

Proceso Fuente A Rendimiento
Tratamiento Electricidad 0,60
termico Combustible 0,40
. Electricidad 0,70
Fusion -
Combustible 0,50

Fuente: Elaboracién propia con datos de extraidos de las referencias mencionadas.

USO ENERGETICO: Fuerza motriz
Fuente Electricidad:
Para motores eléctricos se considerd la siguiente ecuacion, obtenida a partir de datos de

rendimientos medios de motores eléctricos para distintas potencias, extraidos de la Fuente:
John C. Andreas: Energy Efficient Electric Motors, Ed. Decker, 1992.
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Motor—e| 70 _ r
1100 100

Py es la potencia del equipo. El resultado de la ecuacién se acot6 en el rango 70-95%. Esto
es valido también para los compresores de aire del Anexo C de la encuesta industrial, en los
cuales, para efecto de rendimiento, sélo se consider6 el motor eléctrico.

350. Ln[Pk {k:pD 185,26

Fuente Combustible:

En el caso de motores utilizando otras fuentes, si se informa la eficiencia, se emplea la
declarada, si no, ver la siguiente tabla:

Tecnologia Rendimiento
Motor combustién interna @ 0,30
Turbina de vapor saturado a condensacion @ 0,15
: ., 0,27 - R lW -+ 8,0
Turbina de vapor a contrapresion © est[ % } ~ 1000
T 100 100

(1) Fuente: Estimacion propia en base a experiencia.

(2) Fuente: Estimacion propia en base a datos de la encuesta.

(3) Fuente: Estimacion propia en base a experiencia y datos de turbinas de vapor instaladas en Chile.
Nota 1: En el caso de las turbinas de vapor, el rendimiento corresponde a la razén entre la

energia en el eje y el consumo de energia en la caldera que genera el vapor que mueve la
turbina.

Nota 2: Las turbinas de vapor a contrapresion operan en cogeneracion (trabajo mecéanico y
calor o electricidad y vapor).

Nota 3: No se relevaron en la encuesta turbinas de gas ni turbinas de vapor a condensacion
con extracciones de vapor.

USO ENERGETICO: Frio de Proceso

El rendimiento de los equipos de frio se estim6 a partir del rendimiento del motor eléctrico
multiplicado por el rendimiento del compresor respectivo.

La potencia del motor eléctrico se estimé usando la misma férmula empleada en motores

eléctricos:
359 Ln(Pk [khepD 185,26

Motor| 70 _ r
1100 100

En caso de no disponer de la potencia del equipo, pero si de la capacidad de frio, se emplea
la siguiente relacion para estimar la potencia:
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Capacidad _ Frio{kep}
b {kep} _ hr
“| hr COP,

Donde COP es el Coeficiente de Desemperio y se estim6 en 3,0 en todos los casos.

En caso de no disponer ni de la potencia, ni de la capacidad de frio, n = 0,85 para el motor
eléctrico.

El rendimiento del sistema de frio depende del tipo de compresor y del rendimiento estimado
para el motor eléctrico:

Tipo Compresor Rendimiento

Compresor Alternativo e [%} =10 [];%} 0,62
Compresor de Tornillo e [;AJ =" [100400} -0,62
Compresor Scroll e [;A} =10 [%} 0,67
Compresor Rotatorio e [;A} /N [%}.0,65
Compresor Centrifugo e [10%} = LO%} -0,8

Fuente: El rendimiento de los compresores de refrigeracion se obtuvo del articulo de
la web http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=01319177.

Los rendimientos de los distintos tipos de compresor usados corresponden al valor medio de
la multiplicacion de la eficiencia isentrdpica por la eficiencia volumétrica de cada tipo de
compresor, segun los valores indicados en la tabla 2 del articulo.

Nota: No se relevaron en la encuesta compresores rotatorios, compresores centrifugos y
tampoco sistemas de frio por absorcién.

USO ENERGETICO: Transporte Interno

Fuente Electricidad:

En el caso que se informe la potencia del equipo, se emplea la misma ecuacion que para
fuerza motriz:

3,59- Ln(Pk he:’D 185,26

est| %0 _
| 100 100

El resultado de la ecuacidon se acota entre 70%-95%. Si no se informa la potencia del
equipo, se emplea un valor fijo de: n = 65%.
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Fuente Combustible:

En este caso, el rendimiento depende de la potencia informada y del combustible:

Rendimientos en %
Combustible Potencia Potencia No se informa
2 100 HP <100 HP Potencia
Diesel Oil
Gas Oil 30 24 24
Nafta, Queroseno, Supergas, 20 18 18
Gas Propano

Fuente: Elaboracién propia en base a experiencias PRIEN y Fundacion Bariloche, considerando una
publicacién de Diesel Engine Design Academy 1999.

USO ENERGETICO: Electroquimico

Se asumio para todos los procesos electroquimicos una eficiencia de n = 0,4.

USO ENERGETICO: Uso No Productivo

Uso Fuente Rendimiento %
Electricidad 0.55
. (equipos de frio, aire acondicionado, etc.) '
Transferencia de —
Calor Electrlcm_iad 0.95
(otros equipos) '
Combustible 0,75
Electricidad 0,8
Gas Oil
Trabajo Mecanico Diesel Qil 0.24
Nafta, Queroseno, Supergas 0.18

Gas Propano
Fuente: Elaboracion propia en base a experiencias PRIEN y Fundacion Bariloche.
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Anexo 3: Clasificacion de las Actividades en los
Subsectores Industriales
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)05.xls - Uruguay
a.xls - Uruguay
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lar para seleccion v261107.xls - Fundacién Bariloche
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Subsectores, Ramas, CllUs y Personal Ocupado

Divisién, Grupo,

CNAE de UTE Descripcién UNSD Descripcién EAE_C1_2005 . Personal Ocupado | Factor para 2006 Personal
Subsector (CllURev2) |C1ase EAE_C1_2005 ClIU Rev 3 ClIURev 3 Observaciones y Notas 2005 EAE_C1_2005 IVFIM ipo_fa | Ocupado 2006
(CllU Rev 3)
Frigorificos 3111 1511 |Produccién, procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos. |Matanza de ganado y aves. Preparacion de carnes. 13.107| 1,059 13.877
Industria lactea 3112 1520]|Elaboracién de productos lacteos. Productos lacteos. 5.089 1,061 5.400)
Molinos 3116 1531 |Elaboracion de productos de molineria. Molinos harineros. 1.346) 0,961 1.293|
Molinos 3116 1532|Elaboracién de almidones y productos derivados del almidén NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Molinos
Otras Industrias Alimenticias 3114 1512|Elaboracion y conservaciodn de pescado y productos de pescado Elaboracion y conservacion de pescado. 3.257 1,019 3.319
Otras Industrias Alimenticias 3113 1513|Elaboracién y conservacion de frutas, legumbres y hortalizas. IDEM 960 1,007 966
Otras Industrias Alimenticias 3115 1514|Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animal. Aceites y grasas vegetales y animales. 313 1,105 346
Otras Industrias Alimenticias 3122 1533 |Elaboracion de alimentos preparados para animales. Elaboracion de alimentos preparados para animales. 533 1,127 601/
Otras Industrias Alimenticias 3117 1541 |Elaboracion de productos de panaderia. IDEM 9.710 1,061 10.304|
Otras Industrias Alimenticias 3118 1542 |Elaboracién de azlcar. IDEM 493 1,000 493|
. N . " N Elaboracién de cacao, chocolate y productos de
Otras Industrias Alimenticias 3119 1543|Elaboracion de cacao y chocolate y de productos de confiteria. chocolate, caramelos. Frutas y cdscaras abrillantadas. 323 1,000 323
Otras Industrias Alimenticias 3117 1544 5'33::?“ de macarrones, fideos, alcuzcuz y productos farinaceos Fideerfas y fabricacion de pastas. 1.644 1,022 1.681
Otras Industrias Alimenticias 3121 1549|Elaboracién de productos alimenticios n.c.p. ggﬁ:{r}:az?hife?g;ductos alimenticios n.c.p. Incluye Inluye elaboracion de sopas. 1.643, 1,019 1.674]
Jmolinos yerbater
. Destilacion, rectificacion y mezcla de bebidas alcohdlicas; produccon de  |Destilacion, rectificacion y mezcla de bebidas
Bebidas y tabaco 3131 1551 alcohol etilico a partir de sustancias fermentadas. espirituosas. Alcohol etilico. 163 L1075 175
Bebidas y tabaco 3132 1552 |Elaboracion de vinos. IDEM 942 0,993 936
Bebidas y tabaco 3133 1553 |Elaboracion de bebidas malteadas y de malta. Cervecerias y fabricacién de maltas. 657| 1,158, 761
Bebidas y tabaco 3134 1554 |Elaboracién de bebidas no alcohélicas; produccion de aguas minerales.  |Bebidas sin alcohol. 1.188, 1,094 1.300
Bebidas y tabaco 3140 1600|Elaboracién de productos de tabaco. Industria del tabaco. 456 0,979 447
Textil 3211 1711|Preparacion e hilatura de fibras textiles: tejedura de productos textiles. Hilanderia y tejeduria. 3.449 0,834 2.875
Textil 3211 1712|Acabado de productos textiles. IDEM 96 0,812 78|
Textil
172: Fabricacion de otros productos textiles.
1721: Fabricacion de articulos confeccionados de materiales textiles, i
3212, 3214 excepto prendas de vestir (3212 CIIU Rev 2). 1720 NO ESTA en UNSD.
Textil 3215 3219 1720 17225 Fabrlcaclqn de tapices y alfombras (3214 CIIU Rev 2). 1720: Textiles excepto prendas de vestir. Los CIU Rev 3 1721, 1722, 1723 y 1729 NO ESTAN EN 1.119 0,970 1.085)
4 1723: Fabricacion de cuerdas, cordeles, bramantes y redes (3215 CIIU -
Rev 2) archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
1729: Fabricacion de otros productos textiles n.c.p (3219 CIIU Rev 2).
Textil 3213 1730|Fabricacion de tejidos y articulos de punto y ganchillo. Fabricacion de tejidos de punto. 2.358 0,998 2.353
Textil 3220 1810|Fabricacién de prendas de vestir, excepto prendas de piel. Fabricacion de prendas de vestir. 6.747 0,944 6.366)
NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 y IVFIM ipo_fa. Este
. . . . o . . CIIU Rev 3 incluye adobo y tefiidos de cueros y pieles sin
Textil 3232 1820| Adobo y tefiido de pieles; fabricacion de articulos de piel. i GlaemEROT, ETgrSe @I s, CHEmen)
despinzado.
Este CIIU Rev 2, en la "Muestra titular para seleccion
v261107.xIs" estd como 6 TEXTILES (Fab. Preparacion,
Cuero 3231 1911 |Curtido y adobo de cueros. Curtiembres y talleres de acabado. talleres de acabado). Pero la equivalencia con el CllU Rev 3 3.608| 1,088 3.927,
"1911" es Unica (Curtido y adobo de CUEROS) y este ClIU
DEBE ESTAR AQUI.
Fabricacién de maletas, bolsos de mano y articulos similares, y de " ——
Cuero 3233 1912 articulos de talabarteria y guarnicioneria. Articulos de cuero (marroquinerias). 479 0,556 266
Cuero 3240 1920(Fabricacién de calzado. IDEM 756 1,180 892
Madera 3311 2010|Aserraderos y acepilladura de madera. Aserraderos y fabricacién de parquet. 1.311 1,139 1.493|
Fabricacion de hojas de madera para enchapado; fabricacion de tableros
Madera 3311 2021 |contrachapados, tableros laminados, tableros de particulas y otros Fabricacion de productos de madera (excepto muebles). 1.326 1,151 1.526
tableros y paneles.
Fabricacion de partes y piezas de carpinteria para edificios y N .
Madera 3311 2022 e i NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Madera 3312 2023|Fabricacion de recipientes de madera. NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Fabricacion de otros productos de madera; fabricacion de articulos de B .
Madera 3319 2029 corcho, paja y materiales trenzables, NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Papel 3411 2101 |Fabricacion de pasta de madera, papel y carton. Pulpa de madera, papel y carton. 784 1,033 810
Papel 3412 2102|Fabricacion de papel y carton ondulado y de envases de papel y cartén.  [Envases de papel y carton. 629 1,098 691
Papel 3419 2109|Fabricacion de otros articulos de papel y carton. Fabricacion de articulos de papel y cartén n.c.p. 384 1,082 415
. " y o Encuadernacion, impresion, edicién, grabacion y
Papel 3420 2211|Edicién de libros, folletos, partituras y otras publicaciones reproduccion sobre papel excepto diarios y revistas 3.389 1,001 3.393]
Papel 3420 2212|Edicion de periédicos, revistas y publicaciones periddicas. Impresién y edicién de diarios y revistas. 1.956 1,007| 1.969|
Papel 3420 2219|0tras actividades de edicion. NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Papel 3420 2221 |Actividades de impresion. NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Papel 3420 2222|Actividades de servicios relacionados con la impresion. NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
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Divisién, Grupo,

de transmision.

2914: Fabricacion de hornos, hogares y quemadores.

2915: Fabricacién de equipo de elevacién y manipulacion.
2919: Fabricacién de otros tipos de maquinaria de uso general.
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ESTAN EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.

CNAE de UTE Descripcion UNSD Descripcion EAE_C1_2005 . Personal Ocupado | Factor para 2006 Personal
Subsector (CIIU Rev 2) C'as(ecﬁcl%;lézoos ClIURev 3 ClIU Rev 3 Observaciones y Notas 2005 EAE_CL_2005 IVFIM ipo_fa | Ocupado 2006
Quimica (excepto petréleo) 3511 2411 Fabricacion de su;tgncnas quimicas basicas, excepto abonos y Sustancias quimicas basicas. 828 1,037 859
compuestos de nitrégeno.
Quimica (excepto petréleo) 3512 2412 |Fabricacién de abonos y compuestos de nitrégeno. Abonos. 224 1,009 226
P . . . Fabricacion de plasticos en formas primarias, caucho
Quimica (excepto petréleo) 3513 2413|Fabricacion de plasticos en formas primarias y de caucho sintético. sintético, resinas sintéticas y fibras artificiales. 99 1,109 110
Quimica (excepto petréleo) 3512 2421 :g:’;:f:;:l‘::lfe plaguicidas y otros productos quimicos de uso Plaguicidas. 149 1,248 186
P . Fabricacién de pinturas, barnices y productos de revestimientos similares, |_. .
Quimica (excepto petréleo) 3521, 3529 2422 tintas de imprenta y masillas. Pinturas, barnices y lacas. 605 1,106 669
- . Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales [Fabricacion de productos farmacéuticos y
Quimica (excepto petréleo) 3522 2423 v productos boténicos. medicamentos. 3.165 1,069 3.382
. - Fabricacion de jabones y detergentes, preparados para limpiar y pulir, " .
Quimica (excepto petr6leo) 3523, 3529 2424 perfumes y preparados de tacador, Articulos de limpieza y de tocador. 1.676 0,981 1.645
Quimica (excepto petréleo) 3529 2429 |Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. Productos quimicos n.c.p. 233 1,196 279
Loi Fabricacion de cubiertas y camaras de caucho; recauchado y renovacion s ) Ao .
Caucho y plastico 3551 2511 de cubiertas de caucho. Fabricacion de camaras y neumaticos. Recauchutaje. 135 2,634 356
foti R, Fabricacion de productos de caucho natural o sintético
Caucho y plastico 3559 2519(Fabricacion de otros productos de caucho. en formas basicas . 279 0,344 96
Caucho y plastico 3560 2520|Fabricacionde productos de pléstico. Productos de plastico. 3.351 1,050 3.519
Vidrio 3620 2610|Fabricacion de vidrio y productos de vidrio. Vidrio y productos de vidrio. 519 1,027 533]
Ceramica 3610 2691 z:‘k;lrjl(c:(auc::‘n de productos de ceramica no refractaria para uso no Objetos de barro, loza y cerdmica. 924 1,066 985
Este ClIU Rev 2, en "Muestra titular para seleccion
P s - Fabricacién de productos de arcilla y ceramica v261107.xIs", esta en el subsector 14 CEMENTO (Fab.prod.
Ceramica 3691 2692|Fabricacion de productos de ceramica refractaria. refractaria o no refractaria. archilla para la construccion). Sin embargo, este ClIU DEBE 142 0,739 105
ESTAR AQUI.
Este CIIU Rev 2, en "Muestra titular para seleccion
Fabricacién de productos de arcilla y ceramica no refractaria para uso |l A, G G S lisEnin 1 CEMER© (R e
Ceramica 3691 2693 P Y p archilla para la construccion).
estructural.
NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 y IVFIM ipo_fa
Cemento 3692 2694 [Fabricacion de cemento, cal y yeso. IDEM 818 1,021 835
27: Fabricacion de metales comunes.
2710: Industria basica de hierro y acero. 2700 NO ESTA en UNSD.
- A 2720: Fabricacion de productos primarios de metales preciosos y metales [2700: Industria basica de hierro, acero y metales no
Metdlicas basicas 3710, 3720 2700, terrosos. ferrosos. Los CIIU Rev 3 2710, 2720, 2731 y 2732 NO ESTAN EN 1.162 0991 1152
2731: Fundicién de hierro y acero. archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
2732: Fundicién de metales no ferrosos.
Incluye la reproduccion de discos gramofonicos, cintas
magnetofénicas, videocintas y cintas de computadora a partir
de grabaciones originales, la reproduccién de discos
flexibles, duros y compactos de computadora, la
Maquinaria y equipos 3832 2230|Reproduccion de grabaciones. Edicion y reproduccion de grabaciones. reproduccion de programas comerciales de computadora y la 6 1,250 8|
duplicacion de filmes.
LA UNICA CORRESPONDECIA QUE TIENE CON LOS CllU
REV 2 ES CON EL 3832, el cual ESTA EN EL SUBSECTOR
16 MAQUINARIA Y EQUIPO.
Maquinaria y equipos 3813 2811 |Fabricacion de productos metalicos para uso estructural. (thb':::?z'gg iebrzr)oductos metalicos estructurales 2.016 1,109 2.235]
Magquinaria y equipos 3813, 3819 2812 |Fabricacion de tanques, depdsitos y recipientes de metal. Fabricacion de recipientes de metal. Icnecrill-‘rﬁ fabricacion de calderas y radiadores para calefaccion 257 1,288 331
P N Fabricacion de generadores de vapor, excepto calderas de agua caliente A . q
Magquinaria y equipos 3813 2813 o el peEn caril NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
289: Fabricacion de otros productos elaborados de metal;
actividades de servicios de trabajo de metales.
2891: Forja, prensado, estampado y laminado de metales; pulvimetalurgia. 2890 NO ESTA en UNSD
2892: Tratamiento y revestimiento de metales; obras de ingenieria )
Magquinaria y equipos 3811, 3812 2890 (r:noenxiigga en general realizadas a cambio de una retribucion o por 2890: Otros productos de metal. Los CIIU Rev 3 2891, 2892, 2893 y 2899 NO ESTAN EN 1.812 1,123 2.034
2893: Fabricacion de articulos de cuchilleria, herramientas de mano y archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
articulos de ferreteria.
2899: Fabricacion de otros productos de metal n.c.p.
291: Fabricacion de maquinaria de uso general.
2911: Fabricacién de motores y turbinas, excepto motores para
aeronaves, vethqus automotores y moloclcletgs. i 2910 NO ESTA en UNSD.
3821, 3822 2912: Fabricacion de bombas, compresores, grifos y valvulas.
Maquinaria y equipos 3824 2910(2913: Fabricacion de cojinetes, engranajes, trenes de engranajes y piezas [2910: Maquinaria de uso general. Los CIIU Rev 3 2911, 2912, 2913, 2914, 2915 y 2919 NO 712 1,018 725
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CNAE de UTE Descripcion UNSD Descripcion EAE_C1_2005 . Personal Ocupado Factor para 2006 Personal
Subsector (CIIU Rev 2) C'as(ecﬁﬁ'%ecvlg)m% CllU Rev 3 CllU Rev 3 Observaciones y Notas 2005 EAE_C1_2005 IVFIM ipo_fa Ocupado 2006
292: Fabricaciéon de maquinaria de uso especial.
2921: Fabricaciéon de maquinaria agropecuaria y forestal.
2922: Fabricacion de maquinas herramienta.
2923: Fabricacion de maquinaria metaltrgica.
2924: Fabricacion de maquinaria para la explotacién de minas y canteras Y] 2920 NO ESTA en UNSD.
. . 3822, 3823, para obras de construccion. .
Magquinaria y equipos 3824, 3829 292015975, Fabricacion de maquinaria para la elaboracién de alimentos, 2920: Maquinaria de uso especial. Los CIIU Rev 3 2921, 2922, 2923, 2924, 2925, 2926, 2927 y 549 0,843 463
bebidas y tabaco. 2929 NO ESTAN EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
2926: Fabricacion de maquinaria para la elaboraciéon de productos textiles,
prendas de vestir y cueros.
2927: Fabricacion de armas y municiones.
2929: Fabricacion de otros tipos de maquinaria de uso especial.
Magquinaria y equipos 3833 2930|Fabricacién de aparatos de uso doméstico n.c.p. Electrodomésticos 367 1,089 400
Magquinaria y equipos 3825 3000|Fabricacién de ia de oficina, cor e informatica Magquinaria de oficina, contabilidad e informatica. NO ESTA EN archivo IVFIM ipo_fa 161 ? 161
31: Fabricacion de maquinaria y aparatos eléctricos n.c.p.
3110: Fabricacion de motores, generadores y transformadores eléctricos.
3120: Fabricacién de aparatos de distribucién y control de la energia 3100 NO ESTA en UNSD.
3831, 3832, eléctrica. . .
Maquinaria y equipos 3839 310013130: Fabricacion de hilos y cables aislados. 8100: Maquinaria y aparatos eléctricos n.c.p. Los CIIU Rev 3 3110, 3120, 3130 y 3140 NO ESTAN EN A7 Lo7r 1261
3140: Fabricacién de acumuladores y de pilas y baterias primarias. archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
3150: Fabricacion de lamparas eléctricas y equipo de iluminacion.
3190: Fabricacion de otros tipos de equipo eléctrico n.c.p.
32: Fabricacion de equipo y aparatos de radio, television y
comunicaciones. )
3210: Fabricacion de tubos y valvulas electronicos y de otros 3200 NO ESTA en UNSD.
I . componentes electrénicos. 3200: Equipos y aparatos de radio, televisién y
Maguinaria y equipos 3832 3200 3220: Fabricacion de transmisores de radio y television y de aparatos para |comunicacién. Los CllU Rev 3 3210, 3220 y 3230 NO ESTAN EN archivos ™ 1,375 %8
telefonia y telegrafia con hilos. EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
3230: Fabricacion de receptores de radio y television, aparatos de
grabacion y reproduccion de sonido y video, y productos conexos.
33: Fabricacion de instrumentos médicos, dpticos y de precision y
fabricaciéon de relojes.
3311: Fabricaciéon de equipo médico y quirdrgico y de aparatos
ortopédicos. 3300: Fabricacién de aparatos e instrumentos médicos. 3300 NO ESTA en UNSD.
_— . 3851, 3852 3312: Fabricacion de instrumentos y aparatos para medir, verificar, N : o N
' . : N N y 1.487| 1,025 1.524
Magquinaria y equipos 3853 3300 ensayar, navegar y otros fines, excepto el equipo de control de procesos :;}:;atos para medir, verificar, ensayar, navegar y otros Los CllU Rev 3 3311, 3312, 3313 y 3320 NO ESTAN EN
industriales. } archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
3313: Fabricacion de equipo de control de procesos industriales.
3320: Fabricacion de instrumentos de 6ptica y equipo fotografico.
3330: Fabricacion de relojes.
34: Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y
semirremolques. A
3410: Fabricacién de vehiculos automotores. 3400 NO ESTA en UNSD.
Magquinaria y equipos 3843 3400 g:zrg:mF;ng:clc;neieirrc:rrr‘rglceJ;asxs para vehiculos automotores; fabricacién [3400: Automotores y repuestos. Los CIIU Rev 3 3410, 3420 y 3430 NO ESTAN EN archivos 1.256 1,196 1.502
ques y < ques. ; EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
3430: Fabricacion de partes, piezas y accesorios para vehiculos - -
automotores y sus motores.
35: Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte. 2920 NO ESTA en UNSD.
Magquinaria y equipos 3841 3510 g:g gg;z:xgi:g: y :zp:::z:g; gz grnqgjaiiéciones de recren v denorte 3510: Construccion y reparacion de bugues. Los CIIU Rev 3 2921, 2022, 2023, 2024, 2925, 2926, 2027 y 490 1,112 545,
: yrep: y deporte. 2929 NO ESTAN EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
Maquinaria y equipos 3842 3520 5::\'/';:’;'0" Celoconoorasvcelatetialiocantelparaienceaicsy NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Magquinaria y equipos 3845 3530|Fabricacion de aeronaves y naves espaciales. IDEM NO ESTA EN archivo IVFIM ipo_fa 5 3,000 15
35: Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte. 3590 NO ESTA en UNSD.
I . 3591: Fabricacion de motocicletas. . "
Maquinaria y equipos 3844, 3849 3590 3592: Fabricacion de bicicletas y de sillones de ruedas para invalidos. 3590: Otro equipo de transporte n.c.p. Los ClIU Rev 3 3591 y 3592 NO ESTAN EN archivos 593 1166 692
3599: Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte n.c.p. EAE_C1 2005 e IVFIM ipo_fa.
Ta COITESponadeca ael Ciu Re 695 CON €T CNNU RE
3699 clasifica este codigo en el Subsector 17 Otras
Otras manufactureras 3699 2695|Fabricacion de articulos de hormigén, cemento y yeso. Casi IDEM. Manufactureras, de hecho las encuestas con CIlU Rev 3 318 1,134 361
2695 estan en dicho subsector en "Muestra titular para
inn 261107 vis™
NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa.
Otras manufactureras 3699 2696 |Corte, tallado y acabado de piedra El CIlU 3699 existe en ClIU Rev 2 y CllU Rev 3, pero su
descripcion es distinta.
Otras manufactureras 3699 2699|Fabricacién de otros productos minerales no metalicos n.c.p. Productos minerales no metalicos n.c.p. El C”!J 3‘,599 exl_stg en CliU Rev 2y CllU Rev 3, pero su 296 1,145 339
descripcion es distinta.
Este ClIU Rev 2 estaba en el subsector 8 Madera, pero se
Otras manufactureras 3320 3610|Fabricacién de muebles. Muebles y colchones. coloc6 en el subsector 17 Otras Manufactureras porque el 1.721 0,987 1.699
respectivo CllU Rev 3 incluye muebles de cualquier material.
Otras manufactureras 3901 3691 |Fabricacién de joyas y articulos conexos. Joyas y articulos conexos. 80 0,843 67|
Otras manufactureras 3902 3692 |Fabricacién de instrumentos de musica NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Otras manufactureras 3903 3693|Fabricacion de articulos de deporte NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
Otras manufactureras 3909 3694 |Fabricacién de juegos y juguetes NO ESTA EN archivos EAE_C1_2005 e IVFIM ipo_fa
EI CllU 3699 existe en ClIU Rev 2 y CIIU Rev 3, pero su
Otras manufactureras 3909 3699|Otras industrias manufactureras n.c.p. IDEM 99 descripcion es distinta. 707| 0,856 605
TOTAL sector industrial 101.426 105.023




Anexo 4: Guia de Procesamiento de la Encuesta Industrial

100



1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

Esta guia contiene una descripcién del procesamiento de la informacién relevada en la
encuestas sobre Consumo y Usos de la Energia en el sector Industrial. Abarca el
tratamiento que deben recibir los datos e informacién desde el momento en que ya se ha
realizado la critica y codificacién de cada cuestionario relevado, hasta los resultados finales
a obtener de la encuesta.

Los resultados a obtener son los siguientes:

e Las matrices de consumo de energia neta y energia Gtil por fuentes y usos (Balance
Nacional de Energia Util - BNEU).

e Caracteristicas del parque de equipos y modalidad de uso, eficiencia en el consumo
de energia y oportunidades de sustitucién de energéticos.

e Estimacion de potenciales de mejoramiento de la eficiencia.

e Y la informacion necesaria para la posterior utilizacién de los modelos analiticos de
prospectiva energética.

Estos resultados se obtendran por subsector industrial, los cuales se diferencian por sus
productos, por ejemplo: alimentos, papel, metélicas, etc.

1.1 Fuentes y Usos Energéticos

El listado de fuentes energéticas consideradas en el sector industrial es el siguiente:

1. Electricidad 8. Gas ail 14. Desechos (de

2. Gas natural 9. Fuel oil biomasa por

3. Supergés 10. Carbon mineral ejemplo)

4. Propano 11. Coque 15. Energia solar

5. Queroseno 12. Lefa 16. Energia edlica

6. Nafta 13. Carbén vegetal 17. Energia mini-hidro
7. Diesel oll 18. Otras fuentes

Se distinguen los siguientes usos de la energia en las industrias, los cuales se pueden dar
en distintos equipos:

lluminacién (distintos tipos de luminarias)

Generacion de vapor (calderas y calderas recuperadoras).
Calor directo (hornos, secadores, calentadores, etc.)
Fuerza motriz (motores eléctricos y a combustible)

Frio de proceso (equipos de refrigeracion)

Transporte interno (diversos vehiculos de trabajo)
Procesos electroquimicos (galvanizado, etc.)

Otros usos térmicos (calderas de agua caliente, calderas de aceite térmico, por
ejemplo)

© NG wNPR

Aparte de estos usos de la energia, en las encuestas se pregunta por la produccion de
electricidad mediante:

1. Autoproduccion de electricidad con grupos electrégenos.
2. Cogeneracion de electricidad y calor (vapor, agua caliente o calor directo).
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Los consumos de energia de estos equipos asociados a la produccion de electricidad no se
contabilizan en las matrices de fuentes y usos industriales, ya que en el BEN estos
consumos se incluyen en los centros de transformacion.

También se pregunta por autoproduccién de electricidad con turbina edélica o mini-hidraulica,
pero estas tecnologias no consumen combustibles ya que son energias renovables no
convencionales.

1.2 Energia Neta y Energia Util

Para la elaboracion del BNEU es necesario determinar los consumos de energia por fuente
y uso, a nivel de energia neta y energia Util. Esta Ultima se obtiene de la siguiente manera:

Energia Util = Energia Neta * 7
Donde n es el rendimiento del equipo de utilizacién de las fuentes de energia.

1.3 Subsectores Industriales

Para realizar el disefio muestral de la encuesta industrial se distinguen los siguientes
subsectores industriales:

Frigorificos

Industria lactea
Molinos

Otras industrias alimentos
Bebidas y tabaco

Textil

Cuero

Papel

Madera

Quimica (exc. Petréleo)
Ceramica

Vidrio

Cemento

Caucho y plastico
Metalicas basicas
Maquinaria y Equipos
Otras manufacturas
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En los distintos subsectores las empresas se clasifican por tamafio en Muy Grandes,
Grandes, Medianas y Pequefas, en funcion de la demanda maxima y el consumo anual de
electricidad. Con esta clasificacion las industrias Muy Grandes y Grandes seran censadas,
es decir, se encuestara el universo de ellas y las Medianas y Pequefas se encuestaran en
una muestra cuya cantidad permitira tener un nivel de confianza de 95% con un error
aceptable.

2. OBJETIVOS DEL PROCESAMIENTO

El procesamiento de los datos relevados en la encuesta persigue los siguientes objetivos:

a) Analizar la consistencia de los datos obtenidos en cada cuestionario y validarlos, esto es
el cierre de cada cuestionario. Después de este analisis cada cuestionario puede ser
aceptado, devuelto para su re-pregunta o rechazado.

b) Obtencién de los resultados de la muestra encuestada.

c) Expansion de los resultados al universo de industrias que integran cada subsector
usando una variable de expansién que en este caso no hace distincion por tamafio de
industria.

d) Ajuste de los resultados al BEN.

3. SALIDAS O RESULTADOS A OBTENER

Los siguientes resultados se obtienen expandiendo los resultados de la muestra al universo
de cada subsector industrial, una vez realizado el cierre de cada cuestionario de la muestra.

3.1 Matriz de Consumo Neto por fuentes y usos en Tep

Esta salida muestra las cantidades de energia neta consumida de cada una de las fuentes y
las cantidades que se destinan a los diferentes usos, en cada subsector industrial.

En el Cuadro 3.1 se presenta esta matriz y la unidad de medida en que estan expresadas
las cantidades es la tonelada equivalente de petréleo (Tep).

Cuadro 3.1
Consumo de Energia Neta por Fuentes y Usos en Tep.
CONSUMO DE ENERGIA NETA POR FUENTES Y USOS (Tep) Afio: 2005
Sector: INDUSTRIAL
Subsector: Frigorificos (ejemplo)
Uso Electricidad Nafta Diesel Oll Gas Oil Fuel Oil
lluminacién

Generacion de vapor
Calor directo

Fuerza motriz

Frio de proceso
Transporte interno
Procesos electroquimicos
Otros usos térmicos |
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3.2 Matriz de Consumo Util por fuentes y usos en Tep
Esta salida (Cuadro 3.2) tiene las mismas caracteristicas que la anterior, pero en este caso
se muestran los consumos de energia util por fuentes y usos, para cada subsector industrial.

Este cuadro de resultados se obtiene multiplicando el consumo de energia neta de cada
equipo por su rendimiento, para los equipos de cada uso energético con cada fuente.

Cuadro 3.2
Consumo de Energia Util por Fuentes y Usos en Tep.

CONSUMO DE ENERGIA UTIL POR FUENTES Y USOS (Tep) Afio: 2005
Sector: INDUSTRIAL
Subsector: Frigorificos (ejemplo)

Uso Electricidad Nafta Diesel Qil Gas Ol Fuel Qil
lluminacién

Generacién de vapor
Calor directo

Fuerza motriz

Frio de proceso
Transporte interno
Procesos electroquimicos
Otros usos térmicos |

3.3 Otros Resultados

Otras salidas a obtener son:

e Problemas relevados por fuente: porcentaje de participacion de cada respuesta en
el total de industrias encuestadas.

Cuadro 3.3
Problemas Con Energéticos
PROBLEMAS EN EL ABASTECIMIENTO ENERGETICO (%) Af0:2005
Sector: INDUSTRIAL
Tipo de Problema Electricidad Nafta Diesel Oil Gas QOil Fuel OIl
Precio
Disponibilidad

Calidad de servicio

Impacto ambiental

Otro:

Nota: Corresponde al porcentaje (%) de encuestados que identifico cada problema.

e Oportunidades de sustitucion de energéticos: porcentaje de participacion de cada
respuesta en el total de industrias encuestadas.
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Cuadro 3.4
Sustitucion de Energéticos

IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS FACTORES DE SUSTITUCION DE ENERGETICOS (%)
Sector: INDUSTRIAL

Importancia

Factor de Sustitucion 1 2 3 4
Precio de la fuente
Inversion en instalaciones
Calidad del servicio

Impacto ambiental
Nota: Corresponde al porcentaje (%) de encuestados que calificé cada factor de

sustitucion..

e Consumo de energia por equipos - tecnologias y antigiedad: para cada fuente y
uso se desagregara el consumo de energia neta y util por tipo de equipo y rango de
antigiiedad.

Cuadro 3.5
Consumo de Energia por Equipo, Tecnhologia y Antigliedad.

CONSUMOS DE ENERGIA NETA POR USO, FUENTE, TIPO DE EQUIPO Y ANTIGUEDAD (Tep)
Sector: INDUSTRIAL

Fuente: GAS NATURAL (por ejemplo)
Uso: VAPOR (por ejemplo) Afo: 2005
Antigiedad
Tipo de Equipo 0-5 afios 5-10 afos >10 afios Total
Caldera
Caldera recuperadora cogeneracion

Nota: Este cuadro se debe realizar para cada fuente energética y para cada tipo de Uso.

4. IDENTIFICACION DE TABLAS DE DATOS PARA EL PROCESAMIENTO

En este punto se indican las principales tablas de datos que son necesarios para el
procesamiento de las encuestas, su estructura y el tipo de los campos. Se deja como tarea
para el programador el disefio de las tablas auxiliares y sus relaciones a los fines de la
programacion del procesamiento.

4.1 Tabla de Unidades

Esta Tabla contiene las unidades de medida (kilogramos, litros, botellas, bolsas, kWh, etc.)
en que se expresan corrientemente las compras de las distintas fuentes energéticas en las
industrias del pais y sus factores de conversion a kep (kilogramo equivalente de petroleo).

El kep es la unidad comun que se utilizara para el procesamiento y también para presentar

los resultados. Para los resultados se utilizar4d también un mudltiplo, la Tep (tonelada
equivalente de petroleo; 1 Tep = 1.000 kep).
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Cuadro 4.1
Estructura de la Tabla de Unidades

CAMPO TIPO LONGITUD
Cédigo de la fuente Texto 2
Nombre de la fuente Texto 15
Cédigo de la unidad Texto 2
Nombre de la unidad Texto 15
Coeficiente de conversién a kep | Numérico XX, XXXX

Esta tabla tendra alrededor de 50 registros y se entregard al programador con los datos ya
ingresados en archivo de Excel.

4.2 Tablas de Rendimientos por tipo de Equipo

En caso de que los datos relevados en los cuestionarios no proporcionen un valor al
rendimiento de los equipos, se usara una tabla de rendimientos elaborada para cada tipo de
equipo.

Algunos tipos de equipos que se consideran son los siguientes:
e Autogeneradores y cogeneradores
e Calderas de vapor
e Hornos a combustible y eléctricos
e Oftros equipos térmicos, por ejemplo, calderas de agua caliente, calderas de aceite
térmico.
Equipos de frio por compresién y por absorcién
e Motores eléctricos de maquinas, bombas, ventiladores, sistemas de transporte,
compresores de aire.
e Etc.

Estas tablas se elaboraran para cada tipo de equipo que consume energia en el sector
industrial del pais. Para cada tipo equipo se indicara en la tabla el uso energético al cual
esta asociado, la fuente energética que consume y una eficiencia o rendimiento de acuerdo
a ciertas caracteristicas generales y de operacién relevadas en los cuestionarios que son
determinantes de su rendimiento.

Esta tabla tendrd la estructura de campos mostrada en el Cuadro 4.2 y se_entregara al
programador con los datos ya ingresados en archivo de Excel.
Cuadro 4.2
Estructura de la Tabla Rendimientos por Tipo de Equipo

Campo Tipo Longitud
Cadigo tipo de equipo Texto 3
Nombre tipo de equipo Texto 20
Uso Texto 2
Fuente Texto 2
Rendimiento caso A Numérico 3 (xX,X)
Rendimiento caso B Numérico 3 (xx,X)
Rendimiento caso C Numérico 3 (xX,X)
Rendimiento caso D Numérico 3 (xx,X)

4.3 Tabla de Datos del Cuestionario
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Esta tabla contendr& todos los datos relevados por el cuestionario de la encuesta del Sector
Industrial sobre Consumos y Usos de la Energia.

La estructura de campos de la Tabla de Datos del Cuestionario esta definida por el
formulario de la encuesta anexa a este informe.

Es de mencionar que dicho cuestionario tiene todas las posibilidades de consumo de
energia de las diversas fuentes y equipos que pueden utilizar las industrias en Uruguay.

El programador en forma conjunta con el responsable del procesamiento de la encuesta
disefara las pantallas de ingreso de datos a partir del cuestionario de la encuesta.

Se deja a criterio del analista de sistemas y/o programador definir la estructura mas
adecuada de esta tabla, pudiendo recomendar subdividir la tabla de forma de optimizar el
almacenamiento de datos y su procesamiento.

5. RECEPCION Y REVISION DE CUESTIONARIOS

La recepcion de los cuestionarios la realizara un “Supervisor”. Sus funciones seran las
siguientes:
e Supervisar que los encuestadores lleguen a los lugares en que se aplicara la
encuesta y que los cuestionarios sean contestados por personas idéneas.
e Revisar que las preguntas basicas o fundamentales de los cuestionarios estén
respondidas.
¢ Revisar cualitativamente que en el caso de haber compras de un energético hayan
equipos de consumo de ese energético en el interior del cuestionario.
e En caso de haber inconsistencias, se realizaran consultas telefénicas a quienes
hayan respondido los cuestionarios y/o se reenviaran los cuestionarios para que
sean corregidos.

Los cuestionarios que sean aprobados por el Supervisor pasan a las manos de un “Critico”
o un “Especialista” cuya labor es mas técnica. Las funciones de esta persona son las
siguientes:

e Da una segunda revision cualitativa a la existencia de equipos de consumo de algun
energético cuando se registran compras del mismo.

e Revisa que el consumo de equipos eléctricos esté en kWh y no en litros, etc.

e Convierte las unidades usadas por los encuestados a las unidades en que se
procesaran los datos en visual Basic o Excel. En los cuestionarios hay espacios para
responder en la unidad mas comdnmente usada y también hay espacio para que se
responda en las unidades que cada encuestado usa normalmente.

e En caso de haber inconsistencias, se realizaran consultas telefonicas a quienes
hayan respondido los cuestionarios y/o se reenviardn los cuestionarios para que
sean corregidos.

Los cuestionarios que sean aprobados por el Critico” pasan a la etapa de ingreso de los
cuestionarios al programa visual Basic o Excel para su procesamiento.

Nota: se sugiere indicar a quienes respondan los cuestionarios que seria bueno que
revisen si las compras de energéticos cuadran con los consumos de los distintos equipos.
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6. DESCRIPCION DEL PROCESAMIENTO

En las ecuaciones que se indique se utilizaran los siguientes subindices:

s: subsector industrial
h: encuesta o industria
i: fuente energética

j: uso energético

k: equipo

6.1 Calculo del Consumo Neto Anual de cada Energético

El consumo anual de energia neta de cada fuente en una industria se obtiene directamente
a partir de las compras que realizadas durante el afio. En el cuestionario se pregunta por
este dato anual. Si en una industria no existen comprobantes de compra, por ejemplo en el
caso de usar residuos como combustibles, los encuestados deben estimar su consumo
anual. Esta es la informacion mas fiable de la encuesta:

CNT,, = Compras Anuales

Para el Gas Natural y la Electricidad estas compras estan registradas en las bases de datos
de los distribuidores correspondientes y se cuenta con esta informaciéon para todas las
industrias abastecidas. De todas formas se pregunta en los cuestionarios por sus consumos
anuales y se pide una factura como verificacion.

6.2 Calculo del Consumo Neto Anual de cada Energético por Equipo

Se contemplan distintas posibilidades para determinar los consumos netos anuales de los
equipos. Estas son las siguientes, listadas en orden jerarquico:

a. Primero se da la posibilidad al encuestado de dar el consumo neto anual de cada
equipo. Previamente se pregunta si realiza mediciones de estos consumos. Se
considera que los datos medidos son confiables:

CN gy = Consumo medido

Si responde el consumo neto anual de un equipo y no mide, se verificara la validez
de esta informacién en el proceso de cierre de los cuestionarios:

CN,; = Consumo estimado por Encuestado y verificado por Critico

b. La segunda opcién es determinar el consumo neto anual de un equipo a partir de la
energia Gtil y rendimiento de un equipo, los cuales también se preguntan,
preguntando previamente si realizan las mediciones respectivas. Esto se hace en
algunos equipos como calderas y autoproductores de electricidad, no en secadores
de proceso ni en motores eléctricos. En caso de no responder rendimientos, estos se
obtendran de una tabla elaborada para cada tipo de equipo. En este caso el
consumo de energia neta de un equipo se calcula usando la férmula siguiente:

Energiautilg;,
i

CNshijk =
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c. Si no se dispone del consumo neto anual de un equipo, ni de su energia util, para
calcular el consumo neto del equipo se usara su potencia nominal, la cual es
preguntada y se considera un dato fiable, junto con un factor de carga también
preguntado o usando valores razonables, y sus horas de operacién anual también
preguntadas. En el caso de combustible, también se incluye en el calculo el poder
calorifico inferior (PCI) respectivo. Con esta opcion el consumo de energia neta de
un equipo se calcula de la manera siguiente:

P'Nomshijk 'chhijk 'Hrshijk
PCI.

CNshijk =

d. Para los equipos en que no se tiene su factor de carga, se usara Fc = 0,75,
considerando que el rango tipico es entre 0,5 y 1,0. Para los equipos en que no se
inform& sus horas de operacion se aplicara un factor de utilizacién Fu = 0,75 aplicado
a las horas de operacion de la planta, preguntadas al principio del cuestionario.
considerando que el rango tipico es entre 0,5y 1,0, 6 0,95 en los casos de plantas
que operan 8.760 horas al afio. Tanto el Fc como el Fu finalmente se ajustaran para
hacer el cierre de los cuestionarios.

e. En el caso de los equipos de autogeneracion, de usarse su potencia nominal, ella
esta referida a la salida del equipo, por ende, para calcular sus consumos netos se
dividiran las potencias por rendimientos tipicos acordes al equipo de autogeneracion,
considerando sus horas de operacion o factores de utilizacion como se indicé. Estos
consumos de energia neta se restan al sector industrial, pues se contabilizan como
Centros de Transformacion, los cuales no son parte de este proyecto.

6.3 Cierre de los Consumos Netos por un “Especialista”

El cierre de los cuestionarios es realizado por un “Especialista”. Para ello, el programa de
procesamiento de los cuestionarios genera una Lista de Control en un cuadro resumen en el
gue se calcula un factor a para cada energético en cada cuestionario. Este factor cuantifica
el error porcentual entre la suma de los consumos netos (CN) de un energético en distintos
equipos con las compras 0 consumos netos totales (CNT) de dicho energético, es decir:

‘CNTshi - ZCN shijk
Ay = )
‘ CNT,,

El cuadro con la lista de control tendra un formato como el siguiente:
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Cuadro 6.1
Anadlisis de Consistencia - Desvios

ANALISIS DE CONSISTENCIA - DESVIOS (oci) Afio: 2005
Sector: INDUSTRIAL
N° de Encuesta Electricidad Nafta Diesel Qil Gas Ol Fuel Qil
1
2
3
4

Si en un cuestionario los «o; de cada energético estan dentro de cierto margen de error, el
que se definira una vez elaborada la lista de control, el cuestionario sera aprobado.

Si uno o mas o; estan fuera de este margen, el “Especialista” revisara el cuestionario,
ajustara los factores de carga y de uso que estime apropiado dentro de ciertos rangos entre
0,5y 1,0. Si con ello los o; caen dentro del margen de error especificado, se aprueba el
cuestionario. En el caso que aun esos a; estén fuera del margen de error, el cuestionario
respectivo sera consultado via telefénica con el encuestado o sera reenviado para su
revision y correccion.

Si finalmente no es posible cuadrar un cuestionario, este sera rechazado. Para cumplir con
el tamafio de la muestra, se efectuaran encuestas adicionales en igual cantidad a los
cuestionarios que sean rechazados.

Los cuestionarios que sean aprobados seran sometidos al procedimiento de cierre de cada
energético, el cual consiste en multiplicar por un factor de ajuste la sumatoria de los
consumos netos de un energético para que sea igual a las compras 0 consumo neto total.

Este factor de ajuste B; se calcula a partir de a;. En la ecuacioén siguiente se usa signo (+) en

el denominador cuando: ZCNShik >CNTy, , de lo contrario se usa (-).
k

1
Bai=Z2——

€5 Ashi _

Luego, el cierre de cada energético en cada cuestionario se realiza multiplicando sus
consumos netos en los distintos equipos por B; para cumplir con la siguiente igualdad:

CNTshi = Zﬂshi 'CNshik
k

Finalmente, los consumos netos ajustados para el cierre, de cada equipo y para cada
energético quedan determinados por la ecuacién siguiente:

*

CNshijk = ﬂshi 'CNshijk

6.4 Célculo de la Energia Util de cada Equipo

Primero se realiza un célculo provisorio de la energia util de cada equipo con los
cuestionarios “cerrados”, considerando los ajustes con Bshi. Este calculo provisorio se realiza
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con la finalidad de calcular rendimientos en algunos equipos en que esto es posible. El
calculo final de la energia util, por fuentes y usos, se realiza aplicando el factor de expansién
de la muestra de encuestas al universo y el factor de ajuste al BEN, como se explica en las
secciones 6.7, 6.8y 6.9.

La energia util del calculo provisorio queda determinada por las siguientes expresiones:

*

EU:hijk = CN:hijk i 0 EUshijk = ﬁshi ’ EUshijk

De esta forma, en aquellos equipos en que no se pregunta por su energia util, por ejemplo
hornos y motores eléctricos, la energia Util se calcula a partir del consumo neto ajustado y
del rendimiento del equipo. En lo casos en que se pregunta y se tiene la energia atil del
equipo, se recalcula una energia util ajustada por Bgn.

6.5 Determinacion de Rendimientos de los Equipos

Para determinar los rendimientos de los equipos distinguimos los casos siguientes:

a) Equipos en los que se usaran rendimientos prefijados de una tabla elaborada a partir
de referencias bibliograficas y la experiencia. Este es el caso de los motores
eléctricos y transporte interno.

b) Equipos en los que es posible determinar su rendimiento. En todos estos casos se
verificaran la validez de los rendimientos usando una tabla de rendimientos
prefijados obtenidos de referencias bibliograficas y de la experiencia. Estos casos
son los siguientes:
¢ Rendimiento informado por el encuestado. Esto es posible en calderas, hornos y

equipos de frio.
e Rendimiento calculado a partir de respuestas de energia Util y energia neta Esto
es posible en autoproductores de electricidad, calderas y equipos de frio.
¢ Rendimiento calculado a partir de informacién de las pérdidas de energia del
equipo. Esta posibilidad se da s6lo en el caso de hornos.
En caso que estos rendimientos estén fuera de rango segun la tabla de verificacion,
se usara el valor de la tabla que corresponda. En el caso de que el encuestado
informe un rendimiento y que ademas se pueda calcular un rendimiento, se
considerara valido el rendimiento mas parecido al correspondiente de la tabla de
verificacion.

c) Cuando no se dispone de la informacién suficiente para calcular un rendimiento, por
falta de respuestas, se usaran rendimientos prefijados de una tabla elaborada a partir
de referencias bibliograficas y de la experiencia. Esto puede darse en los equipos de
autoproduccién de electricidad, calderas, hornos y equipos de frio.

6.6 Calculo del Consumo Neto por Fuentes y Usos

El consumo neto por fuente i y uso | de cada industria h, se obtendr& sumando los
consumos netos ajustados de todos los equipos k que consumen la fuente i y que
corresponden a un mismo uso energético |:

CN :hij = ZCN :hijk
k

El resultado para la muestra del subsector industrial se obtiene sumando este resultado en
las industrias encuestadas:
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CN :ij = ZCN :hij
h

6.7 Célculo de la Energia Util por Fuentes y Usos

La energia util por fuente i y uso | de cada industria h, se obtendra sumando la energia Uutil
ajustada de todos los equipos k que consumen la fuente i y que corresponden a un mismo
uso energético j:

EU :hij = z EU :hijk
k

El resultado para la muestra del subsector industrial se obtiene sumando este resultado en
las industrias encuestadas:

EUg =Y EUg;
h

6.8 Expansién de los Resultados al Universo del Subsector Industrial

Una vez calculados los consumos de energia neta y la energia util en todas las industrias
encuestadas, por fuente de energia y por uso energético, se expanden los resultados
obtenidos al universo del subsector industrial multiplicAndolos por el factor de expansién &g
del subsector industrial.

El factor de expansién corresponde a la razon entre el valor de la variable de expansién para
el universo del subsector industrial (VEy) y su valor para la muestra del subsector industrial
(VEn):

. :VEUS

S
VE,,
La variable de expansion para los susbsectores industriales sera el valor bruto de la
produccién (VBP) o la cantidad de trabajadores. El valor de la variable de expansién para el
universo del subsector es conocido. El valor para la muestra se obtiene sumando los valores
de las industrias encuestadas.

Luego los consumos de energia neta y energia util expandidos al universo de cada
subsector industrial son los siguientes:

CN;J-e =65-CN;J-

EU:{]—3 =g EU:ij

6.9 Ajuste del Consumo Neto por Fuentes al BEN

Se requiere comparar los valores de consumo neto total por fuente con los valores
respectivos del BEN. En el caso del gas natural y la electricidad se considerara fidedigno el
valor del BEN y se ajustaran al BEN los consumos netos que resulten de este estudio. En
los otros energéticos se evaluara si conservar el valor de los consumos netos estimado en
este proyecto o ajustar al valor del BEN, consultando la metodologia de calculo empleada
para determinar el BEN.
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Para aquellas fuentes en que no hay informacion de sus consumos netos en el BEN que
permitan verificar los resultados de la expansién de la muestra, se adoptaran los resultados
de la expansion. O sea, su factor de ajuste serd igual a 1.

En cualquier caso se requiere sumar los consumos netos de cada energético en todos sus
usos y luego todos los subsectores industriales:

CNg =D CNg
i
CN;® =) CNg

El factor de ajuste al BEN en el caso del gas natural y la electricidad y de aquellos
energéticos en que se valide el valor del BEN es el siguiente:

CN-BEN
T CN®

Fa,

Finalmente las matrices de consumos de energia neta y util por fuentes y usos en cada
subsector industrial estaran conformadas por los siguientes valores:

CNsij = Fai 'CNsi}3

EUsij = Fai 'Eusij'i
Si suman las matrices de los distintos subsectores industriales se obtienen las respectivas
matrices para la totalidad del sector industrial:

CN; =Y CN

EU, =Y EU
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Anexo 5: Poderes Calorificos con Conversion a kep de las
Fuentes de Energia
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Poderes Calorificos y Factores de Conversion a ke

fCUikep_Baserci PCI PCS PCs/PCI

N° Fuentes de Energia DNETN [kep/kg] [kep/It] [kep/m?] [kep/kWh] kcal/kg kcal/lt kcal/m? kcallkg kcalllt kcal/m?®
1 [Bagazo 0,2350 2350
2 |Biodiesel 0,8805 0,7760 8805 7760
3 |Biogdss | e | e 0,470 4700
4 |Butano 1,0934 0,6189 10934 6189 4700
5 [Carbén mineral 0,7000 7000
6 |Carbon residual de petréleo 0,8000 8000
7 |[Carbén vegetal 0,7500 7500
8 |Céascara de arroz 0,2700 2700
9 [Cascara de girasol 0,3800 3800
10 |Casullo de cebada 0,3712 3712
11 |Coque 0,6800 6800
12 |Diesel OIl 0,9995 0,9049 9995 L I e 9611 | ------ee-- 1,0621
13 |Electricidad (equiv. teérico) 0,0860
14 |Fuel oil (calefaccion) 0,9643 0,9519 9643 9519 10056 1,0564
15 |Fuel ail (intermedio) 0,9676 0,9489 9676 9489 10041 1,0582
16 |Fuel oil (pesado) 0,9604 0,9691 9604 9691 10146 1,0470
17 |GasNatural | e | e 08300 | ------—-- | - | - | 8300 | - [ - 1,1205
18 |Gas Qil 1,0199 0,8656 10199 8656 | ---------- | - 9222 | - 1,0654
19 |Gas Propano 1,1013 0,5673 11013 5673 | - | - 6124 | - 1,0795
20 |Lefia® 0,2900 2900 | comemm | eemeees A I — 1,1369
21 |Licor negro 0,3300 3300
22 |Nafta (super 95 sp) 1,0488 0,7884 10488 7884 | - | - 8443 | - 1,0709
23 |Queroseno 1,0350 0,8324 10350 8324 8889 1,0679
24 |Supergas 1,0924 0,6048 10924 6048 6523 1,0785

Otros Residuos [kep/kg] kcal/kg kcal/kg
25 |Lefias y ramas @ 0,3066 3066
26 |Aserrines y virutas @ 0,3270 3270
27 |Paja de cereales ® 0,3390 3390
28 |Residuos grasos 0,9000 9000
29 |Recortes de madera © 0,3066 3066
30 |Sebo industrial © 0,9000 9000

(1) PCl y PCS de la Lefia con 30% de humedad. Con 0% de humedad el PCI de la Lefia es 4395 kcal/kg y el PCS 4710 kcal/kg.
Las cantidades de lefia informadas en la encuesta se corrigieron y expresaron en kg o Ton equivalentes a 2.900 kcal/kg, usando informacién de una encuesta
de consumo de lefia que llevé a cabo la DNETN.
(2) Referencia: La Biomasa como Fuente de Energia Renovable, José Antonio Martinez Pons, Departamento Quimica Analitica e Ingenieria Quimica, Universidad de Alcala.

En las bases de datos figuran PCI de otros residuos, obtenidos de esta referencia, pero sélo se usaron los indicados en esta tabla.

(3) No se necesitaron los PCS en los célculos del procesamiento en las fuentes que no aparecen cifras.
(4) El PCI fue informado por el establecimiento encuestado.
(5) El PCI se estimé igual al de Lefias y ramas.
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