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EFICIENCIA ENERGETICA
CALENTADORES DE AGUA ELECTRICOS DE ACUMULACION DE USO DOMESTICO

ESPECIFICACIONES Y ETIQUETADO

1- OBJETO

Esta norma establece la metodologia para la clasificacion de los calentadores de agua eléctricos
de acumulacion de uso doméstico de acuerdo con su desempefio energético, los métodos de
ensayo Y las caracteristicas de la etiqueta de eficiencia energética.

2 - ALCANCE
Esta norma cubre todos los calentadores de agua eléctricos de acumulacion de uso doméstico.
3 — REFERENCIAS NORMATIVAS
Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto constituyen
especificaciones validas para la presente norma. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda norma estd sujeta a revisién, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base a la presente norma, analicen la posibilidad de aplicar las

ediciones mas recientes de las normas indicadas a continuacion. UNIT posee informacién sobre
las normas en vigencia.

UNIT-IEC 60379: 1987 12 Revision Métodos para medir el desempefo de los calentadores de
agua eléctricos de acumulacion de uso doméstico.

UNIT-NM 60335-1:2010 Seguridad de los_ aparatos electrodomésticos y similares Parte 1:
Requisitos generales

UNIT-IEC 60335-2-21: 2006 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y similares — Parte 2-
21: Requisitos particulares para calentadores de ‘agua de acumulacion.

4 — DEFINICIONES Y SIMBOLOS

Se adoptan para esta Norma las definiciones y simbolos establecidos en la SECCION DOS de la
Norma UNIT-IEC 60379.

La presion nominal se define en 2.106 de la Norma UNIT-IEC 60335-2-21.

Se adoptan ademas los siguientes simbolos con sus significados:
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EE = indice de eficiencia energética, en %

Cn = capacidad nominal del aparato, en litros
Cmed = capacidad medida del aparato, en litros
Ew = consumo de energia mensual, en kWh

NOTA Al “calentador de agua de acumulacion”, se le denomina en el ambito de esta norma, “aparato”.
5- REQUISITOS DE ETIQUETADO

Para declarar la eficiencia energética, los aparatos deben tener una etiqueta como la descrita en
esta norma.

5.1 Ubicacion

La etiqueta debe estar adherida en el propio aparato de forma que sea totalmente visible por el
usuario.

5.2 Permanencia
La etiqueta debe permanecer, por lo menos, hasta que el aparato haya sido entregado al usuario.
5.3 Informacién

La etiqueta debe marcarse de modo legible y contener la informacion indicada en la Figura 1. La
descripcion del contenido de los campos esta indicada en la Tabla 2.

5.4 Dimensiones

El tamafio exterior minimo de la etiqueta debe ser como el mostrado en la Figura 1.

5.5 Colores

La etiqueta debe ser en colores para lo cual se deben utilizar los indicados en la Figura 1 y en la

Tabla 1.
Tabla 1 - Colores para la etiqueta

Clase Cian Magenta | Amarillo | Negro
A 100% 0% 100% 0%
B 70% 0% 100% 0%
C 30% 0% 100% 0%
D 0% 0% 100% 0%
E 0% 30% 100% 0%
F 0% 70% 100% 0%
G 0% 100% 100% 0%
Contorno de etiqueta | “100% 0% 70% 0%
Texto 0% 0% 0% 100%
Fondo 0% 0% 0% 0%




6 — ETIQUETA
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Tabla 2 — Campos de la etiqueta

Campo Contenido

1 Nombre del fabricante, importador o vendedor responsable

2 Marca comercial o logomarca

3 Modelo del aparato / Tensién nominal, en Volts

4 Capacidad nominal (Cy), en litros

5 Presion nominal, en MPa, si aplica

6 Potencia nominal, en kW

7 Valores centrales de las temperaturas del agua fria 6¢ (15 °C) y del promedio
del agua sin extraccién 6y (65 °C)

8 Letra (A, B, C, D, E, F, G) correspondiente a la clase de eficiencia energética
del aparato

9 Consumo de energia mensual (Ey), en KWh

10 Temperatura promedio del agua extraida relacionada a 50 K (6p), en °C

11 Tiempo de calentamiento para un incremento en la temperatura del agua de
50 K (tr50), €n hh:mm

12 Espacio destinado a sellos

La metodologia utilizada en la realizacién de los ensayos relativos a la determinacién de la
eficiencia energética y de las caracteristicas de desempefio esta establecida en la Norma UNIT-

7 - METODOS DE ENSAYO

IEC 60379 y adicionalmente en el Anexo A.

8 — DETERMINACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA Y DEFINICION DE CLASES

La eficiencia energética debe ser calculada de acuerdo con el Anexo A y clasificada de acuerdo
con la Tabla 3

Los criterios para verificar la clase de eficiencia energética y los valores declarados en la etiqueta se

Tabla 3 — Clases de eficiencia energética

CLASE EFICIENCIA ENERGETICA (%)

A EE=75

B 75> EE =2 68
C 68 > EE = 61
D 61>EE=>54
E 54> EE =47
F 47> EE =40
G 40> EE

9 — VERIFICACION DE LA DECLARACION DE LA ETIQUETA

establecen en el Anexo B.
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ANEXO A
(Normativo)

DETERMINACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
Y DE LAS CARACTERISTICAS DE DESEMPENO

A.l Eficiencia energética
El indice de eficiencia energética se calcula como:
EE =(5,815. Cn)/ (Qpr + 0,05815 . Cy) (%)

La pérdida estatica por cada 24 h Q, se determina segun el capitulo 14 de la Norma UNIT-IEC
60379.

Se deben tomar las lecturas de la temperatura ambiente continuamente.
Se calcula el promedio 0.y, (°C) durante t4.

A.2 Consumo de energia mensual
El consumo de energia mensual se calcula como:
En =30. (Qp +0,04652 . Cy) expresado en kWh
A.3 Temperatura promedio del agua extraida relacionada a 50 K
La temperatura 6p se determina segun el capitulo 15 de la Norma UNIT-IEC 60379.
Las lecturas de las temperaturas del agua caliente extraida y del agua fria se deben tomar
continuamente. La temperatura del agua fria se mide en la entrada del aparato y se calcula el
promedio B¢ (°C) durante la extraccion de agua caliente.

A.4 Tiempo de calentamiento para un incremento en la temperatura del agua de 50 K

El tiempo de calentamiento tr 50 se determina segun el capitulo 16 de la Norma UNIT-IEC 60379.
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ANEXO B
(Normativo)

TOLERANCIAS DE LOS VALORES DECLARADOS Y PROCEDIMIENTO DE CONTROL
B.1 Capacidad nominal
La capacidad medida C.q4 (I) se determina segun el capitulo 13 de la Norma UNIT-IEC 60379.
Alternativamente puede determinarse por diferencia de peso entre el aparato lleno de agua y
vacio.
El valor obtenido no debe ser menor que el 97% de Cy (1).
B.2 Presion nominal
La verificacion se efectua segun el capitulo 22 de la Norma UNIT-IEC 60335-2-21.
B.3 Potencia nominal
El ensayo de verificacion y las tolerancias de la potencia estan indicados en el capitulo 10 de la
Norma UNIT-NM 60335-1. Las condiciones de funcionamiento normal estan definidas en 2.2.9 de
la Norma UNIT-IEC 60335-2-21.

B.4 Eficiencia energética

El valor calculado de EE (%) debe corresponder a la misma clase o a una clase superior a la
declarada en la etiqueta.

B.5 Consumo de energia mensual

El valor calculado de Ey (kWh) no debe ser mayor que el valor declarado en méas de un 8%.
B.6 Temperatura promedio del agua extraida relacionada a 50 K

El valor calculado de 6p (°C) no debe ser menor que el valor declarado en mas de un 8%.
B.7 Tiempo de calentamiento para un incremento en la temperatura del agua de 50 K

El valor calculado de tr 5 expresado en horas no debe ser mayor que el valor declarado en mas
de un 10%.

B.8 Procedimiento de control
Los ensayos se realizan sobre un aparato

En caso de incumplimiento de las tolerancias de los valores obtenidos en B.4 a B.7 se realizan los
ensayos sobre otros dos aparatos, debiendo éstos cumplir con las mismas.
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INFORME CORRESPONDIENTE A LA NORMA UNIT 1157
EFICIENCIA ENERGETICA. CALENTADORES DE AGUA DE ACUMULACION DE USO

DOMESTICO. ESPECIFICACIONES Y ETIQUETADO.

1 - INTRODUCCION

El Proyecto de Eficiencia Energética es un programa de alcance nacional orientado a promover el
uso eficiente de la energia en todos los sectores de la economia.

El proyecto es ejecutado por la Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear y UTE y es
financiado por fondos provenientes del Fondo para el Medioambiente Mundial (GEF) a través del
Banco Mundial y por fondos de contraparte nacional aportados por el Ministerio de Industrias,
Energia y Mineriay UTE.

La presente norma forma parte del Proyecto de Eficiencia Energética que UNIT acordd con el
Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM) para el desarrollo de normas técnicas nacionales
de eficiencia energética.

El programa de normalizacion establecido en el marco del citado proyecto incluye la elaboracion
entre otras de normas técnicas de eficiencia energética en iluminacién, calentadores de agua
eléctricos de acumulacion, refrigeradores, aires acondicionados, motores eléctricos, lavarropas,
secarropas y artefactos de calefaccion eléctricos.

La presente norma establece las clases de eficiencia energética y los requisitos de etiquetado
para calentadores de agua de acumulacién.

2 — COMITE ESPECIALIZADO

A los efectos de elaborar normas referentes al desempefio de los calentadores de agua eléctricos,
se cred un Comité Especializado para la integracién del cual se solicitdé designacion de delegados
a: Ministerio de Industria, Energia y Mineria; Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente; Ministerio de Transporte y Obras Publicas; Congreso Nacional de Intendentes;
Intendencia Municipal de Montevideo;” UTE; URSEA; ANCAP; Liga de la Construccion del
Uruguay; Liga de Defensa al Consumidor; Consumidores 'y Usuarios Asociados del Uruguay; Liga
de Amas de Casa, Consumidores y Usuarios del Uruguay; Asociacién Nacional de O.N.G.'S;
Asociacion de Ingenieros del Uruguay; AFAEE; Facultad de Ingenieria (UDELAR); Facultad de
Ingenieria (ORT); Facultad de Ingenieria (Universidad-de Montevideo); Facultad de Arquitectura
(UDELAR); Laboratorio Tecnologico del Uruguay (LATU); COLLERATI SRL; DELNE S.A.; JAMES
S.A,, Barraca Europa S.A, Motociclo S.A.., RIDEL S.A.

3 — ANTECEDENTES
Instituto Uruguayo de Normas Técnicas

UNIT-IEC 60379 (Adopcion febrero 2007) Métodos para medir el desempefio de los
calentadores de agua eléctricos de acumulaciéon de uso doméstico
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Comisién Panamericana De Normas Técnicas

Proyecto COPANT 152 009 Eficiencia energética. Aparatos eléctricos fijos de calentamiento de
agua de almacenamiento de uso doméstico. Especificaciones y etiquetado.

4 — CONSIDERACIONES

La Norma UNIT 1157 elaborada en el ambito del Programa de Eficiencia Energética acordado con
el MIEM establece las clases de eficiencia energética y los requisitos de etiquetado para
calentadores de agua de acumulacion.

Para el célculo del indice de eficiencia energética establecido en esta norma de etiquetado se
hace referencia a los métodos de ensayos prescriptos en la norma UNIT-IEC 60379

La primera version de la Norma UNIT 1157 fue aprobada por el Comité Especializado el dia 7 de
abril de 2007 y el dia 29 de mayo de 2007 por el Comité General de Normas.

En enero de 2008 y en funcién de los avances en del Programa de Normalizacion de Eficiencia
Energética en otros tipos de aparatos, se entendié conveniente homogeneizar la estructura de las
diferentes normas asi como de la informacién y forma de presentacion de la etiqueta.

En funcién de ello se colocé a revision la norma UNIT 1157 de 2007 para su adecuacion.

Los principales cambios respecto a la versién anterior fue el agregado de un capitulo para la
verificacion de la declaracion de la etiqueta y los procedimientos de control asociados.

En el disefo especifico de la etiqueta se eliminé el campo correspondiente al valor del indice de
eficiencia energética, se modificd el texto que indica que el consumo real varia dependiendo de
las condiciones de uso del aparato y su localizacién, asi como se incluyé la advertencia que la
etiqueta solo puede ser retirada por el usuario.

La primera revision de la norma UNIT 1157 fue aprobada por el Comité Especializado el dia 11 de
abril de 2008 y el dia 3 de junio de 2008 por el Comité General de Normas.

En el afio 2010 se realizo la segunda revision de la norma a los efectos de introducir un método
alternativo para la determinacion del volumen. Para la determinacién del volumen se hacia
referencia originalmente a la norma UNIT-IEC 60379 pero para el caso de los calentadores de
agua cerrados que mayoritariamente se utilizan .en nuestro pais es mas facil determinar el
volumen por diferencia de peso entre el calentador vacio y lleno de agua. Por esta razon se
introdujo en la segunda revision este metodo;alternativo.

También en la segunda revision se introdujeron algunos otros ajustes de redaccion que mejoraron
la comprension del documento pero que en esencia no‘introdujeron cambios técnicos.

La segunda revision de la norma UNIT 1157 fue ‘aprobada por el Comité Especializado el 6 de
agosto de 2010 y por el Comité General de normas el 24 de agosto de 2010.

En el afio 2011 se realizé la tercera revisiéon de la norma la que implico una revision técnica
profunda de la férmula del Anexo A que se utiliza para la determinaciéon del indice de eficiencia
energética.

En el primer semestre de 2011, luego de disponer de los resultados de ensayos sobre mas de 50
calentadores de diversas marcas comercializadas en la plaza, se advirtié que la férmula de

8
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Eficiencia Energética del Anexo A presentaba inconsistencias ocasionadas fundamentalmente por
el factor de mezcla.

Para analizar el problema se constituyé una Comision de Neutrales integrada por delegados de
URSEA, UTE, LATU, Laboratorio de UTE, OUA y el Secretario Técnico del Comité.

Luego de un detallado trabajo de la Comision se presentd al Comité Especializado una nueva
férmula para la determinacion del indice de Eficiencia.

Esta formula contempla exclusivamente las pérdidas de calor que se producen a través de la
aislacion del calentador de agua independizandose del factor de mezcla.

Una vez aprobada la formula por el Comité Especializado fue necesario redefinir las clases de
eficiencia energética de la Tabla 2 en funcion del nuevo indice determinado en la férmula del
Anexo A.

También se modifico la formula para el consumo de energia mensual y se agregé en la etiqueta
un campo adicional para informar sobre temperatura media del agua extraida.

La tercera revision de la norma UNIT 1157 fue aprobada por el Comité Especializado el 12 de
diciembre de 2011 y por el Comité General de Normas el 15 de diciembre de 2011.



