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1. ¢Por gué Hidrogeno?
2. ¢Por guée Uruguay?
5. Potencial de uso local y exportador de H, del pais

4. Dataroom Virtual: proyecto piloto
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Global greenhouse gas emissions and warming scenarios

ur World
- Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario. in Data
- Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents

150 Gt

No climate policies
4.1-48°C

—>expected emissions in a baseline scenario

if countries had not implemented climate
reduction policies.

100 Gt

Current policies
50 Gt 28-3.2°C
- emissions with current climate policies in
place result in warming of 2.8 to 3.2°C by 2100.
Greenhouse gas emissions
up to the present

Pledges & targets
25-28°C

—emissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.5 to 2.8°C by 2100.

2°C pathways
1.5°C pathways

2080 2090 2100

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Data source: Climate Action Tracker (based on national policies and pledges as of December 2019).
\ OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.

Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser. /




Aumento de poblacion
+ crecimiento econdomico

Poblacion mundial

Poblacion mundial proyectada hasta 2100
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Fuente: Naciones Unidas
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Hoy el 80% de |la energia se produce
con combustibles fosiles

Estimated Renewable Share of Total Final Energy Consumption, 2018

79.9%

Fossil fuels

Nuclear energy
L%

Traditional

6_9% biomass

Modern
11.0% | renewables
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Necesidad de transicidn energética

e Compromiso de 120 paises de emisiones O al ano 2050 (unfccc.int)

e IMmpulso a energias renovables, electrificacion de usos finales, baterias,
hidréogeno, etc

e FEjemplo: descarbonizacidon del transporte (vehiculos: eléctricos a bateriay a
hidrégeno; para transporte aéreo y maritimo: amoniaco y combustibles
sintéticos realizados a partir de Hidrogeno, Hidrogeno liquido y
biocombustibles)

Consenso a nivel mundial: hidrégeno verde sera clave en la
descarbonizacion del sector energético y materias primas.
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Uruguay #1 in LAC

Democracy Index

(Economist Intelligence Unit, 2019)

]

Rule of Law Index
(World Justice Project, 2020)

=

Low corruption

(Transparency International, 2019)

1

i

Social Mobility

(World Economic Forum, 2020)

]

Civil Liberties Index
(Freedom House, 2020)

=

%

E-Government
Development Index
(United Nations, 2020)

Global Freedom: 6t in the world
(Freedom House, 2020)

#1



Investment grade
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Highest performance in ESG factors

Environment - Social - Governance

Source: JP Morgan, Bluebay Asset Management - Verisk Maplecroft.



Uruguay: Generacion de Energia eléctrica 2017-2020

44% HIDROELECTRICIDAD

2% EOLICA

8% TERMICA BIOMASA

97%

Fuentes
Renovables

% SOLAR

3% TERMICA FOSIL
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Uruguay:. Matriz de abastecimiento de energia 2019

1%
SOLAR

8%
EOLICA

63% A 37%

RENOVABLES S Jdapledided NO
i RENOVABLE

2/3

TRANSPORTE

14
OTROS

GAS NATURA

BIOMASA
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Weight

Bubble size representing the relative annual B Bev
Tons energy consumption of this vehicle type in 2013
.~ FCEV
10,000+
1,000 |

100
10
1
0.1

10 100 1,000+

Average mileage per day/trip

Km

1 Battery-hydrogen hybrid to ensure sufficient power
2 Spit in A- and B-segment LDVs (small cars) and C+-segment LDVs (medium to large cars) based on a 30% market share of A/B-segment cars and a 50% less energy demand

Source: Toyota, Hyundal, Damler



Uruguay: Transporte de carga

Flota Vehicular 2017: 1.421.476

: 34% LIVIANA 15% PESADAY
unidades BUSES 4%

. MOTOS Y
AUTOMOVILES CARGA CARGA OTROS

47%

-
!
1

- CARGA

Emisiones GEl Transporte AUTOMOVILES Rae MOTOS ¥
35% LIVIANA e OTROS

carretero: 3710 Gg CO2 e 20% 9%

36%

|

EL 4% DE LOS VEHICULOS ES RESPONSABLE DEL 36% DE LAS
EMISIONES DE GEI DEL SECTOR TRANSPORTE CARRETERO

Elaboracién de Planificacion, Estadistica y Balance DNE- MIEM
Elaborada en base a informacion de BCU, SUCIVE, BEN2017, INE, etc.



Economia Circular y Energias Renovables

ACUMULACION EN BATERIAS

1 USOy de 2% USO *

ALMACENAMIENTO
DE ENERGIA

CENTRALES
DE BOMBEO Y
TURBINADO

ENERGIA PARA
HIDROGENO

ENERGIA PARA
COMBUSTIBLES
RENOVABLES
(PTFUEL)

ENERGIA PARA
GAS DE ORIGEN
RENOVABLE (PTG)

o ENe°

cick

ENERGIA PARA
ALIMENTOS

ENERGIA PARA
Quimicos
MA

MOVILIDAD__ELECTRICA

A PARTIR DE EXCEDENTE:

RENOVABLES
FRIO/CALOR Y

ACUMULACION TERMICA

NDICIONAR/
UFACTURAR

[|
ACUMUL}\MA[ EN MANTENER/PROLONGAR
PUNTO DE CONSUMO
(BEHIND THE METER)

USUARIO

ECOLECCION RECOLECCION

Fuente:

Proyecto Biovalor
(a partir de esquema de la Fundacion Ellen MacArthur)




ECONOMIA CIRCULAR
Y ENERGIAS
RENOVABLES

CIRCULARIZAR LA
DISPONIBILIDAD DE
EXCEDENTES DE
ENERGIA ELECTRICA
RENOVABLE que puede
ser aprovechado en una
primera etapa

Fuente:
Biovalor sobre imagen de la
Fundacidn Ellen MacArthur.

ACUMULACION EN BATERIAS
1er USO y de 2do USO

ALMACENAMIENTO
DE ENERGIA

CENTRALES
DE BOMBEO [0S 3
Y TURBINADO

A\% ;
(R JHECo

ENERGIA
PARA
HIDROGENO ENERGIA
PARA )
QUIMICOS MOVILIDAD ELECTRI@A
A PARTIR DE EXCEDENTES
RENOVABLES
ENERGIA PARA
COMBUSTIBLES
RENOVABLES FRIO/CALOR Y
(PTFUEL) ACUMULACION
TERMICA
ACUMULACION EN
PUNTO DE CONSUMO
ENERGIA PARA (BEHIND THE METER)

GAS DE ORIGEN
RENOVABLE (PTG)






4 atributos para ser un pais exportador de Hidrégeno

POTENCIAL
GENERADOR

Gran potencial para la
generacion de energia
eléctrica a partir de energia
eolica y solar fotovoltaica

COMPLEMENTARIEDAD
CAPACIDAD

Altos factores de capacidad (aprox.
60%) por su complementariedad.
Posibilidad de expansidn offshore.

LOGISTICA

Puertos con acceso al océano
atlantico y rutas de acceso a
todo el pais

DISPONIBILIDAD

RENOVABLES

Alta disponibilidad de energia
eléctrica renovables que puede
ser aprovechado en un proceso
inicial



Prefeasibility study 2030: MIEM - Port of Rotterdam

Levelised cost of hydrogen [EUR/kg H2]

Retrieval
€ 4,00 B Shipping
B Storage import
B Storage export
€3,50 M Carrier Production
M Inland pipeline
M Electrolyser
€ 3,00
M Renewahle power
€2,50
€2,00
€1,50
€1,00
€0,50
€0,00

Ammonia large schip

Ministerio
de Industria,
Energia y Mineria

Port of
Rotterdam

dibenzyl-toluene (DBT)

Methyleyclo-hexane L-hydrogen Large ship




LOCAL H2 UTILISATION: Existing and new hydrogen applications

Uruguay H. transport project Ammonia to fertilizer Other potential local uses
. . . of H.:
Pilot project tender in 2021 for: e Uruguay Agricultural sector,
_ produce food for 28 million e Natural Gas substitution
e Green hydrogen production by people (3,4 million inhabitants) e Ammonia as vessels fuel

electrolyser

. . . . e 100 kton of hydrogen per year as
e Starting with 10 heavy vehicles: substitution of local fertilizer

road trucks and buses with a consumption

range of ~ 400 km e Hydrogen train link
from pulp plant

Green Methanol production
Green diesel (HVO)
Synthetic fuels

Green steel

In future;

Potential diesel demand of 670.000
m?3/year for heavy duty transport for
2025 (equivalent to 150 kTon of
Hydrogen per year)

Ministerio ”
estimaciones preliminares MIEM-ANCAP (transporte) y MIEM de |nd,UStriav_ . ” Port Of
(fertilizantes). Energia y Mineria ” Rotterdam




Data Room Virtual

Piloto HzU



1. Riloto definido de
~ trapsporte pesado a
iIdregeno en Uruguay

2. Piloto abierto para™
Qtros usos

(\'9}’ URUGUAY

zero emission




Modelo de negocio inicial Piloto H,U

Oferente (Inversion, Provision de Equipos, Construccion,
Operacidon y Mantenimiento)

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

| |
. | |
Suministro EE (red) I
| | |
P
Ny Servicio
Gestién Demanda - | : [ Transportista/S |}

)

Pago por p= = = = = = = - - - '

Participacion en
Operacion y
Mantenimiento
Planta de Hidrégeno
(opcional)

Derecho de Uso Be'm'eﬁaos ﬁsc/ale; y apoyos
. . adicionales publicos
Localizacion Polo

Capurro o A
Ministerio A Ministerio
de Industria, ™.,/ de Economia
Energia y Mineria W y Finanzas



Piloto Transporte: Esquema de participacion

Se estableceran garantias de mantenimiento de oferta y fiel cumplimiento de
contrato

Se solicitaran requisitos minimMmos de experiencia de las empresas
participantes en electrolizadores, celdas de combustible, vehiculos

Duracion del proyecto: minimo 10 anos

- Exoneraciones fiscales

- Precio especial de energia

- Disponibilidad de sitio y servicios auxiliadores
- Apoyos adicionales focalizados




Piloto Transporte: Menu de precios Energia Eléctrica

UTE

Diaria Continua

2022

2023

2024}

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

Hasta 5 MW

- Solo en este sitio

- Solo para uso en transporte
Demanda adicional

Diaria discontinua
9 10

11

12

Semanal discontinua




Piloto Transporte: Beneficios

ANCAP

1 - Derecho de uso en polo de Capurro para instalar la planta de produccion,
acumulacion y dispensado de hidrégeno (%)

Viabilidad Ambiental de Localizacion en proceso (Cooperacion
BID)

Zona industrial
Buena zona para la carga de los camiones/buses

2 - Operadores especializados, técnicos y talleres de mantenimiento asi como
otros servicios auxiliares

(*) Rambla Baltasar Brum s/n
esquina Doroteo Enciso, Montevideo, Uruguay




Piloto Transporte: Esquema de participacion

El incentivo adicional focalizado podra ser otorgado a través de un
fideicomiso o figura legal habilitante similar, gue permita que el Oferente que
resulte Adjudicatario pueda usufructuar del apoyo adicional en las
condiciones que se establezcan (p.e: kilometraje minimo e informes
periddicos, acceso sin restriccion a la planta)

Los Oferentes competiran por las condiciones técnicas de su proyecto y el
mMinimo incentivo focalizado que se requiera para desarrollar el Proyecto, de
conformidad a los términos y condiciones del proceso competitivo que se
elabore llegado el momento.




Piloto Transporte: Caracteristicas técnicas

Tipo de vehiculos: Al menos 10 camiones y/o buses con caracteristicas
minimas:

e Camiones: 17 toneladas, Gross Vehicle Weight (GVW)

e Buses: 9 metros de largo

Recorrido minimo: promedio anual de 3.500 Km por dia entre todos los
camiones/buses

Produccion de hidrogeno por electrdlisis con energia eléctrica de la red

Tamano de la instalacion: minimo de 1,5 MW de potencia nominal total
de los electrolizadores

Se deberan cumplir los requisitos ambientales y de seguridad nacionales
e internacionales cuando aplique
(\+) uruGUAY



Otros posibles
proyectos
Piloto H,U



Otros posibles proyectos piloto H2U

Estamos abiertos a recibir el interés de empresas para incluir el desarrollo de
otros proyectos piloto al llamado, como por ejemplo la Produccion de
Amoniaco/Fertilizantes verde u otro proyecto relacionado a la produccién y/o uso

del hidréogeno verde

Se analizara un menu de precios energia eléctrica especifica para estos casos. Se
puede disenar un precio de energia eléctrica especifico que utilice la alta
disponibilidad de energia eléctrica renovable en caso que el proyecto lo permita

y requiera




AGENDARSE
Completando formulario y documentacion
de confidencialidad

Reuniones virtuales individuales
AM de UY (GMT - 3)

Preparacidon de bases del
llamado, ajustes
reglamentarios, apertura

ENTREVISTAS
PARTICULARES \H2 >
Periodo de intercambio y

ajustes de propuesta

|"G> Reservar agenda escribiendo a hidrogeno@miem.gub.uy


mailto:hidrogeno@miem.gub.uy
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